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(54) HAND-WERKZEUGMASCHINE

(67)  Die Erfindung betrifft eine Hand-Werkzeugma-
schine (10), insbesondere ein Schraubgerat und/oder
Bohrgerat, mit einem Antriebsmotor (16) zum Antreiben
eines Getriebe-Antriebs (25) eines Getriebes (30), das
einen Getriebe-Abtrieb (26) zum Antreiben einer Werk-
zeugaufnahme (18) der Hand-Werkzeugmaschine (10)
und eine erste Getriebestufe (41) und eine zweite Ge-
triebestufe (42) aufweist, wobei das Getriebe eine erste
Sperreinrichtung (61) zum Sperren eines ein Sperrge-
triebeelement (43) bildenden Getriebeelements der ers-
ten Getriebestufe (41) und eine zweite Sperreinrichtung
(62) zum Sperren eines ein Sperrgetriebeelementbilden-
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den Getriebeelements der zweiten Getriebestufe (42)
aufweist, wobei die Getriebestufe mit dem jeweils ge-
sperrten Sperrgetriebeelement ein Drehmoment vom
Getriebe-Antrieb (25) zum Getriebe-Abtrieb (26) Uber-
tragt, wobei eine Drehrichtung des Antriebsmotors (16)
umschaltbaristund in Abhangigkeit von der Drehrichtung
des Antriebsmotors (16) die erste Getriebestufe (41) oder
die zweite Getriebestufe (42) ein Drehmoment vom Ge-
triebe-Antrieb (25) zum Getriebe-Abtrieb (26) Ubertragt.
Es ist vorgesehen, dass eine der beiden Getriebestufen
eine Drehrichtungsumkehr zwischen dem Getriebe-An-
trieb (25) und dem Getriebe-Abtrieb (26) bewirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hand-Werkzeugma-
schine, insbesondere ein Schraubgerat und/oder Bohr-
gerat, mit einem Antriebsmotor zum Antreiben eines Ge-
triebe-Antriebs eines Getriebes, das einen Getriebe-Ab-
trieb zum Antreiben einer Werkzeugaufnahme der Hand-
Werkzeugmaschine und eine erste Getriebestufe und ei-
ne zweite Getriebestufe aufweist, wobei das Getriebe
eine erste Sperreinrichtung zum Sperren eines ein Sperr-
getriebeelement bildenden Getriebeelements der ersten
Getriebestufe und eine zweite Sperreinrichtung zum
Sperren eines ein Sperrgetriebeelement bildenden Ge-
triebeelements der zweiten Getriebestufe aufweist, wo-
bei die Getriebestufe mit dem jeweils gesperrten Sperr-
getriebeelement ein Drehmoment vom Getriebe-Antrieb
zum Getriebe-Abtrieb tbertragt, wobei eine Drehrichtung
des Antriebsmotors umschaltbar ist und in Abhangigkeit
von der Drehrichtung des Antriebsmotors die erste Ge-
triebestufe oder die zweite Getriebestufe ein Drehmo-
ment vom Getriebe-Antrieb zum Getriebe-Abtrieb lber-
tragt.

[0002] Eine Hand-Werkzeugmaschine dieser Art in
Gestalt eines Schraubers ist beispielsweise in DE 35 29
992 A1 erlautert. Bei den Sperreinrichtungen handelt es
sich um Freildufe, von denen jeweils einer in Abhangig-
keit von einer jeweiligen Drehrichtung des Antriebsmo-
tors sperrt und somit die zugeordnete Getriebestufe ak-
tiviert. Der Schrauber ist jedoch nicht praxisgerecht.
[0003] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine verbesserte Hand-Werkzeugmaschine mit
einem Getriebe bereitzustellen.

[0004] Zur Lésung der Aufgabe ist bei einer Hand-
Werkzeugmaschine der eingangs genannten Art vorge-
sehen, dass beide Getriebestufen eine Drehzahlveran-
derung zwischen Getriebe-Antrieb und Getriebe-Abtrieb
bewirken und eine der beiden Getriebestufen eine Dreh-
richtungsumkehr zwischen dem Getriebe-Antrieb und
dem Getriebe-Abtrieb bewirkt.

[0005] Dadurch wird beispielsweise bewirkt, dass bei
einer Drehrichtungsumkehr am Getriebe-Antrieb der Ge-
triebe-Abtrieb keine Drehrichtungsumkehr aufweist.
[0006] Das Getriebe sorgt also dafir, dass trotz des
Schaltens von der einen Getriebestufe in die andere Ge-
triebestufe der Getriebe-Abtrieb stets in derselben Dreh-
richtung dreht, also keine Drehrichtungsumkehr auf der
Seite des Abtriebs erfolgt. Es ist also zweckmaRigerwei-
se vorgesehen, die erste Getriebestufe und die zweite
Getriebestufe den Abtrieb bei einander entgegengesetz-
ten Drehrichtungen des Antriebsmotors in derselben
Drehrichtung antreiben.

[0007] Bei der ersten Getriebestufe kann es sich bei-
spielsweise um ein sogenanntes Plusgetriebe handeln,
bei der zweiten Getriebestufe um ein sogenanntes Mi-
nusgetriebe. Ein Minusgetriebe bewirkt beispielsweise
eine Drehrichtungsumkehr von seiner Antriebsseite zu
seiner Abtriebseite hin, ein Plusgetriebe behalt die Dreh-
richtung bei.
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[0008] Somit kann beispielsweise eine Schraube mit
stets derselben Drehrichtung in ein Werkstiick einge-
dreht werden, obwohl das Getriebe schaltet. In beiden
Getriebestufen findet jedoch eine Veranderung von
Drehmoment und Drehzahl zwischen der Antriebsseite
und der Abtriebseite statt, das heifl3t dass beispielsweise
eine hohe Drehzahl des Antriebsmotors in eine ver-
gleichsweise niedrige Drehzahl am Getriebe-Abtrieb in
jeder der Getriebestufen umgesetzt werden kann.
[0009] Die erste Getriebestufe weist zweckmafiger-
weise ein erstes Ubersetzungsverhaltnis und die zweite
Getriebestufe ein zweites Ubersetzungsverhaltnis, das
sich vom ersten Ubersetzungsverhéltnis unterscheidet,
zwischen Antrieb und Abtrieb auf. Bei der ersten Getrie-
bestufe und der zweiten Getriebestufe ist jeweils eine
Drehzahlveranderung zwischen Antrieb und Abtrieb des
Getriebes vorhanden. Der Abtrieb und der Antrieb sind
also nicht unmittelbar mit gleicher Drehzahl gekoppelt.
[0010] Unter einer Getriebestufe soll also vorteilhaft
verstanden werden, dass in der Getriebestufe ein Dreh-
moment und eine Drehzahl zwischen Antriebsseite und
Abtriebseite der Getriebestufe verédndert werden.
[0011] Bevorzugthandeltes sich bei dem Getriebe um
ein Zahngetriebe, wobei auch eine zumindest teilweise
Ausgestaltung als ein Reibrad-Getriebe oder Rollenge-
triebe maoglich ist.

[0012] Das Getriebe umfasst vorzugsweise ein Plane-
tengetriebe oder ein Umlaufradergetriebe oder ist als ein
Planetengetriebe oder ein Umlaufradergetriebe ausge-
staltet. Die erste Getriebestufe und die zweite Getriebe-
stufe bilden zweckmaRigerweise Bestandteile eines Pla-
netengetriebes oder Umlaufradergetriebes.

[0013] Bemerkt sei, dass die erste Getriebestufe und
die zweite Getriebestufe zum Beispiel Bestandteile eines
Planetengetriebes bilden kdnnen, wahrend eine vorge-
schaltete oder nachgeschaltete weitere Getriebestufe,
insbesondere eine Nicht-schaltbare oder Nicht-geschal-
tete Getriebestufe, zwar ebenfalls als gleichartiges Ge-
triebe, beispielsweise Planetengetriebe, ausgestaltet
seinkonnen. Esistaber auch méglich, dass diese weitere
Getriebestufe einen anderen Getriebetyp aufweist, bei-
spielsweise ein Zahnradgetriebe, bei dem Antrieb und
Abtrieb nicht koaxial sind.

[0014] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht vor, dass das Getriebe oder die Hand-Werk-
zeugmaschine als Ganzes mindestens ein Getrieberad
aufweist, das mitbeiden durch die erste Sperreinrichtung
und die zweite Sperreinrichtung sperrbaren Sperrgetrie-
beelementen kdmmt. Diese Bauform ist besonders kom-
pakt. Die Sperrgetriebeelemente kdnnen beispielsweise
das Getrieberad sozusagen aktiv antreiben, sodass die-
ses ein Drehmoment auf den Getriebe-Abtrieb libertra-
gen kann. Es ist aber auch moglich, dass die Sperrge-
triebeelemente eine Abstiitzung flir das Getrieberad bil-
den oder das Getrieberad abstlitzen, so dass das Ge-
trieberad an jeweiligen Sperrgetriebeelement abwalzen
kann, wenn es seine Sperrstellung einnimmt. Dies ist bei-
spielsweise bei einem Planetengetriebe besonders ein-
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fach realisierbar.

[0015] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungs-
gemalen Getriebes sieht vor, dass es eine Planetenstu-
fe aufweist. Planetenrader der Planetenstufe sind an ei-
nem Planetentrager drehbar gelagert, der einen Abtrieb
aufweist. Die Planetenrader sind durch ein Antriebsrad
angetrieben. Das Antriebsrad ist beispielsweise unmit-
telbar an einer Abtriebswelle des Antriebsmotors ange-
ordnet oder mit dieser drehverbunden. Es ist auch mog-
lich, dass das Antriebsrad fir die Planetenrader seiner-
seits mit einem Abtrieb eine Getriebestufe gekoppelt ist.
Beispielsweise kann das Antriebsrad an einem Abtrieb
einer Planetenstufe angeordnet sein. Der Abtrieb des
Planetentragers seinerseits ist beispielsweise mit dem
Getriebe-Abtrieb drehverbunden, drehgekoppelt oder
dergleichen. Beispielsweise kann der Abtrieb des Plane-
tentragers direkt mit der Werkzeugaufnahme verbunden
sein und diese unmittelbar antreiben. Es ist aber auch
moglich, dass der Abtrieb des Planetentragers Giber min-
destens eine weitere Getriebestufe, beispielsweise eine
Planeten-Getriebestufe, die Werkzeugaufnahme an-
treibt.

[0016] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung sieht vor, dass die Planetenrader einen
ersten, dem Antriebsrad zugeordneten Walzkreisdurch-
messer und einen zweiten, von dem ersten Walzkreis-
durchmesser verschiedenen Walzkreisdurchmesser
aufweisen. Dieser zweite Walzkreisdurchmesser ist z.B.
kleiner oder gréRer als der erste Walzkreisdurchmesser,
sodass er eine Getriebelbersetzung bewirkt. Somit kdn-
nen die Planetenrader bereits dazu beitragen, eine Dreh-
zahlveranderung von der Antriebsseite zur Abtriebseite
zu bewirken, insbesondere dass die erste Getriebestufe
und die zweite Getriebestufe jeweils als sozusagen echte
Getriebestufen ausgestaltet sind. Beispielsweise sind
die Planetenrader als sogenannte Stufenplaneten oder
Stufenplanetenrader ausgestaltet. Die Planetenrader
kdénnen aber auch mindestens einen weiteren, zum Bei-
spiel mindestens einen dritten, Walzkreisdurchmesser
aufweisen.

[0017] DasAntriebsrad firdie Planetenraderkann bei-
spielsweise ein zwischen die Planetenrader eingreifen-
des Sonnenrad sein. Es ist auch mdglich, dass das An-
triebsrad fur die Planetenrader ein Hohlrad ist, in wel-
chem die Planetenrader angeordnet sind oder dass die
Planetenrader aufnimmt. Das Antriebsrad ist beispiels-
weise, wie erwahnt, mit der Abtriebswelle des Antriebs-
motors drehgekoppelt oder fest verbunden. Die Plane-
tenrader kénnen also von radial aufen durch das Hohl-
rad oder von radial innen durch das Sonnenrad angetrie-
ben werden.

[0018] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
sieht vor, dass mit den Planetenradern kimmende Ge-
trieberader der ersten Getriebestufe und der zweiten Ge-
triebestufe beziiglich der Drehachse der Planetenrader
zumindest teilweise ineinander eingreifen. Die Getriebe-
rader konnen beispielsweise ein Sonnenrad und ein
Hohlrad umfassen, die bezliglich der Drehachse diesel-
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be Langsposition haben, was unten noch im Detail aus-
gefiihrt wird. An dieser Stelle sei aber bemerkt, dass
selbstverstandlich auch in Bezug auf die Drehachsen der
Planetenrader nebeneinander angeordnete Getriebera-
der mit den Planetenrddern kd&mmen kénnen. Bei den
Getrieberadern, die mit den Planetenradern kdmmen,
handelt es sich vorzugsweise um mit den Sperreinrich-
tungen drehgekoppelte Getrieberader, die durch die
Sperreinrichtungen jeweils sperrbar sind. Somit kénnen
die Getrieberader sozusagen Abstiitzelemente fir die
Planetenrader bilden.

[0019] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht vor, dass die Planetenrader mit einem durch
die erste Sperreinrichtung sperrbaren Sperr-Sonnenrad
und einem durch die zweite Sperreinrichtung sperrbaren
Sperr-Hohlrad k&mmen, so dass durch Sperren des
Sperr-Sonnenrades oder des Sperr-Hohlrads die erste
oder die zweite Getriebestufe aktivierbar ist. Das Sperr-
Sonnenrad ist zum Beispiel radial innen, das Sperr-Hohl-
rad radial auBen beziiglich einer zentralen Drehachse
des Getriebes.

[0020] Das Sperr-Sonnenrad und das Sperr-Hohlrad
kénnen in Bezug auf eine Drehachse der Planetenrader
oder eine Drehachse des Getriebes oder einer Drehach-
se des Sperr-Sonnenrads dieselbe oder zumindest etwa
dieselbe Langspositionen haben oder zumindest teilwei-
se ineinander eingreifen. Dadurch baut das Getriebe be-
sonders kompakt.

[0021] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Sperr-
Sonnenrad mit einem Abstiitzrad gekoppelt ist oder ein
Abstitzrad aufweist, das beziiglich einer Drehachse des
Sperr-Sonnenrads neben dem Sperr-Hohlrad angeord-
net ist und/oder denselben oder etwa denselben AulRen-
umfang wie das Sperr-Hohlrad aufweist. Somit sind das
Abstitzrad und das Sperr-Hohlrad beispielsweise radial
aulen jeweils mit der zugeordneten Sperreinrichtung
verbunden oder drehgekoppelt. Eine Sperreinrichtung
kann also Uiber das Abstltzrad nach radial innen bis zum
Sperr-Sonnenrad sozusagen durchgreifen. Das Abstutz-
rad und das Sperr-Sonnenrad kénnen einstlickig sein.
Es ist aber auch mdglich, dass das Abstiitzrad und das
Sperr-Sonnenrad zwei Rader sind, die beispielsweise
fest miteinander verbunden oder tiber weitere Rader, bei-
spielsweise mindestens ein Zahnrad, insbesondere ein
Planetenrad oder mehrere Planetenrader, oder derglei-
chen miteinander drehgekoppelt sind.

[0022] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht
vor, dass das Sperr-Sonnenrad und das Sperr-Hohlrad
beziiglich einer Drehachse des Sperr-Sonnenrads die-
selbe oder etwa dieselbe Langsposition aufweisen. Bei-
spielsweise kann eine stufenartige Anordnung getroffen
sein, bei der das Sperr-Sonnenrad sozusagen vor das
Abstitzrad vorsteht und in einen Innenraum des Sperr-
Hohlrads eingreift. Das Sperr-Sonnenrad und das Sperr-
Hohlrad kénnen bezlglich der Drehachse des Sperr-
Sonnenrads exakt dieselbe Langsposition aufweisen
oder auch eine etwas langsversetzte Position haben.
[0023] Das durch die erste Sperreinrichtung sperrbare
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Sperrgetriebeelement der ersten Getriebestufe oder das
durch die zweite Sperreinrichtung sperrbare Sperrgetrie-
beelement der zweiten Getriebestufe oder beide sind
vorzugsweise als ein Abstitzrad, insbesondere als ein
Hohlrad oder Sonnenrad, ausgestaltet, an denen min-
destens ein Getrieberad, insbesondere ein Planetenrad,
der ersten oder der zweiten Getriebestufe abwalzt.
[0024] An dieser Stelle sei bemerkt, dass bei einer
Sperreinrichtung vorteilhaft vorgesehen ist, dass sie
beim einem Sperren des zugeordneten Sperrgetriebee-
lements einer Getriebestufe das Sperrgetriebeelement
sozusagen zu einem Abstiitzelement oder Abstiitzrad
macht, an welchem sich ein weiteres Getriebeelement
der jeweiligen Getriebestufe abstiitzen bzw. abwalzen
kann. Somit aktiviert die Sperreinrichtung durch das
Sperren eines Sperrgetriebeelements die jeweils zuge-
ordnete Getriebestufe. Die jeweilige Getriebestufe tiber-
tragt dann vom Getriebe-Antrieb zum Getriebe-Abtrieb
ein Drehmoment. Wenn jedoch das Sperrgetriebeele-
ment von der Sperreinrichtung freigegeben ist, lauft die
diesem Sperrgetriebeelement zugeordnete Getriebestu-
fe zweckmaRigerweise frei mit oder ist nicht bezuglich
des Gehauses des Getriebes oder der Hand-Werkzeug-
maschine abgestiitzt, sodass sie kein Drehmoment vom
Getriebe-Antrieb zum Getriebe-Abtrieb tbertragt.
[0025] Bevorzugt ist es, wenn mindestens ein durch
eine jeweilige Sperreinrichtung sperrbares Sperrgetrie-
beelement als ein Hohlrad ausgestaltet ist oder ein Hohl-
rad aufweist. Somit ist es mdglich, dass dieses Hohlrad
quasi radial aul3en mit einer Sperreinrichtung gekoppelt
oder verbunden ist, sodass diese Sperreinrichtung eine
optimale Abstltzung gewahrleistet. Ein Drehmoment,
das von dem Hohlrad auf die Sperreinrichtung einwirkt,
ist vergleichsweise gering.

[0026] Nun ist es mdglich, dass als Sperreinrichtung
beispielsweise eine aktive Sperreinrichtung vorgesehen
ist, die beispielsweise anhand eines Elektromagneten
oder eines sonstigen Aktors sperrbar ist.

[0027] In diesem Fall hat die Hand-Werkzeugmaschi-
ne vorteilhaft eine Steuerung, die zum Schalten derarti-
ger aktiver oder mit einem Aktor versehenen Sperrein-
richtungen ausgestaltet ist. Die Steuerung kann bei-
spielsweise so ausgestaltet sein, dass sie die Sperrein-
richtungen aktiv umschaltet, so dass die eine Sperrein-
richtung ihr zugeordnetes Sperrgetriebeelement sperrt,
wahrend die andere Sperreinrichtung das ihr zugeord-
nete Sperrgetriebeelement freigibt und umgekehrt. So-
mitkann die Steuerung sozusagen abwechselnd die eine
Getriebestufe deaktivieren und die andere Getriebestufe
aktivieren.

[0028] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung sieht jedoch vor, dass die erste Sperreinrichtung
und/oder die zweite Sperreinrichtung einen Freilauf um-
fasst oder als Freilauf ausgestaltet ist. Ein Freilauf hat
den Vorteil, dass er das mitihm gekoppelte Sperrgetrie-
beelement der jeweiligen Getriebestufe in der einen
Drehrichtung frei drehen Iasst, in der entgegengesetzten
Drehrichtung jedoch blockiert oder abstiitzt oder sperrt.
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Der Vorteil ist dabei, dass die Getriebestufen sozusagen
von selbst aktiviert werden, wenn die Drehrichtung des
Antriebsmotors umgeschaltet wird. Eine aktive Steue-
rung der Sperreinrichtungen ist nicht notwendig.

[0029] Ein Freilauf hat ferner eine sich selbst verstar-
kende Sperrwirkung.

[0030] Bevorzugt ist es, wenn mindestens einer der
Freildufe eine radial auRerste Komponente oder radial
aulere Komponente des Getriebes bildet. Es ist aber
auch mdglich, dass eine oder beide der Freilaufe eine
radial innere Komponente des Getriebes bildet. Soistes
beispielsweise mdglich, dass zwischen einer Abtriebs-
welle des Antriebsmotors und einem jeweiligen Sperrge-
triebeelement der ersten Getriebestufe oder der zweiten
Getriebestufe ein Freilauf angeordnet ist.

[0031] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dass die
erste Sperreinrichtung einen ersten Freilauf und die zwei-
te Sperreinrichtung einen zweiten Freilauf aufweisen,
wobei die Freildufe eine gleichsinnige Sperrrichtung und
eine gleichsinnige Freigabedrehrichtung aufweisen. Da-
durch kénnen beide Freilaufe sehr bequem hinsichtlich
ihrer Sperrrichtung und Freigabedrehrichtung umschalt-
bar sein.

[0032] Andieser Stelle sei erwahnt, dass es vorteilhaft
ist, wenn eine Sperrrichtung mindestens einer Sperrein-
richtung, insbesondere eines Freilaufes, umschaltbar ist.
Somit ist es beispielsweise moglich, dass die Sperrein-
richtung oder der Freilauf in ersten Drehrichtung sperrt
und in einer zweiten Drehrichtung eine Drehbewegung
des sperrbaren Sperrgetriebeelements der ersten oder
zweiten Getriebestufe freigibt, und diese Drehrichtungen
umschaltbar sind, sodass die Sperreinrichtung oder der
Freilauf nach der Umschaltung in der ersten Drehrich-
tung eine Drehbewegung des sperrbare Sperrgetriebe-
elements zulasst, in der zweiten Drehrichtung jedoch
sperrt oder blockiert. Dies, also das Merkmal, dass min-
destens eine Sperreinrichtung eine Hand-Werkzeugma-
schine gemaf Oberbegriff des Anspruchs 1 einen in Be-
zug auf seine Sperrrichtung schaltbaren Freilauf auf-
weist, stelltim Ubrigen eine an sich eigenstandige Erfin-
dung dar.

[0033] ZweckmaRigerweise ist bei einem derartigen
Freilauf vorgesehen, dass er ein durch ein Federelement
in Richtung seiner Sperrstellung belastetes Sperrele-
ment aufweist. Das Federelement, beispielsweise ein
elastischer Puffer, ein Gummielement oder ein Element
aus elastischem Kunststoff, eine Feder, insbesondere
eine Schraubenfeder oder Blattfeder, belastet also das
Sperrelement in Richtung seiner Sperrstellung oder
Klemmstellung. Ein derartiges Federelement oder allge-
meiner gesagt eine derartige Federanordnung sorgen
zum Beispiel daflir, dass das Sperrelement schon die
Sperrstellung einnimmt, also fir ein Sperren der Sperr-
einrichtung sorgt, bevor der Antriebstrang oder das Ge-
triebe anlauft. Das Sperrgetriebeelement kann sich be-
zliglich der Sperrrichtung an dem Freilauf somit bereits
ausgehend vom Stillstand des Getriebes abstitzen.
Wenn dann das Sperrgetriebeelement, beispielsweise
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das vorgenannte Abstitzrad, Hohlrad oder dergleichen,
in Richtung der Sperrstellung anlauft, verstarkt es den
Sperreffekt oder Klemmeffekt zusatzlich zu der Anfede-
rung durch das Federelement. Weiterhin kann ein Fe-
derelement dazu dienen, ein jeweiliges Sperrelement
fihren.

[0034] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform sieht vor,
dass ein Sperrelement oder das bereits erwahnte
Sperrelement des Freilaufes bezlglich einer Umdrehung
oder Umdrehungsrichtung in einander entgegengesetz-
te Sperrstellungen jeweils durch ein Federelement be-
lastet ist.

[0035] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung
oder eine an sich eigenstandige Erfindung im Zusam-
menhang mit dem Oberbegriff des Anspruchs 1 stellt es
dar, wenn eine Sperreinrichtung und eine Freilaufrich-
tung mindestens einer Sperreinrichtung, beispielsweise
eines Freilaufs oder auch einer sonstigen Sperreinrich-
tung, umschaltbar ist. So kdnnen die Drehrichtungen, in
welchen die Sperreinrichtung oder der Freilauf das
Sperrgetriebeelement sperrt oder blockiert oder abstiitzt
oder das Sperrgetriebeelement freigibt an der Sperrein-
richtung umgeschaltet werden.

[0036] Bevorzugt ist es, wenn eine Schalteinrichtung
zum simultanen Umschalten der Sperrrichtung der ers-
ten Sperreinrichtung und der zweiten Sperreinrichtung
fur eine Drehrichtungsumkehr des Getriebe-Abtriebs bei
der Hand-Werkzeugmaschine, insbesondere deren Ge-
triebe, vorgesehen ist. Somit kann der Bediener anhand
einer einzigen Schalthandlung bewirken, dass der Ge-
triebe-Abtrieb und somit die Werkzeugaufnahme eine
andere Drehrichtung aufweisen.

[0037] Vorteilhaft ist es, wenn die Sperreinrichtungen
der ersten Sperreinrichtung und der zweiten Sperrein-
richtung durch ein einziges Betatigungselement simultan
schaltbar sind. Das Betatigungselement kann beispiels-
weise auf Sperrelemente der Sperreinrichtungen einwir-
ken und diese bei der einen Sperreinrichtung in einer
Freigabeposition halten und bei der anderen Sperrein-
richtung in Richtung einer Klemmstellung oder Fixierstel-
lung betétigen. Es ist aber auch mdglich, dass das Be-
tatigungselement beispielsweise ein Bedienelement
oder Schaltelement ist, mit dem eine elektrische Schalt-
einrichtung geschaltet werden kann. Die Schalteinrich-
tung wirkt dann beispielsweise auf Aktoren oder steuert
Aktoren an, die einer jeweiligen Sperreinrichtung zuge-
ordnet oder an der Sperreinrichtung angeordnet sind.
Vorteilhaft ist jedoch ein Betatigungselement, das direkt
mechanisch auf die beiden Sperreinrichtungen einwirkt
bzw. diese betatigt.

[0038] Eine vorteilhafte Ausflihrungsform der Erfin-
dung sieht im Zusammenhang mit der Schalteinrichtung
zum Schalten der Sperreinrichtungen vor, dass sie mit
einer Steuerung des Antriebsmotors gekoppelt ist, so-
dass die Steuerung beim Umschalten der Sperrrichtung
der ersten Sperreinrichtung und der zweiten Sperrein-
richtung die Drehrichtung des Antriebsmotors umschal-
tet. Beispielsweise |asst sich dadurch realisieren, dass
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nachdem Umschalten der Drehrichtung des Abtriebs das
Getriebe wieder in der vorher eingestellten Getriebestu-
fe, beispielsweise der ersten Getriebestufe oder der
zweiten Getriebestufe, anlauft.

[0039] Eine zweckmaRige Ausgestaltung der Erfin-
dung, die ebenfalls im Zusammenhang mit dem Ober-
begriff des Anspruchs 1 eine eigenstandige Erfindung
darstellen kann, sieht vor, dass die Sperrgetriebeele-
mente einander entgegengesetzte Drehrichtungen auf-
weisen, wenn die erste Sperreinrichtung und die zweite
Sperreinrichtung das jeweilige Sperrgetriebeelement
freigeben. Somit kdnnen die Sperrgetriebeelemente von
den zugeordneten Sperreinrichtungen mit gleichem
Drehsinn gesperrt oder freigegeben werden.

[0040] Eine ebenfalls an sich eigenstandige Erfindung
oder auch vorteilhafte Ausgestaltung der obigen Ausfiih-
rungsformen stelltes dar, dass die erste Sperreinrichtung
und die zweite Sperreinrichtung mit einem Gehause der
Hand-Werkzeugmaschine oder des Getriebes drehfest
verbunden sind und/oder jede Sperreinrichtung mit dem
Gehause der Werkzeugmaschinen oder des Getriebe-
gehauses drehfest verbunden ist. Dann sind diese Sper-
reinrichtungen beispielsweise fiir die vorgenannte
Schalteinrichtung zum Umschalten der Drehrichtung des
Getriebe-Abtriebs leicht zuganglich. Ein manuelles Be-
dienelement kann sozusagen direkt oder anhand weni-
ger Bauteile auf die Sperreinrichtungen einwirken, um
sie hinsichtlichihrer Sperrrichtung und Freigabedrehrich-
tung umzuschalten.

[0041] Eine alternative Ausfiihrungsform kann aber
auch vorsehen, dass mindestens eine oder mehrere
Sperreinrichtungen oder alle Sperreinrichtungen an ei-
ner Welle oder einem drehenden Element angeordnet
sind.

[0042] Weiterhin stellte seine vorteilhafte Ausfih-
rungsform der Erfindung oder auch eine an sich eigen-
standige Erfindung dar, wenn mindestens eine Sperrein-
richtung zwischen dem radial dufleren Umfang des
Sperrgetriebeelements oder einer Stirnseite des Sperr-
getriebeelements und dem Gehause der Hand-Werk-
zeugmaschine oder des Getriebes angeordnet und an
dem Gehause abgestutztist. Eine derartige Sperreinrich-
tung ist beispielsweise zum Umschalten leicht zugang-
lich und/oder ermdglicht eine optimale Drehmomentab-
stutzung.

[0043] ZweckmaRigerweise ist vorgesehen, dass der
ersten und zweiten Getriebestufe mindestens eine dritte
Getriebestufe, beispielsweise ein Reduzierungsgetrie-
be, nachgeschaltet oder vorgeschaltet ist. Bevorzugt bil-
det jedoch die erste und die zweite Getriebestufe eine
Eingangsgetriebestufe des Getriebes, der eine weitere
Reduzierungsstufe nachgeschaltet ist. Die mindestens
eine weitere Getriebestufe kann eine schaltbare oder ei-
ne nicht schaltbare Getriebestufe sein.

[0044] Vorteilhaftist es, wenn die erste und die zweite
Getriebestufe mit an ihrem Abtrieb hoheren Drehzahl,
jedoch niedrigerem Drehmoment beim Betrieb der Hand-
Werkzeugmaschine bzw. des Getriebes arbeiten, wah-
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rend mindestens eine dritte nachgeschaltete Getriebe-
stufe, beispielsweise eine Anordnung mehrerer, insbe-
sondere schaltbare Getriebestufen, eine kleinere Dreh-
zahl, jedoch ein héheres Drehmoment am Abtrieb auf-
weisen. Vorteilhaft ist es also, wenn die erste und zweite
Getriebestufe vom Antrieb der Hand-Werkzeugmaschi-
ne her gesehen die ersten Getriebestufen sind, welchen
mindestens eine, vorzugsweise weitere Getriebestufen
nachgeschaltet sind, die eine Drehzahlreduzierung ge-
genuber den ersten beiden Getriebestufen realisieren.
[0045] Vorteilhaft weist die Hand-Werkzeugmaschine
eine der ersten Getriebestufe und zweiten Getriebestufe
vorgeschaltete oder nachgeschaltete Getriebeanord-
nung mit mindestens zwei Getriebestufen auf. Diese Ge-
triebestufen kbnnen manuell oder motorisch oder beides
schaltbar sein. Vorzugweise ist daher vorgesehen, dass
die Hand-Werkzeugmaschine eine manuell betatigbare
und/oder durch einen motorischen Aktor betatigbare
Schalteinrichtung zum Umschalten zwischen den min-
destens zwei Getriebestufen der Getriebeanordnung
aufweist.

[0046] Bei der Getriebeanordnung ist vorteilhaft vor-
gesehen, dass sie ein Reduzierungsgetriebe oder eine
Reduzierungsstufe bildet.

[0047] Die erste und die zweite Getriebestufe kdnnen
einen anderen Getriebetyp aufweisen als die dritte und
weitere Getriebestufe, so dass beispielsweise eine Kom-
bination aus Planetengetriebe und Kegelradgetriebe
moglich ist.

[0048] Bevorzugtist es, dass die erste und die zweite
Getriebestufe ein Planetengetriebe umfassen oder bil-
den. Weiterhin zweckmaRig ist es, wenn auch die dritte
und/oder mindestens eine optionale weitere Getriebe-
stufe, insbesondere schaltbare Getriebestufe, ebenfalls
Bestandteil eines Planetengetriebes sind.

[0049] Vorteilhaftist vorgesehen, dass die mindestens
eine dritte Getriebestufe, gegebenenfalls weitere Getrie-
bestufen, eine manuell oder motorisch schaltbare Ge-
triebestufe ist oder sind. Die mindestens eine dritte Stufe
kann beispielsweise zwei oder weitere, insbesondere
drei oder vier, schaltbare Gange oder Ubersetzungsstu-
fen aufweisen.

[0050] Die mindestens eine dritte, zweckmaRigerwei-
se dritte und vierte, Getriebestufe kann beispielsweise
durch einen elektrischen oder pneumatischen Aktor
schaltbar sein. Der elektrische Aktor kann beispielsweise
einen elektromagnetischen Antrieb, zum Beispiel eine
Spule oder dergleichen, aufweisen. Bevorzugt ist eine
Steuerung der Hand-Werkzeugmaschine zum Ansteu-
ern eines motorischen Aktors zum Schalten der mindes-
tens einen dritten Getriebestufe zwischen einem ersten
Ubersetzungsverhaltnis und mindestens einen zweiten
Ubersetzungsverhaltnis ausgestaltet und vorgesehen.
Beispielsweise hat die Steuerung eine entsprechende
Endstufe oder Steuerausgéange.

[0051] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Hand-Werk-
zeugmaschine gemaR der Erfindung ein Schlagwerk auf-
weist. Beispielsweise ist dieses Schlagwerk zwischen
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die Werkzeugaufnahme und das Getriebe mitden schalt-
baren Getriebestufen geschaltet.

[0052] Es istvorteilhaft, wenn die Hand-Werkzeugma-
schine einen Spindelstopp aufweist, insbesondere im
Bereich des Getriebes. Anhand des Spindelstopps ist es
zum Beispiel mdéglich, dass der Getriebe-Abtrieb dreh-
fest festgelegt wird, um ein Werkzeug zu wechseln.
[0053] Bevorzugthandeltes sich bei dem Antriebsmo-
torum einen biirstenlosen Motor. Beispielsweise handelt
es sich bei dem Antriebsmotor um einen elektronisch
kommutierten Motor. Der burstenlose Motor hat den Vor-
teil, dass er eine geringe Masse aufweist. Die Drehrich-
tung kann also schnell und effektivumgeschaltet werden.
Es ist moglich, dass der Umschaltvorgang der Drehrich-
tung sozusagen fast unmerklich ist, d.h. dass am Getrie-
be-Abtrieb keine Drehunterbrechung, allenfalls eine ge-
ringfligige Drehzahlverringerung oder Erhéhung, merk-
lichist. Dabei ist festzuhalten, dass bei Hand-Werkzeug-
maschine gemaf Oberbegriff des Anspruches 1 die Ver-
wendung eines birstenlosen Motors sogar eine an sich
eigenstandige Erfindung darstellt. Unter einem bursten-
losen Motor sei ein Motor ohne Birsten oder Schleifkon-
takte verstanden, d.h. ein Motor ohne elektrischen Kon-
takt zwischen beweglichem Rotor und feststehendem
Stator. Beispielsweise ist der Antriebsmotor ein Dreh-
strommotor oder ein birstenloser Gleichstrommotor
oder Synchronmotor

Der biirstenlose Motor hat weiterhin keine Vorzugsdreh-
richtung, so dass erin einander entgegengesetzte Dreh-
richtungen einen optimalen Wirkungsgrad hat oder eine
optimale Leistung erbringt. Anders als bei sogenannten
Kommutatormotoren hat der birstenlose Motor keine
feste Verziehung zwischen dem Kollektor und dem Biirs-
tenapparat. Eine derartige sogenannte Verziehung ist
bei dem birstenlosen Motor softwareseitig realisierbar.
[0054] Zwar handelt es sich bei der erfindungsgema-
Ren Hand-Werkzeugmaschine vorzugsweise um ein
Schraubgerat, Bohrgerat oder eine Kombination davon.
Es ist aber auch mdglich, dass die erfindungsgemafie
Hand-Werkzeugmaschine beispielsweise eine Oberfra-
se, ein Schleifgerat, ein Poliergerat, eine Sage oder der-
gleichenistoder eine solche umfasst. Ohne weiteres sind
auch andere Ausgestaltungen einer Hand-Werkzeug-
maschine vorteilhaft, bei denen eine automatische
Schaltung des Getriebes vorteilhaft ist.

[0055] Eine an sich eigenstandige Erfindung im Zu-
sammenhang mit einer Hand-Werkzeugmaschine ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1, aber auch eine
vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung stellt es dar,
wenn die Hand-Werkzeugmaschine eine Steuerung zur
Umschaltung der Drehrichtung des Antriebsmotors in
Abhangigkeit von einer Drehzahl des Getriebe-Abtriebs
oder des Antriebsmotors und/oder einem Drehmoment
des Antriebsmotors oder einem Drehmoment am Getrie-
be-Abtrieb aufweist. Beispielsweise kann die Steuerung
ein Drehmoment und/oder eine Drehzahl des Antriebs-
motors erfassen und in Abhangigkeit davon die Drehrich-
tung des Antriebsmotors &ndern, um auf diesem Wege
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zwischen der ersten Getriebestufe und der zweiten Ge-
triebestufe zu schalten. Wenn also ein Drehmomentbeim
Antriebsmotor liber eine vorbestimmte Grenze ansteigt
oder abfallt, schaltet die Steuerung die Drehrichtung um.
Ohne weiteres ist auch eine drehzahlabhdngige Um-
schaltung vorteilhaft, d.h. dass der Antriebsmotor bei-
spielsweise beim Ubersteigen oder Unterschreiten einer
vorbestimmten Drehzahl seine Drehrichtung andert und
somit zwischen den Getriebestufen geschaltet wird. Die
Steuerung kann in einer vorteilhaften Variante der Erfin-
dung auch in Abhangigkeit von einer Drehzahl und/oder
einem Drehmoment am Abtrieb des Getriebes oder einer
Abtriebswelle die Drehrichtung des Antriebsmotors um-
schalten und somit zwischen den Getriebestufen des Ge-
triebes schalten. Mit dem Abtrieb des Getriebes kann
eine Abtriebswelle gekoppelt sein. Beispielsweise sind
entsprechende Drehzahlsensoren und/oder Drehmo-
mentsensoren am Abtrieb oder an der Abtriebswelle an-
geordnet, deren Signale die Steuerung auswertet und
zur Ansteuerung des Antriebsmotors und/oder zur An-
steuerung des Getriebes verwendet, was unten noch de-
tailliert erlautert wird.

[0056] Esistauchmdglich, dassdie Steuerunganhand
von einem oder mehreren Sensoren am Antriebsmotor
und/oder einer den Antriebsmotor ansteuernden Endstu-
fe Drehzahl und/oder Drehmoment erfasst und in Abhan-
gigkeit davon den Antriebsmotor hinsichtlich Drehzahl
und/oder Drehmoment und/oder Drehrichtung ansteuert
und/oder wie nachfolgend detaillierter erlautert eine wei-
tere Getriebestufe des Getriebes schaltet oder zum
Schalten ansteuert.

[0057] Weiterhin ist es zweckmaRig, wenn diese Steu-
erung nicht nur die erste und zweite Getriebestufe schal-
tet, sondern auch weitere Getriebestufen schalten kann,
beispielsweise Getriebestufen einer der ersten und zwei-
ten Getriebestufe nachgeschalteten oder vorgeschalte-
ten Getriebeanordnung. Ein Steuerungskonzept kann
dabei zweckmaRig vorsehen, dass die Steuerung in Ab-
hangigkeit von Drehmoment und/oder Drehzahl des An-
triebsmotors und/oder der Werkzeugwelle bzw. des Ab-
triebs des Getriebes die erste und zweite Getriebestufe
sowie die weiteren Getriebestufen der Getriebeanord-
nung schaltet. So kann die Steuerung beispielsweise die
Drehrichtung des Antriebsmotors umschalten, umso zwi-
schen der ersten und zweiten Getriebestufe schalten und
zudem die nachgeschaltete oder vorgeschaltete Getrie-
beanordnung zusatzlich zwischen deren Getriebestufen
oder Schaltstufen schalten.

[0058] Eine Drehmomenterfassung ist bei einem An-
triebsmotor beispielsweise Uber eine Stromerfassung
ohne besonderen Aufwand realisierbar. Eine Drehzah-
lerfassung und/oder Drehmomenterfassung beim An-
triebsmotor kann beispielsweise Uber die den Antriebs-
motor ansteuernde Endstufe oder Leistungselektronik
erfolgen.

[0059] Weiterhin zweckmaRig ist es, wenn die Steue-
rung zur Ansteuerung und/oder Regelung des Antriebs-
motors und/oder zum Schalten des Getriebes in Abhan-
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gigkeit von einer vorgegebenen in Abhangigkeit von ei-
ner vorgegebenen oder vorgebbaren Soll-Drehzahl
und/oder Soll-Drehzahl und/oder von einem vorgegebe-
nen oder vorgebbaren Soll-Drehmoment und/oder Ma-
ximal-Drehmoment ausgestaltet ist. Die Hand-Werk-
zeugmaschine hat dazu zweckmaRigerweise entspre-
chende Eingabeeinrichtungen, beispielsweise ein Dreh-
zahleinstellelement oder ein Drehmomenteinstellele-
ment oder beides, liber die ein Bediener Eingaben ma-
chen kann. Bei der Steuerung ist vorteilhaft ein Steue-
rungsmodul oder Regelungsmodul, zum Beispiel eine
entsprechende Software vorgesehen, um die Drehzahl
und/oder Drehmomentabgabe und/oder Drehrichtung
des Antriebsmotors einzustellen. Die Steuerung, insbe-
sondere das Regelungsmodul oder Steuerungsmodul,
ist zweckmaRigerweise auch dazu ausgestaltet, bei-
spielsweise den bereits erlauterten Schaltaktor bzw. die
Schalteinrichtung in Abhangigkeit von Drehzahl, Dreh-
moment oder Drehrichtung zu schalten. Fir die Rege-
lung kénnen an sich Ubliche Regelungsverfahren mit
Ruckfihrung einer Ist-GroRe (Drehzahl, Drehmoment
oder dergleichen), Beobachterprinzipien oder derglei-
chen zum Einsatz kommen, die an sich ja bekannt sind.
Die Steuerung arbeitet beispielsweise anhand einer zur
Regelung und/oder Steuerung geeigneten Software
bzw. einem Programmmodul.

[0060] Weiterhinistes vorteilhaft, wenn die Steuerung
zur Einstellung eines maximalen Drehmoments und/oder
maximalen Drehzahl am Abtrieb des Getriebes oder der
Abtriebswelle ausgestaltet ist. Entsprechende Einstelle-
lemente sind vorzugsweise an der Hand-Werkzeugma-
schine vorgesehen. Beispielsweise kann ein maximales
Drehmoment von 25 Nm (weicher Schraubfall, z.B. bei
einem Schrauben in Holz bis 45 Nm (hart Schraubfall, z.
B. bei einem Schrauben in Metall) vorgebbar sein. Die
Steuerung kann also beispielsweise auch eine Drehzahl-
begrenzung und/oder Drehmomentbegrenzung realisie-
ren. Die Steuerung steuert den Antriebsmotor und/oder
das Getriebe entsprechend an.

[0061] Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
Figur 1 eine Seitenansicht einer Hand-Werkzeug-
maschine,

Figur 2 eine frontseitige Ansicht auf ein Getriebe der
Hand-Werkzeugmaschine gemaR Figur 1 et-
wa entlang einer Blickrichtung In Figur 1,
Figur 3 die Ansichtentsprechend Figur 2, wobei eine
frontal vorne angeordnete Sperreinrichtung
des Getriebes eine Sperrposition einnimmt,
Figur 4 die Ansicht entsprechend Figur 3, wobei die
Sperreinrichtung eine Freigabeposition ein-
nimmt,

Figur 5 einen Querschnitt entlang einer Schnittlinie
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A-A durch das Getriebe gemaf Figur 2,
Figur 6 einen Querschnitt entlang einer Schnittlinie
B-B durch das Getriebe geman Figur 2,
Figur 7 ein Schaltbild einer Steuerung der Hand-
Werkzeugmaschine gemal der Figuren 1
bis 6,

schematische Seitenansicht auf eine Getrie-
bevariante einer Hand-Werkzeugmaschine,

Figur 8

eine schematische Seitenansicht auf eine
weitere Getriebevariante einer Hand-Werk-
zeugmaschine,

Figur 9

Figur 10  ein weiteres Getriebe mit einem Getriebeteil
ahnlich wie in Figur 5 dargestellt, zusatzlich
noch mit einer schaltbaren Getriebeanord-
nung in einer Schnittdarstellung ahnlich wie
in Figur 5 in einer ersten Schaltstellung der
schaltbaren Getriebeanordnung, und

Figur 11 das Getriebe gemaR Figur 10 in einer zwei-

ten Schaltstellung der Getriebeanordnung.

[0062] Eine Hand-Werkzeugmaschine 10 hat ein Ge-
hause 11, in dessen Innenraum ein Antriebstrang 20 an-
geordnet ist. Bei der Hand-Werkzeugmaschine 10 han-
delt es sich beispielsweise um ein Schraubgerat, Bohr-
gerat oder beides. Das Gehause 11 kann an einem Grif-
fabschnitt 12 durch einen Bediener bequem ergriffen
werden. In einem oberen Gehauseabschnitt 13, der pis-
tolenartig winkelig zum Griffabschnitt 12 verlauft, ist der
Antriebstrang 20 aufgenommen.

[0063] Vor dem Griffabschnitt 12, der beispielsweise
mit einer Hand umgriffen werden kann, erstreckt sich ein
vorderer Gehauseabschnitt 14, wobei der Griffabschnitt
12 und der Gehauseabschnitt 14 durch einen unteren
Gehauseabschnitt miteinander verbunden sind.

[0064] An diesem unteren Gehauseabschnitt befindet
sich beispielsweise einen Anschluss fiir ein Netzkabel
17. Weiterhin ist es mdglich, an diesem Gehauseab-
schnitt oder wie im Ausflhrungsbeispiel dargestellt im
Bereich des vorderen Gehauseabschnitts 14 einen Akku
oder einen sonstigen mobilen Energiespeicher vorzuse-
hen.

[0065] In jedem Fall ist es moglich, dass eine Hand-
Werkzeugmaschine gemafR der Erfindung netzgebun-
den ist, d.h. beispielsweise an ein elektrisches Versor-
gungsnetz anschlieRbar ist oder eine Akku-Maschine ist,
also ein mobiles Gerat darstellt.

[0066] Andem Griffabschnitt 12 istein Schalter 15 vor-
gesehen, mit dem ein Antriebsmotor 16 der Hand-Werk-
zeugmaschine 10 eingeschaltet oder ausgeschaltet wer-
den kann. Weiterhin ist es denkbar, mit dem Schalter 12
eine Drehzahl der Hand-Werkzeugmaschine 10 einzu-
stellen. An einem vorderen, freien Stirnseitenbereich des
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oberen Gehduseabschnitts 13 ist eine Werkzeugaufnah-
me 18 zur Aufnahme eines Werkzeugs 19 vorgesehen,
beispielsweise eine Steckaufnahme, ein Bohrfutter oder
dergleichen. Bei dem Werkzeug 19 handelt es sich bei-
spielsweise um einen Bohrer, ein Schrauberbit oder der-
gleichen. Im Falle einer Ausgestaltung der erfindungs-
gemalen Hand-Werkzeugmaschine als Frasmaschine,
Schleifmaschine oder Poliermaschine ist selbstver-
standlich ein anderes Werkzeug zweckmaRig, zum Bei-
spiel ein Polierwerkzeug, Schleifwerkzeug oder Fras-
werkzeug oder dergleichen.

[0067] Der Antriebsmotor 16 treibt die Werkzeugauf-
nahme 18 Uber ein Getriebe 30 an. Zwischen das Ge-
triebe 30 und die Werkzeugaufnahme 18 kann ein
Schlagwerk 21 geschaltet sein, so dass mit der Hand-
Werkzeugmaschine 10 sogar ein Schlagbetrieb, bei-
spielsweise zum Bohren von Léchern, méglich ist.
[0068] Der Antriebsmotor 16 treibt das Getriebe 30 an-
hand seiner Motorwelle 22 an.

[0069] Das Getriebe 30 weist eine Schaltstufe 31 mit
schaltbaren ersten und zweiten Getriebestufen 41 und
42 auf. Der Schaltstufe 31 ist eine Ubersetzungsstufe 32
nachgeschaltet, die beispielsweise eine Abtriebsdreh-
zahl der Schaltstufe 31 weiter reduziert. Bei der Uber-
setzungsstufe 32 kann es sich beispielsweise um eine
Reduzierungsstufe handeln.

[0070] Das Getriebe 30 ist beispielsweise als ein Pla-
netengetriebe ausgestaltet.

[0071] Das Getriebe 30 ist Giber eine Antriebswelle an-
treibbar, beispielsweise die Motorwelle 22.

[0072] An der Motorwelle 22 ist ein Antriebsrad 33 an-
geordnet. Das Antriebsrad 33 treibt die Schaltstufe 31
an. Das Antriebsrad 33 bildet einen Getriebe-Antrieb 25.
[0073] Beispielsweise ist das Antriebsrad 33 ein Son-
nenrad 34, das Ubertragungsrader 35 antreibt. Bei den
Ubertragungsradern 35 handelt es sich beispielsweise
um Planetenrader 36, die an einem Planetentrager 37
an Planetenachsen 40 drehbar gelagert sind. Die Plane-
tenachsen 40 sind beispielsweise drehbar am Planeten-
trager 37 oder die Planetenrader 36 an den Planeten-
achsen 40 drehbar gelagert. Es kdnnen beispielsweise
Gleitlager, Kugellager oder auch Nadellager oder sons-
tige Walzlager zwischen den Planetenrddern 36 und den
Planetenachsen 40 oder den Planetenachsen 40 und
dem Planetentrager 37 vorgesehen sein.

[0074] Die Planetenrader 36 kAmmen miteinem ersten
Walzkreisdurchmesser 38 mit dem Antriebsrad 33.
[0075] Demgegeniber ist ein weiterer, zweiter Walz-
kreisdurchmesser 39 der Planetenrader 36 kleiner als
der Walzkreisdurchmesser 38, was zu einer Getriebel-
bersetzung beitragt. Mit dem zweiten Walzkreisdurch-
messer 39 kdmmen die Planetenrader 36 mit einem
Hohlrad 45 sowie einem Sonnenrad 46. Das Hohlrad 45
ist radial aulRen beziiglich der Planetenrader 36 ange-
ordnet und umgibt diese ringférmig. Das Sonnenrad 46
ist sozusagen im Zentrum der Planetenrader 36 vorge-
sehen.

[0076] Das Hohirad 45 ist der ersten Getriebestufe 41
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und das Sonnenrad 46 der zweiten Getriebestufe 42 zu-
geordnet. Das Hohlrad 45 bildet ein Sperrgetriebeele-
ment 43, das Sonnenrad 46 ein Sperrgetriebeelement
44,

[0077] Wenn ein jeweiliges Sperrgetriebeelement 43
oder 44 durch Sperreinrichtungen 61 oder 62 einer
Schaltanordnung 60 gesperrt ist, bildet es ein Abstiitze-
lement fiir die Ubertragungsréder 35, vorliegend die Pla-
netenrader 36. Das jeweils gesperrte Sperrgetriebeele-
ment 43 oder 44 schaltet sozusagen die jeweilige erste
und zweite Getriebestufe 41, 42 aktiv. Wenn jedoch ein
Sperrgetriebeelement 43, 44 nicht durch die zugeordne-
te Sperreinrichtung 61, 62 gesperrt ist, kann es frei dre-
hen, sodass es keine Abstiitzung fiir die Ubertragungs-
rader 35 bereitstellt. Ein nicht gesperrtes Sperrgetriebe-
element43, 44 schaltet die zugeordnete erste und zweite
Getriebestufe 41, 42 inaktiv. Unter aktiv und inaktiv soll
verstanden werden, dass ein Drehmoment von der An-
triebsseite zur Abtriebseite Ubertragen werden kann.
[0078] Das Sperrgetriebeelement 43 ist mit seinem ra-
dial dulReren Umfang sozusagen direkt an oder neben
der Sperreinrichtung 61 angeordnet. Beidem sozusagen
zentral innen angeordneten Sonnenrad 46 ist dies nicht
moglich. Allerdings hat auch dieses einen radial dufReren
Abstltzbereich, namlich in Gestalt eines Abstlitzrads 47,
das mit dem Sonnenrad 46 verbunden oder einstlickig
ist. Zum Beispiel ist das Abstlitzrad 47 mit dem Sonnen-
rad 46 durch eine Verbindungsscheibe und/oder Spei-
chen 47A verbunden.

[0079] Das Abstltzrad 46 und das Sperrgetriebeele-
ment 43, also das Hohlrad 45, haben gleiche radiale Au-
Renumfange.

[0080] Indem Sonnenrad 46 oder dem Sperrgetriebe-
element 44 ist eine Durchtritts6ffnung 48 vorgesehen,
durch die hindurch die Motorwelle 22 mit dem Antriebs-
rad 33 verbunden ist.

[0081] Die Schaltstufe 31 treibt Giber ein Abtriebsrad
49 die Ubersetzungsstufe 32 an. Die Ubersetzungsstufe
32 ist als eine Planetenstufe 50 ausgestaltet. Beispiels-
weise ist das Abtriebsrad 49 von dem Planetentrager 37
angetrieben oder mit diesem einstiickig. Beispielsweise
steht das Abtriebsrad 49 vor den Planetentrager 37 vor.
[0082] Mitdem Abtriebsrad 49 kammen Planetenrader
51, die anhand von Planetenachsen 53 an einem Plane-
tentrager 52 drehbar gelagert sind. Das Abtriebsrad 49
bildet ein Sonnenrad fir die Planetenrader 51.

[0083] Die Planetenrader 51 sind im Innenraum eines
Hohlrads 54 angeordnet, das beziiglich des Gehauses
11 der Hand-Werkzeugmaschine 10 oder eines Getrie-
begehauses 90 des Getriebes 30 ortsfest festgelegt ist.
Das Hohlrad 54 ist beispielsweise an einem Gehause-
abschnitt 93 des Getriebegehauses 90 ortsfest festge-
legt. Mithin wélzen sich also die Planetenrader 51 am
Innenumfang des Hohlrads 54 ab.

[0084] Die Planetenrader 51 sind beispielsweise dreh-
bar an den Planetenachsen 53 gelagert.

[0085] Die Planetenachsen 53 haben eine Zusatzfunk-
tion, indem sie namlich den Planetentrager 52 mit einer
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Abtriebswelle 54 des Getriebes 30 drehfest koppeln. Bei-
spielsweise stehen die Planetenachsen 53 an einander
entgegengesetzten Seiten vor den Planetentrager 52
vor, wobei sie einerseits die Planetenrader 51 drehbar
lagernd, andererseits ein Ubertragungselement 56 fiir
die Abtriebswelle 55 drehfest koppeln oder mit diesem
fest verbunden sind. Das Ubertragungselement 56
nimmt beispielsweise einen Wellenabschnitt 57 der Ab-
triebswelle 55 auf oder ist mit diesem Wellenabschnitt
57 fest verbunden.

[0086] Die Abtriebswelle 55 ist beispielsweise an La-
gern 59 an einem Abschnitt 91 des Getriebegehauses
90 drehbar gelagert. Ein Werkzeugabschnitt 58, der an
seiner Stirnseite die Werkzeugaufnahme 58 aufweist,
steht vor eine Frontseite 92 des Getriebegehauses 90
vor.

[0087] An einer zu der Frontseite 92 entgegengesetz-
ten Seite ist das Getriebegehause 90 durch einen Deckel
95 verschlossen.

[0088] Der Deckel 95 hat eine Durchtritts6ffnung fir
die Motorwelle 22 oder eine sonstige Antriebswelle.
[0089] In diesem Zusammenhang sei nur erwahnt,
dass selbstverstandlich das Getriebe 30 vorteilhaft ge-
kapselt sein kann, Dichtungen aufweisen kann oder der-
gleichen, beispielsweise an einer Offnung an der Front-
seite 92, wo die Abtriebswelle 55 das Getriebegehause
90 durchdringt.

[0090] Die beiden Sperreinrichtungen 61, 62 sind je-
weils als Freilaufe ausgestaltet. Der Kraftfluss bzw. die
Drehmomentiibertragung vom Getriebe-Antrieb 25, bei-
spielsweise vom Antriebsrad 33 oder der Motorwelle 22,
zu einem Getriebe-Abtrieb 25, beispielsweise dem Ab-
triebsrad 49 oder auch der Abtriebswelle 58 des Getrie-
bes 30 kann durch eine einfache Drehrichtungsumkehr
des Antriebsmotors 16 zwischen der Getriebestufe 41
und der Getriebestufe 42 geschaltet werden. Die Dreh-
richtung des Antriebsmotors 16 ist dabei schnell um-
schaltbar, insbesondere weil der Antriebsmotor 16 in ei-
ner vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ein so
genannter birstenloser Motor, z.B. elektronisch kommu-
tierter Motor, ist.

[0091] Wenn das Sperrgetriebeelement 43 der Getrie-
bestufe 41 durch die Sperreinrichtung 61 freigegeben ist,
sind die Planetenrader 36 und mithin die Ubertragungs-
rader 35 nichtanhand des Sperrgetriebeelements 43 be-
zliglich des Getriebegehauses 90 abgestutzt, sondern
kénnen sich frei drehen. Die Getriebestufe 41 ist somit
inaktiv. Allerdings ist dann die andere Getriebestufe 42
aktiv, indem namlich deren Sperrgetriebeelement 44
durch die Sperreinrichtung 62 beziiglich des Gehauses
90 abgestiitzt ist, so dass die Planetenrader 36 am Au-
Renumfang des Sonnenrads 46 abwéalzen kénnen und
dadurch der Kraftfluss oder die Drehmomentiibertragung
vom Getriebe-Antrieb 25 zum Getriebe-Abtrieb 26 Gber
die Getriebestufe 42 verlauft.

[0092] Wenn jedoch der Antriebsmotor 16 in die ent-
gegengesetzte Richtung dreht, gibt die Sperreinrichtung
62 das Sperrgetriebeelement 44 frei, so dass kein Kraft-
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fluss Uber die zweite Getriebestufe 44 mdglich ist. Das
Sonnenrad 46 dreht frei. Allerdings ist die andere Sper-
reinrichtung 61 dann tatig, d.h. sie sperrt das ihr zuge-
ordnete Abstiitzelement oder Sperrgetriebeelement 43,
namlich das Hohlrad 45. Dann kdnnen sich die Ubertra-
gungsrader 35, vorliegend also die Planetenrader 36, am
beziiglich des Getriebegehauses 90 ortsfesten Hohlrad
45 abwalzen und somit einen Kraftfluss oder eine Dreh-
momentiibertragung vom Getriebe-Antrieb 25 zum Ge-
triebe-Abtrieb 26 ermdglichen.

[0093] Die Getriebestufen 41, 42 stellen jeweils eine
Drehmomentiibersetzung und Drehzahlveranderung
zwischen einerseits dem Getriebe-Antrieb 25 und ande-
rerseits dem Getriebe-Abtrieb 26 bereit. Durch eine ein-
fache Drehrichtungsumkehr des Antriebsmotors 16 ist
somit eine unterschiedliche Drehzahl der Werkzeugauf-
nahme 18 und/oder eine unterschiedliche Drehmomen-
tabgabe an der Werkzeugaufnahme 18 realisierbar.
[0094] Beispielsweise kann der Bediener dazu die
Drehrichtung des Antriebsmotors 16 aktiv umschalten.
Vorteilhaft ist es auch mdglich, dass eine Steuerung 80
der Hand-Werkzeugmaschine 10 die Drehrichtungsum-
kehr automatisch bewirkt, beispielsweise in Abhangig-
keit von Drehmoment und/oder Drehzahl des Antriebs-
motors 16.

[0095] Die Steuerung 80 kdnnte eine analoge Steue-
rung sein, die mit einer einfachen Stromiiberwachung
beispielsweise des Antriebsstroms, derzum Antriebsmo-
tor 16 fuihrt, dessen Drehmomentabgabe tiberwacht und
somit die Drehrichtung entsprechend umschaltet. Bevor-
zugt ist jedoch eine digitale Steuerung, beispielsweise
mittels entsprechender digitaler Schaltungen, insbeson-
dere eines Mikroprozessors 81. Dieser arbeitet anhand
eines Softwareprogramms 86, welches in einem Spei-
cher 82 abgelegt ist, das der Prozessor 81 auslesen
kann. Anhand des Softwareprogramms 86 oder eines
weiteren Softwareprogramms kann der Prozessor 81
beispielsweise eine Endstufe 83 zur Ansteuerung des
Antriebsmotors 16 ansteuern. Die Endstufe 83 enthalt
beispielsweise eine Leistungselektronik. Uber eine Ein-
gangsschnittstelle 84 erhalt die Steuerung 80 Signale,
beispielsweise von dem Schalter 15 oder einem Dreh-
zahleinstellelement 23, mit welchem eine Drehzahl des
Antriebsmotors 16 durch den Bediener vorgebbar ist.
[0096] Wenn also beispielsweise das Drehmoment,
welches der Antriebsmotor 16 abgibt, ein vorbestimmtes
Mal Uberschreitet, andert die Steuerung 80 beispiels-
weise die Drehrichtung des Antriebsmotors 16, sodass
das Getriebe 30 beispielsweise von der zweiten Getrie-
bestufe in die erste Getriebestufe zuriick schaltet. Wenn
jedoch eine Drehzahl des Antriebsmotors 16 ein vorbe-
stimmtes MaR Uberschreitet, &ndert die Steuerung 80 die
Drehrichtung des Antriebsmotors 16 umgekehrt, sodass
das Getriebe 30 von der ersten Getriebestufe in die zwei-
te Getriebestufe schaltet, so dass der Antriebsmotor 16
mit geringerer Drehzahl drehen kann.

[0097] Die Sperreinrichtungen 61, 62 sind sozusagen
sandwichartig zwischen den Sperrgetriebeelementen 43
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und 44 einerseits und einem Gehauseabschnitt 94 des
Getriebegehauses 90 abgestutzt. Mithin bilden also die
Sperreinrichtungen 61, 62 sozusagen radial aulere
Komponenten des Getriebes 30. Weil die Sperreinrich-
tungen 61, 62 radial aulRen angeordnet sind, sind sie
auch leicht fir Eingriffe von auRen, so zum Beispiel fur
eine Umschaltung der jeweiligen Sperrrichtung, zugang-
lich.

[0098] Somit ist die nachfolgend erlauterte Umschal-
tung der Drehrichtung des Getriebe-Abtriebs 26 und so-
mit der Werkzeugaufnahme 18 in besonders einfacher
Weise realisierbar. Dies bedeutet aber nicht, dass die
nachfolgend beschriebenen MaRnahmen nur bei einer
derartigen Bauweise mdoglich sind.

[0099] Diebeiden als Freilaufe ausgeschalteten Sper-
reinrichtungen 61, 62 sind in Bezug auf ihre Sperrrich-
tung und Freilaufrichtung schaltbar. Beispielsweise um-
fassen die Sperreinrichtungen 61, 62 einen gemeinsa-
men Stitzring 63, den man als Freilaufring bezeichnen
kdénnte. Ohne weiteres ware es aber auch méglich, dass
jede Sperreinrichtung 61, 62 als separate Freilauf Ein-
richtung ausgestaltet ist, d.h. dass keine gemeinsamen
Komponenten vorhanden sind.

[0100] Der Stitzring 63 ist bezliglich des Getriebege-
hauses 90 ortsfest festgelegt. Beispielsweise sind Stitz-
korper 64, insbesondere Bolzen oder dergleichen, zwi-
schen den Innenumfang des Getriebegehauses 90, also
den Gehauseabschnitt 94, und den AuRenumfang des
Stltzrings 63 formschliissig eingesetzt und halten die
beiden Bauteile formschlissig aneinander.

[0101] Der Stitzring 63 hat an seinem Innenumfang
drehwinkelversetzt mehrere, beispielsweise drei, Frei-
laufaussparungen 65, in denen jeweils ein Sperrelement
68 oder 69, insbesondere eine Rolle oder ein Stift, einer
jeweiligen Sperreinrichtung 61 unter 62 gefiihrt ist. Die
Sperreinrichtungen 61 haben voneinander separate
Sperrelemente 68, 69, so dass sie einander entgegen-
gesetzte Freilaufrichtung in und Sperrrichtungen haben
kénnen.

[0102] Die Sperrelemente 68, 69 sind zwischen den
AuBenumfangen der Sperrgetriebeelementen43, 44 und
dem Innenumfang des Stiitzrings 63 im Bereich der je-
weiligen Freilaufaussparungen 65 gelagert. Somit kdn-
nen die Sperrelemente 68, 69 in Bezug auf eine Dreh-
achse D, um welche die Sperrgetriebeelemente 45, 46,
namlich das Hohlrad 45 sowie die Kombination aus Son-
nenrad 46 und Abstiitzrad 47 drehen, am AulRenumfang
des jeweiligen Sperrgetriebeelements 43, 44 bewegt
werden, namlich in den Bereich der Freilaufaussparun-
gen 65 hinein oder aus diesen heraus, in Klemmschrage
oder Verengungen 66, 67.

[0103] Sofern sich die Sperrelemente 68, 69 einer
Sperreinrichtung 61 oder 62 in den Freilaufaussparun-
gen 65 befinden, ist die jeweilige Sperreinrichtung 61
oder 62 im Freilauf. Wenn jedoch die Sperrelemente 68,
69 in Richtung der Klemmschrage in oder Verengungen
66 oder 67 bewegt sind, ist die Sperreinrichtung 61, 62
gesperrt. Das zugeordnete Sperrgetriebeelement 43, 44
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ist dann durch die an seinem AuRenumfang angeordne-
ten Sperrelemente 68, 69, die sich in einer der Klemm-
schragen 66 oder 67 befinden und sich am Stitzring 63
abstitzen, in Bezug auf eine Drehbarkeit um die Dreh-
achse D blockiert, sodass das Sperrgetriebeelement 43,
44 zur Abstltzung der Planetenrader 36 dienen kann und
somit die jeweilige Getriebestufe 41 oder 42 aktiv ist.
[0104] Die Sperrrichtung oder Freilaufrichtung einer je-
weiligen Sperreinrichtung 61, 62 ist schaltbar. Dazu ist
eine Schalteinrichtung 70 vorgesehen, die durch ein ein-
ziges, manuelles Betatigungselement 71 durch einen
Bediener bequem betatigbar ist. Das Betatigungsele-
ment 71 ist beispielsweise als Vorsprung vor ein beispiel-
weise als Ring ausgestaltetes Schaltelement 72 ausge-
staltet, der um die Drehachse D drehbar ist. Von dem
Schaltelement 72 stehen stiftartigen Filhrungselemente
73, die nachfolgend auch mit 73a und 73b bezeichnet
werden, in Richtung der Sperrelemente 68, 69 vor, wobei
ein jeweiliges Sperrelement 68, 69 zwischen paarweise
einander gegenilberliegenden Fihrungselemente 73
angeordnet ist.

[0105] Wenn also das Schaltelement 72 beispielswei-
se in die Position gemaR Figur 3 verstellt ist, sind die
Sperrelemente 69 in Richtung der Klemmschragen 66
verstellt, sodass die Sperreinrichtung 61 in einer Dreh-
richtung D1 das Abstltzelement oder Sperrgetriebeele-
ment 44 sperrtoder blockiert. In einer entgegengesetzten
Drehrichtung D2 (Figur 4) hingegen halten die Fiihrungs-
elemente 73b die Sperrelemente 69 in den Freilaufaus-
sparungen 65. Die Drehrichtung D2 entspricht also einer
Freilaufrichtung F1, die Drehrichtung D1 einer Sperrrich-
tung S1 der Sperreinrichtung 62 in der Stellung geman
Figuren 3 oder 4.

[0106] Bevorzugt ist vorgesehen, dass zwischen den
Fihrungselementen 73 und den Sperrelementen 68, 69
jeweils ein Federelement 75 vorgesehen ist. Die Feder-
elemente 75 belasten die Sperrelemente 68, 69 in Rich-
tung der Sperrposition, d.h. in Richtung der Klemmschra-
gen 66, 67 hinein. Wenn also das Getriebe 30 sozusagen
anlauft, sind die Sperrelemente 68, 69 schon in Richtung
der Sperrposition hinein belastet, sodass die Sperrfunk-
tion bzw. ab Stutzfunktion der Sperrgetriebeelemente 43,
44 moglichst unmittelbar bereitsteht.

[0107] Weiterhinsind die Sperrelemente 68, 69 zweck-
mafigerweise voneinander entkoppelt beweglich gela-
gert. Beispielsweise ist in Bezug auf die Drehachsen D
ein Entkopplungsring 74 zwischen den Sperrelementen
68, 69 angeordnet.

[0108] Die Sperrrichtung und die Freilaufrichtung der
Sperreinrichtungen 61, 62 sind gegensinnig umschalt-
bar, namlich durch die Schalteinrichtung 70. Wenn nam-
lich der das Betatigungselement 71 um die Drehachse
D betatigt wird, machen die Fiilhrungselemente 73 diese
Drehbewegung mit, sodass sie ausgehend von einer Mit-
telstellung etwa entsprechend Figur 2 in dazu bezuglich
der Drehachse D drehwinkelversetzte Stellung, zum Bei-
spiel eine Stellung fur Rechtslauf oder eine Stellung fiir
Linkslauf der Werkzeugaufnahme 18 verstellbar sind.
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Die Sperrrichtung S1 und die Freilaufrichtung F1 sind
gegensinnig umschaltbar. Wenn also beispielsweise das
Schaltelement 72 gegen den Uhrzeigersinn erstellt ist,
sodass die Flihrungselemente 73 die in gestrichelten Li-
nien in Figur 3 und Figur 4 eingezeichnete Stellung ein-
nehmen, halten die Filhrungselemente 73a die Sperre-
lemente 69 in der Freilaufstellung, die jedoch dann der
Drehrichtung D1 entspricht. Mithin kann also das Sperr-
getriebeelement 44 dann in der Drehrichtung D1 frei dre-
hen, entgegengesetzt dazu, in der Drehrichtung D1 hin-
gegenist es durch die Sperreinrichtung 62 an seiner Dre-
hung gehindert, also gesperrt. In Figur 3 istin gestrichel-
ten Linien eines der Sperrelemente 69 in einer Sperrstel-
lung eingezeichnet, bei der ist an der Klemmschrage 67
anliegt, was einer Sperrrichtung S2 entspricht. Die Stel-
lung der Fiihrungselemente 73a gemal Figur 4 in gestri-
chelten Linien entspricht einer Freilaufstellung Figur 2.
[0109] Eine besonderen Komfort stellt es dar, dass die
Steuerung 80 in Abhangigkeit von der Stellung der
Schalteinrichtung 70 fir Rechtslauf oder Linkslauf die
Drehrichtung des Antriebsmotors 16 einstellt, so dass
dieser nach einem Umschalten von Rechtslauf auf Links-
lauf oder umgekehrt in vor der Umschaltung der Dreh-
richtung eingenommenen Getriebestufe 41 oder 42 an-
lauft. Dazu ist ein Sensor 85 an der Schalteinrichtung 70
angeordnet, um deren jeweilige Schaltstellung zu erfas-
sen. Bei dem Sensor 85 handelt es sich beispielsweise
um einen elektrischen Kontakt, einen beriihrungslosen
Kontakt oder dergleichen. Beispielsweise kann ein in-
duktives, optisches oder kapazitives Messelement als
Sensor vorgesehen sein, aber auch ein elektrischer Kon-
taktschalter oder dergleichen.

[0110] Die erste Getriebestufe 41 stellt ein Minusge-
triebe dar, die zweite Getriebestufe 42 ein Plusgetriebe,
sodass durch eine einfache Drehrichtungsumkehr des
Antriebsmotors 16 beim Getriebe 30 die Getriebestufen
41 und 42 schaltbar sind, jedoch damit keine Drehrich-
tungsumkehram Getriebe-Abtrieb 26 verbunden ist. Die-
ses Konzept I&sst sich auch bei Getriebearten einsetzen,
die nicht als Planetengetriebe ausgestaltet sind, was an-
hand der Figuren 8 und 9 noch deutlich wird.

[0111] Beieinem Antriebstrang 120 (Figur 8) treibt der
Antriebsmotor 16 beispielsweise iber eine Motorwelle
122, die zugleich einen Getriebe-Antrieb 125 darstellt,
eine erste Schaltstufe 141 und eine zweite Schaltstufe
142 eines Getriebes 130 an. Beide Schaltstufen 141 und
142 bewirken eine Drehzahlverédnderung und Drehmo-
mentdnderung zwischen einerseits dem Getriebe-An-
trieb 125 und andererseits dem Getriebe-Abtrieb 126, an
welchem beispielsweise unmittelbar die Werkzeugauf-
nahme 18 angeordnet sein kann. Auch hier ist denkbar,
dass am Getriebe-Abtrieb 126 noch eine weitere Getrie-
bestufe angeordnet ist oder dieser Getriebe-Abtrieb 126
an einer nicht dargestellten Getriebestufe, zum Beispiel
einer Reduzierungsstufe, angeordnet ist.

[0112] An der Motorwelle 122, die man im Bereich des
Getriebes 120 ohne weiteres auch als eine Getriebewelle
bezeichnen koénnte, sind Sperreinrichtungen 161, 162
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angeordnet. Diese kdnnten im einfachsten Fall Freildufe
sein, aber auch schaltbare Sperreinrichtungen, deren
Sperrrichtung und Freigabedrehrichtung oder Freilauf-
richtung umschaltbar ist, so zum Beispiel durch einen
elektrischen Aktuator, der durch die Steuerung 80 an-
steuerbar ist.

[0113] Die Sperreinrichtungen 161 und 162 sind zwi-
schen Sperrgetriebeelementen 143 und 144 vorgese-
hen. Wenn eine jeweilige Sperreinrichtung 161 oder 162
gesperrt ist, nimmt sie ihr zugeordnetes Sperrgetriebe-
element 143, 144. In einer dazu entgegengesetzten
Drehrichtung hingegenistdas Sperrgetriebeelement 143
oder 144 an der Sperreinrichtung 161 oder 162 drehbar,
ist also nicht blockiert oder gesperrt.

[0114] Bei dem Sperrgetriebeelement 143 handelt es
sich beispielsweise um ein Zahnrad oder Antriebsrad
146, das mit einem Ubertragungsrad 135 kdmmt. Das
Ubertragungsrad 135 ist drehfest mit einer Abtriebswelle
155 verbunden, die die Werkzeugaufnahme 18 an ihrem
freien Ende aufweist oder diese uber ein nicht dargestell-
tes Getriebe antreibt. Die Getriebestufe 141 stellt ein so-
genanntes Minusgetriebe dar.

[0115] Wenn jedochdie Sperreinrichtung 161 freilauft,
die Sperreinrichtung 162 jedoch sperrt und somit das
Sperrgetriebeelement 144 von der Motorwelle 122 mit-
genommen wird, Ubertragt diese ein Drehmoment von
der Motorwelle 22 auf das Ubertragungsrad 135. Beidem
Sperrgetriebeelement 144 handelt es sich beispielswei-
se um ein Hohlrad 145, mit dessen Innenumfang das
Ubertragungsrad 135 kdmmt. Somit ist ein Plusgetriebe
realisiert. Beispielsweise hat das Hohlrad 145 Speichen
146 oder sonstige Verbindungselemente nach radial in-
nen, die mit der Sperreinrichtung 162 verbunden sind
oder ein radial inneres, durch die Sperreinrichtung 162
sperrbares Abstitzrad 147 aufweisen.

[0116] Auch das Getriebe 130 ist sehr kompakt, weil
namlich auf ein und dasselbe Antriebsrad 135 beide
Sperrgetriebeelemente 143, 144 direkt einwirken.
[0117] Exemplarisch fiir eine manuelle oder elektrisch
betatigbare Schalteinrichtung zur Umschaltung der
Sperrrichtungen bzw. Freilaufrichtung in der Sperrein-
richtungen 161 und 161 ist eine Schalteinrichtung 170
dargestellt. Deren Betatigungselement 171 wirkt bei-
spielsweise auf Sperrelemente 168 und 169 der Sperr-
einrichtungen 161, 162 ahnlich wie die Fiihrungselemen-
te 73 der Schalteinrichtung 70. Allerdings muss die
Schalteinrichtung 171 gegensinnig schalten, da die
Sperrgetriebeelemente 143, 144 eine gegensinnige Frei-
laufrichtung haben missen, damit einmal die Getriebe-
stufe 141 und das andere Mal die Getriebestufe 142 in-
aktiv ist. Eine Mdglichkeit fir eine derartige Betatigung
liegt z.B. darin, dass das Betatigungselement 171 um
eine Drehachse 176 drehbar gelagert ist, sodass es ge-
gensinnig auf die Sperrelemente 168, 169 wirken kann.
[0118] Beieinem Antriebstrang 220 gemaf Figur 9 ist
ein Getriebe 230 vorgesehen, das ebenfalls dazu aus-
gestaltetist, dass zwischen seinem Getriebe-Antrieb 225
und seinem Getriebe-Abtriebs 226 keine Drehrichtungs-
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umkehr erfolgt, wenn der Antriebsmotor 16 in einander
entgegengesetzte Richtungen dreht.

[0119] Beispielsweise sind an einer Motorwelle 222,
die auch eine Getriebewelle darstellen kann, koaxial und
nebeneinander Sperreinrichtungen 261, 262 angeord-
net, die Getriebestufen 241 und 242 zugeordnet sind.
Die Sperreinrichtungen 261 und 262 tragen an ihrem Au-
Renumfang Sperrgetriebeelemente 243, 244, von denen
bei einer Drehung der Motorwelle 222 in der einen Dreh-
richtung ein Sperrgetriebeelement 243 mitgenommen
wird, das andere Sperrgetriebeelement 244 frei mitdreht,
wahrend in der entgegengesetzten Drehrichtung das
Sperrgetriebeelement 243 frei drehbar ist, wahrend das
Sperrgetriebeelement 244 von der Motorwelle 222 an-
getrieben wird.

[0120] Die Sperrgetriebeelemente 243, 244 sind bei-
spielsweise Zahnrader. Die Sperrgetriebeelemente 243,
244 sind beispielsweise als Antriebsrader 245, 246 aus-
gestaltet. Das Antriebsrad 245 treibt (iber ein Ubertra-
gungsrad 248 ein Ubertragungsrad 235 an, das zum An-
treiben der Werkzeugaufnahme 18 vorgesehen ist. Bei-
spielsweise ist das Ubertragungsrad 235 an einer Ab-
triebswelle 255 drehfest angeordnet.

[0121] Beispielsweise ist direkt an der Abtriebswelle
255 die Werkzeugaufnahme 18 vorgesehen. Die Ab-
triebswelle 255 kdnnte aber auch zum Antreiben einer
weiteren Getriebestufe und/oder eines Schlagwerks aus-
gestaltet sein.

[0122] Ein weiteres Ubertragungsrad 247 ist ebenfalls
mit der Abtriebswelle 255 drehfest verbunden und dient
zu deren Antrieb.

[0123] Wenn nun die Sperreinrichtung 261 sperrt und
die Sperreinrichtung 262 im Freilauf ist, ist eine erste
Getriebestufe 241 aktiv, die insgesamt ein sogenanntes
Plusgetriebe realisiert. Das Ubertragungsrad 248 reali-
siert mit dem Sperrgetriebeelement 243 und dem An-
triebsrad 235 jeweils eine Minusgetriebe, sodass insge-
samt eine Plusgetriebe vorhanden ist. Die zweite Getrie-
bestufe 242 ist als ein Minusgetriebe ausgestaltet. Somit
istjedenfalls die Drehrichtung des Getriebe-Abtriebs 226
bei einander entgegengesetzten Drehrichtungen des
Getriebe-Antriebs 225 stets dieselbe.

[0124] Ein Antriebsstrang 320 gemaf Figuren 10 und
11 umfasst ein Getriebe 330, das in Bezug auf eine
Schaltstufe 331 ahnlich aufgebaut ist wie das Getriebe
30 bzw. dessen Schaltstufe 31. Unterschiedlich ist aller-
dings das Betatigungskonzept (mit einer Schalteinrich-
tung 370) bei einer Schaltanordnung 360, die funktional
der Schaltanordnung 60 entspricht, sowie die Abtriebs-
eite des Getriebes 330, wo anstelle einer einfachen Pla-
netenstufe bzw. eines einfachen Reduzierungsgetriebes
wie beim Ausflihrungsbeispiel gemaR Figuren 5 und 6
eine schaltbare Getriebeanordnung 350 vorgesehen ist.
Soweitgleiche oderahnliche Komponenten bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel geman Figuren 5 und 6 sowie dem an-
deren Ausfihrungsbeispiel gemalR Figuren 10 und 11
vorhanden sind, sind diese mit denselben Bezugsziffern
versehen, jedoch zur Verdeutlichung von Unterschieden
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teilweise mit um 300 erhdhten Bezugsziffern.

[0125] Die Schaltstufe 331 treibt mit ihrem Getriebe-
abtrieb 25 eine Schaltstufe 332 an, die als Reduzierungs-
stufe im Sinne einer Drehzahlreduzierung arbeiten kann,
jedoch nicht muss. Der Antriebsmotor 16 treibt Gber die
Motorwelle 22 ein Antriebsrad 333 an. Beispielsweise ist
eine Aufnahme 333a an dem Antriebsrad 333 oder einem
mit diesem verbundenen Wellenelement zur Aufnahme
und drehfesten Kopplung der Motorwelle 22 vorgesehen.
Das Antriebsrad 333 bildet ein Sonnenrad 334, welches
mit Planetenradern 336 kdmmt. Die Planetenrader 336
bilden vorteilhaft Ubertragungsrader 35. Die Planetenré-
der 336 sind an einem Planetentrager 337 drehbar ge-
lagert. Beispielsweise sind Planetenachsen 40 drehbar
am Planetentrager 37 gelagert oder die Planetentrager
336 sind an den Planetenachsen 40 drehbar gelagert.
[0126] Die Planetenrader 336 haben unterschiedliche
Walzkreisdurchmesser 38, 39 wie die Planetenrader 36.
Mit dem Walzkreisdurchmesser 38 kammen die Plane-
tenrader 336 mit dem Sonnenrad 334, wahrend der klei-
nere Walzkreisdurchmesser 39 vorgesehen ist, dass die
Planetenrader 336 mit einem Hohlrad 345 in Eingriff ge-
langen, mit diesem also kdmmen oder das Hohlrad 345
dreh-mitnehmen kénnen.

[0127] Dementsprechend hat die Schaltstufe 331 eine
erste Getriebestufe 341 (entsprechend der Getriebestufe
41) sowie eine zweite Getriebestufe 342 (entsprechend
der Getriebestufe 42), zwischen denen die Schaltstufe
331 anhand einer Drehrichtungsumkehr des Antriebs-
motors 16 schaltbar ist.

[0128] Wenn das Hohlrad 45 gesperrt ist, wélzen sich
die Planetenrader 336 an dem Hohlrad 345 ab, so dass
dieses ein Sperrgetriebeelement 343 (entsprechend
dem Sperrgetriebeelement 43) bildet.

[0129] Es ist aber auch mdglich, dass die Planetenra-
der 336 auch sozusagen radial innen abgestiitzt sind,
namlich auf einem Sonnenrad 346 abwaéalzen konnen,
welches einen Bestandteil eines Sperrgetriebeelements
344 bildet. Das Sperrgetriebeelement 344 entspricht
dem Sperrgetriebeelement 44 und hat eine Durchtritts-
6ffnung 48 fiir die Motorwelle 22.

[0130] Zum Freigeben oder Sperren der Sperrgetrie-
beelemente 343, 344 und somit zum Schalten zwischen
den Getriebestufen 341, 342 ist prinzipiell das aus den
Figuren 2 bis 4 ersichtliche Schaltkonzept entsprechend
der Schaltanordnung 60 vorgesehen, allerdings miteiner
etwas anders ausgestalteten Schaltanordnung 360.
[0131] Die Schaltanordnung 360 umfasst eine Sperr-
einrichtung 361 zum Sperren oder Freigeben des Sperr-
getriebeelements 343 sowie eine Sperreinrichtung 362
zum Sperren oder Freigeben des Sperrgetriebeelements
344.InFigur 11 schematisch dargestellte Sperrelemente
368, 369 stiitzen sich an einem Stiitzring oder Freilauf-
ring 363 ab (&hnlich den Komponenten 68, 69 sowie 63)
und sind vorzugsweise durch in Figur 10 sichtbare Fe-
derelemente 375 (entsprechend den Federelementen
75) belastet.

[0132] Durch eine Betatigung der Schalteinrichtung
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370 anhand eines Betatigungselements 371 ist die je-
weilige Drehrichtung, in welcher die Sperreinrichtungen
361, 362 sperren oder freigeben, umschaltbar. Das Be-
tatigungselement 371 steht nach radial aulRen vor ein
Getriebegehause 390 des Getriebes 330 vor, kann also
vom Bediener bequem ergriffen werden. Vorzugsweise
ist das Betatigungselement 371 an dem Stiitzring oder
Freilaufring 363 drehbar gelagert oder durchgreift die-
sen. Beispielsweise ist das Betatigungselement 371 an
einem Gehauseabschnitt 394 des Getriebegehauses
390 vorgesehen, in welchem die Schaltstufe 331 aufge-
nommen ist.

[0133] Das Betatigungselement 371 ist mitdem Schal-
telement 372 drehfest verbunden. Ein Abschnitt 374 des
beispielsweise stabférmigen oder ringférmigen Betati-
gungselements 371 ist mit dem Schaltelement 372 ge-
koppelt.

[0134] Das Schaltelement 372 ist beispielsweise ahn-
lichwie das Schaltelement 72 ringférmig. Im Unterschied
zum Schaltelement 72 ist das Schaltelement 372 jedoch
zwischen den Getriebestufen 341, 342 sowie zwischen
den Sperrgetriebeelementen 343, 344 angeordnet. Bei-
spielsweise greift ein Vorsprung 372ain einen Zwischen-
abschnitt zwischen dem Hohlrad 345 und dem Abstitz-
rad 347 des Sperrgetriebeelements 344 ein.

[0135] Ahnlich wie das Getriebegehduse 90 ist auch
das Getriebe 390 an seiner dem Antriebsmotor 16 zuge-
wandten Seite durch einen Deckel, hier einen Deckel
395, verschlossen. An einer vom Deckel 395 abgewand-
ten Seite, neben dem Gehauseabschnitt 394, befindet
sich ein weiterer Gehauseabschnitt 393, welcher die Ge-
triebeanordnung 350, also die Schaltstufe 332, auf-
nimmt. Der Gehduseabschnitt 393 ist durch einen Deckel
391 verschlossen, an dessen Stirnseite oder Frontseite
392 die Abtriebswelle 55 mit der Werkzeugaufnahme 18
angekoppelt ist.

[0136] Die Werkzeugwelle 18 wird von der Getriebe-
stufe oder Schaltstufe 332 angetrieben, die ihrerseits
wiederum an den Getriebe-Abtrieb 26 der Schaltstufe 31
angekoppelt ist.

[0137] Der Getriebe-Abtrieb 26 umfasst ein Abtriebs-
rad 349, das beispielsweise fest mit dem Planetentrager
337 verbunden ist, beispielsweise einstiickig mit diesem
ist. Das Abtriebsrad 349 bildet ein Sonnenrad, mit wel-
chem Planetenrader 351 der Getriebeanordnung 350
kdmmen. Die Planetenrader 351 sind in Bezug auf einen
Planetentrager 352 drehbar, beispielsweise indem sie
drehbar an Planetenachsen 353 gelagert sind oder in-
dem die Planetenachsen 353 drehbar an Planetentrager
352 gelagert sind.

[0138] Ineinerin Figur 10 dargestellten Schaltstellung
der Getriebeanordnung 350 koppelt ein Schaltrad 354,
beispielsweise ein Hohlrad, der Getriebeanordnung 350
die Planetenrader 351 drehfest mit dem Planetentrager
337. Der Planetentrager 337 hat beispielsweise an sei-
nem AuRenumfang eine Verzahnung 337a, welche in
Eingriff mit einer Innenverzahnung des Schaltrades 354
gelangen kann. Ebenfalls in Eingriff mit dieser Verzah-
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nung oder einer neben dieser liegenden Verzahnung ist
ein jeweiliges Planetenrad 351.

[0139] Wenn jedoch die Schaltstellung gemaR Figur
11 eingestellt ist, kAmmen die Planetenrader 351 mit der
Innenverzahnung des Schaltrades 354, walzen sich also
an dieser ab. Das Schaltrad 354 seinerseits ist in Bezug
auf das Getriebegehause drehfest festgelegt, beispiels-
weise anhand einer Auflenverzahnung 354a des Schal-
trades 354, welche in Eingriff mit einer Innenverzahnung
354b am Gehause 390, beispielsweise dem Deckel 391
ist. Die Innenverzahnung 354b ist radial innen, die Au-
Renverzahnung 354a radial auen.

[0140] Durch Verschiebung des Schaltrades 354 kann
also eine Schaltstellung entsprechend Figur 10 einge-
stellt werden, bei der die Abtriebswelle 55 und somit das
Werkzeug an der Werkzeugaufnahme 18 mit der Dreh-
zahl des Planetentragers 337 bzw. des Getriebeabtriebs
26 dreht, sowie eine Schaltstellung entsprechend Figur
11, bei der eine Reduzierungsstufe realisiert ist. Bei die-
ser Schaltstellung treibt das Sonnenrad oder Antriebsrad
349 die Planetenrader 351 an, welche ihrerseits wieder-
um am Hohlrad oder Schaltrad 354 abwalzen und somit
eine Drehzahlreduktion, gleichzeitig eine Drehmoment-
steigerung am Abtrieb bewirken.

[0141] Die schaltbare Getriebeanordnung 350 kann
manuell geschaltet werden, beispielsweise durch ein Be-
tatigungselement 310, welches in einer Aufnahme 311
des Getriebegehduses 390 verschieblich gelagert ist.
Das Betatigungselement 310 ist anhand eines Koppele-
lements 312 mit dem Schaltrad 354 bewegungsgekop-
pelt, kdnnte aber auch festam Schaltrad 354 angeordnet
sein. Das Koppelelement 312 umfasst beispielsweise
Stifte, Bligel oder dergleichen andere Komponenten, die
eine Kraftiibertragung von einer AuRenseite des Getrie-
begehauses 390 in dessen Innenraum hinein, wo das
Schaltrad 354 angeordnetist, ermdglicht. Beispielsweise
bildet die Aufnahme 311 ein Schiebelager oder eine
Schiebeaufnahme, in welcher das Betatigungselement
310 linear verschieblich aufgenommen ist.

[0142] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Beta-
tigungselement 310 mit einer manuell ergreifbaren Be-
tatigungshandhabe 313, beispielsweise einem Ring oder
Schieber, bewegungsgekoppelt oder einstiickig ist. Die
Betatigungshandhabe 313 steht beispielsweise vor das
Gehause 11 der Hand-Werkzeugmaschine 10 vor, ist al-
so bequem ergreifbar.

[0143] Ein alternatives oder erganzendes Antriebs-
konzept oder Stellkonzept flir das Schaltrad 354, mithin
also ein Konzept zum Schalten der Getriebeanordnung
350 stellt ein Aktor 387 dar, beispielsweise ein Elektro-
magnet, ein Elektromotor oder dergleichen (ein pneuma-
tischer Antrieb ist auch mdglich). Der Aktor 387 ist zu
einer Verstellung des Schaltrades 354, also eines Schal-
telements der Getriebeanordnung 350, zwischen min-
destens zwei Schaltstellungen ausgestaltet und vorge-
sehen. Beispielsweise kann der Aktor 387 das Schaltrad
354 zwischen den Schaltstellungen gemafR Figuren 10
und 11 hin und her verstellen.
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[0144] Nun ware es denkbar, dass der Aktor 387 bei-
spielsweise Uber einen elektrischen Schalter 24a am Ge-
hause 11 der Hand-Werkzeugmaschine 10 angesteuert
wird.

[0145] Weiterhin ist es mdglich, dass der Aktor 387 im
Innenraum des Getriebegehauses 390 geschitzt unter-
gebracht ist. Die Darstellung des Aktors 387 ist exemp-
larisch zu verstehen.

[0146] Die Steuerung 80 ist vorzugsweise zur Ansteu-
erung zur Ansteuerung des Aktors 387 ausgestaltet. Bei-
spielsweise weist sie einen Schaltausgang 388 zum
Schalten des Aktors 387 auf. In Figur 7 ist das angedeu-
tet.

[0147] In Abhangigkeit von einer Drehzahl oder einem
Drehmoment des Antriebsmotors 16 kann somit die
Steuerung 80 beispielsweise automatisch die Getriebe-
stufe oder Schaltstufe 331 schalten, vorteilhaft zudem
auch noch die schaltbare Getriebeanordnung 350 bzw.
die Schaltstufe 332. Somit ist also insgesamt ein Vier-
ganggetriebe realisierbar, das sogar vollautomatisch
funktioniert.

[0148] Es sei erwdhnt, dass selbstverstandlich auch
am Abtriebsbereich Sensorik vorgesehen sein kann, die
mit der Steuerung 80 interagiert. Beispielsweise kann ein
Sensor 87 zur Erfassung von Drehzahl und/oder Dreh-
moment und/oder Drehrichtung oder dergleichen, bei-
spielsweise ein Drehzahimesser, eine Drehmomenter-
fassung, an der Werkzeugwelle oder Abtriebswelle 55
vorgesehen sein.

[0149] Ferner kann ein Sensor 88, zum Beispiel ein
optischer Sensor, ein Hall-Sensor oder dergleichen,
beim Antriebsmotor 16 beispielsweise dessen Drehmo-
ment und/oder Drehrichtung und/oder Drehzahl erfas-
sen.

[0150] Weiterhin kann auch ein Sensor 89, insbeson-
dere zur Drehzahlerfassung und/oder Drehmomenter-
fassung und/oder Drehrichtungserfassung, am Eingang
des Getriebes 30, 330 vorgesehen sein, beispielsweise
an der Motorwelle 22.

[0151] Die Sensoren 87, 88, 89 melden ihre jeweiligen
Sensorsignale Uber die Eingangsschnittstelle 84 der
Steuerung 80, welche anhand ihres Softwareprogramms
86 beispielsweise die Drehzahl und/oder Drehrichtung
des Antriebsmotors 16 einstellt, um auf diesem Wege
das Getriebe 30, 330 zu schalten. Anhand der Signale
der Sensoren 87,1988, 89 kann die Steuerung 80 aber
den Aktor 387 ansteuern.

[0152] Weiterhin kbnnen die Sensorsignale der Sen-
soren 87, 89, 88 auch dazu genutzt werden, den An-
triebsmotor 16 zu regeln und/oder zu steuern und insbe-
sondere auch das Getriebe 330, insbesondere dessen
Schaltstufe 332, zu schalten.

[0153] Anhand des Drehzahleinstellelements 23 kann
ein Bediener beispielsweise eine gewlinschte Maximal-
drehzahl oder Soll-Drehzahl SD der Abtriebswelle 55 vor-
geben. So kann der Bediener beispielsweise flr einen
Bohrbetrieb eine Drehzahl von maximal 2000 bis 4000
Umdrehungen/min vorgeben, fiir einen Schraubbetrieb
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eine Drehzahl von maximal 500 bis 2000 Umdrehun-
gen/min.

[0154] Uber ein optional vorhandenes Drehmoment-
einstellelement 24, beispielsweise ein drehbares Stelle-
lement, einen Schieber oder dergleichen, kann der Be-
diener beispielsweise ein gewiinschtes Maximal-Dreh-
moment oder Soll-Drehmoment SM an der Abtriebswelle
55 vorgeben. Somit kann zum Beispiel eine Beschadi-
gung von Schrauben oder dergleichen verhindert wer-
den.

[0155] Eine Drehzahlregelungoder Drehmomentrege-
lung kann beispielsweise bei einer Frase oder Sage vor-
teilhaft sein.

[0156] Anstelle der Einstellelemente 23, 24 kann bei-
spielsweise auch ein berthrungsempfindliches Display
vorgesehen sein, welches die eingestellten Werte SM
und/oder SD anzeigt.

[0157] Ein Regelungsmodul 86a des Softwarepro-
gramms 86 kann beispielsweise anhand der Maximal-
Werte oder Soll-Werte SM und/oder SD sowie der Riick-
koppelung der eingestellten Werte, namlich der Ist-Wer-
te, welche die Sensoren 87, 88, 89 liefern, den Antriebs-
motor 16 und/oder die Endstufe 83 ansteuern und/oder
Regeln. Weiterhin kann das Regelungsmodul 86a auch
in Abhangigkeit von diesen Werten tber den Schaltaus-
gang 388 den Aktor 387 entsprechend zum Schalten der
Getriebestufe 332 ansteuern.

[0158] Wenn also beispielsweise beim Getriebe 330
die Drehzahl der Abtriebswelle 55 Uiber ein vorbestimm-
tes Mal hinausgeht, steuert die Steuerung 80 den Aktor
387 zum Schalten der Getriebestufe 332 von der Schalt-
stellung, in welcher die Schaltstufe 332 keine Drehzahl-
reduzierungrelativzum Getriebe-Abtrieb 26 realisiert (Fi-
gur 10), in die Schaltstellung, bei der die Getriebestufe
332 als Reduzierungsgetriebe wirkt (Figur 11), d.h. die
Stellung, bei der die Planetenrader 351 im Hohlrad 354
abrollen.

[0159] Ferner sei noch erwahnt, dass beispielsweise
die Planetenachsen 353 oder 53 Bestandteile eines
Spindelstopps sein kdnnen, d.h. dass eine Drehblockie-
rung an der Abtriebseite der Getriebe 30, 330 ohne wei-
teres an dieser Stelle realisierbar ist.

Patentanspriiche

1. Hand-Werkzeugmaschine, insbesondere Schraub-
gerat und/oder Bohrgerat, mit einem Antriebsmotor
(16) zum Antreiben eines Getriebe-Antriebs (25) ei-
nes Getriebes (30), das einen Getriebe-Abtrieb (26)
zum Antreiben einer Werkzeugaufnahme (18) der
Hand-Werkzeugmaschine (10) und eine erste Ge-
triebestufe (41) und eine zweite Getriebestufe (42)
aufweist, wobei das Getriebe eine erste Sperrein-
richtung (61) zum Sperren eines ein Sperrgetriebe-
element (43) bildenden Getriebeelements der ersten
Getriebestufe (41) und eine zweite Sperreinrichtung
(62) zum Sperren eines ein Sperrgetriebeelement
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(46) bildenden Getriebeelements der zweiten Ge-
triebestufe (42) aufweist, wobei die Getriebestufe mit
dem jeweils gesperrten Sperrgetriebeelement (43,
44) ein Drehmoment vom Getriebe-Antrieb (25) zum
Getriebe-Abtrieb (26) Ubertragt, wobei eine Dreh-
richtung des Antriebsmotors (16) umschaltbar ist
und in Abhangigkeit von der Drehrichtung des An-
triebsmotors (16) die erste Getriebestufe (41) oder
die zweite Getriebestufe (42) ein Drehmoment vom
Getriebe-Antrieb (25) zum Getriebe-Abtrieb (26)
Ubertragt, dadurch gekennzeichnet, dass beide
Getriebestufen eine Drehzahlveranderung zwi-
schen Getriebe-Antrieb (25) und Getriebe-Abtrieb
(26) bewirken und eine der beiden Getriebestufen
eine Drehrichtungsumkehr zwischen dem Getriebe-
Antrieb (25) und dem Getriebe-Abtrieb (26) bewirkt.

Hand-Werkzeugmaschine (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens ein
Getrieberad aufweist, das mit beiden durch die erste
Sperreinrichtung (61) und die zweite Sperreinrich-
tung (62) sperrbaren Sperrgetriebeelementen (43,
44) kdmmt.

Hand-Werkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe (30)
eine Planetenstufe aufweist, wobei Planetenrader
(36) der Planetenstufe an einem einen Abtrieb auf-
weisenden Planetentrager (37) drehbar gelagert
sind, wobei die Planetenrader (36) durch ein An-
triebsrad angetrieben sind.

Hand-Werkzeugmaschine nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Planetenrader
(36) einen ersten dem Antriebsrad zugeordneten
Walzkreisdurchmesser (38) und einen zweiten von
dem ersten Walzkreisdurchmesser (38) verschiede-
nen  Walzkreisdurchmesser (39) aufweisen
und/oderdass das Antriebsrad fiir die Planetenrader
(36) ein zwischen die Planetenrader (36) eingreifen-
des Sonnenrad (46) oder ein die Planetenrader (36)
aufnehmendes Hohlrad (45) ist und/oder mit den
Planetenradern (36) kdammende Getrieberader der
ersten Getriebestufe (41) und der zweiten Getriebe-
stufe (42) beziiglich der Drehachse der Planetenra-
der (36) zumindest teilweise ineinander eingreifen
und/oder dass die Planetenrdder (36) mit einem
durch die erste Sperreinrichtung (61) sperrbaren
Sperr-Sonnenrad (46) und einem durch die zweite
Sperreinrichtung (62) sperrbaren Sperr-Hohlrad
(45) kdmmen, so dass durch Sperren des Sperr-
Sonnenrades (46) oder des Sperr-Hohlrads (45) die
erste oder zweite Getriebestufe (42) aktivierbar ist,
wobei vorteilhaft vorgesehen ist, dass das Sperr-
Sonnenrad (46) mit einem Abstiitzrad gekoppelt ist
oder ein Abstitzrad aufweist, das bezlglich einer
Drehachse des Sperr-Sonnenrads (46) neben dem
Sperr-Hohlrad (45) angeordnet ist und/oder densel-
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ben oder etwa denselben AuRRenumfang wie das
Sperr-Hohlrad (45) aufweist und/oder dass das
Sperr-Sonnenrad (46) und das Sperr-Hohlrad (45)
beziglich einer Drehachse des Sperr-Sonnenrads
(46) dieselbe oder etwa dieselbe Langsposition auf-
weisen.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das durch die erste Sperreinrichtung (61)
sperrbare Sperrgetriebeelement der ersten Getrie-
bestufe (41) und/oder das durch die zweite Sperr-
einrichtung (62) sperrbare Sperrgetriebeelement
(46) der zweiten Getriebestufe (42) als ein Abstlitz-
rad ausgestaltet ist, an denen mindestens ein Ge-
trieberad der ersten oder zweiten Getriebestufe (42)
abwalzt und/oder dass mindestens ein durch eine
jeweilige Sperreinrichtung sperrbares Sperrgetrie-
beelement (43, 44) als ein Hohlrad (45) ausgestaltet
ist oder ein Hohlrad (45) aufweist und/oder dass die
erste Sperreinrichtung (61) und/oder die zweite
Sperreinrichtung (62) ein Freilaufist oder einen Frei-
laufumfasst, wobei der Freilauf zweckmaRigerweise
eine radial duRere oder radial aulierste Komponente
des Getriebes bildet.

Hand-Werkzeugmaschine nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Sperrein-
richtung (61) einen ersten Freilauf und die zweite
Sperreinrichtung (62) einen zweiten Freilauf aufwei-
sen, wobei die Freildufe eine gleichsinnige Sperr-
richtung und eine gleichsinnige Freigabedrehrich-
tung aufweisen, wobei vorteilhaft vorgesehen ist,
dass der erste und der zweite Freilauf koaxial ne-
beneinander angeordnet sind und/oder beide Frei-
laufe eine radial &uRere oder duRerste Komponente
des Getriebes bilden.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Sperreinrichtung einen in Bezug auf
seine Sperrrichtung schaltbaren Freilauf aufweist,
wobei vorteilhaft vorgesehen ist, dass der Freilauf
ein durch ein Federelement (75) in Richtung seiner
Sperrstellung belastetes Sperrelement aufweist
und/oder dass ein Sperrelement des Freilaufes in
einander in Bezug auf eine Umdrehungsrichtung
entgegengesetzte Sperrstellungen durch jeweils ein
Federelement (75) belastet ist.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Sperrrichtung und eine Freilaufrichtung mindestens
einer Sperreinrichtung, insbesondere eines Freilau-
fes, umschaltbar ist.
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Hand-Werkzeugmaschine nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass sie eine Schaltein-
richtung (70) zum simultanen Umschalten der Sperr-
richtung der ersten Sperreinrichtung (61) und der
zweiten Sperreinrichtung (62) fir eine Drehrich-
tungsumkehr des Getriebe-Abtriebs (26) aufweist,
wobei vorteilhaft vorgesehen ist, dass die Sperrrich-
tungen der ersten Sperreinrichtung (61) und der
zweiten Sperreinrichtung (62) durch ein einziges Be-
tatigungselement (71, 171) simultan schaltbar sind
und/oder dass die Schalteinrichtung (70) mit einer
Steuerung (80) des Antriebsmotors (16) gekoppelt
ist, so dass die Steuerung (80) beim Umschalten der
Sperrrichtung der ersten Sperreinrichtung (61) und
der zweiten Sperreinrichtung (62) die Drehrichtung
des Antriebsmotors (16) umschaltet.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sperrgetriebeelemente (43, 44) einander entgegen-
gesetzte Drehrichtungen aufweisen, wenn die erste
Sperreinrichtung (61) und die zweite Sperreinrich-
tung (62) das jeweilige Sperrgetriebeelement (43,
44) freigeben.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
te Sperreinrichtung (61) und die zweite Sperreinrich-
tung (62) mit einem Gehause (11, 90) der Hand-
Werkzeugmaschine oder des Getriebes (30) dreh-
fest verbunden sind und/oder jede Sperreinrichtung
mit dem Gehause (11, 90) der Werkzeugmaschine
oder des Getriebes (30) drehfest verbunden ist.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass min-
destens eine Sperreinrichtung zwischen dem radial
aulleren Umfang des Sperrgetriebeelements (43,
44) oder einer Stirnseite des Sperrgetriebeelements
(43, 44) und dem Gehause (11, 90) der Hand-Werk-
zeugmaschine oder des Getriebes (30) angeordnet
und an dem Gehause (11, 90) abgestutzt ist.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sie mindestens eine dritte der ersten Getrie-
bestufe (41) und zweiten Getriebestufe (42) vorge-
schaltete oder nachgeschaltete Getriebestufe auf-
weist und/oder ein Schlagwerk aufweist und/oder
dass sie eine der ersten Getriebestufe (41) und zwei-
ten Getriebestufe (42) vorgeschaltete oder nachge-
schaltete Getriebeanordnung mit mindestens zwei
Getriebestufen aufweist, und dass sie eine manuell
und/oder durch einen motorischen Aktor betatigbare
Schalteinrichtung zum Umschalten zwischen den
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mindestens zwei Getriebestufen aufweist.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass der der
Antriebsmotor (16) ein birstenloser Motor ist.

Hand-Werkzeugmaschine nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche oder dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Steuerung (80) zur Umschaltung der Drehrichtung
des Antriebsmotors (16) in Abhangigkeit von einer
Drehzahl des Antriebsmotors (16) und/oder einem
Drehmoment des Antriebsmotors (16) und/oder ei-
ner Drehzahl und/oder eines Drehmomentes eines
Abtriebs des Getriebes (30) und/oder einer Uber das
Getriebe (30) antreibbaren oder mit dem Getriebe
(30) gekoppelten Abtriebswelle (55) aufweist, wobei
vorteilhaft vorgesehen ist, dass die Steuerung (80)
zur Ansteuerung eines Aktors (387) einer Schaltein-
richtung zum Schalten zwischen mindestens zwei
Getriebestufen einer der ersten Getriebestufe (41)
und zweiten Getriebestufe (42) vorgeschalteten
oder nachgeschalteten Getriebeanordnung ausge-
staltet ist und/oder dass die Steuerung (80) zur An-
steuerung und/oder Regelung des Antriebsmotors
(16) und/oder zum Schalten des Getriebes (30; 330)
in Abhangigkeit von einer vorgegebenen oder vor-
gebbaren Maximal-Drehzahl und/oder Soll-Dreh-
zahl und/oder von einem vorgegebenen oder vor-
gebbaren Maximal-Drehmoment und/oder Soll-
Drehmoment ausgestaltet ist.
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