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(54) ZUFAHRTSCHUTZ
(57) Zufahrtschutz (1) zwischen mindestens zwei bei die Grubenabdeckung (6) eine auf Bodenniveau an-

Verkehrsflachen (2, 3), der Zufahrtschutz (1) umfassend
eine Grube (5) und eine Grubenabdeckung (6), wobei
sich die Grube (5) zumindest teilweise zwischen den Ver-
kehrsflachen (2, 3) erstreckt und an diese angrenzt, wo-

2 §)§§ :

Fig. 2

geordnete Plattform (10) und eine Stiitzkonstruktion (11)
unterhalb der Plattform (10) aufweist, wobei die Gru-
benabdeckung (6) eine Bruchlast von weniger als 1000
kg aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zufahrtschutz zwi-
schen mindestens zwei Verkehrsflachen, der Zufahrt-
schutz umfassend eine Grube und eine Grubenabde-
ckung, wobei sich die Grube zumindest teilweise zwi-
schen den Verkehrsflachen erstreckt und an diese an-
grenzt, wobei die Grubenabdeckung eine auf Bodenni-
veau angeordnete Plattform und eine Stitzkonstruktion
unterhalb der Plattform aufweist.

[0002] AufGrundderzunehmenden und allgemein an-
gespannten Bedrohungslage, vor allem im Hinblick auf
terroristische Aktivitdten, wird es notwendig, den Objekt-
schutz neu zu Gberdenken und zu verbessern. Die Vor-
falle in jingerer Vergangenheit, wo Kraftfahrzeuge in ter-
roristischer Absicht gezielt in Menschenmengen gesteu-
ert wurden, dienen als Anlass zur Entwicklung von Ein-
richtungen als Zufahrtschutz vor bzw. im Umfeld von Ob-
jekten, d.h. Gebauden oder allgemein 6&ffentlichen Fla-
chen.

[0003] Derzeit werden als Objektschutz bzw. vor Plat-
zen mit hoher Personenfrequenz zumeist massive Bar-
rieren zur Verhinderung der unkontrollierten Zufahrt er-
richtet. Diese Barrieren wirken oft abschreckend und st6-
ren gleichzeitig den ungehinderten Zugang von Perso-
nen. Vor allem bei hohem Personenandrang werden der-
artige Barrieren schnell zu unerwiinschten Hindernissen.
Die vorliegende Erfindung sieht einen ungehinderten Zu-
gang von Personen, bei gleichzeitiger Einschrankung
der Uberfahrt schwerer Fahrzeuge vor.

[0004] Ein derartiger Zufahrtschutz ist bereits in der
US 4,647,246 gezeigt. Darin wird eine Fahrzeugfallgru-
be, die zwischen einem ungesicherten Bereich und ei-
nem gesicherten Bereich angeordnet ist, durch eine im
allgemeinen flache Plattform Uberbrickt. Im regularen
Fahrbetrieb bildet die Plattform eine stufenlose Uberbri-
ckung einer gewodhnlichen Stral3e. Die Plattform ist an
der Seite des ungesicherten Bereichs der Grube
schwenkbar befestigt und wird an der Seite des ge-
schitzten Bereichs durch auf Gewicht ansprechende
Stltzen abgestitzt. Die Stitzen kénnen z.B. zerbrechli-
che Abscherbolzen sein. Beim nicht autorisierten Befah-
ren der Plattform brechen die Abscherbolzen bei einer
bestimmten Last und die Plattform schwingt mit dem an
den geschiitzten Bereich angrenzenden Ende nach un-
ten, wodurch ein vom ungesicherten Bereich eindringen-
des Fahrzeug in die Grube stiirzt und an der Weiterfahrt
gehindertwird. In einer alternativen Ausfihrungsvariante
wird die Plattform nur von einer ausfahrbaren hydrauli-
schen Stiitze gehalten. Durch ein Uberdruckventil kann
die Stltze bei einem vorbestimmten Druckwert nachge-
ben und die Plattform wie zuvor beschrieben nach unten
schwingen lassen. Nachteilig bei dieser Lésung ist ers-
tens die aufwandige Konstruktion mit einem Schwenkla-
ger und einer Art Briickenkonstruktion fir die Plattform.
Dadurch soll ein Anheben der Plattform aus dem nach
unten geschwenkten Zustand ermdglicht werden. Zwei-
tens eignet sich diese Losung nur fiir einen Schutz gegen
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eine unerwinschte Zufahrt aus einer bekannten Rich-
tung (vom ungesicherten Bereich in den geschiitzten Be-
reich). Drittens ist diese Losung bei 6ffentlich zugangli-
chen Flachen vergleichsweise einfach manipulierbar, in-
dem die nichtzerbrechlichen Bolzen in die Plattform ein-
gefiihrt werden. Viertens kann ein méglicherweise noch
einsatzfahiges Fahrzeug wieder riickwarts aus der Gru-
be ausfahren und dabei die Plattform als Schanze nut-
zen.

[0005] Es ist eine Aufgabe der Erfindung, zumindest
einzelnen Nachteile des Standes der Technik zu besei-
tigen oder zumindest zu verringern.

[0006] DieErfindung siehteinen Zufahrtschutz der ein-
gangs angefuhrten Art vor, wobei die Grubenabdeckung
eine Bruchlast von weniger als 1000 kg aufweist. Abhan-
gig von den erwiinschten Anforderungen, jedoch jeweils
unter Beriicksichtigung der normgemaf anzusetzenden
Nutzlasten fiir den Ubergang von Personen bzw. Flucht-
wege, kanndie Bruchlastder Grubenabdeckung optional
weniger als 500 kg, weniger als 400 kg, oder zwischen
200 kg und 350 kg betragen. Aufgrund der begrenzten
Bruchlast der Grubenabdeckung wird diese bei einer Be-
fahrung mit einem schweren Fahrzeug zerstort, genauer
tritt ein statisches Versagen der Grubenabdeckung ein.
Dabei ist es im Allgemeinen unerheblich, von welcher
Seite Zufahrt erfolgt. Aufgrund der irreversiblen Zersto-
rung der Grubenabdeckung ist ein Ausfahren aus der
Grube abhangig vom Fahrzeug ausgeschlossen oder zu-
mindest erheblich erschwert. Somit kann mit dem vorlie-
genden Zufahrtschutz die Zufahrt von Fahrzeugen auf
Platze oder vor Objekten oder Gebauden kontrolliert und
nach definierten Fahrzeuggewichten gesteuert und limi-
tiert werden.

[0007] Die Grube kann eine Lange von mindestens 2
m, optional mindestens 3 m, mindestens 4 m, mindestens
5 m, oder mindestens 6 m aufweisen. Auflerdem kann
die Grube eine Tiefe von mindestens 40 cm, optional
mindestens 60 cm, oder mindestens 80 cm aufweisen.
Die Breite der Grube kann beispielsweise mindestens 2
m sein.

[0008] Die Plattform kann beispielsweise durch einen
auf Plattenlagern verlegten Plattenbelag (beispielsweise
mit mindestens 2 Platten) gebildet sein, wobei die Plat-
tenlager von der Stiitzkonstruktion gebildet sind. Die Ver-
legung auf Plattenlagerung bedeutet, dass der Platten-
belag nicht flachig unterstiitzt ist. Fir die Bruchlast der
Grubenabdeckung kann daher die Biegezugfestigkeit
des Plattenbelags ein limitierender Parameter sein. Bei-
spielsweise kann die gewlinschte Bruchlastbei einerBie-
gezugfestigkeit von 45 N/mm2 erzielt werden.

[0009] In diesem Zusammenhang kann die Bruchlast
der Grubenabdeckung im Wesentlichen einer Bruchlast
des Plattenbelags entsprechen. Genauer kann die
Bruchlast der Grubenabdeckung einer Bruchlast der
Platten, die den Plattenbelag bilden, entsprechen.
[0010] Die Stutzkonstruktion kann beispielsweise
durch mindestens zwei, insbesondere mindestens drei,
senkrechte Stiitzen gebildet sein. Die senkrechten Stit-
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zen konnen jeweils hdhenverstellbar sein, sodass eine
Anpassung der Stltzen an etwaige lokal verschiedene
Grubentiefen erfolgen kann. Bei senkrechten Stiitzen er-
Ubrigt sich eine horizontale Tragerkonstruktion, weil das
Gewicht der Plattform und der darauf befindlichen Last
direkt und einfach in den Grubenboden eingeleitet wer-
den kann.

[0011] Die senkrechten Stitzen kdénnen optional
Punktaufstdnderungen an den Eckpunkten der Platten
des Plattenbelags sein. Dabei kann die horizontale Sta-
bilitat der senkrechten Stiitzen durch den Plattenbelag
erzielt werden. Bei einem Plattenbruch wird somit das
obere Ende der Stiitzen frei, sodass diese bei einer ge-
ringen Querbelastung (z.B. Bremsen eines Fahrzeugs)
umfallen und benachbarte Platten zum Einsturz bringen.
[0012] Dieser Effektkannnoch verstarktwerden, wenn
die senkrechten Stitzen am Grubenboden aufliegen.
Dabei liegt das untere Ende der Stiitzen frei oder lose
am Grubenboden auf und ist nicht verankert, sondern
kann sich abgesehen von der vorhandenen Reibung ho-
rizontal, d. h. entlang des Grubenbodens, frei bewegen.
[0013] Beider Verwendung von senkrechten Stltzen
angegeben, kann die Bruchlast der Grubenabdeckung
im Wesentlichen durch die Druckfestigkeit der senkrech-
ten Stltzen vorgegeben sein. Beispielsweise kann vor-
gesehen sein, dass die senkrechten Stiitzen oberhalb
der definierten Bruchlast nachgeben (z.B. einknicken
oder verbiegen), sodass die Plattform effektiv bricht. Fir
die Bruchlast der Grubenabdeckung kann daher die
Druckfestigkeit der senkrechten Stiitzen ein limitierender
Parameter sein. Beispielsweise kann die gewiinschte
Bruchlast bei einer Druckfestigkeit der senkrechten Stut-
zen von 10 kN erzielt werden.

[0014] Dartberhinauskann die Grubenabdeckung zu-
satzlich eine Auffangebene unterhalb der Plattform auf-
weisen. Die Auffangebene kann dazu dienen, die Folgen
von einem ungewollten spontanen Versagen der Platt-
form zu begrenzen. Beispielsweise kann ein Gitterrost
vorgesehen sein, welcher bei einem spontanen Bruch
einer einzelnen Platte des Plattenbelags die Plattenteile
etwaige darauf befindliche Personen auffangt und vor
einem Absturz in die Grube schitzt und gleichzeitig die
horizontale Stabilitdt der benachbarten senkrechten
Stutzen erhalt.

[0015] Um die Schutzfunktion des Zufahrtschutzes
moglichst wenig zu beeintrachtigen, kann die Auffange-
bene eine geringere Tragfahigkeit als die Plattform auf-
weisen. D.h. wenn die definierte Bruchlast der Grubenab-
deckung Uberschritten wird, versagt jedenfalls auch die
Auffangebene und ein den Zufahrtschutz befahrendes
Fahrzeug fallt in die Grube.

[0016] GemaR einer optionalen Ausfliihrungsvariante
kann die Auffangebene zwischen den senkrechten Stt-
zen der oben beschriebenen Art gelagert sein. Dadurch
wird bei einem Umfallen der Stiitzen zwangslaufig auch
die Auffangebene zum Einsturz gebracht.

[0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
sonders bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, auf die sie
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jedoch nichtbeschrankt sein soll, und unter Bezugnahme
auf die Zeichnungen noch weiter erlautert. Die Zeichnun-
gen zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 schematisch einen vertikalen Schnitt eines Zu-
fahrtschutzes mit angrenzenden Verkehrsflachen
und einem herannahenden Fahrzeug;

Fig. 2 schematisch einen vertikalen Schnitt geman
Fig. 1, wobei das Fahrzeug teilweise in den Zufahrt-
schutz eingefahren ist;

Fig. 3 schematisch einen vertikalen Schnitt geman
Fig. 1, wobei das Fahrzeug vollstdndig in den Zu-
fahrtschutz eingefahren ist und angehalten wurde;

Fig. 4 schematisch einer detaillierten vertikalen
Schnitt neben einer senkrechten Stitze des Zufahrt-
schutzes gemaR Figuren 1-3; und

Fig. 5 schematisch einen detaillierten Grundriss des
Zufahrtschutzes gemaR Figuren 1-3 am Niveau der
zweiten Tragebene.

[0018] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafien Zufahrt-
schutz 1 zwischen zwei Verkehrsflachen 2, 3. In der in
Fig. 1 dargestellten Situation nahert sich ein schweres
Fahrzeug 4 dem Zufahrtschutz 1. Der Zufahrtschutz 1
umfasst eine Grube 5 und eine Grubenabdeckung 6. Die
Grube 5 erstreckt sich zwischen den Verkehrsflachen 2,
3 und grenzt an diese an. Die Grube 5 ist als Stahlbe-
tonkonstruktion mit einer Bodenplatte 7 und Umfas-
sungswanden 8, 9 vorgesehen. Die GréRe der Grube ist
grundsatzlich frei wahlbar. Fir die Funktion als Uberfahr-
schutz gegen schwere Fahrzeuge kann beispielsweise
eine Tiefe T von rund 80 cm und eine Lange L von ca.
6,0 m vorgesehen sein.

[0019] Die Grubenabdeckung 6 weist eine auf Boden-
niveau angeordnete Plattform 10 und eine Stltzkon-
struktion 11 unterhalb der Plattform 10 auf. Die Gru-
benabdeckung 6 weist eine Bruchlast von etwa 1000 kg
auf. Diese Bruchlast erméglicht die freie barrierefreie
Passage von Personen, Radfahrern, Kinderwagen. Je
nach den anwendbaren Anforderungen der giiltigen Nor-
men und Vorschriften hinsichtlich der ausreichenden
Tragfahigkeit bei Menschenansammlungen und als
Fluchtweg kann eine geringere oder eine hdhere Bruch-
last im Rahmen der Erfindung gewahlt werden.

[0020] Das Gewicht des schweren Fahrzeugs 4 (ber-
steigt jedoch die Bruchlast der Grubenabdeckung 6. So-
bald das Fahrzeug 4 den Zufahrtschutz befahrt, kollabiert
die Grubenabdeckung 6 das Fahrzeug 4 falltin die Grube
5 (siehe Fig. 2). Sollte sich das Fahrzeug 4 dennoch in
der Grube 5 vorwartsbewegen, wird es durch die Quer-
wand am, von der Einfahrt aus gesehen gegeniberlie-
genden Ende der Grube an der Weiterfahrt gehindert
(siehe Fig. 3). Durch die Tiefe der Grube von etwa 80 cm
ist eine Ausfahrt aus der Grube fiir Ubliche Fahrzeuge
im StralBenverkehr ausgeschlossen. Die Funktion des
Zufahrtschutzes ist somit fiir schwerere Fahrzeuge, also
auch Lastkraftfahrzeuge mit 40 Tonnen oder mehr ge-
geben.
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[0021] Der Aufbau der Grubenabdeckung 6 ist in den
Figuren 4 und 5 genauer dargestellt. Die Plattform 10
wird durch einen auf Plattenlagern 12 verlegten, nicht
flachig unterstitzten, Plattenbelag 13 gebildet. Im dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel umfasst der Plattenbelag
13 in Langsrichtung zehn Reihen und in Querrichtung (d.
h. quer zur Fahrtrichtung des dargestellten Fahrzeugs)
sechs Spalten von Platten 14 und somit insgesamt 60
quadratische Platten 14, z.B. Formatplatten mit 60 x 60
cm. Die Plattenlager 12 sind von der Stiitzkonstruktion
11 gebildet. Die Bruchlast der Grubenabdeckung 6 ent-
spricht dabei im Wesentlichen einer Bruchlast des Plat-
tenbelags 13, genauer der einzelnen Platten 14. Die ver-
wendeten Platten 14 weisen in diesem Beispiel eine
Bruchlast von 1000 kg auf.

[0022] Die Stiutzkonstruktion 11 ist durch ein Raster
von 9 x 5 senkrechten Stiitzen 15 gebildet. Die insgesamt
45 senkrechten Stitzen 15 sind als Punktaufstanderun-
gen oder Punktstiitzen an den Eckpunkten der Platten
14 des Plattenbelags 13 angeordnet. Die senkrechten
Stltzen 15 sind h6henverstellbare Kunststoffsystemstiit-
zen. Dabei dient die flache Oberseite der senkrechten
Stltzen 15 (siehe Fig. 4) als Plattenlager (genauer Plat-
tenauflager) fur jeweils vier Platten 14 (siehe Fig. 5). Die
flache Unterseite der senkrechten Stiitzen 15 liegt am
Grubenboden, genauer auf der Bodenplatte 7 auf. Dabei
ist jeweils ein Sockel 16 der senkrechten Stiitze 15 am
Grubenboden aufgesetzt und somit abgestiitzt, ohne ei-
ne Verankerung oder Befestigung am Grubenboden. Die
Bruchlast der Grubenabdeckung 6 kann daher auch
durch die Druckfestigkeit der senkrechten Stitzen 15
vorgegeben sein, falls die daraus resultierende effektive
Bruchlast der Grubenabdeckung 6 geringer als die
Bruchlast der Platten 14 des Plattenbelags 13 ist.
[0023] Zusatzlich zu derdurch den Plattenbelag 13 ge-
bildeten Plattform 10 (erste Tragebene) weist die Gru-
benabdeckung 6 eine Auffangebene 17 (zweite Trage-
bene) unterhalb der Plattform 10 auf. Die Auffangebene
17 weist eine geringere Tragfahigkeit als die Plattform
10 auf. Die Auffangebene 17 ist zwischen den senkrech-
ten Stutzen 15 gelagert. Sie ist als Sekundarschutz und
Ruckfallsebene aus glasfaserverstarkten Kunststofftra-
grosten 18 (Gitterrosten) gebildet. Diese Gitterroste 18
lagern auf Winkelauflagern 19 zwischen den senkrech-
ten Stltzen 15 auf. Die Winkelauflager 19 sind mit einem
Kopfstlick 20 der senkrechten Stitzen 15 verbunden.
Zwischen den Gitterrosten 18 sind Distanzhalter 21 vor-
gesehen, welche zur Auflagerung der Winkelauflager 19
dienen und ein Herausfallen der Gitterroste 18 aus den
gegenuberliegenden Winkelauflagern 19 vermeiden. In
dem in Fig. 5 dargestellten Grundriss entspricht das
Achsraster 22 der Gitterroste 18 im Wesentlichen dem
Achsraster des Plattenbelags 13. Die Gitterroste 18
(auch Tragroste) weisen eine beschrankte Tragfahigkeit
auf und dienen beim Bruch des Plattenbelags 13 (z.B.
Spontanbruch, Vandalismus etc.) zur Verhinderung des
Absturzes von Passanten.

[0024] Wie beschrieben ist aufgrund der gewahlten
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Bruchlast der freie Personenverkehr Gber den Zufahrt-
schutz uneingeschrankt moglich. Befahrt ein schwereres
Fahrzeug 4 den Plattenbelag 13 des Zufahrtschutzes 1,
kommt es zu einem Versagen aufgrund der Uberschrei-
tung der widmungsgemafRen Tragfahigkeit des Systems.
Der Plattenbelag 13 bricht und gleichzeitig geben die
senkrechten Stiitzen 15 (Punktstltzen) nach. Das Fahr-
zeug 4 bricht dadurch ein und "fallt in die Grube" (siehe
Fig. 2). Dabei wird der Gberfahrene Plattenbelag 13 und
die darunter angeordnete Stiitzkonstruktion 11 entlang
des vom Fahrzeug 4 zurlickgelegten Wegs zerstort. Be-
reits bei Befahrung der ersten Plattenreihe 23 bricht das
Fahrzeug 4 in die Grube 5 ein.

[0025] Firden Fall, dass einzelne Platten 14 des Plat-
tenbelags 13 unkontrolliert brechen und die Gefahr des
Absturzes von Personen besteht, dient die Auffangebe-
ne 17 als Sekundarschutz. Diese Gitterrostebene tragt
die Lasten einzelner Personen und verhindert deren Ab-
sturz. Die Tragfahigkeit der zweiten Tragebene 17 ist je-
doch geringer als die Tragfahigkeit des Plattenbelags 13
und verhindert somit nicht den Absturz von Fahrzeugen.
[0026] Um ein Befahren des Zufahrtschutzes mitleich-
teren Fahrzeugen (bis 3,5 Tonnen Gesamtgewicht) mit
verschiedenen Hintergriinden wie beispielsweise bds-
willige Hintergriinde, Falschfahrer, Einsatzfahrzeuge
etc. und die damit verbundene Zerstérung der Grubenab-
deckung zu verhindern, kdnnen als zusatzlicher Teil des
Zufahrtschutzes auf den Verkehrsflachen 2, 3 au3erhalb
der Grube 5 Stahlpoller mit geringem Durchmesser (z.B.
DN 105 mm) und entsprechender Verankerung vorge-
sehen sein.

Patentanspriiche

1. Zufahrtschutz (1) zwischen mindestens zwei Ver-
kehrsflachen (2, 3), der Zufahrtschutz (1) umfassend
eine Grube (5) und eine Grubenabdeckung (6), wo-
bei sich die Grube (5) zumindest teilweise zwischen
den Verkehrsflachen (2, 3) erstreckt und an diese
angrenzt, wobei die Grubenabdeckung (6) eine auf
Bodenniveau angeordnete Plattform (10) und eine
Stiitzkonstruktion (11) unterhalb der Plattform (10)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Gru-
benabdeckung (6) eine Bruchlast von weniger als
1000 kg aufweist.

2. Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Plattform (10) durch einen
auf Plattenlagern (12) verlegten Plattenbelag (13)
gebildet ist, wobei die Plattenlager (12) von der
Stitzkonstruktion (11) gebildet sind.

3. Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bruchlast der Grubenab-
deckung (6) im Wesentlichen einer Bruchlast des
Plattenbelags (13) entspricht.
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Zufahrtschutz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzkon-
struktion (11) durch mindestens zwei, insbesondere
mindestens drei, senkrechte Stltzen (15) gebildet
ist.

Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 4 und einem der
Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die senkrechten Stitzen (15) Punktaufstande-
rungen an den Eckpunkten der Platten (14) des Plat-
tenbelags (13) sind.

Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die senkrechten Stltzen (15)
am Grubenboden aufliegen.

Zufahrtschutz (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bruchlast
der Grubenabdeckung (6) im Wesentlichen durch
die Druckfestigkeit der senkrechten Stitzen (15) vor-
gegeben ist.

Zufahrtschutz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Grubenab-
deckung (6) zusatzlich eine Auffangebene (17) un-
terhalb der Plattform (10) aufweist.

Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Auffangebene (17) eine ge-
ringere Tragfahigkeit als die Plattform (10) aufweist.

Zufahrtschutz (1) nach Anspruch 4 und Anspruch 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auffan-
gebene (17) zwischen den senkrechten Stiitzen (15)
gelagert ist.
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