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(54) KUHLVORRICHTUNG

(57)  Eine Vorrichtung (1) zum Kiihlen von Behéltern,
insbesondere von Vials, umfasst mindestens eine erste
Kuhlzone (200) zur Aufnahme von Behalter, mit einem
Kihlzonenboden und einer Kiihlzonenwandung (201),
sowie eine Kihleinrichtung (300) zum Kihlen von Luft,
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sowie einen ersten Kanal (113) zum Leiten der gekiihlten
Luft von der Kiihleinrichtung (300) in die Kiihizone (200),
wobei eine Mindung des ersten Kanals (113) zum Kuhl-
zonenboden beabstandet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Kih-
len von Behaltern, insbesondere von Vials, umfassend
mindestens eine erste Kihlzone zur Aufnahme von Be-
halter, mit einem Kiihlzonenboden und einer Kiihlzonen-
wandung, sowie einer Kihleinrichtung zum Kiihlen von
Luft, sowie einen Kanal zum Leiten der gekihlten Luft
von der Kihleinrichtung in die Kihizone.

Stand der Technik

[0002] In derLaborpraxis werden Proben vor der Ana-
lyse haufig gekihlt gelagert. Dazu sind aus dem Stand
der Technik diverse Probenkiihler bekannt, womit zum
Beispiel Vials und andere Behalter auf eine bestimmte
Temperatur abgekihlt werden kénnen.

[0003] In Kihlvorrichtungen fir Probenbehalter soll
sich im Idealfall kein Kondenswasser bilden. Insbeson-
dere ist die Bildung von Kondenswasser in Bereichen zu
vermeiden, in welchen eine Verschleppung von Verun-
reinigung erfolgen kann. Solche Verschleppungen sind
insbesondere im Bereich der Behalterdeckel, insbeson-
dere auf Septen von Vials kritisch.

[0004] Wahrend der Probenentnahme durchdringt der
Autosampler mit einer Kanlle das Septum des Vials.
Falls sich Kondenswasser auf dem Septum des Vials
befindet, kann das Analysenergebnis dadurch verfalscht
werden. Die Vermeidung von Kondenswasser ist daher
von grosser Wichtigkeit bei solchen Vorrichtungen zum
Kuhlen von Behaltern.

[0005] Um die Bildung von Kondenswasser zu verrin-
gern oder zu vermeiden ist es bekannt, die Kiihizonen
mit gekihlter und getrockneter Luft oder Stickstoff zu
spuhlen. Aufgrund der relativ grossen Volumenstréme
ist das Spulen mit Stickstoff relativ teuer. Ebenso ist be-
kannt, die Kiihlzonen mit einem Deckel zu verschliessen,
um eine Kondenswasserbildung in einer Grenzschicht
zwischen den Kuhlzonen und der Aussenluft zu verrin-
gern.

[0006] Ein solcher Probenkihler wird zum Beispiel
durch die US 2010/248346 A1 offenbart. Diese zeigt ein
Analysengeratumfassend ein Gehduse mit einem ersten
Raum; einen Reagenz-Aufbewahrungsbereich im Ge-
h&use mit einem zweiten Raum zur Aufnahme eines Re-
agenz-Behalters und einen Lufteinlass, sowie eine Kiihl-
vorrichtung zum Kihlen der Luft. Die Luft wird vom ersten
Raum durch den Lufteinlass in den zweiten Raum ge-
fuhrt. Der Reagenz-Aufbewahrungsbereich umfasst ei-
nen geschlossenen Aufbewahrungskérper. Der Boden
des Aufbewahrungskoérpers umfasst eine Kihlvorrich-
tung mit einem Peltierelement und einem Ventilator zur
Abflihrung der Abwarme. Mit der Kihlvorrichtung wird
der Boden direkt gekiihlt. Zentral oben auf dem Reservoir
ist ein Lufteinlass angeordnet. Das Einlassrohr ist mit
einem Ventilator versehen, um die Luft nach unten in das
Rohr zu fuhren. Das untere Ende des Rohrs ist integral
mit der ersten Reagenz-Aufnahme ausgebildet unter
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welcher die Luft durch eine Liicke geleitet werden kann.
Im Rohr befindet sich ein Kondensator aus einem Mate-
rial mit hoher Temperaturleitfahigkeit, wie zum Beispiel
Aluminium. Der Kondensator istin Kontakt mit der Innen-
wandung des Bodens, so dass der Kondensator eben-
falls durch den Kiihler gekuihltist. Der Luftstrom fiihrt vom
Kondensator durch die Liicke radial durch das Reservoir,
um danach an der Innenwand nach oben und radial zu-
riick zu strémen und gelangt (iber Offnungen wieder in
das Rohr. Das Reservoir weist Locher im Deckel fiir den
Druckausgleich auf.

[0007] Die bekannten Vorrichtungen zum Kihlen von
Vials haben den Nachteil, dass zum Vermeiden von Kon-
denswasserinden Kihlzonen Deckel zum Abdecken der
Kihlzonen notwendig sind. Damit wird verhindert, dass
die warmere Aussenluft in Kontakt mit der kiihleren Luft
in der Kiihlzone kommt und so die Feuchtigkeit aus der
warmeren Luft an der Grenzschicht kondensiert. Um
dennoch einen schnellen Zugriff zu den Vials zu haben,
sind Deckel bekannt, welche im Bereich der Vialdeckel
Offnungen aufweisen. Durch diese Offnungen kann zum
Beispiel eine Spritzenkanile eines Autosamplers aus
dem Vial Proben entnehmen. Dazu muss jedoch einer-
seits die Lage der Vials in der Kiihlzone definiert sein
und anderseits muss bei einem Wechsel der Vialtypen
jeweils auch der Deckel der Kiihlzone gewechselt wer-
den. Dadurch sind die bekannten Vorrichtungen um-
standlich in der Handhabung.

Darstellung der Erfindung

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem ein-
gangs genannten technischen Gebiet zugehdrende Vor-
richtung zum Kiihlen von Behalter zu schaffen, welche
zuverlassig die Bildung von Kondenswasser in der Kiihl-
zone weitgehend verhindert und zugleich einfach in der
Handhabung ist.

[0009] DieLdsungderAufgabe istdurch die Merkmale
des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung ist eine
Mindung des ersten Kanals zum Kiihizonenboden be-
abstandet. In einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform ist die Miindung des ersten Kanals beziglich
des Kihlzonenbodens in einer oberen Halfte der Kihlz-
ohne angeordnet. Damit weist die Mindung zum Kuhl-
zonenboden bevorzugt einen grésseren Abstand auf als
zum Kuhlzonenrand respektive zur Kiihlzonendéffnung.
[0010] Ineinem Verfahrenzum Kiihlen eines Behalters
in einer, vorzugsweise wannenférmigen, Kihlzone zur
Aufnahme von Behalter, mit einem Kiihlzonenboden und
einer Kihlzonenwandung, wird gekuhlte und vorzugs-
weise getrocknete Luft in einem Bereich tber dem Kiihl-
zonenboden, insbesondere in einem Bereich einer Kiihl-
zonenkante in die Kiihlzonen geleitet.

[0011] Dadurch, dass die Kihlluft zum Kiihizonenbo-
den beabstandet in die Kiihizonen geleitet wird, tritt die
Kihlluft naher an den Behalterdeckeln, insbesondere
den Vialsepten, in die Kiihlzonen. Damit kann wirkungs-
voll eine Bildung von Kondenswasserim Bereich der Be-
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halterdeckel vermindert oder sogar verhindert werden.
Durch den kontinuierlichen Kuhlluftstrom kann insbeson-
dere auch bereits vorhandene Feuchtigkeit, welche zum
Beispiel mit den Vials in die Kiihlzonen gelangt, wieder
abtransportiert werden. Dem Fachmann ist allerdings
klar, dass die Probenbehalter nicht zwingend mit einem
Deckel versehen sein missen.

[0012] Diese Konstruktionsweise ist insbesondere bei
Vorrichtungen zum Kihlen von Probengefassen wie Vi-
als von Vorteil, bei welchen wahrend der Lagerung Pro-
benmaterial durch einen Autosampler entnommen wer-
den sollen.

[0013] Die Vorrichtung zum Kuihlen von Behaltern
kann als freistehendes Gerat ausgebildet sein. Weiter
kann die Vorrichtung auch ein Bestandteil eines Analy-
sengerats, insbesondere ein Bestandteil eines Au-
tosamplers sein.

[0014] Die Vorrichtung umfasst eine erste, vorzugs-
weise wannenformige, Kithizone zur Aufnahme von Vi-
als, mit einem Kihlzonenboden und einer Kiihlzonen-
wandung. Die exakte Form der Kiihlzone kann prinzipiell
frei gewahlt sein. Vorzugsweise ist die Kiihlzone als ge-
rader Zylinder ausgebildet. Besonders bevorzugt ist die
Kihlzone im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet,
wobei die Kihlzonenwandung senkrecht zum Kiihlzo-
nenboden steht. Dem Fachmann ist aber klar, dass die
Klhlzone, insbesondere zum Beispiel fiir die Aufnahme
von Racks und dergleichen auch Vorspriinge und Ver-
tiefungen aufweisen kann, womit die Kiihlzone von der
Quaderform abweicht, jedoch nach wie vor im Wesent-
lichen quaderférmig ausgebildet ist. Die, vorzugswiese
wannenférmige, Kiihlzone kann aber auch zum Beispiel
die Form eines offenen Kreiszylinders oder anderweitige
Formen aufweisen.

[0015] Die Vorrichtung kann mehr als eine Kihlzone,
insbesondere zwei oder mehr Kiihlzonen umfassen. In
einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Vorrich-
tung zum Beispiel drei in einer Reihe, nebeneinander
angeordnete Kihlrdume. Damit besteht zum Beispiel die
Moglichkeit, in unterschiedlichen Kuhlzonen unter-
schiedliche Temperaturen einzustellen. Weiter kann in
mehreren Kiihizonen eine homogenere Temperaturver-
teilung erreicht werden, als in einem den mehreren Kiihl-
zonen entsprechenden grossen Kiihlzone.

[0016] Die Vorrichtung umfasst weiter eine Kuhlein-
richtung zum Kuihlen von Luft, sowie einen ersten Kanal
zum Leiten der gekihlten Luft von der Kihleinrichtung
in die Kuihlzone.

[0017] Unter dem Begriff der Miindung in Bezug auf
den ersten Kanal wird die Austritts6ffnung des Kanals
verstanden, durch welche die Kiihlluft im Betrieb austritt.
Typischerweise ist die Miindung durch eine Offnungs-
form, zum Beispiel eine runde oder rechteckige Off-
nungsform definiert. Die Miindung kann allerdings auch
als Ventil ausgebildet und damit gegebenenfalls auch
regulierbar sein. In der bevorzugten Ausfiihrungsform ist
die Austritts6ffnung als langliche Schlitzé6ffnung ausge-
bildet, welche insbesondere parallel zu einem Behalter-
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boden und/oder parallel zu einer Behalteréffnung aus-
gerichtet ist. Damit kann die gekihlte und getrocknete
Luft Uber die Vialdeckel der in der Kiihizone gelagerten
Vials gefuihrt werden, um eine Kondensation von Luft-
feuchtigkeit zu vermindern.

[0018] Die Vorrichtung ist vorzugsweise als offene
Vorrichtung zum Kiihlen von Behéltern ausgebildet. Da-
mit umfasst die Vorrichtung bevorzugt keinen Deckel.
Die Vorrichtung ist somit bevorzugt als permanent offe-
nes System ausgebildet. So kann eine besonders einfa-
che Handhabung der Vorrichtung, insbesondere der zu
kiihlenden Behalter erreicht werden. Damit kénnen
Racks, bestiickt mit Vials, unkompliziert aus der Vorrich-
tung entnommen oder in diese eingesetzt werden, ohne
dass ein Deckel fur die Kiihlzone vorgesehen werden
muss. In den Kiihlzonen wird vorzugsweise durch den
Kuhlluftstrom ein Kaltesee erzeugt, welcher hinreichend
stabil ist, so dass auf einen Deckel verzichtet werden
kann.

[0019] In Varianten kann die Vorrichtung einen Deckel
zum Abdecken der Kiihizone umfassen. Der Deckel kann
Offnungen fiir den Zugriff eines Autosamplers zu den
Behaltern umfassen.

[0020] Vorzugsweise ist der Luftstrom der gekihlten
Luft derart gewabhlt, dass dieser zur Verminderung einer
Kondenswasserbildung in der Kiihlzone, insbesondere
auf in der Kiihlzone befindlichen Behalter, erreicht wird,
ohne dass Turbulenzen erzeugt werden. Typischerweise
wird damit die Kiihlzone nicht ausreichend gekiihlt. Vor-
zugweise erfolgt die Kiihlung der Behalter tber eine di-
rekte Kiihlung der Probenbehalteraufnahmen, insbeson-
dere der Racks und/oder der Kiihlzonen selbst, insbe-
sondere da durch den direkten Kontakt zwischen dem
Rack und den Vials eine bessere Warmekopplung re-
spektive ein besserer Warmetransfer erreicht werden
kann, als bei einer reinen Luftkiihlung. Besonders bevor-
zugt liegt eine Kuhlleistung durch die Kuhlluft im Bereich
von unter 25 %, insbesondere von unter 10 % der ge-
samten Kihlleistung. Damit kann die Kihlleistung opti-
mal fiir die Kiihlung der Vials eingesetzt werden.
[0021] In Varianten kann mit dem Luftstrom auch eine
Kuhlleistung von mehr als 25 % der Gesamtkihlleistung
erzielt werden.

[0022] Vorzugsweise ist die Mindung des ersten Ka-
nals an einem Kihlzonenrand der Kiihlzonenwandung
angeordnet. Das bedeutet insbesondere, dass die Mun-
dung die Kiihizonenwandung begrenzt. Der Kiihlzonen-
rand der Kiihlzonenwandung bezeichnet eine freie Kante
respektive den Rand der Kiihlzone. Die Kiihlzone weist
in einer bevorzugten Ausflihrungsform die Form eines
quaderférmigen, offenen Behalters auf, wobei der Kihl-
zonenrand der die Offnung umgebende Rand ist. Da-
durch, dass die Kihlluft am Kihlzonenrand in die Kihl-
zone stromt, wird die gekuhlte Luftaufgrund der erhéhten
Dichte typischerweise in der Kiihlzone langsam nach un-
ten sinken, wahrend die warmere Luft in der Kiihizone
nach oben steigt. Damit wird eine langsame, insbeson-
dere laminare Umwalzung der Luft in der Kihlzone er-
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reicht. Damit wird der Kéltesee in der Kiihlzone aufrecht-
erhalten.

[0023] In Varianten kann die Miindung auch in einer
Seitenwand der Kiihlzone angeordnet sein, so dass die
Kihlzonenwand auch vertikal oberhalb der Miindung
weiter verlauft. Dazu kann die Seitenwand an einer oder
mehreren Stellen durchbrochen sein. Die Seitenwand
kann insbesondere dazu Luiftungsschlitze oder derglei-
chen umfassen, durch welche hindurch die Kihlluft in die
Kihlzone stromen kann.

[0024] Die Mindung ist vorzugsweise horizontal aus-
gerichtet, das heisst, die Miindung ist vorzugsweise pa-
rallel zu einer durch den Kiihlzonenboden definierten
Ebene respektive rechtwinklig zur Kiihlzonenwandung
ausgerichtet. Damit wird der Kuhlluftstrom von oben ent-
lang der Deckel der Behalter, insbesondere entlang der
Septen der Vials gefiihrt, womit Kondensation an den
Deckeln vermieden wird. Die Kuhlluft sinkt aufgrund der
héheren Dichte langsam in der Kihlzone nach unten,
wahrend warmere Luft aus der Kiihlzone aufsteigt.
[0025] In Varianten kann die Miindung auch anderwei-
tig ausgerichtet sein, insbesondere kann die Miindung
auch unter einem Winkel von weniger als 90° hin zum
Behalterboden geneigt sein, so dass die Kihlluft nach
unten, in die Kiihlzone gefiihrt wird.

[0026] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist der
erste Kanal warmeisoliert. Besonders bevorzugt umfasst
der erste Kanal inwendig warmeleitendes Material, wel-
ches insbesondere Uber die Kiihleinrichtung gekiihlt wer-
den kann. Damit kann die Kuhlluft wahrend des Trans-
portes in die Kiihlzone kiihl gehalten werden.

[0027] Vorzugsweise wird der Luftstrom der gekihlten
und getrockneten Luft derart geflihrt, dass die Kiihlzonen
laminar und flachig Giberstrémt werden. Damit kann eine
Kondensation auf Behalterdeckel optimal vermindert
werden. Alternativ kann die Luftstrémung geometrisch
auch anderweitig gewahlt sein.

[0028] Besonders bevorzugt weist der Kanal einen
Querschnitt der Form eines langlichen Rechtecks auf,
insbesondere miteinem Seitenverhaltnis grosser als 4:1,
besonders bevorzugtgrosser als 8:1. Der Kanal wie auch
die Miindung sind bevorzugt schlitzartig ausgebildet. Ei-
nerseits kann damit ein grésstmdoglicher Warmeaus-
tauch mit der Kiihlzonenwandung erreicht werden. An-
derseits kann damit Uber die schlitzartige Mindung die
Klhlluft besonders optimal Gber die Behalter im Kihl-
raum geleitet werden, so dass eine grossflachige Trenn-
schicht zwischen der Aussenluft und dem Innern der
Kihlzone geschaffen werden kann.

[0029] In Varianten kdnnen der Kanal und/oder die
Mindung auch andere Querschnitte aufweisen, insbe-
sondere quadratisch, rund etc.

[0030] Besonders bevorzugt umfasst der erste Kanal
eine Luftprallplatte, womit der Kiihlluftstrom in eine Rich-
tung parallel zum Kiihlzonenboden gefiihrt werden kann.
Somit kann der erste Kanal einen Zufihrungskanal um-
fassen, welcher vor der Luftprallplatte endet. Somit kann
Kuhlluft von einem parallel zur Kiihlzonenwandung zu
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einer parallel zum Kiihlzonenboden orientierten Luftprall-
platte geleitet werden. Die Luft strdomt somit aus dem
Zufuhrungskanal auf die Luftprallplatte und wird von die-
ser sowie von der nachstromenden Kuhlluft abgelenkt.
[0031] InVarianten kann aufdie Luftprallplatte verzich-
tet werden. In diesem Fall kann zum Beispiel der erste
Kanal eine Krimmung aufweisen, womit die Kihlluft in
die gewlinschte Richtung gefiihrt werden kann.

[0032] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form umfasst die Vorrichtung mindestens zwei Kiihlzo-
nen, welche durch eine Trennwand getrennt sind.
[0033] In Varianten kann die Vorrichtung genau eine
Kihlzone umfassen.

[0034] Bevorzugt umfasst die Vorrichtung eine Trenn-
wand, welche die mindestens zwei Kihlzonen vonein-
ander trennt, welche insbesondere den ersten Kanal um-
fasst. Speziell bevorzugt ist die Trennwand als Doppel-
wand ausgebildet, wobei zwischen den Wanden der ers-
te Kanal ausgebildet ist. Am freien Ende der Doppelwand
istvorzugswiese eine Luftprallplatte angeordnet, so dass
die senkrechtnach oben stromende Kihlluft beim Austritt
aus dem ersten Kanal an der Luftprallplatte abgelenkt
wird.

[0035] In Varianten kann auf die Doppelwand zwi-
schen den zwei Kihlzonen auch verzichtet werden. In
diesem Fall kdnnen auch separate Kiihlluftkanale vorge-
sehen sein. Insbesondere kann ein Zufuhrkanal zur Mun-
dung auch anderweitig gefiihrt sein. Zum Beispiel kann
eine beliebig geformte Diise Uber einen flexiblen
Schlauch mit der Kihleinrichtung verbunden sein. Auf
die Luftprallplatte kann entsprechend verzichtet werden,
wobei die Miindung respektive die Dise anderweitig di-
mensioniert werden kann. Bevorzugt erstreckt sich die
Mindung tuber mehr als 20 %, vorzugsweise Uber unge-
fahr 50 % eines Kuhlzonenrandes der Kiuhlzonenwan-
dung. Damit kann eine besonders gleichmassige Vertei-
lung der Kihlluft erreicht werden. Insbesondere kann der
erste Kanal entlang einer ersten Seite eines zum Beispiel
rechteckigen Verlaufs der freien Kanten der Kiihizonen-
wandung gefuhrt werden. Weiter kdnnen auch mehrere
Kanéle vorgesehen sein, welche sich entlang des Um-
fangs der freien Kante der Kiihlzone in regelmassigen
Abstanden oder unregelmassig verteilen.

[0036] Alternativkann sichdie Miindungauch Giber we-
niger als 20 % des Kuhlzonenrandes erstrecken. Um
dennoch eine homogene Verteilung der Kuhlluft zu er-
reichen, konnen mehrere Kanale mit kleinem Querschnitt
vorgesehen sein. Weiter kann sich die Miindung auch
Uber mehr als 50 % des Kihlzonenrandes erstrecken,
womit eine Kuhlleistung erhéht werden kann.

[0037] Vorzugsweise umfasst die Kihleinrichtung ei-
nen Kondensatabscheider. Damit kann die Kuhlluft vor
dem Einleiten in die Kiihlzone getrocknet werden, so
dass weniger Feuchtigkeit in die Kiihlzone transportiert
wird. Damit wird in einem Verfahren bevorzugt gekiihlte
und getrocknete Luft auf die Vialsepten der Vials geleitet.
Dies hat den zusatzlichen Vorteil, dass allféllig in die
Kihlzone gelangte Feuchtigkeit durch die trockene Luft
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aus demselben weg transportiert werden kann. Dadurch,
dass die getrocknete Kuhlluft im Bereich der freien Kan-
ten der Kiihlzone in diesen eingetragen wird, kann damit
eine trockene Grenzschicht geschaffen werden, welche
verhindert, dass Feuchtigkeit von aussenin die Kiihizone
gelangen kann. Dies ist insbesondere bei stetig offenen
respektive Deckelfreien Vorrichtungen zum Kuhlen von
Behaltern von grosser Wichtigkeit.

[0038] In Varianten kann auf den Kondensatabschei-
der auch verzichtet werden. Insbesondere in bereits hin-
reichend klimatisierten Raumen kann die Luftfeuchtigkeit
bereits hinreichend gering sein, dass eine Kondensie-
rung von Luftfeuchtigkeit in der Kiihlzone geniigend re-
duziert werden kann.

[0039] Bevorzugtumfasstdie Kiihleinrichtung mindes-
tens ein Kiihlelement, insbesondere ein Peltierelement,
welches einerseits mit dem Kondensatabscheider und
anderseits mit der Kiihlzone in einer warmeleitenden
Verbindung steht. Die Kihleinrichtung kann damit so-
wohl fur die Abkihlung der Kiihizone als auch fiir den
Kondensatabscheider eingesetzt werden, womit eine be-
sonders kompakte Vorrichtung zum Kiihlen von Behalter
geschaffen wird.

[0040] In Varianten kdnnen fiir die Kiihlung der Kihl-
behalter und den Kondensatabscheider auch separate
Kuhleinrichtungen eingesetzt werden.

[0041] Vorzugsweise umfasst die Kihleinrichtung ein
Peltierelement. Damit kann eine besonders einfach auf-
gebaute Kuhleinrichtung geschaffen werden, welche be-
sonders kompakt und kostenglnstig aufgebaut sein
kann. Da auf bewegliche Teile, wie Kompressor und der-
gleichen verzichtet werden kann, ist die Kihleinrichtung
weiter besonders robust. Die Vorrichtung kann mehr als
ein Peltierelement umfassen. Bei geeigneter Anordnung
kann damit eine verbesserte Temperaturverteilung in
Kuhlzone erreicht werden. Weiter kann damit einerseits
auch eine Temperierung der Kiihizonen erreicht werden,
insbesondere bei einer Temperatur Gber der der Raum-
temperatur von 18 bis 25 °C, zum Beispiel bei 28 °C oder
bei 30 °C. Dazu kann lediglich das Peltierelement um-
gepolt werden.

[0042] In Varianten kann statt des Peltierelements
auch eine andere Kihleinrichtung vorgesehen sein, ins-
besondere eine Kompressionskaltevorrichtung und der-
gleichen.

[0043] Bevorzugt umfasst die Kiihilzone eine Warme-
platte zum Kihlen eines Racks, wobei das Kiihlelement
mit der Warmeplatte in warmeleitender Verbindung
steht. Die Warmeplatte kann zum Beispiel als Alumini-
umplatte ausgebildet sein, welche die Temperatur be-
sonders gut leitet. Dem Fachmann sind weitere mogliche
Materialien bekannt.

[0044] Die warmeleitende Verbindung wird vorzugs-
weise dadurch erreicht, dass das Kihlelement, insbe-
sondere das Peltierelement direkt mit einer der Kiihizone
abgewandten Seite verbunden ist. Besonders bevorzugt
ist das Kiihlelement auf einer Unterseite des Kiihlzonen-
bodens angeordnet. Damit wird die Kihlleistung optimal
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ausgenutzt. Alternativ kann eine warmeleitende Verbin-
dung zwischen dem Kuhlelement und dem Kiihlzonen-
boden vorgesehen sein, insbesondere zum Beispiel eine
Heatpipe. Das Kuhlelement muss auch nicht zwingend
mit dem Kiihlzonenboden direkt oder indirekt verbunden
sein, so konnte auch alternativ oder zusatzlich eine oder
mehrere Seiten der Kiihizonenwandung mit dem Kiihle-
lement in warmeleitender Verbindung stehen, so dass
diese (auch) gekuhlt werden kdnnen.

[0045] In Varianten kann statt der Warmeplatte auch
das Rack direkt gekuhlt werden.

[0046] Vorzugsweise steht der Kondensatabscheider,
insbesondere ausschliesslich lber ein Heatpipe, insbe-
sondere einer Heatpipe mit Wasserbefullung, in warme-
leitender Verbindung mit dem Kiihlelement. Damit kann
der Kondensatabscheider Gber dieselbe Kihleinrichtung
gekihlt werden, wie die Kiihlzone selbst, insbesondere
die Warmeplatte der Kiihlzone. Damit wird eine kosten-
gunstige und kompakt aufgebaute Vorrichtung zum Kiih-
len von Behaltern erreicht.

[0047] Alternativ kann die Kihlzone respektive die
Warmeplatte der Kiihlzone Uber eine separate, zweite
Kuhleinrichtung gekihlt werden. Damit kann der Kon-
densatabscheider unabhangig von der zweiten Kihlein-
richtung gesteuert werden.

[0048] Vorzugsweise ist der Kondensatabscheider
Uber einen Heatpipe mit dem Kuhlelement verbunden.
Dies hat den Vorteil, dass die Warme besonders effizient
transportiert werden kann. Dies ist insbesondere dann
von Vorteil, wenn der Kondensatabscheider vom Kiihle-
lement beabstandet ist. Besonders bevorzugt ist der
Kondensatabscheider Gber eine Heatpipe mit Wasser-
befillung mit dem Kiihlelement verbunden. Die Wasser-
befillung gefriert bei Temperaturen unter 0°C, womit der
Warmetausch zum Erliegen kommt. Diese Eigenschaft
hat bei der Kiihlung des Kondensatabscheiders den Vor-
teil, dass damit in einfacherweise verhindert werden
kann, dass der Kondensatabscheider vereist. Der Kon-
densatabscheider kann damit selbstregulierend ausge-
bildet sein, womit eine besonders robuste und einfach
aufgebaute Vorrichtung geschaffen wird.

[0049] In Varianten kann der Kondensatabscheider
auch anderweitig in warmeleitender Verbindung mit dem
Kihlelement stehen. Bei kurzen Distanzen kann zum
Beispiel als Verbindungselement ein warmeleitendes
Metallelement vorgesehen sein, zum Beispiel Aluminium
oder dergleichen.

[0050] Vorzugsweise umfasst der Kondensatabschei-
der einen Kondensatsammler, welcher in einer Konden-
satfliessrichtung luftdicht ist. Damit wird verhindert, dass
Uber den Kondensatsammler feuchte Luft zum Konden-
satabscheider gefiihrt wird. Dadurch kann die Effizienz
des Kondensatabscheiders aufrechterhalten werden.
[0051] In Varianten kann auf die luftdichte Ausfiihrung
des Kondensatsammlers in Richtung der Kondensat-
fliessrichtung verzichtet werden, insbesondere wenn die
Leistung des Kondensatabscheiders hinreichend gross
gewahlt wird.
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[0052] Vorzugsweise umfasst der Kondensatsammler
ein Siphon, insbesondere ein Flachsiphon. Damit kann
in einfacher Weise wirkungsvoll verhindert werden, dass
Aussenluft entgegen der Kondensatfliessrichtung zum
Kondensatabscheider gelangt. Die Ausbildung als Flach-
siphon ermdéglicht eine besonders kompakte Ausbildung
der Vorrichtung.

[0053] In Varianten kann auf den Siphon verzichtet
werden. In diesem Fall kann zum Beispiel ein geschlos-
sener Behélter als Kondensatsammler vorgesehen sein.
[0054] Bevorzugt umfasst der Kondensatsammler ei-
ne Leitung, womit das Kondensat zum Verdampfen an
eine Heissseite des Kiihlelements geflihrt werden kann.
Damit kann auf eine Uberwachung eines Fiillstandes ei-
nes Kondensatsammelbehalters verzichtet werden.
Durch die fortlaufende Verdampfung des Kondensats
wird eine konstruktiv wie auch in der Bedienung beson-
ders einfach aufgebaute Vorrichtung erreicht. Zudem
kann damit gleichzeitig die Heissseite des Kiihlelements
gekihlt werden.

[0055] In Varianten kann das Kondensat tiber eine Lei-
tung auch direkt einem Ausguss oder dergleichen zuge-
fuhrt werden.

[0056] Bevorzugt umfasst die Heisseite des Kuhlele-
ments einen Ventilator zur Kilhlung. Damit kann die bei
der Kiihlung erzeugte Warme effizient abgefiihrtwerden.
Insbesondere in einer Variante, bei welcher das Konden-
sat aus dem Kondensatabscheider an der Heisseite des
Kihlelements verdampft werden soll, kann mitdem Ven-
tilator die feuchte Luft effizient abtransportiert werden.
Um die Kuhlleistung zu optimieren kénnen weitere dem
Fachmann bekannte Massnahmen getroffen werden,
zum Beispiel kdnnen Kihlrippen vorgesehen sein.
[0057] In Varianten kann auf den Ventilator auch ver-
zichtet werden. Die Warme kann auch ber einen Kami-
neffekt oder dergleichen, zum Beispiel Uiber ein Steigrohr
abgefiihrt werden. Je nach abzufiihrender Warme kon-
nen auch ausschliesslich Kihlrippen vorgesehen sein.
[0058] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung einen
zweiten Kanal zur Zufiihrung von Luft zur Kihleinrich-
tung, wobei ein Lufteinlass des zweiten Kanals auf einer
dem Ventilator gegenuberliegenden Seite der Vorrich-
tung angeordnet ist. Damit wird eine Trennung der ab-
gefuhrten Warmluft, welche unter Umsténden das ver-
dampfte Kondenswasser enthéalt, von der abzuklhlen-
den und zu trocknenden Luft erreicht. Vorzugsweise ist
der Ventilator an einer Unterseite und der Lufteinlass ist
an einer Oberseite der Vorrichtung angeordnet. Diese
Konstruktionsweise ist von besonderem Vorteil, da das
Kuhlelement typischerweise unterhalb der Kiihizone an-
geordnet ist und der Ventilator fir die Abwarme damit
ebenfalls an der Unterseite der Kiihlzone angeordnet ist.
Insbesondere bei einem Einbau der Vorrichtung in einem
plattenférmigen Element, kénnen damit der Lufteinlass
und der Ventilator rAumlich durch das plattenférmige Ele-
ment getrennt sein. Damit wird verhindert, dass die war-
me Abluft des Ventilators zum Lufteinlass des zweiten
Kanals gelangt.
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[0059] In Varianten kann der Lufteinlass des zweiten
Kanals beziglich des Ventilators auch anderweitig an-
geordnet sein. Insbesondere kdnnen der Lufteinlass und
der Ventilator bei geeigneter Ausrichtung auch nebenei-
nander angeordnet sein. Weiter kann die Abwarme der
Heissseite des Kiihlelements auch tber eine Warmelei-
tung abtransportiert werden, zum Beispiel tiber eine He-
atpipe oder dergleichen.

[0060] Vorzugsweise umfasst das Kihlelement einen
ersten Warmesensor und ein Randbereich der Kiihizone
einen zweiten Warmesensor zur Regelung einer Kihl-
leistung. Damit kann mit einer geringen Anzahl an War-
mesensoren die Temperatur in der Kihlzone geregelt
werden. Zur Regelung kann einerseits die Kuhlleistung
des Kuhlelements angesteuert werden und anderseits
die Forderleistung der Kuhlluft. Letztere kann einerseits
Uber einen Kihlluftventilator und/oder tiber ein Ventil er-
folgen, womit die Kuhlluftzufuhr variiert werden kann.
Weiter kdnnen die Temperatursensoren zur Qualitats-
kontrolle eingesetzt werden. Insbesondere kann damit
zum Beispiel eine Bandbreite der Temperatur sowie Ma-
xima und Minima ermittelt werden. Solche Messdaten
kénnen fir die Auswertung der Analysenergebnisse
wichtig sein.

[0061] In Varianten kann auf eine Regelung des Tem-
peraturbereichs auch verzichtet werden.

[0062] Vorzugsweise umfasst sie eine Aussenwan-
dung mit vorstehenden Stiitzelementen, insbesondere
einen umlaufenden Flansch, womit die Vorrichtung in ei-
ne Offnung eingesetzt und (iber die Stiitzelemente an
der Offnung abgestiitzt werden kann. Damit wird eine
besonders einfache Halterung fiir die Vorrichtung ge-
schaffen. Insbesondere kann damit ein an der Unterseite
angeordneter Ventilator in einfacher Weise, insbesonde-
re ohne Stiitzen oder speziellen Unterbau und derglei-
chen, vom Boden beabstandet sein, so dass ein Warme-
stau vermieden werden kann.

[0063] In Varianten kann die Vorrichtung auch derart
ausgebildet sein, dass diese frei stehen kann. Dem Fach-
mann sind dazu beliebig viele Varianten bekannt.
[0064] Vorzugsweise wird die gekiihlte und getrockne-
te Luft im Wesentlichen rechtwinklig zu einer Offnungs-
richtung der Kiihlzone, insbesondere auf Vialsepten der
Vials geleitet. Damitkann eine Kondensatbildung aufden
Vialdeckel, insbesondere den Vialsepten optimal vermie-
den werden.

[0065] Alternativ kann die gekihlte und getrocknete
Luft auch anderweitig in die Kiihizone geleitet werden.
[0066] Bevorzugt wird die gekihlte und getrocknete
Luft als laminarer Luftstrom in die Kihlzone geleitet. In
Varianten kann die gekuhlte und getrocknete Luft auch
als turbulenter Luftstrom in die Kiihlzone geleitet werden.
[0067] Vorzugsweise wird die Kihlzone mit einem
Kihlelement gekuhlt, wobei eine Temperatur der Kuhl-
zone anhand von Messdaten eines am Kihlelement an-
geordneten Temperatursensors und anhand von Mess-
daten eines im Bereich einer freien Kante der Kiihlzo-
nenwandung angeordneten Temperatursensors gesteu-
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ert wird. Damit kann mit einer geringen Anzahl an Tem-
peratursensoren die Temperatur der Kiihizonen optimal
gesteuert werden. Alternativ kdnnen auch mehr oder we-
niger als die zwei Temperatursensoren vorgesehen sein.
Die Temperatursensoren kénnen auch anderweitig an-
geordnet sein.

[0068] Bevorzugtwird das Kihlelementbeheizt, wobei
insbesondere das Kiihlelement als Peltierelement aus-
gebildet ist, wobei die Beheizung durch Umpolung des
Peltierelements erreicht wird. Mit der Beheizung des
Kihlelements kdnnen einerseits die Kiihlzonen tempe-
riert werden. Anderseits kann damit zum Beispiel der
Kondensatabscheider getrocknet werden.

[0069] Auf die Heizbarkeit der Kihlelemente kann
auch verzichtet werden. Weiter kdnnen auch zum Kiihl-
element separate Heizelemente vorgesehen sein, womit
die Kuhlzonen und/oder der Kondensatabscheider be-
heizt werden kénnen.

[0070] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung
und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich
weitere vorteilhafte Ausfiilhrungsformen und Merkmals-
kombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0071] Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels
verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine schematische Draufsicht auf eine Kiihlvor-
richtung zum Kihlen von Vials;

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der Kiihlvor-
richtung gemass Figur 1;

Fig. 3  eineschematische Schnittdarstellung durch die
Kuhlvorrichtung gemass Figur 1 entlang einer
vertikalen Ebene; sowie

Fig. 4 eineschematische Schnittdarstellung derKiihl-
vorrichtung entlang einer zur Schnittebene der
Figur 3 senkrechten Schnittebene.

[0072] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile

mit gleichen Bezugszeichen versehen.
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0073] Die Figur 1 zeigt eine schematische Draufsicht
auf eine Kuhlvorrichtung 1 zum Kuhlen von Vials. Die
vorliegende Ausflihrungsform der Kiihlvorrichtung 1 um-
fasst ein Gehause 100, in welchem drei Kiihlzonen 200,
210 und 220 angeordnet sind. Die Kiihlzonen 200, 210,
220 sind jeweils durch Wande voneinander getrennt. In
die Kihlzonen 200, 210, 220 sind jeweils Racks 203,
213, 223 zur Aufnahme von Vials eingelassen. Die Auf-
nahmen weisen unterschiedliche Durchmesser auf, so
dass Vials unterschiedlicher Grosse eingesetzt werden
kénnen.
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[0074] Die vorliegende Kiihlvorrichtung umfasst kei-
nen Deckel, so dass die Racks 203, 213, 223 zwischen
den Kiihlzonen 200, 210, 220 frei getauscht werden kon-
nen. In einer alternativen Ausfihrungsform kann der Be-
halter jedoch mit einem Deckel versehen sein. Dieser
muss flir die Probenentnahme entweder entnommen
werden, oder muss dem Rack entsprechende Offnungen
aufweisen, so dass zum Beispiel ein Autosampler durch
die Offnungen hindurch eine Probe entnehmen kann.
[0075] Das Gehause umfasst weiter einen Ansaug-
schacht 110 fur Aussenluft, welche durch eine Kiihlein-
richtung 300 zum Kiihlen der Behalter gekihlt wird (siehe
dazu die Figuren 3 und 4). Das Gehause 100 umfasst
einen aussen umlaufenden Flansch 101, womit die Kiihl-
vorrichtung 1 auf einem Offnungsrand einer Montage-
platte 400 abgestiitzt werden kann.

[0076] Die Kiihlvorrichtung 1 kann statt der drei Kihl-
zonen 200, 210, 220 auch mehr, insbesondere zum Bei-
spiel vier, finf oder mehr Kiihlzonen umfassen. Ander-
seits kann die Kiihlvorrichtung 1 auch lediglich einen oder
zwei Kiihlzonen umfassen.

[0077] Die Figur 2 zeigt eine schematische Seitenan-
sicht der Kuhlvorrichtung 1 gemass Figur 1, wobei die
Kihlvorrichtung 1 in eine Offnung einer Montageplatte
400 eingelassen ist. Die Kihlvorrichtung 1 ist tber den
Flansch 101 auf der Montageplatte 400 abgestitzt.
Durch die umlaufenden Flansches 101 kann eine Dicht-
wirkung zwischen Flansch 101 und Montageplatte 400
erreicht werden. Diese Montagevariante ist insbesonde-
re dann von Vorteil, wenn die Kihleinrichtung 300 zum
Kuhlen der Kiihlvorrichtung 1 im Bodenbereich angeord-
net ist. Damit kann eine besonders kompakte Bauform
der Kuhlvorrichtung 1 erreicht werden. Dem Fachmann
ist jedoch klar, dass die Kiihlvorrichtung 1 auch auf Fis-
sen abgestutzt, an einer Wand befestigt oder anderweitig
gestltzt sein kann. Die Art der optimalen Abstiitzung
hangt im Wesentlichen von den benétigten Luftzu- und
-abfuhr fur die Kiihlung der Kiihizonen 200, 210, 220 ab.
[0078] Die Figur 3 zeigt eine schematische Schnittdar-
stellung durch die Kihlvorrichtung 1 gemass Figur 1 ent-
lang einer vertikalen Ebene. Die Schnittebene verlauft
mittig durch alle drei Kiihlzonen 200, 210, 220.

[0079] Das Gehause 100 umfasst eine isolierte Aus-
senwand 102, mit welcher auch der umlaufende Flansch
101 verbunden ist. Die Aussenwand 102 ist vorliegend
aus Kunststoff ausgebildet. Im Innern des Behalters sind
die drei Kiihlzonen 200, 210, 220 im Querschnitt zu se-
hen. Jeder der Kiihlzonen 200, 210, 220 umfasst eine
Kihlzonenwand 201, 211, 221. Die Kihlzonen 200, 210,
220 sind vorliegend aufgrund der guten Warmeleitfahig-
keit aus Aluminium ausgebildet. Diese kénnen jedoch
auch aus Stahl oder anderen Materialien ausgebildet
sein, welche die Warme gut leiten.

[0080] InderKihlzone 200 istaufeinem Rackunterbau
202 ein Rack 203 angeordnet. Das Rack 203 umfasst
eine Vielzahl an Aufnahmen fir Vials. Mit dem Rackun-
terbau 202 wird eine Hohe der Vials kompensiert. Der
Rackunterbau 202 ist vorliegend relativ hoch, da das
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Rack 203 fir die Aufnahme von Vials geringer Hohe aus-
gebildet ist. Der Rackunterbau 202 wie auch das Rack
203 selbst ist vorliegend aus Aluminium ausgebildet. In
der Kihlzone 210 ist wiederum ein Rackunterbau 212
aus Aluminium angeordnet, welcher ein Rack 213 tragt.
Das Rack 213 ist zur Aufnahme von grésseren Vials aus-
gebildet, womitder Rackunterbau 212 eine geringere H6-
he als der Rackunterbau 202 aufweist. Das Rack 213 ist
ebenfalls aus Aluminium ausgebildet. In der Kiihizone
220istschliesslich ein Rack 223 aus Aluminium, firr gros-
se Vials, das heisst, ohne Rackunterbau angeordnet.
[0081] In einer weiteren Ausfihrungsform sind die
Kihlzonenwande 201, 211, 221 aus Kunststoff ausge-
bildet. In dieser Ausfiihrungsform werden mit den Pel-
tierelementen 310, 320 die Racks 203, 213, 223 respek-
tive gekuhlt. Die Racks sind dazu, wie bereits oben er-
wahnt, aus einem Material ausgebildet, welches die War-
me gut leitet, insbesondere zum Beispiel aus Aluminium,
Stahl oder dergleichen.

[0082] Die Kuhlvorrichtung 1 umfassteine Kihleinrich-
tung 300 zum Kiihlen der Kiihlzonen 200, 210, 220 sowie
zum Kihlen eines Kondensatabscheiders 330. Die Kiihl-
vorrichtung umfasst ein erstes Peltierelement 310, wel-
ches mit einem Boden der ersten Kiihizone 200 verbun-
den ist. Damit kann mit dem Peltierelement 310 die Kiihl-
zone 200 und indirekt Gber den Rackunterbau 202 das
Rack 203 gekuhlt werden. Auf der der Kiihizone 200 ge-
genuberliegenden Seite des Peltierelements 310 sind
Kuhlrippen 311 angeordnet, welche durch einen Venti-
lator 312 mit Aussenluft abgekuhlt werden.

[0083] Die Kuhlvorrichtung umfasst weiter ein zweites
Peltierelement 320, welches mit einem Boden der dritten
Kihlzone 220 verbunden ist. Damit kann mit dem Pel-
tierelement 320 die Kiuihlzone 220 und damit das Rack
223 gekuhlt werden. Auf der der Kiihizone 220 gegeni-
berliegenden Seite des Peltierelements 320 sind Kihl-
rippen 321 angeordnet, welche durch einen Ventilator
322 mit Aussenluft abgekuhlt werden.

[0084] Die Klhlzone 210, welcher sichin der Mitte zwi-
schen den Kiihlzonen 200 und 220 befindet, ist nicht di-
rekt mit einem Peltierelement gekihlt. Der Boden der
Kihlzone 210 ist stattdessen Uber eine Aluminiumplatte
301 mit den Bdden der Kiihlzonen 200 und 220 verbun-
den. Die Warme kann mittels der Aluminiumplatte 301
zu den beiden Peltierelementen 310 und 320 geleitet
werden, womit die Kiihizone 210 in der Mitte gekiihlt wer-
den kann. In einer alternativen Ausfiihrungsform kann
die mittlere Kiihlzone 210 auch Uber ein drittes Peltiere-
lement gekiihlt werden.

[0085] Unterhalb der dritten Kiihlzone 210, jedoch von
dieser thermisch entkoppelt, ist ein Kondensatabschei-
der 330 angeordnet. Eine Isolationsschicht kann zusatz-
lich zwischen dem Kondensatabscheider 330 und der
Aluminiumplatte 301 vorgesehen sein (hier nicht darge-
stellt). Der Kondensatabscheider 330 umfasst Kiihlrip-
pen, durch welche die Aussenluft durchgefihrt wird. Da-
mit wird die Aussenluft abgekuhlt, womit die Luftfeuch-
tigkeit an den Kuhlrippen kondensiert. Damit wird die
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Aussenluft gleichzeitig gekihlt und getrocknet, bevor
diese in die Kiihlzonen 200, 210 und 220 gefihrt wird.
[0086] Der Kondensatabscheider umfasst in der vor-
liegenden Ausfihrungsform keine eigene Kuhleinrich-
tung, sondern wird Uber eine Warmeleitung mit den bei-
den Peltierelementen 310, 320 gekihlt. In der bevorzug-
ten Ausfiihrungsform wird die Warme mit Heatpipes 331,
332 Ubertragen, insbesondere mit wasserbefiillten He-
atpipes 331, 332. Die Heatpipe 331 verbindet den Kon-
densatabscheider 330 warmeleitend mit dem Peltierele-
ment 310 und die Heatpipe 332 verbindet den Konden-
satabscheider 330 mit dem Peltierelement 320. Durch
die symmetrische Kopplung der Peltierelemente 310 und
320 mit dem Kondensatabscheider 330 wird in den Kuhl-
zonen 200 und 220 eine gleiche Kihlleistung erreicht.
Dadurch, dass die Heatpipes wasserbefillt sind, wird die
Temperatur des Kondensatabscheiders 330 selbstregu-
lierend bei Uiber 0°C gehalten. Falls die Temperatur der
Heatpipe unter 0 °C sinkt, kommt der Wasserfluss und
damit der Warmetransport zum Erliegen, womit der Kon-
densatabscheider 330 nicht vereisen kann.

[0087] Das Kondenswasser tropft nach unten in einen
Kondensatsammelschacht 112. In nicht dargestellter
Weise wird das Kondenswasser entweder in einem Be-
halter gesammelt oder, vorzugsweise Uber ein Siphon,
der Warmseite der Peltierelemente 310, 320 zugefiihrt,
so dass das Kondenswasser dort verdampft werden
kann. Damit kann auf eine Uberwachung des Kondens-
wassers verzichtet werden. Durch die Trennung des
Kondensatsammlers von der Aussenluft wird die Effizi-
enz des Kondensatabscheiders erhoht.

[0088] Zwischen den Kiihlzonen 200, 210, 220 sind
Luftleitschachte 113 angeordnet, welche durch die Kuhl-
zonenwande 201, 211, 221 gebildet werden. Dazu ist die
Aluminiumplatte 301 mit Léchern 302 versehen, so dass
die Kiihlluft vom Kondensatabscheider 330 durch die L6-
cher 302 hindurch in die Luftleitschachte 113 gelangen
kann.

[0089] In einer alternativen Ausfihrungsform kénnen
weitere Luftleitschachte 113 in den Zwischenrdumen
zwischen den Kihlzonen 200, 210, 220 und der Innen-
seite der Aussenwand 102 des Gehauses 100 ausgebil-
det sein, so dass die Luftleitschachte 113 entlang aller
Kihlzonenwande 201, 211, 221 vorgesehen sein kon-
nen. Damit kann die Kiihlleistung optimal auf die ganzen
Kihlzonen 200, 210, 220 gleichmassig verteilt werden.
[0090] Oberhalb der Luftleitschachte 113 sind jeweils
Luftprallplatten 114 angeordnet, welche den Luftstrom
um einen Winkel von 90° ablenken, so dass die gekiihlte
und getrocknete Luft in die Kiihlzonen 200, 210, 220 ge-
leitet wird.

[0091] Da die gekihlte und getrocknete Luft von oben
in die Kiihlzonen 200, 210, 220 gelangt, wird eine Trenn-
schicht zur Aussenluft erreicht, womit verhindert werden
kann, dass sich auf den Vials (vorliegend beispielhaft auf
dem Vial 214 in der Kiihizone 210) kein Kondenswasser
bilden kann.

[0092] Die Figur4 zeigt eine schematische Schnittdar-
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stellung der Kihlvorrichtung 1 entlang einer zur Schnit-
tebene der Figur 3 senkrechten Schnittebene A-A. Das
Gehause 1 umfasst einen Ansaugschacht 110, durch
welchen hindurch Aussenluft angesaugt wird. Im An-
saugschacht 110 befindet sich dazu ein Ventilator 111.
Der Ansaugschacht 110 fir die Aussenluft zum Konden-
satabscheider 330, wo sie abgekihlt wird. Damit kon-
densiert die Luftfeuchtigkeit an dem Kondensatabschei-
der 330. Anschliessend wird die nun gekihlte und ge-
trocknete Luft durch die Luftleitschachte 113 zwischen
den Kiihlzonen 200, 210, 220 nach oben gefiihrt, wo sie
an den Luftprallplatten 114 in die Kihlzonen 200, 210,
220 geleitet wird. Die gekihlte und getrocknete Luft wird
Uber die Deckel der Vials 214 geleitet, so dass eine Kon-
densierung von Aussenluft auf den Deckeln vermieden
oder zumindest verringert werden kann.

[0093] In der vorliegenden Kihlvorrichtung wird die
Aussenluft von oben angesaugt, wahrend die Abwarme
nach unten abgegeben wird. Da die Kiihlvorrichtung tiber
den umlaufenden Flansch in einer Ausnehmung einer
Platte eingelassen ist, kdnnen die beiden Systeme von-
einander getrennt gehalten werden. Damit wird zum Bei-
spiel verhindert, dass die warme Abluft der Peltierele-
mente zum Ansaugschacht gelangt. Diese Problematik
kann jedoch auch anderweitig geldst werden, dem Fach-
mann sind beliebige Techniken bekannt. Insbesondere
kann zum Beispiel der Ansaugschacht uber einen ver-
langerten Kanal von der Abwarme der Peltierelemente
weiter getrennt werden.

[0094] Die Kihlvorrichtung kann auch mehr als die
zwei Peltierelemente umfassen. Damit kann die Tempe-
ratur in den Kiihizonen homogener gehalten werden.
[0095] Dem Fachmann ist klar, dass nicht zwingend
alle Kuhlzonenwande mit Luftleitschachten versehen
sein mussen. Die Luftleitschachte kénnen auch lediglich
bereichsweise ausgebildet sein. Zudem mussen die Luft-
leitschachte nicht zwingend zur Kiihlung der Kiihlzonen
vorgesehen sein.

[0096] Dem Fachmann ist klar, dass mit den Peltiere-
lementen die Kiihizonen auch temperiert werden kén-
nen, insbesondere bei einer Temperatur Uber der Ubli-
chen Raumtemperatur, zum Beispiel bei 30 °C.

[0097] Statteines Peltierelements kdnnen auch ande-
re dem Fachmann bekannte Kihlvorrichtungen vorge-
sehen sein. Die Warmeubertragung zwischen dem Pel-
tierelement und den Kiihlzonen 200, 220 muss nicht di-
rekt erfolgen, sondern kann auch tber einen Warmetra-
ger, insbesondere eine Heatpipe erfolgen.

[0098] Zusammenfassendistfestzustellen, dass erfin-
dungsgemass eine Vorrichtung zum Kiihlen von Proben-
behalter geschaffen wird, welche besonders einfach in
der Handhabung ist und zudem effektiv Kondensatbil-
dung auf den Probenbehalter zumindest minimieren
kann.
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1. Vorrichtung (1) zum Kihlen von Behaltern, insbe-
sondere von Vials, umfassend

- mindestens eine erste Kiihlzone (200) zur Auf-
nahme von Behalter, mit einem Kihlzonenbo-
den und einer Kiihlzonenwandung (201), sowie
- einer Kuhleinrichtung (300) zum Kuhlen von
Luft, sowie einen ersten Kanal (113) zum Leiten
der gekihlten Luft von der Kiihleinrichtung (300)
in die Kuihlzone (200),

dadurch gekennzeichnet, dass

- eine Miindung des ersten Kanals (113) zum
Kihlzonenboden beabstandet ist.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sie als offene Vorrichtung (1) zum
Kuhlen von Behaltern ausgebildet ist.

3. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Miindung des ersten Ka-
nals (113) an einem Kihlzonenrand der Kiihlzonen-
wandung (201) angeordnet ist.

4. Vorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekenn-

zeichnet, dass sich die Miindung uber mehr als
20%, vorzugsweise Uber mehr als 50 % des Kuhl-
zonenrandes der Kihlzonenwandung (201) er-
streckt.

5. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhleinrich-
tung (300) einen Kondensatabscheider (330) um-
fasst.

6. Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kihleinrichtung (300) mindes-
tens ein Kuhlelement (310), insbesondere ein Pel-
tierelement (310) umfasst, welches einerseits mit
dem Kondensatabscheider (300) und anderseits mit
der Kuihlzone (200) in einer warmeleitenden Verbin-
dung steht.

7. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kiihlzone (200) eine Warmeplat-
te zum Kiihlen eines Racks umfasst, wobeidas Kiihl-
element (310) mit der Warmeplatte in warmeleiten-
der Verbindung steht.

8. Vorrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch

gekennzeichnet, dass der Kondensatabscheider
(330), insbesondere ausschliesslich iber ein Heat-
pipe (331), insbesondere einer Heatpipe (331) mit
Wasserbefillung, in warmeleitender Verbindung mit
dem Kihlelement (310) steht.
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Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kondensatab-
scheider (330) einen Kondensatsammler (112) um-
fasst, welcher in einer Kondensatfliessrichtung luft-
dicht ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kondensatsammler (112) ein Si-
phon, insbesondere ein Flachsiphon umfasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kondensatsammler
(112) eine Leitung umfasst, womit das Kondensat
zum Verdampfen an eine Heissseite des Kihlele-
ments (310) gefiihrt werden kann.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heisseite des
Kuhlelements (310) einen Ventilator (312) zur Kiih-
lung umfasst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie einen zweiten Kanal (110)
zur Zufuihrung von Luft zur Kihleinrichtung, insbe-
sondere zum Kondensatabscheider (330) umfasst,
wobei insbesondere ein Lufteinlass des zweiten Ka-
nals (110) auf einer dem Ventilator (312) gegenu-
berliegenden Seite der Vorrichtung angeordnet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kiihlelement
(310) einen ersten Warmesensor und ein Randbe-
reich der Kiihlzone (200) einen zweiten Warmesen-
sor zur Regelung einer Kihlleistung umfasst.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Aussen-
wandung mit vorstehenden Stiitzelementen (101),
insbesondere einen umlaufenden Flansch umfasst,
womitdie Vorrichtung in eine Offnung eingesetzt und
liber die Stiitzelemente an der Offnung abgestiitzt
werden kann.

Verfahren zum Kiihlen eines Vials in einer Kiihizone
(200) zur Aufnahme von Vials, mit einem Kiihlzo-
nenboden und einer Kiihlzonenwandung, dadurch
gekennzeichnet, dass gekiihlte und vorzugsweise
getrocknete Luft in einem Bereich Giber dem Kiihlzo-
nenboden, insbesondere in einem Bereich einer
Kihlzonenkante in die Kiihlzone (200) geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die gekiihlte und getrocknete Luft
im Wesentlichen rechtwinklig zu einer Offnungsrich-
tung der Kiihlzone (200), insbesondere auf Vialsep-
ten der Vials geleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch ge-
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19.
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kennzeichnet, dass die gekiihlte und getrocknete
Luft als laminarer Luftstrom in die Kihlzone (200)
geleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 18, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kiihlzone (200)
mit einem Kihlelement (310) gekihlt wird, wobei ei-
ne Temperatur der Kihlzone (200) anhand von
Messdaten eines am Kiihlelement (310) angeordne-
ten Temperatursensors und anhand von Messdaten
eines im Bereich einer freien Kante der Kiihlzonen-
wandung angeordneten Temperatursensors ge-
steuert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, da-
durch gekennzeichnet, dass das Kihlelement
(310) beheizt wird, wobei insbesondere das Kiihle-
lement (310) als Peltierelement ausgebildet ist, wo-
bei die Beheizung durch Umpolung des Peltierele-
ments (310) erreicht wird.
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