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SOLCHEN

(567)  Die Erfindung befasst sich mit Verbesserungen
auf dem technischen Gebiet der elektrisch geschirmten
Kupplungsanordnungen. Als Verbesserung wird insbe-
sondere eine elektrisch gesamte Kupplungsanordnung
(1) vorgeschlagen, deren Kupplungsteil (2) und Gegen-
kupplungsteil (3) bei geschlossener Kupplungsanord-
nung (1) durch die Rastverbindung (4) gesichert sind,
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ELEKTRISCH GESCHIRMTE KUPPLUNGSANORDNUNG UND VERWENDUNG EINER

wobei sich das Kupplungsteil (2) und das Gegenkupp-
lungsteil (3) bei eingerasteter Rastverbindung (4) unter
Pressung miteinander verbunden sind, so dass sie sich
in einem geschlossen um eine Langsachse (5) der Kupp-
lungsanordnung (1) umlaufenden Kontaktbereich (6) un-
ter Vorspannung kontaktieren (Fig. 1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine elektrisch geschirmte
Kupplungsanordnung mit einem Kupplungsteil und ei-
nem Gegenkupplungsteil sowie eine Verwendung einer
solchen Kupplungsanordnung.

[0002] Elektrisch geschirmte Kupplungsanordnungen
sind beispielsweise von Kabeleinfiihrungen, elektri-
schen und/oder steckbaren Verbindungen bekannt. Bei
diesen wird ein Kupplungsteil mit einem Kabel verbun-
den. AnschlieRend kann das Kupplungsteil mit einem
Gegenkupplungsteil zum Anschluss des Kabels z.B. an
einen Kontaktstecker verbunden werden. Es ist bekannt,
derartige Kupplungsanordnungen z.B. durch Crimpen zu
sichern.

[0003] Insbesondere dann, wenn die Kupplungsan-
ordnungen zur Verbindung von Kabeln, die mit dyna-
misch bewegten Abnehmern verbunden sind, eingesetzt
werden, bestehtdas Problem, dass sich die hergestellten
Verbindungen lockern kénnen. Dies kann dazu flhren,
dass die elektrische Schirmung der Kupplungsanord-
nung beeintrachtigt wird, so dass elektrische Stoérfelder
in das Innere der Kupplungsanordnung eindringen kon-
nen.

[0004] Zur Verbindung von Ansteuerungskabeln flr
Elektromotoren oder andere Gerate, die empfindlich flr
hochfrequente Storfelder sind, ist eine verlassliche Ab-
schirmung der Anschlussstellen, an denen derartige
Kupplungsanordungen eingesetzt werden, besonders
wichtig. Durch Schwingungen, Bewegungen und/oder
Vibrationen kénnen Spalte oder Offnungen zwischen
den Kupplungsteilen der bisher bekannten Kupplungsa-
nordnungen entstehen, die die effektive Abschirmung
beeintrachtigen kdnnen. Eine Abschirmung gegen hoch-
frequente Storfelder kann bereits durch kleinste Spalte
oder Offnungen stark beeintrachtigt werden.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine elek-
trisch geschirmte Kupplungsanordnung bereitzustellen,
die sich in besonderem Maf3e zur Abschirmung auch ge-
gen hochfrequente Storfelder eignet.

[0006] Zur Lésung der Aufgabe wird zunachst eine
elektrisch geschirmte Kupplungsanordnung mit den Mit-
teln und Merkmalen des unabhangigen, auf eine derar-
tige Kupplungsanordnung gerichteten Anspruchs vorge-
schlagen. Insbesondere wird zur Loésung der Aufgabe
somit eine elektrisch geschirmte Kupplungsanordnung
vorgeschlagen, die ein Kupplungsteil und ein Gegen-
kupplungsteil umfasst. Das Kupplungsteil und das Ge-
genkupplungsteil sind bei geschlossener Kupplungsan-
ordnung durch eine Rastverbindung miteinander verbun-
den. Bei eingerasteter Rastverbindung sind das Kupp-
lungsteil und das Gegenkupplungsteil unter Pressung
miteinander verbunden, so dass sie sich in einem ge-
schlossen um eine Langsachse der Kupplungsanord-
nung umlaufenden Kontaktbereich unter Vorspannung
kontaktieren. Dadurch dass sich das Kupplungsteil und
das Gegenkupplungsteil in dem geschlossen umlaufen-
den Kontaktbereich unter Vorspannung kontaktieren,
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wenn die Rastverbindung eingerastetist, kann der Eintritt
von elektromagnetischen Storfeldern in das Innere der
Kupplungsanordnung effektiv verhindert werden. Auf-
grund der Vorspannung kann die zwischen dem Kupp-
lungsteil und dem Gegenkupplungsteil bei geschlosse-
ner Kupplungsanordnung vorhandene Verbindung, die
letztendlich die zuverlassige Abschirmung bewirkt, be-
sonders dichtauch gegen hochfrequente Storfelder sein.
Durch die Rastverbindung ist die Kupplungsanordnung
gegen ein ungewolltes Lésen gesichert. So kann die
elektromagnetische Abschirmung auch dann aufrechter-
halten werden, wenn die Kupplungsanordnung dynami-
schen Bewegungen ausgesetzt ist.

[0007] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Kupplungsanordnung ist der geschlossen umlaufende
Kontaktbereich bei eingerasteter Rastverbindung inner-
halb der Rastverbindung ausgebildet. Auf diese Weise
Ubernimmt die Rastverbindung eine Doppelfunktion: Ei-
nerseits sorgt sie dafir, dass sich die Kupplungsanord-
nung nicht ungewollt 16st, andererseits bewirkt sie eine
besonders dichte Abschirmung gegen Storfelder.
[0008] Bei einer Ausfiihrungsform der Kupplungsan-
ordnung sind ein Rastbereich der Rastverbindung an
dem Kupplungsteil und ein Gegenrastbereich der Rast-
verbindung an dem Gegenkupplungsteil der Kupplungs-
anordnung ausgebildet. Bei dieser Ausfiihrungsform
kontaktieren sich das Kupplungsteil und das Gegen-
kupplungsteil tber ihren Rastbereich und Gegenrastbe-
reich in dem geschlossen um die Langsachse der Kupp-
lungsanordnung umlaufenden Kontaktbereich unter Vor-
spannung, wenn die Rastverbindung hergestellt und die
Kupplungsanordnung geschlossen ist. Somit ist der ge-
schlossen umlaufende Kontaktbereich bei dieser Aus-
fuhrungsform der Kupplungsanordnung zwischen dem
Rastbereich des Kupplungsteils und dem Gegenrastbe-
reich des Gegenkupplungsteils und damit innerhalb der
Rastverbindung und/oder innerhalb eines von dem Rast-
bereich des Kupplungsteils und dem Gegenrastbereich
des Gegenkupplungsteils definierten Abschnitts der
Kupplungsanordnung ausgebildet oder angeordnet.
[0009] So kann die Kupplungsanordnung durch ihren
Rastbereich und Gegenrastbereich, die sich bei einge-
rasteter Rastverbindung und geschlossener Kupplungs-
anordnung unter Vorspannung kontaktieren, sicherstel-
len, dass der abschirmende Kontakt zwischen dem
Kupplungsteil und dem Gegenkupplungsteil ohne Unter-
brechung aufrechterhalten bleibt, selbst wenn die Kupp-
lungsanordnung dynamisch belastet wird.

[0010] Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Kupplungsanordnung kann der Rastbereich zumindest
einen geschlossen umlaufenden Rastvorsprung und der
Gegenrastbereich zumindest eine dazu passende, ge-
schlossen umlaufende Rasthinterschneidung aufwei-
sen. Bei einer anderen Ausfilihrungsform der Kupplungs-
anordnung kann der Rastbereich eine geschlossen um-
laufende Rasthinterschneidung und der Gegenrastbe-
reich einen geschlossen umlaufenden Rastvorsprung
aufweisen.
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[0011] Beibeiden zuvor beschriebenen Ausfiihrungs-
formen sind sowohl der Rastvorsprung als auch die Rast-
hinterschneidung vorzugsweise unterbrechungsfrei, um
einen Durchtritt von elektromagnetischen Storfeldern ef-
fektiv zu verhindern. Dies giltinsbesondere bei den Aus-
fuhrungsformen der Kupplungsanordnung, bei denen
der geschlossen um die Langsachse der Kupplungsan-
ordnung umlaufende Kontaktbereich bei eingerasteter
Rastverbindung zwischen dem Rastvorsprung und der
Rasthinterschneidung angeordnet ist.

[0012] Bei einer Ausfihrungsform der Kupplungsan-
ordnung ist zur Erzeugung der Pressung ein Durchmes-
ser des Rastbereichs kleiner als ein Durchmesser des
Gegenrastbereichs an dem Gegenkupplungsteil. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass der Rastbereich
und der Gegenrastbereich entlang des geschlossen um
die Langsachse der Kupplungsanordnung umlaufenden
Kontaktbereichs unter Vorspannung aneinander liegen.
Wenn das Kupplungsteil das Gegenkupplungsteil bei ge-
schlossener Kupplungsanordnung zumindest teilweise
in sich aufnimmt, kann der zuvor erwahnte Durchmesser
des Rastbereichs ein Innendurchmesser des Rastbe-
reichs sein, wahrend der zuvor erwdhnte Durchmesser
des Gegenrastbereichs ein AulRendurchmesser des Ge-
genrastbereichs ist.

[0013] Beider Ausfiihrungsform der Kupplungsanord-
nung, bei der der Rastbereich einen Rastvorsprung und
der Gegenrastbereich eine Rasthinterschneidung auf-
weisen und das Kupplungsteil das Gegenkupplungsteil
zumindest teilweise in sich aufnimmt, wenn die Kupp-
lungsanordnung geschlossenist, kann es zur Erzeugung
der Pressung und der in Kupplungsstellung des Kupp-
lungsteils an dem Gegenkupplungsteil wirkenden Vor-
spannung zweckmaRig sein, wenn ein Innendurchmes-
ser des Rastvorsprungs kleiner als ein AuRendurchmes-
ser der Rasthinterschneidung ist.

[0014] Zur Erzeugung der Pressung konnen Durch-
messer des Rastbereichs und der Durchmesser des Ge-
genrastbereichs eine Differenz zueinander aufweisen.
[0015] Bei einer anderen Ausfiihrungsform der Kupp-
lungsanordnung kann das Kupplungsteil einen Buchsen-
abschnitt und das Gegenkupplungsteil einen unter Pres-
sung in den Buchsenabschnitt passenden Steckab-
schnitt aufweisen. Ein Durchmesser, insbesondere ein
Innendurchmesser, des Buchsenabschnitts kann kleiner
als Durchmesser, insbesondere ein AuRendurchmesser,
des Steckabschnitts sein. Bei geschlossener Kupplungs-
anordnung und eingerasteter Rastverbindung kénnen
sich das Kupplungsteil und das Gegenkupplungsteil Giber
den Buchsenabschnitt und den Steckabschnitt dann auf-
grund der Pressung unter Vorspannung beriihren, so
dass ein, beispielsweise der bereits zuvor erwahnte, ge-
schlossen um die Langsachse der Kupplungsanordnung
umlaufende Kontaktbereich zwischen dem Steckab-
schnitt und dem Buchsenabschnitt angeordnet ist.
[0016] Bei geschlossener Kupplungsanordnung kann
das Kupplungsteil mit seinem Buchsenabschnitt somit
Uber den Steckabschnitt des Gegenkupplungsteils ge-
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schoben bzw. das Gegenkupplungsteil mit seinem
Steckabschnitt in den Buchsenabschnitt gesteckt und
aufgrund des Durchmesserunterschieds unter Vorspan-
nung mit dem Gegenkupplungsteil verbunden sein. Die
Durchmesser kénnen eine Differenz zueinander aufwei-
sen.

[0017] Es ist auch mdoglich, dass das Gegenkupp-
lungsteil einen umlaufenden Vorsprung aufweist, mit
dem es bei eingerasteter Rastverbindung unter Pres-
sung an dem Kupplungsteil, insbesondere an einer In-
nenseite des Kupplungsteils, anliegt, so dass der ge-
schlossen um die Langsachse der Kupplungsanordnung
umlaufende Kontaktbereich zwischen dem Kupplungs-
teil und dem umlaufenden Vorsprung des Gegenkupp-
lungsteils ausgebildet ist. Auch hier kann ein Durchmes-
ser des umlaufenden Vorsprungs eine Differenz zu ei-
nem Durchmesser, insbesondere Innendurchmesser,
des Kupplungsteils aufweisen.

[0018] An dieser Stelle sei erwahnt, dass die Rastver-
bindung derart ausgestaltet sein kann, dass sie axial
wirkt. Ferner kann die Kupplungsanordnung eine
Schraubverbindung umfassen. Diese Schraubverbin-
dung kann ein an dem Kupplungsteil ausgebildetes Ge-
winde und ein an dem Gegenkupplungsteil ausgebilde-
tes Gegengewinde umfassen. Auf diese Weise ist es
moglich, die Kupplungsanordnung zusatzlich zu der
Rastverbindung durch eine Schraubverbindung zu si-
chern.

[0019] Dabei kann der zuvor erwahnte Rastbereich
des Kupplungsteils in Bezug auf eine Léangsachse des
Kupplungsteils axial benachbart zu dem Gewinde ange-
ordnet oder ausgebildet sein. Der zuvor erwdhnte Ge-
genrastbereich des Gegenkupplungsteils kann in Bezug
auf eine Langsachse des Gegenkupplungsteils axial be-
nachbart zu dem Gegengewinde angeordnet oder aus-
gebildet sein

[0020] Wie zuvor bereits angedeutet, kann der Rast-
bereich den Gegenrastbereich auRenseitig umgeben.
Bei einer Kupplungsanordnung, die zudem eine
Schraubverbindung ermdglicht, durch die das Kupp-
lungsteil mit dem Gegenkupplungsteil bei geschlossener
Kupplungsanordnung miteinander verbunden ist, kann
das Gewinde an dem Kupplungsteil das Gegengewinde
an dem Gegenkupplungsteil zumindest teilweise auflen-
seitig umgeben, wenn die Kupplungsanordnung ge-
schlossen ist.

[0021] Bei einer Ausfihrungsform der Kupplungsan-
ordnung weist der Rastbereich eine abgeflachte, spitze
und/oder scharfkantige oder mit einem Radius versehe-
ne und/oder abgerundete Kontaktkontur auf. Bei einer
Ausfuhrungsform der Kupplungsanordnung weist der
Gegenrastbereich eine abgeflachte, spitze und/oder
scharfkantige oder mit einem Radius versehene
und/oder abgerundete Kontaktkontur auf.

[0022] Um ein Einrasten der Rastverbindung beim
Verbinden des Kupplungsteils mit dem Gegenkupp-
lungsteil zu erleichtern, kdnnen der Rastbereich
und/oder der Gegenrastbereich eine Anlaufschrage auf-
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weisen. Vorteilhaft ist es, wenn sowohl der Rastbereich
als auch der Gegenrastbereich jeweils eine derartige,
passend zueinander ausgebildete Anlaufschragen auf-
weisen. Die Anlaufschrage/die  Anlaufschragen
kann/kénnen im Querschnitt beispielsweise sinusférmig
sein und/oder einen Radius aufweisen.

[0023] Die Anlaufschragen kénnen an dem bereits zu-
vor erwahnten zumindest einen Rastvorsprung und/oder
an der zuvor erwahnten zumindest einen Rasthinter-
schneidung ausgebildet sein.

[0024] Vorteilhaft ist es, wenn das Kupplungsteil und
das Gegenkupplungsteil der Kupplungsanordnung je-
weils zumindest teilweise aus einem elektrisch abschir-
menden, insbesondere metallischen, Material bestehen.
Es istauch moglich, dass das Kupplungsteil und das Ge-
genkupplungsteil eine abschirmende und/oder elektrisch
leitfahige Beschichtung aufweisen.

[0025] Zwaristesmdglich, dass das Kupplungsteilund
das Gegenkupplungsteil aus demselben Material gefer-
tigt sind. Es hat sich jedoch als glinstig erwiesen, wenn
das Kupplungsteil oder Gegenkupplungsteil, an dem der
zumindest eine Rastvorsprung ausgebildet ist, aus ei-
nem etwas weicheren Material besteht als das Kupp-
lungsteil oder Gegenkupplungsteil der Kupplungsanord-
nung, an dem die zumindest eine Rasthinterschneidung
vorgesehen ist, in die der Rastvorsprung bei eingeraste-
ter Rastverbindung eingreift. Dies erleichtert das Einras-
ten der Rastverbindung.

[0026] Bei einer Ausfuhrungsform der Kupplungsan-
ordnung ist vorgesehen, dass das Kupplungsteil aus ei-
ner crimpfahigen Metalllegierung gefertigt ist, wahrend
das Gegenkupplungsteil aus anderem Metall bestehen
kann. Diese Materialpaarung ist vorteilhaft, da die Tem-
peraturkoeffizienten der verwendeten Materialien aus-
reichend Ubereinstimmen. So sind auch bei Temperatur-
schwankungen, denen die Kupplungsanordnung ausge-
setzt sein kann, keine Unterbrechungen des bei einge-
rasteter Rastverbindung geschlossen um die Langsach-
se der Kupplungsanordnung umlaufenden Kontaktbe-
reichs zu beflirchten, durch die Storfelder in das Innere
der Kupplungsanordnung eintreten kénnten.

[0027] Naturlich ist es auch moglich, dass das Gegen-
kupplungsteil aus einer crimpfahigen Metalllegierung ge-
fertigtist, wahrend das Kupplungsteil aus anderem Metall
besteht. Denkbar ist es auch, dass sowohl das Kupp-
lungsteil als auch das Gegenkupplungsteil aus einer
crimpfahigen Metalllegierung bestehen oder beide aus
anderem Metall gefertigt sind.

[0028] Das Eindringen von gegebenenfalls auch hoch-
frequenten Storfeldern in das Innere der geschlossenen
Kupplungsanordnung kann besonders zuverlassig ver-
hindert werden, wenn das Gewinde und der Rastbereich
des Kupplungsteils eine, insbesondere stofflich homo-
gene, monolithische Einheit bilden. Ferner kann es giins-
tig sein, wenn das Gegengewinde und der Gegenrast-
bereich des Gegenkupplungsteils eine, insbesondere
stofflich homogene, monolithische Einheit bilden. So
kénnen Spalte, Offnungen oder dergleichen Durchtritts-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

stellen fir Storfelder zwischen dem Gewinde und dem
Rastbereich bzw. zwischen dem Gegengewinde und
dem Gegenrastbereich vermieden werden.

[0029] Bei einer Ausfiihrungsform der Kupplungsan-
ordnung kann zumindest das Kupplungsteil zumindest
aulenseitig, insbesondere mit einem Kunststoff oder
Kunstharz, umspritzt sein. So lIasst sich der Widerstand
des Kupplungsteils z.B. gegen Korrosion erhéhen.
[0030] Bei einer Ausfiihrungsform der zuvor ausfiihr-
lich beschriebenen Kupplungsanordnung kdénnen das
Kupplungsteil und/oder das Gegenkupplungsteil Teil ei-
nes Gehauses sein und/oder als Gehausestutzen aus-
gebildet sein. Es ist auch mdglich, dass die Kupplungs-
anordnung als elektrischer Steckverbinder ausgebildet
ist.

[0031] SchlieRlich wird die zuvor genannte Aufgabe
auch durch die Verwendung einer Kupplungsanordnung
nach einem der auf eine solche Kupplungsanordnung
gerichteten Schutzanspriiche zur Signalanbindung von
Antrieben, insbesondere zur Signalanbindung von An-
trieben in dynamisch bewegten Achsen, geldst. Bei den
zuvor genannten Antrieben kann es sich um Servoan-
triebe handeln.

[0032] Anhand der nachfolgenden Zeichnung werden
unterschiedliche Ausfiihrungsformen der Erfindung na-
her erlautert. Es sei ausdriicklich erwahnt, dass sich die
Erfindung nicht auf die in der Zeichnung gezeigten Aus-
fuhrungsformen beschrankt. Weitere Ausflihrungsfor-
men der Erfindung ergeben sich aus einer Kombination
von Merkmalen der Erfindung, die den Schutzanspri-
chen, dem allgemeinen Beschreibungsteil und der nach-
folgenden Figurenbeschreibung entnommen werden
kdénnen. Es zeigen in zum Teil stark schematisierter Dar-
stellung:

Figur 1: Eine teilgeschnittene Halbansicht einer ers-
ten Ausfuhrungsform einer erfindungsgemafien
Kupplungsanordnung in SchlieBstellung, bei der ein
Kupplungsteil und ein Gegenkupplungsteil der
Kupplungsanordnung durch eine Rastverbindung
und eine Schraubverbindung miteinander verbun-
den sind, wobei das Kupplungsteil einen geschlos-
sen umlaufenden Rastvorsprung mit einer abge-
flachten Kontaktkontur aufweist, mitder er eine Rast-
hinterschneidung, die an dem Gegenkupplungsteil
ausgebildet ist, in ihrem Nutgrund kontaktiert;

Figur 2: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien
Kupplungsanordnung in Schlief3stellung, bei der nur
eine Rastverbindung vorgesehen ist, durch die das
Kupplungsteil und das Gegenkupplungsteil mitein-
ander verbunden sind;

Figur 3: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien
Kupplungsanordnung in SchlieRstellung, wobei hier
der geschlossen umlaufende Kontaktbereich zwi-
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schen dem Kupplungsteil und dem Gegenkupp-
lungsteil an einem umlaufenden Vorsprung ausge-
bildet ist, der die Rasthinterschneidung des Gegen-
kupplungsteils seitlich begrenzt;

Figur 4: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in SchlieBstellung, deren Ge-
genkupplungsteil eine in ihrem Nutgrund geschlitzte
Rasthinterschneidung aufweist;

Figur 5: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in SchlieRstellung, wobei das
Kupplungsteil dieser Kupplungsanordnung einen
Verschlussbuigel aufweist, der bei geschlossener
Kupplungsanordnung mit einem Gegenbefesti-
gungsmittel verbunden ist;

Figur 6: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in SchlieRstellung, wobei die
Kupplungsanordnung hier als gepresste Rohrver-
bindung ausgebildet ist;

Figur 7: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in SchlieBstellung, wobei hier
das Kupplungsteil der Kupplungsanordnung einen
umlaufenden Rastvorsprung aufweist, der eine spit-
ze oder scharfkantige Kontaktkontur aufweist;

Figur 8: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in Schlie3stellung, die einen
Rastvorsprung am Kupplungsteil der Kupplungsan-
ordnung aufweist, welcher eine mit einem Radius
versehene Kontaktkontur hat;

Figur 9: eine teilgeschnittene Halbansicht einer wei-
teren Ausflihrungsform einer erfindungsgeméafien
Kupplungsanordnung in SchlieBstellung, wobei hier
das Kupplungsteil der Kupplungsanordnung zwei
axial voneinander beanstandete, umlaufende Rast-
vorspriinge und das Gegenkupplungsteil korrespon-
dierend dazu zwei axial voneinander beanstandete,
umlaufende Rasthinterschneidungen, die auch als
Rastnuten bezeichnet werden konnen, aufweisen;

Figur 10: eine teilgeschnittene Halbansicht einer
weiteren Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Kupplungsanordnung in SchlieBstellung, wobei
hier das Gegenkupplungsteil axial benachbart zu
seiner Rasthinterschneidung eine Anlaufschrage
oder Rampe aufweist, die im Querschnitt eine sinus-
férmige Kontur zeigt;

Figur 11: eine teilgeschnittene Halbansicht einer
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weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Kupplungsanordnung in SchlieRstellung, wobei
das Gegenkupplungsteil der Kupplungsanordnung
ein Anschlussstutzen eines Gehé&auseteils ist, sowie

Figur 12: eine teilgeschnittene Halbansicht einer
weiteren Ausfiihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Kupplungsanordnung in SchlieRstellung, wobei
hier das Kupplungsteil als eine aulenseitig um-
spritzte Hilse ausgebildet ist, die auf ein Kabel ge-
crimpt wurde.

[0033] Bei der nachfolgenden Figurenbeschreibung
erhalten in ihrer Funktion Ubereinstimmende Elemente
auch bei abweichender Gestaltung lbereinstimmende
Bezugszeichen.

[0034] Samtliche Figuren zeigen eine im Ganzen mit
1 bezeichnete Kupplungsanordnung. Die Kupplungsan-
ordnungen 1 sind jeweils elektrisch geschirmt und wei-
sen jeweils ein Kupplungsteil 2 und ein passend dazu
gestaltetes Gegenkupplungsteil 3 auf.

[0035] Beigeschlossener Kupplungsanordnung 1 sind
das Kupplungsteil 2 und das Gegenkupplungsteil 3 durch
eine Rastverbindung 4 miteinander verbunden, wodurch
die Kupplungsanordnung 1 gegen ungewolltes Losen
gesichert ist. Allen gezeigten Kupplungsanordnungen 1
ist gemein, dass das Kupplungsteil 2 und das Gegen-
kupplungsteil 3 derart unter Pressung miteinander ver-
bunden sind, dass sich das Kupplungsteil 2 und das Ge-
genkupplungsteil 3in einem geschlossen um eine Langs-
achse 5 der Kupplungsanordnung 1 umlaufenden Kon-
taktbereich 6 unter Vorspannung kontaktieren, wenn die
Rastverbindung 4 eingerastet ist. Dies bewirkt, dass die
Kupplungsanordnung 1 und ihre elektrische Schirmung
den ungewlnschten Eintritt von elektromagnetischen
Storfeldern in das Innere der Kupplungsanordnung 1 be-
sonders effektiv verhindern.

[0036] Bei allen gezeigten Ausfiihrungsformen ist an
dem jeweiligen Kupplungsteil 2 ein Rastbereich 7 und an
dem jeweiligen Gegenkupplungsteil 3 ein Gegenrastbe-
reich 8 der Rastverbindung 4 ausgebildet. Bei einigen
gezeigten Ausflihrungsbeispielen einer Kupplungsan-
ordnung 1, insbesondere bei den Ausfiihrungsbeispielen
gemal den Figuren 1, 2, 4, 5, 6, 10, 11 und 12, ist der
geschlossen umlaufende Kontaktbereich 6 bei eingeras-
teter Rastverbindung 4 innerhalb der Rastverbindung 4
zwischen dem Rastbereich 7 und dem Gegenrastbereich
8 und damit innerhalb eines Abschnitts 9 angeordnet,
dervon dem Rastbereich 7 des Kupplungsteils 2 und von
dem Gegenrastbereich 8 des Gegenkupplungsteils 3 de-
finiert wird. Die Pressung zwischen dem Kupplungsteil 2
und dem Gegenkupplungsteil 3 wird hier aufgrund ent-
sprechender Male des Rastbereich 7 einerseits und des
Gegenrastbereich 8 andererseits erzielt.

[0037] Der Rastbereich 8 weist bei samtlichen Ausfiih-
rungsbeispielen der Kupplungsanordnung 1 jeweils zu-
mindest einen geschlossen umlaufenden, unterbre-
chungsfreien Rastvorsprung 10 auf. Passend dazu ist
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der Gegenrastbereich 8 bei fast allen Ausfiihrungsbei-
spielen der Kupplungsanordnung 1 mitjeweils zumindest
einer geschlossen umlaufenden, unterbrechungsfreien
Rasthinterschneidung 11 versehen. Lediglich diein Figur
4 dargestellte Kupplungsanordnung 1 weist eine Rast-
hinterschneidung 11 auf, deren Nutgrund geschlitzt ist.
[0038] Beidem Ausfiihrungsbeispiel der Kupplungsa-
nordnung 1 gemafl Figur 9 weist das Kupplungsteil 2
insgesamt zwei Rastvorspriinge 10 auf, wahrend das
Gegenkupplungsteil 3 passend dazu mitinsgesamt zwei
Rasthinterschneidungen 11 ausgestattet ist.

[0039] Zur Erzeugung der Pressung ist ein von den
Rastvorspriingen 10 vorgegebener Innendurchmesser
der Rastbereiche 7 bei den in den Figuren 1, 2, 4, 5, 6,
10, 11 und 12 kleiner als ein AuRendurchmesser, der
von den Rasthinterschneidungen 11 im Gegenrastbe-
reich 8 der Gegenkupplungsteil 3 vorgegeben wird. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass sich die Kupplungs-
teile 2 und die Gegenkupplungsteil 3 bei eingerasteter
Rastverbindung 4 unter Vorspannung kontaktieren.
[0040] Samtliche Figuren zeigen, dass die dargestell-
ten Rastverbindung in 4 axial wirken. Die in den Figuren
1,3,4,7,8und 10 dargestellten Kupplungsanordnungen
weisen neben ihrer Rastverbindung 4 jeweils auch eine
Schraubverbindung 12 auf. Jede Schraubverbindung 12
umfasstein Gewinde 13 am Kupplungsteil 2 und ein dazu
passendes Gegengewinde 14 am Gegenkupplungsteil 3
der Kupplungsanordnung 1.

[0041] Bei samtlichen Ausfiihrungsformen der Kupp-
lungsanordnung 1, die eine Schraubverbindung 12 auf-
weisen, ist der Rastbereich 7 axial benachbart zu dem
Gewinde 13 am Kupplungsteil 2 ausgebildet, wahrend
der Gegenrastbereich 8 axial benachbart zu dem Ge-
gengewinde 13 am Gegenkupplungsteil 3 angeordnet
ist. Bei sdmtlichen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen der
Kupplungsanordnung 1, die eine Schraubverbindung 12
aufweisen, sind der Rastbereich 7 und das Gewinde 13
am Kupplungsteil 2 wie auch das Gegengewinde 14 und
der jeweilige Gegenrastbereich 8 drehfest miteinander
verbunden.

[0042] Séamtliche Figuren verdeutlichen, dass der
Rastbereich 7 am Kupplungsteil 2 bei geschlossener
Kupplungsanordnung 1 den Gegenrastbereich 8 am Ge-
genkupplungsteil 3 zumindest teilweise auflenseitig um-
gibt. Dies gilt auch fir das Gewinde 13, das das Gegen-
gewinde 14 bei geschlossener Kupplungsanordnung 1
zumindest abschnittsweise auRenseitig umgibt. So ist
das Gegenkupplungsteil 3 bei geschlossener Kupp-
lungsanordnung 1 zumindest abschnittsweise innerhalb
des Kupplungsteils 2 angeordnet.

[0043] Beidem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 weist der Rastvor-
sprung 10 des Rastbereichs 7 eine abgeflachte Kontakt-
kontur auf, mit der erim Nutgrund der nutférmigen Rast-
hinterschneidung 11 an dem Gegenkupplungsteil 3 an-
liegt.

[0044] Beidem in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 ist die Kupplungsan-
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ordnung 1 auf3er durch die Rastverbindung 4 auch noch
durch einen Verschluss 17 gesichert. Dieser Verschluss
17 weist einen Sicherungsbiigel 18 auf. Der Sicherungs-
biigel 18 ist mitdem Kupplungsteil 2 verbunden und greift
in Schliestellung in eine an dem Gegenkupplungsteil 3
ausgebildete Hinterschneidung 19 ein.

[0045] Die Figuren 2, 5, 6, 11 und 12 zeigen ferner,
dass der geschlossen um die Langsachse 5 der Kupp-
lungsanordnung 1 umlaufende Kontaktbereich 6, an dem
sich das Kupplungsteil 2 und das Gegenkupplungsteil 3
unter Vorspannung gegenseitig bertihren, bei diesen
Kupplungsanordnungen 1 in einem der Rastverbindung
4 axial benachbarten Bereich ausgebildet ist. Dies liegt
daran, dass das Kupplungsteil 2 bei den in diesen Figu-
ren gezeigten Ausfliihrungsbeispielen einer Kupplungs-
anordnung 1 auf einen Steckabschnitt 20 des Gegen-
kupplungsteils 3, der axial benachbart zu dem Gegen-
rastbereich 8 Gegenkupplungsteils 3 angeordnetist, auf-
gepresstist. Zur Erzeugung der Pressung zwischen dem
Kupplungsteil 2 und dem Gegenkupplungsteil 3 ist dabei
ein AuRendurchmesser des Steckabschnitts 20 etwas
gréRer als ein Innendurchmesser des Kupplungsteils 2
in einem Buchsenabschnitt 21, mit dem das Kupplungs-
teil 2 den Steckabschnitt 20 des Gegenkupplungsteils 3
unter Vorspannung klemmend kontaktiert.

[0046] Beiden in den Figuren 3, 7, 8 und 9 gezeigten
Kupplungsanordnungen 1 ist der geschlossen umlaufen-
de Kontaktbereich 6 zwischen einer Innenseite des
Kupplungsteils 2 und einer Auf3enseite eines umlaufen-
den Vorsprungs 22 angeordnet, der an dem Gegenkupp-
lungsteil 3 ausgebildet ist. Der umlaufende Vorsprung 22
des Gegenkupplungsteils 3 kann auch als Schulter be-
zeichnet werden und ist unterbrechungsfrei, so dass er
keine Durchtritte fur elektromagnetische Storfelder auf-
weist.

[0047] Beidem in Figur 7 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 ist der Rastvorsprung
10 des Rastbereichs 7 mit einer scharfkantigen oder spit-
zen Kontur versehen.

[0048] Beidem in Figur 8 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 weist der Rastvor-
sprung 10 des Rastbereichs 7 eine mit einem Radius
versehene und dadurch abgerundete Kontur auf.
[0049] Samtliche Ausflihrungsbeispiele einer Kupp-
lungsanordnung 1, die in den Figuren abgebildet sind,
zeigen Anlaufschragen 15 an den Rastvorspriingen 10
und an den Rasthinterschneidungen 11, die das Einras-
ten der Rastverbindung 4 erleichtern.

[0050] Beidemin Figur 10 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 weist das Gegen-
kupplungsteil 3 eine Anlaufschrage 15 benachbart zu sei-
ner Rasthinterschneidung 11 auf, die im Querschnitt si-
nusférmig ist.

[0051] Bei sdmtlichen Kupplungsanordnungen 1 wei-
sen das Kupplungsteil 2 und das Gegenkupplungsteil 3
eine abschirmende und damit elektrisch leitfahige Be-
schichtung auf oder bestehen zumindest teilweise aus
einem elektrisch abschirmenden und/oder elektrisch leit-
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fahigen Material.

[0052] Die in den Figuren gezeigten Kupplungsteile 2,
an denen die Rastvorspriinge 10 ausgebildet sind, kann
aus einem weicheren Material als die Gegenkupplungs-
teile 3 bestehen.

[0053] Beidemin Figur 12 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 besteht das Kupp-
lungsteil 2 aus einer crimpfahigen Metalllegierung, wah-
rend das Gegenkupplungsteil 3 aus anderem Metall her-
gestellt sein kann. Figur 12 verdeutlicht auch, dass das
Kupplungsteil 2 gecrimpt und dadurch mit einem Kabel
16 verbunden ist. Das Kupplungsteil 2 der in Figur 12
gezeigten Kupplungsanordnung 1 kann daher auch als
Crimphilse bezeichnet werden. Ferner ist das Kupp-
lungsteil 2 bei diesem Ausflihrungsbeispiel einer Kupp-
lungsanordnung 1 aufRenseitig mit einem Kunststoff um-
spritzt.

[0054] Das Gewinde 13 und der Rastbereich 7 des
Kupplungsteils 2 bilden bei samtlichen gezeigten Kupp-
lungsanordnungen 1 mit Schraubverbindung 12 eine
stofflich homogene, monolithische Einheit, sind also ein-
stlickig miteinander verbunden.

[0055] Ebenso bilden auch das Gegengewinde 14 und
der Gegenrastbereich 8 bei samtlichen Kupplungsanord-
nungen 1, die eine Schraubverbindung 12 aufweisen,
eine stofflich homogene, monolithische Einheit, sind also
einstlickig miteinander verbunden.

[0056] Beidemin Figur 11 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel einer Kupplungsanordnung 1 ist das Gegenkupp-
lungsteil 3 der Kupplungsanordnung 1 als Gehausestut-
zen ausgebildet und damit Teil eines Gehauses.

[0057] Die in den Figuren gezeigten Kupplungsanord-
nungen 1 eigenen sich in besonderem Mafde zur Sig-
nalanbindung von Antrieben, insbesondere von Servo-
antrieben, in oder an dynamisch bewegten Achsen, oder
in jeglicher Art stérungsempfindlicher Anwendung.
[0058] Die Erfindung befasst sich mit Verbesserungen
auf dem technischen Gebiet der elektrisch geschirmten
Kupplungsanordnungen. Als Verbesserung wird insbe-
sondere eine elektrisch geschirmte Kupplungsanord-
nung 1 vorgeschlagen, deren Kupplungsteil 2 und Ge-
genkupplungsteil 3 bei geschlossener Kupplungsanord-
nung 1 durch die Rastverbindung 4 gesichert sind, wobei
sich das Kupplungsteil 2 und das Gegenkupplungsteil 3
bei eingerasteter Rastverbindung 4 unter Pressung mit-
einander verbunden sind, so dass sie sich in einem ge-
schlossen um eine Langsachse 5 der Kupplungsanord-
nung 1 umlaufenden Kontaktbereich 6 unter Vorspan-
nung kontaktieren.

Bezugszeichenliste

[0059]

1 Kupplungsanordnung
2 Kupplungsteil

3 Gegenkupplungsteil
4 Rastverbindung
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Langsachse
Kontaktbereich
Rastbereich
Gegenrastbereich
Abschnitt von 2
Rastvorsprung
Rasthinterschneidung
Schraubverbindung
Gewinde
Gegengewinde
Anlaufschrage

Kabel

Verschluss
Sicherungsbligel
Hinterschneidung
Steckabschnitt an 3
Buchsenabschnitt an 2
umlaufender Vorsprung an 3

Patentanspriiche

1.

Elektrisch geschirmte Kupplungsanordnung (1), wo-
bei die Kupplungsanordnung (1) ein Kupplungsteil
(2) und ein Gegenkupplungsteil (3) umfasst, die bei
geschlossener Kupplungsanordnung (1) durch eine
Rastverbindung (4) miteinander verbunden sind,
wobei das Kupplungsteil (2) und das Gegenkupp-
lungsteil (3) bei eingerasteter Rastverbindung (4)
unter Pressung miteinander verbunden sind, sodass
sie sich in einem geschlossen um eine Langsachse
(5) der Kupplungsanordnung (1) umlaufenden Kon-
taktbereich (6) unter Vorspannung kontaktieren.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1, wobei
der geschlossen umlaufende Kontaktbereich (6) bei
eingerasteter Rastverbindung (4) innerhalb der
Rastverbindung (4) ausgebildet ist und/oder wobei
das Kupplungsteil (2) einen Rastbereich (7) und das
Gegenkupplungsteil (3) einen Gegenrastbereich (8)
aufweist, insbesondere wobei der geschlossen um-
laufende Kontaktbereich (6) bei eingerasteter Rast-
verbindung (4) zwischen dem Rastbereich (7) und
dem Gegenrastbereich (8) der Kupplungsanord-
nung (1) angeordnet ist.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2,
wobei das Kupplungsteil (2) zumindest einen ge-
schlossen umlaufenden, vorzugsweise unterbre-
chungsfreien, Rastvorsprung (10) und/oder das Ge-
genkupplungsteil (3) zumindest eine zu dem zumin-
dest einen Rastvorsprung (10) passende, geschlos-
sen umlaufende, vorzugsweise unterbrechungs-
freie, Rasthinterschneidung (11) aufweist.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 2 oder 3,
wobei ein Durchmesser, insbesondere ein Innen-
durchmesser, des Rastbereichs (7), insbesondere
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des Rastvorsprungs (10), kleiner als ein Durchmes-
ser, insbesondere ein AulRendurchmesser, des Ge-
genrastbereichs (8), insbesondere der Rasthinter-
schneidung (11), ist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobeidas Kupplungsteil (2) einen Buch-
senabschnitt (21) und das Gegenkupplungsteil (3)
einen unter Pressung in den Buchsenabschnitt (21)
passenden Steckabschnitt (20) aufweisen, und/oder
dass das Gegenkupplungsteil (3) einen umlaufen-
den Vorsprung (22) aufweist, mit dem das Gegen-
kupplungsteil (3) bei eingerasteter Rastverbindung
(4) unter Pressung an dem Kupplungsteil (2) anliegt,
so dass der Kontaktbereich (6) zwischen dem Kupp-
lungsteil (2) und dem umlaufenden Vorsprung (22)
ausgebildet ist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei die Rastverbindung (4) axial wirkt
und/oder wobei die Kupplungsanordnung (1) eine
Schraubverbindung (12) umfasst, durch die das
Kupplungsteil (2) und das Gegenkupplungsteil (3)
bei geschlossener Kupplungsanordnung (1) mitein-
ander verbunden sind, wobei die Schraubverbin-
dung (12) ein Gewinde (13) am Kupplungsteil (2)
und ein dazu passendes Gegengewinde (14) am Ge-
genkupplungsteil (3) umfasst.

Kupplungsanordnung (1) nach einem Anspriiche 2
bis 6, wobei der Rastbereich (7), insbesondere der
zumindest eine Rastvorsprung (10), axial benach-
bart zu dem Gewinde (13) am Kupplungsteil (2) aus-
gebildet ist, und/oder wobei der Gegenrastbereich
(8), insbesondere die zumindest eine Rasthinter-
schneidung (11), axial benachbart zu dem Gegen-
gewinde (14) ausgebildet ist.

Kupplungsanordnung (1) nach Anspruch 7, wobei
das Gewinde (13)und der Rastbereich (7) des Kupp-
lungsteils (2) drehfest miteinander verbunden sind
und/oder bei das Gegengewinde (14) und der Ge-
genrastbereich (8) des Gegenkupplungsteils (3)
drehfest miteinander verbunden sind.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei der Rastbereich (7) den Gegen-
rastbereich (8) und/oder ein oder das Gewinde (13)
ein oder das Gegengewinde (14) bei geschlossener
Kupplungsanordnung (1) auBenseitig umgibt.

Kupplungsanordnung (1) nach einemder Anspriiche
2 bis 9, wobei der Rastbereich (7) und/oder der Ge-
genrastbereich (8), insbesondere der zumindest ei-
ne Rastvorsprung (10) und/oder die zumindest eine
Rasthinterschneidung (11), eine abgeflachte, eine
spitze und/oder scharfkantige oder miteinem Radius
versehene und/oder abgerundete Kontaktkontur
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

aufweist/aufweisen.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche
2 bis 10, wobei der Rastbereich (7) und/oder der
Gegenrastbereich (8) eine Anlaufschrage (15) auf-
weist, insbesondere die im Querschnitt sinusférmig
ist und/oder einen Radius aufweist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Kupplungsteil (2) und/oder
das Gegenkupplungsteil (3) eine abschirmende
und/oder elektrisch leitfahige Beschichtung aufwei-
sen und/oder zumindest teilweise aus einem elek-
trisch abschirmenden und/oder elektrisch leitfahigen
Material bestehen.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Kupplungsteil (2) oder Ge-
genkupplungsteil (3), an dem zumindest ein Rast-
vorsprung (10) ausgebildet ist, aus einem weicheren
Material besteht als das Gegenkupplungsteil (3)
oder Kupplungsteil (2), an dem zumindest eine Rast-
hinterschneidung (11) ausgebildet ist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Kupplungsteil (2) und/oder
das Gegenkupplungsteil (3) aus einer crimpfahigen
Metalllegierung gefertigt ist und/oder wobei das Ge-
genkupplungsteil (3) und/oder das Kupplungsteil (2)
aus anderem Metall besteht.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche
6 bis 14, wobei das Gewinde (13) und der Rastbe-
reich (7) des Kupplungsteils (2) eine, insbesondere
stofflich homogene, monolithische Einheit bilden,
und/oder wobeidas Gegengewinde (14)und der Ge-
genrastbereich (8) des Gegenkupplungsteils (3) ei-
ne, insbesondere stofflich homogene, monolithische
Einheit bilden.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Kupplungsteil zumindest au-
Renseitig, insbesondere mit einem Kunststoff, um-
spritzt ist.

Kupplungsanordnung (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, wobei das Kupplungsteil (2) und/oder
das Gegenkupplungsteil (3) Teil eines Gehauses
ist/sind und/oder als Gehausestutzen ausgebildet
sind, oder dass die Kupplungsanordnung (1) als
elektrischer Steckverbinder ausgebildet ist.

Verwendung einer Kupplungsanordnung (1) nach ei-
nem der vorherigen Anspriiche zur Signalanbindung
von Antrieben, insbesondere zur Signalanbindung
von Antrieben in oder an dynamisch bewegten Ach-
sen und/oder in jeglicher Art stérungsempfindlicher
Anwendung.
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UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 20 15 0751

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

30-04-2020
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
GB 2276773 A 05-10-1994  KEINE
US 2012094531 Al 19-04-2012 CN 102544781 A 04-07-2012
CN 202474279 U 03-10-2012
TW 201230550 A 16-07-2012
US 2012094531 Al 19-04-2012
WO 2012054372 A2 26-04-2012
US 4426105 A 17-01-1984 AR 228366 Al 28-02-1983
AT 11688 T 15-02-1985
AU 547194 B2 10-10-1985
BR 8104571 A 06-04-1982
CA 1164499 A 27-03-1984
DE 44778 T1 20-01-1983
DE 3128008 Al 11-03-1982
DE 3168768 D1 21-03-1985
DK 317881 A 18-01-1982
EG 15014 A 31-03-1985
EP 0044778 A2 27-01-1982
ES 268532 U 01-07-1983
FR 2487037 Al 22-01-1982
GB 2080468 A 03-02-1982
IT 1138089 B 10-09-1986
JP 55944551 B2 30-10-1984
JP S57120792 A 27-07-1982
MX 151796 A 18-03-1985
0A 6859 A 28-02-1983
us 4426105 A 17-01-1984
US 2018231166 Al 16-08-2018  KEINE
US 2010175253 Al 15-07-2010  KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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