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(54) VAKUUMFESTES UBERDRUCKVENTIL FUR VERPACKUNGSBEHALTER

(57)  Die Erfindung betrifft ein Uberdruckventil (1) ei-

nes Verpackungsbehélters (100) sowie einen Verpa- Fig.1
ckungsbehalter (100). Das Uberdruckventil (1) umfasst:
einen Grundkorper (2), zumindest eine Durchgangsoff-
nung (51), welche sich durch den Grundkérper (2) er-
streckt, eine Membran (6), welche lber der zumindest
einen Durchgangsoffnung (51) angeordnet ist, und ein
Fluid (8), welches auf dem Grundkorper (2) aufgebracht
ist, wobei das Fluid (8) zwischen der Membran (6) und
dem Grundkorper (2) angeordnet ist, wobei der Grund-
koérper (2) einen ersten Dichtbereich (21), einen zweiten
Dichtbereich (22) und einen dritten Dichtbereich (23) auf-
weist, wobei der erste Dichtbereich (21), der zweite
Dichtbereich (22) und der dritte Dichtbereich (23) jeweils
umlaufend geschlossen ausgebildetist, wobei der zweite
Dichtbereich (22) radial innerhalb des dritten Dichtbe-
reichs (23) angeordnet ist, wobei der erste Dichtbereich
(21) radial innerhalb des zweiten Dichtbereichs (22) an-
geordnet ist, wobei die zumindest eine Durchgangsoff-
nung (51) zwischen dem ersten Dichtbereich (21) und
dem zweiten Dichtbereich (22) angeordnet ist, und wobei
die Membran (6) den ersten Dichtbereich (21), den zwei-
ten Dichtbereich (22) und den dritten Dichtbereich (23)
Uberdeckt.
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Beschreibung
Stand der Technik

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Uber-
druckventil eines Verpackungsbehélters sowie einen
Verpackungsbehalter.

[0002] Bekannt ist die Verwendung von Uberdruck-
ventilen bei Verpackungsbehaltern, welche zur Verpa-
ckung eines Fiillgutes eingesetzt werden. Durch das
Uberdruckventil kénnen innerhalb der Verpackung ent-
stehende Gase aus dem Verpackungsbehalter ausge-
leitet werden. Die Notwendigkeit einer solchen Mdglich-
keit eines Gasaustritts aus dem Verpackungsbehalter er-
gibt sich beispielsweise bei einem Flllgut, welches auch
nach dem Verpacken noch ausgast und damit einen
Uberdruck im Verpackungsbehalter erzeugen kann.
Haufig ist jedoch gleichzeitig ein Eindringen von Luft, ins-
besondere von dem in der Luft vorhandenen Sauerstoff,
zu vermeiden, um eine Qualitat des Fullgutes zu erhal-
ten. Ein hierfiir eingesetztes Uberdruckventil zeigt bei-
spielsweise die EP 2 396 244 B1.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Das erfindungsgemaRe Uberdruckventil eines
Verpackungsbehalters mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 bietetdemgegeniiber den Vorteil einer verbes-
serten Abdichtung des Verpackungsbehdlters. Dabei ist
vor allem eine zuverldssige Abdichtung des Verpa-
ckungsbehalters bei einem Vakuum oder einem starken
Unterdruck im Inneren des Verpackungsbehalters ge-
genuber der Umgebung mdglich. Durch das erfindungs-
gemaRe Uberdruckventil kann in dem Verpackungsbe-
halter ein tiefer Unterdruck Uber einen besonders langen
Zeitraum gehalten werden. Dies wird erfindungsgeman
dadurch erreicht, dass das Uberdruckventil einen Grund-
kérper, zumindest eine Durchgangsé6ffnung, eine Mem-
bran und ein Fluid umfasst. Der Grundkorper ist dabei
insbesondere konzentrisch zu einer Mittelachse ausge-
bildet. Die Durchgangsoffnung erstreckt sich vollstandig
durch den Grundkérper und ermdglicht einen Gasdurch-
tritt durch den Grundkorper. Die Membran ist Giber der
Durchgangsoffnung angeordnet und Uberdeckt diese
vollstandig. Weiterhin ist das Fluid auf den Grundko&rper
aufgebrachtund zwischen der Membran und dem Grund-
kérper angeordnet. Das Fluid bewirkt dabei, dass die
Membran durch Adhasion auf dem Grundkérper gehal-
ten ist. Zudem ist das Fluid aufgrund des Kapillareffekts
gleichmaRig zwischen Grundkérper und Membran ver-
teilt. Die Membran ist insbesondere aus einem flexiblen
Material gebildet.

[0004] Weiterhin weist der Grundkorper einen ersten
Dichtbereich, einen zweiten Dichtbereich und einen drit-
ten Dichtbereich auf. Jeder dieser drei Dichtbereiche ist
jeweils umlaufend geschlossen ausgebildet. Dabei ist
derzweite Dichtbereich radial innerhalb des dritten Dicht-
bereichs angeordnet und der erste Dichtbereich ist radial
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innerhalb des zweiten Dichtbereichs angeordnet. Die ra-
diale Richtung wird dabei beziiglich der Mittelachse des
Grundkorpers betrachtet.

[0005] Die zumindest eine Durchgangsoéffnung ist in
radialer Richtung zwischen dem ersten Dichtbereich und
dem zweiten Dichtbereich angeordnet. Der erste Dicht-
bereich, der zweite Dichtbereich und der dritte Dichtbe-
reich sind dabei jeweils von der Membran liberdeckt.
[0006] Durch die spezielle Ausgestaltung des Uber-
druckventils mit den drei Dichtbereichen und der Anord-
nung der Durchgangsoéffnung zwischen dem ersten
Dichtbereich und dem zweiten Dichtbereich wird eine be-
sonders gute und dauerhafte Abdichtung des Uberdruck-
ventils bei einer Vakuumbelastung erzielt. Das Vakuum
im Inneren des Verpackungsbehalters kann durch die
erfindungsgeméRe Ausgestaltung des Uberdruckventils
in einem Dicht-Zustand des Uberdruckventils besonders
zuverlassig Uber einen langen Zeitraum gehalten wer-
den. Der Dicht-Zustand beschreibt dabei einen Zustand
des Uberdruckventils bei einem Vakuum bzw. Unter-
druck im Inneren des Verpackungsbehalters, wobei ein
Gasdurchtritt durch das Uberdruckventil nicht méglich
ist. Im Dicht-Zustand ist die Membran jeweils an den ers-
ten Dichtbereich und an den zweiten Dichtbereich ange-
legt und verhindert somit, dass tber die Durchgangsoff-
nung Gas in das Innere des Verpackungsbehélters ein-
dringen kann, indem ein moéglicher Durchgang von der
Umgebung zur Durchgangso6ffnung vollstandig durch die
Membran abgeschlossen wird. Je starker die Druckdif-
ferenz tiber das Uberdruckventil ist, umso starker wird
die Membran dabei gegen den ersten Dichtbereich und
denzweiten Dichtbereich angepresst, wodurch die Dicht-
wirkung weiter verstarkt wird.

[0007] Wird das Vakuum bzw. der Unterdruck im In-
neren des Verpackungsbehalters aufgeldst, beispiels-
weise durch Gasentwicklung im Inneren des Verpa-
ckungsbehalters, was durch Ausgasen eines verpackten
Fullgutes verursacht werden kann, so kann die Membran
von dem ersten Dichtbereich und dem zweiten Dichtbe-
reich geringfligig abheben. Durch die Adhasion aufgrund
des vorhandenen Fluids wird die Membran weiterhin auf
dem Grundkoérper gehalten, zumindest bis ein Druck im
Inneren des Verpackungsbehdlters eine Hohe des
Drucks in der Umgebung erreicht hat. Das Zusammen-
wirken von Membran und Fluid verhindert dabei weiter-
hin, dass Luft aus der Umgebung in den Verpackungs-
behalter eindringen kann. Ein solcher Gleichgewichtszu-
stand, in welchem der Druck im Inneren des Verpa-
ckungsbehalters ndherungsweise gleich dem Druck in
der Umgebung ist, wird auch als Ruhezustand bezeich-
net. Im Ruhezustand liegt somit ein gewisser Abstand
zwischen der Membran und jeweils dem ersten Dichtbe-
reich und dem zweiten Dichtbereich vor.

[0008] Sofernder Druckim Inneren des Verpackungs-
behalters weiter Uber das Niveau des Drucks in der Um-
gebung steigt, so erméglicht das Uberdruckventil, dass
Gase aus dem Verpackungsbehélter entweichen kon-
nen, sodass ein Uberdruck gegeniiber der Umgebung
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abgebaut wird. Dabei bildet sich ein Gaskanal im Fluid,
der sich von der Durchgangs6ffnung durch das Fluid er-
streckt und die Membran geringfligig anhebt. Durch die-
sen Gaskanal kann das Gas an die Umgebung ausstro-
men, wodurch ein Druckausgleich herbeigefiihrt wird.
Sobald der Druckunterschied zwischen Verpackungsbe-
halter und Umgebung einen bestimmten Wert wieder un-
terschreitet, wird durch die Adhasionskraft des Fluids die
erste Membran wieder in Richtung der Dichtbereiche ge-
zogen und der Gaskanal geschlossen, sodass das Uber-
driickventil wieder dichtend abschlieft.

[0009] Vorzugsweise sind genau zwei Durchgangsoff-
nungen vorgesehen, welche sich bezlglich einer Mittel-
achse des Grundkorpers gegeniberliegen.

[0010] Die Unteranspriiche haben bevorzugte Weiter-
bildungen der Erfindung zum Inhalt.

[0011] Bevorzugt sind der erste Dichtbereich, der
zweite Dichtbereich und der dritte Dichtbereich jeweils
ringférmig ausgebildet. Weiterhin sind die drei Dichtbe-
reiche jeweils konzentrisch zueinander ausgebildet. Be-
sonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die drei Dichtbe-
reiche jeweils konzentrisch zur Mittelachse des Grund-
kérpers ausgebildet sind. Somit ergibt sich nicht nur eine
besonders einfach herzustellende Geometrie des
Grundkorpers, sondern es kann auch ein besonders
glinstiges symmetrisches Anlegen der Membran an die
Dichtbereiche im Dicht-Zustand erreicht werden, was
sich besonders vorteilhaft auf eine gute und zuverlassige
Abdichtung des Uberdruckventils auswirkt.

[0012] Besonders bevorzugtist der erste Dichtbereich
in Form einer Kreisringflache gebildet. Das heil’t, der ers-
te Dichtbereich bildet eine Dichtflache in Form eines
Kreisrings, an welchen die Membran anlegbar ist. Die
Kreisringflache liegt dabei insbesondere in einer Ebene,
welche senkrecht zur Mittelachse des Grundkdrpers ist.
Insbesondere wenn die Membran eine gewisse Flexibi-
litat aufweist, stellt sich somit ein Flachenkontakt zwi-
schen dem ersten Dichtbereich und der Membran im
Dicht-Zustand ein. Dadurch steht eine gréRere Dichtfla-
che zur Verfiigung um eine optimal Dichtwirkung des
Uberdruckventils zu erreichen.

[0013] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der zweite
Dichtbereich in Form einer Kreislinie ausgebildet ist. In
diesem Fall bildet der zweite Dichtbereich eine Dichtfla-
che in Form einer Kreislinie, an welchen die Membran
anlegbar ist. Die Kreislinie liegt dabei insbesondere in
einer Ebene, welche senkrecht zur Mittelachse des
Grundkorpers ist. Im Dicht-Zustand stellt sich somit ein
Linienkontakt zwischen dem zweiten Dichtbereich und
der Membran ein. Insbesondere wenn die Membran eine
gewisse Flexibilitat aufweist, kann ein derart ausgebildet
zweiter Dichtbereich durch die aus dem Druckunter-
schied resultierende Anpresskraft geringfliigig in die
Membran hineingedriickt werden, wodurch das Uber-
druckventils weiterhin eine besonders gute und zuver-
lassige Abdichtung ermdglicht.

[0014] Besonders bevorzugt liegen der erste Dichtbe-
reich und der zweiten Dichtbereichen einer gemeinsa-
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men Dichtebene. Die Dichtebene liegt dabei insbeson-
dere senkrecht zur Mittelachse des Grundkorpers. Somit
kann sich die Membran im Dicht-Zustand gleichmaRig
sowohl an den ersten Dichtbereich als auch an den zwei-
ten Dichtbereich anlegen, um eine optimale Abdichtung
des Uberdruckventils zu gewahrleisten.

[0015] Vorzugsweise istder dritte Dichtbereichin Form
eines Kegelmantelrings gebildet. Ein Abstand, welcher
zwischen dem dritten Dichtbereich und der Membran in
einem Ruhezustand vorliegt, nimmt dabei nach radial in-
nen hin zu. Das heil’t, der dritte Dichtbereich ist trichter-
férmig ausgebildet und weist bei Betrachtung der drei
Dichtbereiche von oben an seiner radial inneren Seite
die tiefste Stelle auf. Weiterhin ist der dritte Dichtbereich
so ausgebildet, dass dieser die gemeinsame Dichtebe-
ne, in welcher der erste Dichtbereich und der zweite
Dichtbereich liegen, schneidet. Das heilt, das radial in-
nere Ende des dritten Dichtbereichs liegt unterhalb der
Dichtebene. Insbesondere schneidet der dritte Dichtbe-
reich die gemeinsame Dichtebene so, dass ein radial in-
neres Drittel einer Flache des dritten Dichtbereichs un-
terhalb der Dichtebene liegt. Somit liegt die Membran im
Dicht-Zustand nicht am radial inneren Ende des dritten
Dichtbereichs an, sondern an einem Teilbereich des drit-
ten Dichtbereichs, welcher radial weiter auf3en liegt, ins-
besondere radial auRerhalb des radial inneren Drittels
der Flache des dritten Dichtbereichs. Dadurch wird be-
glnstigt, dass die Abdichtung des Uberdruckventils in
erster Linie mittels des ersten Dichtbereichs und des
zweiten Dichtbereichs erfolgt, um eine besonders geziel-
te und optimale Abdichtung des Uberdruckventils zu er-
reichen.

[0016] Bevorzugtweist der Kegelmantelring einen Ke-
gelmantel-Basiswinkel zwischen 1° und 4° auf. Beson-
ders bevorzugt betrdgt der Kegelmantel-Basiswinkel
2,57°. Somit ist das Uberdruckventil einfach und kosten-
gunstig herzustellen und eine Verteilung des Fluids so,
dass dieses vor allem am radial inneren Bereich des
Grundkorpers vorliegt, wird beglinstigt. AuBerdem ist da-
durch die Adhasion der Membran auf dem Grundkdrper
durch das Fluid optimiert.

[0017] Besonders vorteilhaft ist es, wenn zwischen
dem ersten Dichtbereich und dem zweiten Dichtbereich
eine erste umlaufende Vertiefung ausgebildet ist. Wei-
terhin ist zwischen dem zweiten Dichtbereich und dem
dritten Dichtbereich eine zweite umlaufende Vertiefung
ausgebildet. Die Durchgangso6ffnung miindet dabei ins-
besondereindie erste Vertiefung. Dadurch sind der erste
Dichtbereich und der zweite Dichtbereich besonders pra-
gnant hervorgehoben ausgebildet, um ein Anlegen der
Membran im Dicht-Zustand zu erleichtern eine beson-
ders gute Abdichtung zu erzielen. Zudem kénnen die ers-
te Vertiefung und die zweite Vertiefung als Reservoir fur
das Fluid wirken.

[0018] Besonders bevorzugt weisen die erste Vertie-
fung und die zweite Vertiefung jeweils ausgehend von
der Dichtebene eine Tiefe auf. Das heil3t, die erste Ver-
tiefung und die zweite Vertiefung weisen eine identische
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Tiefe auf. Somit herrschen gleichmaRige Verhaltnisse
zwischen der Membran und den beiden Vertiefungen,
wodurch ein gleichmaRiges Anlegen der Membran je-
weils an den ersten Dichtbereich und an den zweiten
Dichtbereich beglnstigt wird. Besonders glinstig ist es
dabei, wenn die erste Vertiefung und die zweite Vertie-
fung einen identischen Volumeninhalt aufweisen. Alter-
nativ kann die zweite Vertiefung vorteilhafterweise einen
um 5% bis 10% kleineren Volumeninhalt im Vergleich
zur ersten Vertiefung aufweisen.

[0019] Weiter bevorzugt ist eine radial innere Kante
des dritten Dichtbereichs in einem Abstand von der ge-
meinsamen Dichtebene angeordnet. Dabei betragt ein
Verhaltnis des Abstands zur Tiefe der beiden Vertiefun-
gen zwischen 0,1 und 0,2. Besonders bevorzugt betragt
das Verhaltnis 0,15. Solche GroRRenverhéaltnisse wirken
sich besonders glinstig auf eine optimale Abdichtung so-
wie auch auf ein optimales Offnungs-und SchlieRverhal-
ten des Uberdruckventils aus.

[0020] Vorzugsweise ist radial innerhalb des ersten
Dichtbereichs eine dritte Vertiefung ausgebildet. Die drit-
te Vertiefung weist dabei vorteilhafterweise in einem Ra-
dialschnitt betrachtet einen rechteckigen Querschnitt
auf. Das heildt, die dritte Vertiefung ist insbesondere als
zylindrisches Sackloch zentrisch im Grundkérper ausge-
bildet. Eine solche dritte Vertiefung kann weiterhin als
Reservoir fiir das Fluid dienen und ein definiertes Anle-
gender Membran am ersten Dichtbereich weiter begtins-
tigen.

[0021] Bevorzugt ist der Grundkérper ein Spritzguss-
teil. Besonders bevorzugtist der Grundkorper aus einem
Kunststoff gebildet. Somitist der Grundkérper besonders
einfach und kostenguinstig herzustellen, wobei die Geo-
metrie des Grundkodrpers einfach und flexibel gestaltet
werden kann.

[0022] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Grundkor-
per eine runde Querschnittsform aufweist. Somit ist das
Uberdruckventil einfach und kostengiinstig herzustellen
und eine gleichmaRige Verteilung des Fluids durch den
Kapillareffekt wird begtinstigt.

[0023] Besonders giinstig ist es, wenn der Grundkor-
perferner einen umlaufenden Randbereich aufweist. Der
Randbereich definiert dabei einen Aufnahmeraum des
Grundkoérpers, innerhalb welchem die Membran und das
Fluid aufgenommen sind. Bevorzugt ist der Randbereich
mit einer Innenseite einer Wand des Verpackungsbehal-
ters abdichtend verbindbar. Besonders giinstig ist es da-
bei, wenn die Membran einen AuRendurchmesser auf-
weist, welche im Wesentlichen einem Innendurchmesser
des Randbereichs entspricht oder geringfiigig kleiner ist.
Vorzugsweise ist in einem von dem Randbereich einge-
schlossenen Bereich der Wand des Verpackungsbehél-
ters dabei zumindest ein Loch ausgebildet durch welches
Gas von der Umgebung in den Aufnahmeraum und um-
gekehrt strdmen kann.

[0024] Bevorzugt weist der Randbereich einen vom
Randbereich radial nach innen vorstehenden Ringvor-
sprung auf. Der Ringvorsprung ist dabei an einer den
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Dichtbereichen gegentiiberliegenden Seite der Membran
angeordnet. Der Ringvorsprung weist einen Innendurch-
messer auf, welcher kleiner ist als der AuRendurchmes-
ser der Membran. Dadurch schrankt der Ringvorsprung
eine axiale Bewegung der Membran ein und verhindert
insbesondere ein Herausfallen der Membran aus dem
Aufnahmeraum des Grundkorpers.

[0025] Ferner betrifft die Erfindung einen Verpa-
ckungsbehalter, der zumindest ein erfindungsgemalRes
Uberdruckventil umfasst. Der Verpackungsbehélter
kann beispielsweise zur Verpackung von Lebensmitteln
eingesetzt werden. Besonders glinstig ist es, wenn der
Verpackungsbehalter eine Aromaschutzverpackung fir
Kaffee ist. Durch den Verpackungsbehalter mit dem er-
findungsgeméRen Uberdruckventil kénnen Produkte,
wie beispielsweise Kaffee, luftdicht und unter Vakuum
verpackt werden, wobei das Vakuumim Inneren der Ver-
packung Uber einen besonders langen Zeitraum gehal-
ten werden kann. Zudem kann ein im Inneren des Ver-
packungsbehalters durch Ausgasen der Produkte ent-
stehender Uberdruck mittels des Uberdruckventils zu-
verlassig ausgeglichen werden. Dabei wird vor allem
auch ein Eindringen von Sauerstoff in den geschlosse-
nen Verpackungsbehlter zuverlassig durch das Uber-
druckventil verhindert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0026] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels in Verbindung mit den Figuren be-
schrieben. In den Figuren sind funktional gleiche Bauteile
jeweils mitgleichen Bezugszeichen gekennzeichnet. Da-
bei zeigt:

Figur 1 eine vereinfachte schematische Ansichteines
Uberdruckventils gemaR einem bevorzugten
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung,

Figur 2  eine Schnittansicht des Uberdruckventils der
Figur 1 entlang der Linie I-I,

Figur 3  ein Detail der Figur 2, und

Figur4 ein Detail einer weiteren Schnittansicht des

Uberdruckventils der Figur 1 entlang der Linie
II-Il, wobei das Uberdruckventil in einem
Dicht-Zustand ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung

[0027] Die Figuren 1 und 2 zeigen vereinfachte sche-
matische Ansichten eines Uberdruckventils 1 geméR ei-
nem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung.
Die Figur 1 zeigt dabei eine Draufsicht und die Figur 2
zeigt eine Schnittansicht I-I des Uberdruckventils 1.

[0028] Das Uberdruckventil 1 ist mit einer Wand 10
eines geschlossenen Verpackungsbehalters 100 ver-
bunden, wobei aus Griinden der Anschaulichkeit in der
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Figur 1 der Verpackungsbehalter 100 sowie eine Mem-
bran 6 des Uberdruckventils 1 nicht abgebildet sind und
in der Figur 2 nur ein kleiner Ausschnitt der Wand 10 des
Verpackungsbehalters 100 gezeigt ist. Das

[0029] Uberdruckventil 1 ist dabei an einer einem In-
nenraum | des Verpackungsbehalters 100 zugewandten
Seite 11 der Wand 10 befestigt.

[0030] Der Verpackungsbehalter 100 kann fir eine
Verpackung von Fiillgltern, wie Lebensmitteln verschie-
denster Art eingesetzt werden. Beispielsweise eignet
sich ein solcher Verpackungsbehalter 100 als Aroma-
schutzverpackung fir Kaffee. Durch das erfindungsge-
mafRe Uberdruckventil 1 wird dabei erreicht, dass ein Ein-
dringen von Luft in den Innenraum | des Verpackungs-
behalters 100 verhindert wird, wobei in umgekehrter
Richtung Gase aus dem Innenraum | des Verpackungs-
behalters 100 an eine Umgebung U entweichen kdnnen.
Eine solche Abdichtung des Verpackungsbehalters 100
bei gleichzeitiger Moglichkeit des Ausgleichs eines Uber-
drucks ist durch das Uberdruckventil 1 besonders vor-
teilhaft mdglich. Vor allem eignet sich das Uberdruckven-
tils 1, um ein Vakuum oder einen starken Unterdruck im
Innenraum | des Verpackungsbehalters 100 tber einen
langen Zeitraum aufrecht zu erhalten. Sofern jedoch
durch Ausgasen des verpackten Fiillguts im Innenraum
I ein Uberdruck gegeniiber der Umgebung U entsteht,
so erlaubt das Uberdruckventil 1 ein Entweichen von Ga-
senaus dem Innenraum | des Verpackungsbehalters 100
an die Umgebung U. Hierfir sind in der Wand 10 des
Verpackungsbehalters 100 zwei Lécher 12, 13 ausgebil-
det, welche sich jeweils durch die Wand 10 erstrecken.
[0031] Die genaue Ausgestaltung des Uberdruckven-
tils 1 wird nachfolgend in Bezug auf die Figuren 1 bis 3
naher beschrieben.

[0032] DasUberdruckventil 1 umfassteinen Grundkér-
per 2 und eine Membran 6. Der Grundkoérper 2 ist dabei
topfférmig und im Wesentlichen konzentrisch zu einer
Mittelachse 25 ausgebildet.

[0033] Der Grundkorper 2 weist einen Grundbereich
20 auf, an welchen ein ringférmiger Randbereich 3 an-
grenzt. An einem dem Grundbereich 20 gegeniberlie-
genden Ende ist der Randbereich 3 mitder Wand 10 des
Verpackungsbehalters 100 verbunden. Die Verbindung
zwischen Randbereich 3 und Wand 10 ist eine Ultra-
schallverbindung. Durch Grundbereich 20, Randbereich
3 und Wand 10 wird somit ein Aufnahmeraum R des
Grundkorpers 2 eingeschlossen.

[0034] Innerhalb des Aufnahmeraums R ist die Mem-
bran 6 angeordnet. Die Membran 6 ist als kreisférmige
Folienscheibe aus einem flexiblen Material ausgebildet
und weist einen AufRendurchmesser auf, welcher einem
Innendurchmesser des Randbereichs 3 entspricht. Wie
in der Figur 2 zu erkennen, weist der Randbereich 3 zu-
dem einen Ringvorsprung 31 auf, welcher radial nach
innen vorsteht. Der Ringvorsprung 31 begrenzt eine Be-
weglichkeit der Membran 6 entlang der Mittelachse 25.
[0035] Um eine Abdichtung des Uberdruckventils 1 vor
allem bei einer Vakuumbelastung zu erméglichen, weist
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der Grundkoérper 2 zudem einen ersten Dichtbereich 21,
einen zweiten Dichtbereich 22 und einen dritten Dicht-
bereich 23 auf. Wie in der Figur 1 zu erkennen, sind der
erste Dichtbereich 21, der zweite Dichtbereich 22 und
der dritte Dichtbereich 23 jeweils ringférmig und umlau-
fend geschlossen und konzentrisch zueinander ausge-
bildet.

[0036] Die genauere Anordnung, Form und Abmes-
sungen der Dichtbereiche 21, 22, 23 ist in der Schnittan-
sicht in der Figur 2 und insbesondere in dem in der Figur
3 dargestellten Detail besser erkennbar.

[0037] Der erste Dichtbereich 21 ist in Form einer
Kreisringflache ausgebildet, welche in einer Dichtebene
E liegt. Die Dichtebene E ist dabei senkrecht zur Mittel-
achse 25 angeordnet. AuRerdem ist der zweite Dichtbe-
reich 22 in Form einer Kreislinie ausgebildet und radial
aulerhalb des ersten Dichtbereichs 21 angeordnet. Der
zweite Dichtbereich 22 liegt ebenfalls in der Dichtebene
E.

[0038] Weiterhin ist der dritte Dichtbereich 23 in Form
eines Kegelmantelrings gebildet. Der dritte Dichtbereich
23 schneidet dabei die Dichtebene E. Ein Kegelmantel-
basiswinkel o zwischen dem Kegelmantelring und der
Dichtebene E betragt dabei 2,57° (vgl. Figur 2). Wie in
der Figur 3 weiter zu erkennen, ist dadurch eine radial
innere Kante 230 des dritten Dichtbereichs 23 in einem
Abstand A unterhalb der Dichtebene E angeordnet.
[0039] Zwischen dem ersten Dichtbereich 21 und dem
zweiten Dichtbereich 22 ist aulerdem eine erste umlau-
fende Vertiefung 41 im Grundkérper 2 ausgebildet. Im
Querschnitt weist die erste Vertiefung die Form eines
symmetrischen Trapezes auf. Weiterhin ist zwischen
dem zweiten Dichtbereich 22 und dem dritten Dichtbe-
reich 23 eine zweite umlaufende Vertiefung 42 ausgebil-
det. Die zweite Vertiefung 42 weist im Querschnitt die
Form eines Trapezes auf. Die erste Vertiefung 41 und
die zweite Vertiefung 42 weisen ausgehend von der
Dichtebene E jeweils eine Tiefe T auf. Ein Verhaltnis des
Abstands A zur Tiefe T betragt dabei 0,15.

[0040] Weiterhin ist radial innerhalb des ersten Dicht-
bereich 21 eine dritte Vertiefung 43 ausgebildet. Die dritte
Vertiefung 43 weist im Querschnitt betrachtet die Form
eines Rechtecks auf bzw. ist, da diese zentrisch ange-
ordnet ist, als Sackloch ausgebildet.

[0041] Die Figur 4 zeigt ein Detail einer weiteren
Schnittansicht lI-1l des Uberdruckventils der Figur 1. Wie
in der Figur 4 zu erkennen, sind in dem Grundkd&rper 2
sind zwei Durchgangso6ffnungen 51, 52 ausgebildet, wel-
che sich jeweils durch den Grundbereich 20 des Grund-
korpers 2 erstrecken und im Wesentlichen parallel zur
Mittelachse 25 angeordnetsind. Die beiden Durchgangs-
6ffnungen 51, 52 sind jeweils zwischen dem ersten Dicht-
bereich 21 und dem zweiten Dichtbereich 22 angeordnet
und minden jeweils in die erste Vertiefung 41. Zudem
sind die beiden Durchgangso6ffnungen 51, 52 exzentrisch
und symmetrisch zur Mittelachse 25 des Grundkoérpers
2 ausgebildet, wie auch in der Draufsicht in Figur 1 zu
sehen. Die beiden Durchgangséffnungen 51, 52 sind im
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Querschnitt trompetenférmig ausgebildet, was sich be-
sonders gunstig, zum einen auf die Fertigung des Grund-
kérpers 2, und zum anderen auf die Strémungsverhalt-
nisse bei einem Ausstromen von Gas auswirkt. Dabei
verjingen sich die Durchgangsoéffnungen 51, 52 in Rich-
tung zur Membran 6.

[0042] Weiterhinistaufdem Grundbereich 20 ein Fluid
8, welches hier ein Silikondl ist, aufgebracht. Mittels des
Fluids 8 ist die Membran 6 auf dem Grundbereich 20
gehalten. Durch den Kapillareffekt ist das Fluid 8 gleich-
mafig zwischen der Membran 6 und dem Grundbereich
20 verteilt. Das Fluid 8 sorgt dabei durch Adhasion zwi-
schen dafir, dass die Membran 6 mittels einer Adhasi-
onskraft auf dem Grundbereich 20 gehalten wird.
[0043] Nachfolgend wird die Funktionsweise des
Uberdruckventils 1 beschrieben.

[0044] Die Figuren 2 und 3 zeigen dabei einen Ruhe-
zustand des Uberdruckventils 1, das heitt wenn zwi-
schen Innenraum | und Umgebung U im Wesentlichen
der gleiche Druck herrscht und somit keine Kraft auf die
Membran 6 ausgetibt wird. In diesem Ruhezustand ist
die Membran 6 unverformt und somit vollstandig parallel
zur Dichtebene E. Durch das Fluid 8 wird dabei bereits
in diesem Ruhezustand verhindert, dass Luft von der
Umgebung U in den Innenraum | eindringen kann.
[0045] Die Figur 4 zeigt einen Dicht-Zustand des Uber-
druckventils 1. Dieser Dicht-Zustand liegtdann vor, wenn
ein Druckgefalle zwischen Umgebung U und Innenraum
| vorliegt, also wenn im Innenraum | ein Vakuum oder
zumindest ein Unterdruck gegentber der Umgebung U
herrscht. Dieses Druckgefélle bewirkt eine Kraft auf die
Membran 6, welche die Membran 6 in Richtung der Dicht-
bereiche 21, 22, 23 driickt. Dabei wird die Membran 6
an alle drei Dichtbereiche 21, 22, 23 angelegt. Zwischen
dem ersten Dichtbereich 21 und der Membran 6 liegt
dabei ein flachenformiger Kontakt vor. Der zweite Dicht-
bereich 22 und die Membran berihren sich linienférmig.
Durch die Anordnung des dritten Dichtbereichs 23 derart,
dass die radial innere Kante 230 in einem Abstand A
unterhalb der Dichtebene E liegt, beriihren sich der Dicht-
bereich 23 und die Membran 6 nichtim Bereich der Kante
230, sondern erst radial weiter aulRerhalb ab dem Kon-
taktpunkt 231. Dieser Kontaktpunkt 231 liegt auBerhalb
des radial inneren Drittels der Flache des dritten Dicht-
bereichs 23. Dadurch wird erméglicht, dass die Membran
6 jeweils an den ersten Dichtbereich 21 und an den zwei-
ten Dichtbereich 22 stark angepresst wird, um eine be-
sonders gute und zuverlassige Abdichtung der Durch-
gangsoffnungen 51, 52 zu gewahrleisten. Da aulRerdem
die Membran 6 aus einem Material mit einer gewissen
Flexibilitdt ausgebildet ist, konnen der erste Dichtbereich
21 und der zweite Dichtbereich 22 geringfligig in die
Membran 6 eingedriickt werden, was eine besonders ho-
he Dichtwirkung weiter beglinstigt. Somit wird ein Ein-
dringen von Luft in den Innenraum | des Verpackungs-
behéalters 100 besonders effizient verhindert, da die
Membran 6 des Uberdruckventils 1 die Durchgangsoff-
nungen 51, 52 durch die spezielle Ausgestaltung der
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Dichtbereiche 21, 22, 23 besonders gut abschlief3t.
Durch das Uberdruckventil 1 kann somit das Vakuum im
Innenraum | des Verpackungsbehalters 100 lber einen
besonders langen Zeitraum gehalten werden.

[0046] Durch Ausgasen von verpackten Produkten
kann jedoch ein Vakuum im Innenraum | des Verpa-
ckungsbehalters 100 aufgeldst werden. Bei einem star-
ken Ausgasen der Produkte kann weiterhin ein Uber-
druck im Innenraum | gegeniiber der Umgebung U auf-
treten. Sofern ein solcher Uberdruck im Innenraum | vor-
liegt, kann das entstehende Gas durch das Uberdruck-
ventil 1 nach auBen an die Umgebung U ausstrémen.
Hierfiir bildet sich ein Gaskanal im Uberdruckventil 1, der
sich von einer oder beiden der Durchgangsoéffnungen 51,
52 durch das Fluid 8 erstreckt und die Membran 6 dabei
an dessen Rand geringfiigig anhebt. Durch diesen Gas-
kanal und Uiber die Lécher 12, 13 in der Verpackung kann
das Gas an die Umgebung U ausstromen, wodurch ein
Druckausgleich herbeigefiihrt wird.

[0047] Sobald der Druck ausreichend ausgeglichen
ist, wird der Gaskanal durch das Fluid 8 wieder geschlos-
sen und die Membran 6 wird durch die Adh&sionskraft
des Fluids 8 wieder zurtick in Richtung der Dichtbereiche
21,22,23 gezogen, sodass das Uberdruckventil 1 wieder
abdichtet.

Patentanspriiche

1. Uberdruckventil eines Verpackungsbehélters, um-
fassend:

- einen Grundkérper (2),

- zumindest eine Durchgangso6ffnung (51), wel-
che sich durch den Grundkérper (2) erstreckt,
- eine Membran (6), welche Gber der zumindest
einen Durchgangsoéffnung (51) angeordnet ist,
und

- ein Fluid (8), welches auf dem Grundkdérper (2)
aufgebracht ist, wobei das Fluid (8) zwischen
der Membran (6) und dem Grundkérper (2) an-
geordnet ist,

- wobei der Grundkérper (2) einen ersten Dicht-
bereich (21), einen zweiten Dichtbereich (22)
und einen dritten Dichtbereich (23) aufweist,

- wobei der erste Dichtbereich (21), der zweite
Dichtbereich (22) und der dritte Dichtbereich
(23) jeweils umlaufend geschlossen ausgebil-
det ist,

- wobei der zweite Dichtbereich (22) radial in-
nerhalb des dritten Dichtbereichs (23) angeord-
net ist,

- wobei der erste Dichtbereich (21) radial inner-
halb des zweiten Dichtbereichs (22) angeordnet
ist,

- wobei die zumindest eine Durchgangséffnung
(51) zwischen dem ersten Dichtbereich (21) und
dem zweiten Dichtbereich (22) angeordnet ist,
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und

- wobei die Membran (6) den ersten Dichtbe-
reich (21), den zweiten Dichtbereich (22) und
den dritten Dichtbereich (23) Giberdeckt.

Uberdruckventil nach Anspruch 1, wobei der erste
Dichtbereich (21), der zweite Dichtbereich (22) und
der dritte Dichtbereich (23) jeweils ringférmig und
konzentrisch zueinander ausgebildet sind.

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der erste Dichtbereich (21) in
Form einer Kreisringflache gebildet ist.

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der zweite Dichtbereich (22) in
Form einer Kreislinie gebildet ist.

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der erste Dichtbereich (21) und
der zweite Dichtbereich (22) jeweils in einer Ebene
senkrecht zu einer Mittelachse (25) des Grundkor-
pers (2) liegen, und insbesondere in einer gemein-
samen Dichtebene (E) liegen.

Uberdruckventil nach Anspruch 5, wobei der dritte
Dichtbereich (23) in Form eines Kegelmantelrings
gebildetist, so dass ein Abstand (A) zwischen dritten
Dichtbereich (23) und der Membran (6) in einem Ru-
hezustand nach radial innen hin zunimmt, und wobei
der dritte Dichtbereich (23) die Dichtebene (E)
schneidet.

Uberdruckventil nach Anspruch 6, wobei der Kegel-
mantelring einen Kegelmantel-Basiswinkel (o) zwi-
schen 1°und 4°, insbesondere von 2,57°, bezlglich
der Dichtebene (E) aufweist.

Uberdruckventil nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
wobei zwischen dem ersten Dichtbereich (21) und
dem zweiten Dichtbereich (22) eine erste umlaufen-
de Vertiefung (41) ausgebildet ist, und wobei zwi-
schen dem zweiten Dichtbereich (22) und dem drit-
ten Dichtbereich (23) eine zweite umlaufende Ver-
tiefung (42) ausgebildet ist.

Uberdruckventil nach Anspruch 8, wobei die erste
Vertiefung (41) und die zweite Vertiefung (42) jeweils
ausgehend von der Dichtebene (E) eine Tiefe (T)
aufweisen.

Uberdruckventil nach Anspruch 9, wobei eine radial
innere Kante (230) des dritten Dichtbereichs (23) in
einem Abstand (A) von der Dichtebene (E) angeord-
net ist, und wobei ein Verhaltnis des Abstands (A)
zur Tiefe (T) zwischen 0,1 und 0,2, insbesondere
0,15, betragt.
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1.

12.

13.

14.

15.

12

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei radial innerhalb des ersten Dicht-
bereichs (21) eine dritte Vertiefung (43) ausgebildet
ist, und wobei die dritte Vertiefung (43) insbesondere
in einem Radialschnittbetrachtet einen rechteckigen
Querschnitt aufweist.

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Grundkérper (2) ein Spritz-
gussteil ist, und insbesondere aus Kunststoff gebil-
det ist.

Uberdruckventil nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Grundkérper (2) ferner einen
umlaufenden Randbereich (3) aufweist, welcher am
Grundkorper (2) einen Aufnahmeraum (R) definiert.

Uberdruckventil nach Anspruch 13, wobei der Rand-
bereich (3) einen vom Randbereich (3) radial nach
innen vorstehenden Ringvorsprung (31) aufweist.

Verpackungsbehélter umfassend zumindest ein
Uberdruckventil (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.
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