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Description

Domaine de lI'invention

[0001] La présente invention est dans le domaine gé-
néral de la protection des batiments contre les inonda-
tions et les crues.

[0002] Elle concerne en particulier un ensemble de
protection contre les inondations qui permet de protéger
les habitations, ou autres constructions réalisées, des
montées rapides des eaux dont les hauteurs atteintes,
n’étaient pas au moment de leurs constructions, ni indi-
quées, ni méme pensables.

[0003] Lesrisquesnouveauxd’inondations surdes ter-
rains constructibles paraissent de plus en plus grands,
d’oul'ensemble de protection ci-dessous proposé, congu
principalement pour les habitations de particuliers, de
magasins, d’entrepbts, de garages de particuliers au ni-
veau chaussée, ou souterrain, ou de parkings publics
souterrains.

[0004] Cet ensemble, de mise en ceuvre standard,
constitue une barriére étanche a 'eau, sur une hauteur
de un (1) métre minimum pour :

- Permettre sa mise en place automatique, facile, ra-
pide en cas de nécessité, sansintervention humaine,

- Respecter les reglements et normes en vigueur des
pays considérés,

- Tenircompte des obligations imposées parfois dans
les contrats d’assurances définissant les hauteurs
possibles des protections -batardeaux ou équiva-
lents) installés par les propriétaires des lieux pour
se protéger d’inondations éventuelles,

- Lorsque les reglements, décrets ou lois laissent li-
bres les propriétaires, la hauteur de la barriere étan-
che a l'eau peut étre augmentée sans risque, no-
tamment pourles descentes de garages souterrains.

[0005] Cette nouvelle barriére faisant barrage a I'eau
en cas d’inondation estimplantée a demeure, connectée
et simple de réalisation.

[0006] Pourprendre encompte I'esthétique globale de
la barriére, '’ensemble du mécanisme nécessaire a son
fonctionnement est intégré dans un caisson fermé, lui-
méme faisant partie si disposition souhaitée d’une ver-
riere adaptée.

- Positionner au-dessus d’'une porte d’entrée, lorsqu'’il
s’agit d’'une habitation, ou d’un support adapté lors-
qu’il s’agit d’'une descente de garage privé ou public.

[0007] Cette barriere étanche permet de protéger au
maximum des inondations les habitations ainsi équipées,
inondations dontles conséquences sont toujours lourdes
financiérement, moralement pénibles a vivre, notam-
ment lorsqu’elles deviennent répétitives.
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Arriére-plan technologique

[0008] Les résultats des recherches entreprises pour
trouver des solutions disponibles, opérationnelles pour
se protéger des inondations sur le créneau indiqué, mon-
trent a I'évidence qu'’il existe un grand nombre de possi-
bilités offertes pour I'industrie, les bords de mer, les em-
placements de stockage, les lotissements ... etc. mais
peu de solutions pour les habitations, leurs garages en
sous-sol, les maisons proches des rivieres.

[0009] Pour les logements, maisons particuliéres, ga-
rages en sous-sol, les solutions proposées, vont des
sacs de sable posés les uns sur les autres, des batar-
deaux en bois ou autres composants qu’il faut mettre
manuellement en place, lorsque les risques d’inondation
deviennent réels. Quelques propositions plus industriel-
les existent toutes apparemment manuelles, non auto-
matiques, non connectées, telle que la proposition divul-
guée dans DE102016009648 A1.

[0010] Hormis la solution proposée dans le document
EP1028219 A2, il n'existe pas de systémes mis a de-
meure, qui se mettent automatiquement en place en cas
de besoin, sauf action commandée par le propriétaire
des lieux ou par un signal automatique émis sur place.
Dans ce dernier cas, on pourra se reporter avantageu-
sement a la demande de brevet FR3039584 A1 au nom
d’'un des présents inventeurs.

[0011] Il existe donc un besoin pressant pour une bar-
riere étanche de protection contre les inondations, dont
la conception originale permette de surmonter les incon-
vénients de I'art antérieur exposés ci-dessus.

Objet de I'invention

[0012] La présente invention vise un ensemble de pro-
tection contre les inondations pour protéger un batiment,
simple dans sa conception et dans son mode opératoire,
répondant aux inconvénients ci-dessus mentionnés.
[0013] Un autre objet de la présente invention est un
tel ensemble de protection comprenant pour chaque
ouverture d’'un batiment, un équipement de protection,
et assurant un déploiement automatisé de 'ensemble de
ces équipements de protection lorsque la survenue d’une
inondation estdétectée et ce, avantque les fluides (eaux,
boues, ...) liés a cette inondation ne parviennent au pied
de ce batiment.

[0014] La présente invention vise également un volet
roulant pour la mise en ceuvre de cet ensemble de pro-
tection, ce volet roulant étant économique, résistant et
offrant une fermeture étanche de I'ouverture qu'il vient
condamner.

[0015] Encore un objet de la présente invention est un
procédé de protection d’un batiment contre les inonda-
tions particulierement simple et fiable assurant une pro-
tection efficace de ce batiment contre les inondations.
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BREVE DESCRIPTION DE L’INVENTION

[0016] A cet effet, I'invention concerne un ensemble
de protection contre les inondations pour un batiment
selon la revendication 3.

[0017] De maniére avantageuse, la zone de sécurité
entoure ainsi au moins partiellement le batiment a pro-
téger et est déterminée dans son extension spatiale, de
préférence pour assurer le déploiement complet de cha-
que équipement de protection équipant le batiment avant
que lesdits fluides n’arrivent au pied du batiment.
[0018] En effet, on observe que les dispositifs de cal-
feutrage d’ouverture de I'état de I'art, sont inopérants car
déployés trop tardivement, les fluides liés a I'inondation
étant déja sur le batiment a protéger lorsqu’ils commen-
cent a étre activés.

[0019] Atitre purementillustratif, au moins certains des
moyens de détection peuvent ainsi étre placés en dehors
de la zone de sécurité, par exemple dans une zone ex-
térieure limitrophe a cette derniére et par conséquent,
plus éloignée du batiment que ladite zone de sécurité.
[0020] Certains moyens de détection tels que des ca-
méras CCD peuvent permettre d'imager une zone d’in-
térét situé au-dela de la zone de sécurité de sorte que
ces derniers ne sont pas nécessairement placés a I'ex-
térieur de la zone de sécurité ou du batiment.

[0021] De préférence, ces moyens de détections sont
autonomes etindépendants de sorte qu’il ou qu’ils adres-
sent chacun leurs données a 'unité centrale. De maniére
avantageuse, le déploiement de chaque équipement se-
ra automatique lors de la détection de la survenue d’une
inondation par le ou les moyens de détection. Alternati-
vement, lorsque ces moyens de détection sont multiples,
un ou plusieurs d’entre eux peuvent étre placés en ré-
seau de sorte que la détection de la présence d’eau ou
d’'un niveau anormal d’eau par un dispositif de mesure
entraine le réveil d’'un ou plusieurs autres dispositifs de
mesure placés en sommeil pour économiser la batterie
ou la consommation énergétique, notamment lorsqu’ils
ne sont pas branchés sur le secteur, afin de confirmer
ou infirmer cette présence d’eau ou d’un niveau anormal
d’eau en dehors de la zone de sécurité. Une étape de
confirmation de la matérialité de cette inondation pourrait
alors étre envisagée avant déploiement de chaque équi-
pementde protection par I'unité centrale notammentlors-
que larrivée des fluides liés a l'inondation montre que
cette derniére est lente.

[0022] Selon linvention, ledit corps de volet roulant
étanche est gonflable.

[0023] Selon l'invention, au moins les bords latéraux
du corps de volet roulant étanche sont gonflables, Ia par-
tie centrale du corps de volet roulant comportant une
paroi flexible pouvant étre renforcée par des éléments
de renfort rigides, ou raidisseurs, espacés les uns des
autres. Ces éléments de renfort mécanique peuvent étre
des lattes de renfort ou des barres regues dans des lo-
gements prévus a cet effet dans la paroi flexible. La paroi
flexible peut étre multicouches et comporter une peau
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externe de protection telle qu’un tissu type carbone/In-
negra®.

[0024] Dans différents modes de réalisation particu-
liers de cet ensemble de protection, chacun ayant ses
avantages propres et susceptibles de nombreuses com-
binaisons techniques possibles:

- lesdits moyens de détection sont choisis dans le
groupe comprenant au moins un dispositif d'image-
rie, au moins un moyen pour récupérer des données
météorologiques notamment des données pluvio-
métriques (quantité, répartition spatiale) dans une
région géographique d’intérét, au moins un pluvio-
metre, au moins un capteur de niveau d’eau, au
moins un capteur de niveau par radar ("radar level
gauge" - « RLG ») permettant de mesurer sans con-
tact un niveau d’eau et des combinaisons de ces
éléments. De préférence, lesdits moyens de détec-
tion comprenant un ou plusieurs dispositifs d'image-
rie, ladite unité centrale comporte un dispositifd’ana-
lyse d'image configuré pour détecter sur les images
acquises par ledit ou lesdits dispositifs d'imagerie la
présence d'un niveau d’eau anormal tel qu’une va-
gue.

- chaque volet roulant étanche est monobloc.

[0025] Chaque voletroulantestainsiplusrésistant mé-
caniquement aux agressions liées a leur usage.

- ledit corps de volet présentant une dimension longi-
tudinale supérieure a ladite paire de guides destinés
a étre fixés sur ledit mur, chaque volet roulant étan-
che comporte une extrémité libre susceptible de
prendre une premiere configuration non déployée
dans laquelle elle peut étre introduite dans lesdits
guides et une deuxiéme configuration dite déployée
dans laquelle étant gonflée et étant placée en saillie
des extrémités inférieures desdits guides, la forme
et les dimensions de ladite extrémité libre dudit volet
roulant bloque en position celle-ci contre les extré-
mités libres desdits guides.

[0026] Lesdits guides étant placés judicieusement de
part et d’autre d’une ouverture correspondante, cette ex-
trémité libre du volet roulant peut se retrouver coincer
entre lesdits guides et le sol pour assurer I'étanchéité au
sol.

[0027] On obtient ainsi une bonne étanchéité sur la
base d’une ouverture sans qu’il soit nécessaire de dis-
poser un rail en partie basse de cette ouverture etfaciliter
ainsi le passage des usagers au niveau de cette ouver-
ture lorsque celle-ci comporte une porte ou un ouvrant
et que I'équipement de protection n'est pas activé.
[0028] Alternativement, chaque équipement de pro-
tection comprenant un rail d’'ancrage, chaque volet rou-
lant étanche comporte une extrémité libre destinée a étre
recue dans le rail d’'ancrage correspondant, ce rail d’an-
crage comportantune embase a partirde laquelle s’éléve
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deux lévres, ladite extrémité libre étant susceptible de
prendre une premiére configuration non déployée dans
laquelle elle peut étre introduite dans ledit rail d’ancrage
etune deuxieme configuration dite déployée dans laquel-
le étant gonflée, la forme et les dimensions de ladite ex-
trémité libre bloque en position celle-ci dans ledit raild’an-
crage.

[0029] Chaque rail d’ancrage est par exemple destiné
a étre posé en applique sur ledit mur ou a étre fixé dans
le sol.

[0030] De maniére avantageuse, un ou plusieurs rails
d’ancrage peuvent étre pré installés, par exemple en
étantau moins partiellemententerrés pour étre de niveau
ou affleurant avecle reste du sol environnant, notamment
au niveau d’'un passage.

[0031] De préférence, ladite extrémité libre comporte
au moins un élément de conformation longitudinal pour
mettre en forme ladite extrémité libre lorsqu’elle est gon-
flée et assurer son ancrage dans ledit rail ou a I'extrémité
desdites guides.

[0032] Cet élément de conformation est par exemple
placé a l'intérieur de I'extrémité libre.

- chaque équipement de protection comporte une
source d’alimentation en énergie autonome placée
dans ledit caisson pour son alimentation en énergie
en cas de coupure électrique générale,

- cetensemble comporte undispositif d’alarme central
auquel est reliée ladite unité centrale, ladite unité
centrale étant configurée pour opérer ledit dispositif
d’alarme lors de la survenue d’'une inondation pour
prévenir la ou les personnes présentent dans le ba-
timent et/ou dans la zone de sécurité extérieure.

[0033] Ce dispositif d’alarme peut comporter un dispo-
sitif de diffusion d’'un signal sonore et/ou visuel.

- ladite unité centrale comporte un moyen de commu-
nication filaire ou sans fil pour adresser au moins un
message d’alerte a un terminal de communication
mobile du propriétaire du batiment et/ou a un centre
de secours.

[0034] A titre purement illustratif, ledit au moins un
message d’alerte est adressé au moyen d’un réseau in-
ternet ou d’'un réseau de communication.

[0035] Parexemple, cette transmission peut mettre en
ceuvre un réseau d’acces cellulaire comportant un en-
semble de points d’accés cellulaires auprés desquels un
terminal utilisé pour transmettre cette ou ces images se
connecte. Le réseau d’accés cellulaire peut étre de plu-
sieurs types (2G, 3G, 4G), chaque type de réseau étant
accessible selon plusieurs technologies d’acces cellulai-
res (2G : EDGE, GPRS, 3G : UMTS, HSDPA, HSUPA,
HSPA, HSPA+, 4G : LTE). Alternativement, il peut s’agir
d’'un réseau internet un réseau comportant des points
d’acces non cellulaires sans fil tel qu’un réseau WLAN,
par exemple Wi-Fi ou WiMAX ou encore d’un réseau Li-
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Fi.

- ladite unité centrale est configurée pour assurer le
déploiement simultané et instantané de chaque
équipement de protection équipant ledit batiment.

[0036] On entend par " déploiement instantané " au

sens de l'invention, I'obturation d’'une ouverture par le
volet roulant étanche de I'équipement de protection cor-
respondant dans un délai inférieur au temps nécessaire
aux fluides liés a ladite inondation pour parcourir la zone
de sécurité et parvenir au pied du batiment, par exemple
de l'ordre d’'une trentaine (30) de secondes.

[0037] La présente invention concerne également un
systéme de protection contre les inondations d’au moins
deux batiments.

[0038] Selonl'invention, chaque batimentcomprenant
un ensemble de protection contre les inondations tel que
décrit précédemment, lesdites unités centrales sont re-
liées entre elles de sorte que la détection de la survenue
d’'une inondation par une premiere unité centrale, déclen-
che le déploiement de chaque équipement de protection
équipant le ou les batiments gérés par la ou les autres
unités centrales.

[0039] La présente invention concerne aussi un volet
roulant selon la revendication 1.

[0040] Selon encore un autre aspect du volet de l'in-
vention, I'extrémité libre dudit volet roulant comporte au
moins un élément de conformation longitudinal pour met-
tre en forme ladite extrémité libre lorsqu’elle est gonflée
et assurer son ancrage dans ledit rail ou a I'extrémité
desdites guides.

[0041] La présente invention concerne encore un pro-
cédé de protection d’un batiment comprenant au moins
une ouverture, ledit batiment étant équipé d’'un ensemble
de protection contre les inondations tel que décrit précé-
demment.
[0042] Selon
suivantes :

I'invention, on réalise les étapes

a) délimiter une zone de sécurité autour dudit bati-
ment,

b) surveiller la présence d’'un niveau anormal d’eau
dans une zone d'intérét extérieure a ladite zone de
sécurité, et éventuellement

c) récupérer des données pluviométriques (quantité,
répartition spatiale) relatives a une région géogra-
phique d’intérét, plus étendue spatialement que la-
dite zone de sécurité, pendant n instants, avec n
entier strictement supérieur a 1, pour estimer un fac-
teur de risque d’inondation, et

d) déclencher chaque équipement de protection
lorsque la survenue d’'une inondation est détectée
dans ladite zone ou région d’intérét.

[0043] Selon un aspect du procédé de l'invention, le
déclenchement de chaque équipement de protection du-
dit batiment est réalisé simultanément.
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[0044] Selonunautre aspectduprocédé de l'invention,
a I'étape b), on réalise au moins une des opérations
suivantes :

- acquérir des images d’au moins une zone d'intérét
placée a I'extérieur de ladite zone de sécurité, ana-
lyser lesdites images pour y détecter la présence
d’un niveau d’eau anormal tel qu’une vague,

- obtenir des données de présence d’un niveau d’eau
anormal dans ladite zone d’intérét.

[0045] Selon encore un autre aspect du procédé de
'invention, les données de présence d’un niveau d’eau
anormal sont déterminées a partir d’au moins un moyen
de détection situé a la limite de la zone de sécurité.
[0046] De maniere avantageuse, ce ou ces moyens
de détection sont choisis dans le groupe comprenant au
moins un dispositif d'imagerie, au moins un moyen pour
récupérer des données météorologiques notammentdes
données pluviométriques (quantité, répartition spatiale)
dansunerégion géographique d’intérét, au moins un plu-
viomeétre, au moins un capteur de niveau d’eau, au moins
un capteur de niveau par radar ("radar level gauge" -
« RLG ») permettant de mesurer sans contact un niveau
d’eau et des combinaisons de ces éléments.

[0047] De préférence, ces moyens de détection com-
prenantunou plusieurs dispositifs d’'imagerie, on analyse
chaque image acquise par ce ou ces dispositifs d'ima-
gerie pour détecter la présence d’un niveau d’eau anor-
mal tel qu’une vague.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0048] D’autres avantages, buts et caractéristiques
particulieres de la présente invention ressortiront de la
description qui va suivre, faite, dans un but explicatif et
nullement limitatif, en regard des dessins annexés, dans
lesquels:

- la Figure 1 est une représentation schématique de
l'installation d’'une protection rideau barriere anti-
inondation, en position de service, barriére en place,
avec indication de ses principaux éléments;

- la Figure 2 représente schématiquement un rideau
barriére, en place dans ses guides supports, rideau
tendu, raidisseurs mis en place. Vulcanisation faite
des membranes EPDM entre chaque raidisseur aux
intervalles correspondants; position des raidisseurs,
apercu du systeme de verrouillage dans I'élément
en contact avec le sol ; Circuit du boudin unique pour
cheminement de I'air sous pression ou faire son vide
d’air pour assurer la remontée du rideau barriére

- lesFigures 3 et4 montrentl'extrémité d’un raidisseur
en place dans son support guide aluminium, version
pour moyenne et grande ouverture a protéger. Son
coulissement effectué entre des patins en Cestidur®.
Vision du circuit boudin pour passage de l'air afin
d’assurer les fonctions indiquées. Une mise en place
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guide encastré en fagade ;

- laFigure 5 estune vue du caisson contenant le tam-
bour motorisé, les accessoires nécessaires au fonc-
tionnement et mise en place de la barriére anti-inon-
dation. La position hors service du premier élément
engagé en téte du guide aluminium. Le rideau bar-
riere enroulé sur le tambour support. L'emplacement
des cellules photovoltaiques ;

- laFigure 6 représente I'extrémité coté sol d’un guide
support. Dessin du systeme de verrouillage en po-
sition ouverte de verrouillage. Etanchéité assurée
barriére/sol par pression du boudin sur tissu anti-
usure ;

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODE DE REALISA-
TION DE L’'INVENTION

[0049] Tout d’abord, on note que les figures ne sont
pas a I'échelle.
[0050] Le dispositif ami-inondation se compose de

trois principaux éléments :

- Premier élément: une barriére étanche a I'eau, for-
mée d’'un rideau qui se déroule.

[0051] Une membrane avec ses composants, souple,
élastique, légére telle que celles qui servent a fabriquer
des citernes pour la récupération et le stockage des eaux
de pluie.

[0052] Réalisées en E.P.D.M., matériau aux qualités
remarquables, il permet aux réservoirs ainsi construits
de combiner solidité, l1égéreté, élasticité tout en bénéfi-
ciant d’'une durée de vie exceptionnelle.

[0053] Les membranes en E.P.D.M. sont utilisées
dansle BTP, l'industrie, le domaine résidentiel, mais éga-
lement dans de nombreux processus industriels.
[0054] Ce type de membrane ou son équivalent cons-
tituera la partie barriére étanche anti- inondation propre-
ment dite ; elle sera elle-méme protégée sur toute sa
surface par un tissu type carbone/lnnegra®. Dans la fa-
mille des tissus hybrides techniques, le tissu carbone/
Innegra® bénéficie du meilleur rapport flexibilité/résistan-
ce/poids.

[0055] Travaillé avec une résine époxy il assure une
treés grande résistance aux chocs, aux impacts violents,
bien supérieure a un tissu carbone-Kevlar.

[0056] L’enveloppe ainsi réalisée présente une suite
de poches rigides (Fig. 1/6 et 2/6) totalement étanches,
toutes les soudures étant faites par vulcanisation ;
I'épaisseur finie de cette membrane de I'ordre de 2mmb5,
lui confére des caractéristiques performantes de durée,
ultrarésistante et indestructible. Aprés vulcanisation et
collage I'assemblage forme une matiere unique, homo-
géne.

[0057] Lorsque la largeur de la barriere étanche est
supérieure a une dimension déterminée, la membrane
étanche en EPDM est renforcée. Constituée de deux Iés,
placés I'un sur l'autre, on y insére une bande de tape
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EPDM cru qui va permettre de réaliser une vulcanisation
par réticulation; fusion des molécules de la matiére entre
elles.

[0058] Cette membrane une fois mise aux dimensions
utiles sera protégée, cotés visibles, comme déja indiqué,
par un tissu type carbone/ Innegra®.

[0059] Labarriére étanche al’eau peutaussiétre cons-
tituée d’autres composants tels que le néopréne japonais
de Yamamoto® avec toile trilaminée ou cordura®, maté-
riau ayant une bonne résistance au déchirement et a
I'abrasion tout en conservant une bonne souplesse.
[0060] Nouspouvons aussiutiliserdesbachesenPVC
qualité professionnelle XPR 900g ...

[0061] Si on observe les caractéristiques de ces ba-
ches, nous avons :

Matériau: PVC (polychlorure de vinyle) Polymeére
thermoplastique

Grammage : 900g/m2.

Toile: polyester 1100 dTex enduite.

Résistance déchirure 60/50 daN.

Résistance rupture 420/480daN.

Tenue au froid - 30°.

Tenue a la chaleur + 70°.

[0062] Les membranes constituants les baches plas-
tique polyester enduit PVC 900gr sont indéchirables, im-
perméables, imputrescibles.

[0063] Quel que soit le choix de la matiére retenue, la
structure (soit 'ensemble rigide) du rideau barriére créé,
est réalisée par la mise en place incorporés a la mem-
brane, de tubes raidisseurs aluminium ou acier (Figure
1, page 1/6 et Figure 2, page 2/6).

[0064] Ces renforts tubulaires vont permettre d’assu-
rer les contraintes subies par I'écoulement des eaux
d’inondation et les forces diverses produites par le cou-
rant, les objets transportés et tourbillons éventuels.
[0065] Ces tubes raidisseurs mis a intervalles définis
(Figure 2, page 2/6) maintiennent également la largeur
correcte de la barriére ; sa hauteur étant définie par la
tension programmée des sangles sous contrble de
tensiometres ; sangles de suspension porteuses de la
barriere étanche anti-inondation.

[0066] A intervalles déterminés ces tubes en alumi-
nium ou en acier permettent au rideau barriere d’étre
parfaitement maintenu et guidé lors de sa mise en place
opérationnelle.

[0067] La programmation du systéme dirigera, selon
besoin, la mise en descente du rideau barriére :

- Parlamise en rotation descente du tambour porteur
du rideau barriére d’étanchéité ou il était enroulé.

- De sa descente jusqu’au contact avec le sol, guidé
par les deux profils en U prévus a cet effet et posi-
tionnés de part et d’autre de I'ouverture a protéger.

- Les guides de translation verticale de la barriére ci-
dessus décrite seront en tdle d’aluminium formant
un U (Figure 3, page 3/6 et Figure 4, page 4/6) de
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60X60x5 ou de 90 X 100 X 10. Pour certaines ins-
tallations ces dimensions du U pourront étre diffé-
rentes.

[0068] De part et d’autre des ailes du U, des coulis-
seaux en Cestidur® ou matiére ayant les mémes qualités
de glisse et de tenue seront positionnés, maintenus de
préférence par collage. - Deuxiéme élément : Le caisson
avec ses équipements et mécanismes.

[0069] La partie supérieure estconstituée d’'un caisson
en tole protégée, galvanisée ou autres protections selon
convenances et esthétiques (Figure 5, page 5/6)
[0070] Il contiendra I'équipement de translation des-
cente/montée de la barriére étanche, constitué d’'un tube
motorisé porteur du tambour d’enroulement du rideau
barriere; le moteur électrique retenu est le moteur Sunea
io de Somfy® ou son équivalent. Il est placé a l'intérieur
du tube; ce moteur est programmé pour stopper et re-
monter le rideau barriére sicelui-cirencontre un obstacle;
ce moteur trés utilisé pour le fonctionnement des stores
ou des volets roulants automatiques est sous le contréle
tout comme la caméra choisie de io-home contrble.
[0071] Le caisson contiendra le compresseur pour
mettre en pression d’air ou vide d’air, le boudin périphé-
rique selon programmation du systéme ; samise en pres-
sion verrouillera en partie basse la barriere lorsqu’elle
sera déroulée, le vide d’air son déverrouillage; la hauteur
de la barriere maintenue selon programmation par les
sangles de suspension.

[0072] Le boudinestcaractérisé par le fait qu’il fait par-
tie intégrante de la membrane constituant le rideau bar-
rage. La membrane forme un ensemble d’'une seule et
méme piéce. C’est un boudin unique agissant surchacun
des trois cotés verticaux des guides supports et sur la
partie inférieure en contact avec le sol lorsqu’il est mis
en pression. Il assure I'étanchéité verticale et de sol par
son gonflage maintenu constant et contrélé selon pro-
grammation.

[0073] Les guides en U gauche et droit auront leur ex-
trémité haute évasée, (Figure 5, page 5/6) pour former
un avaloir facilitant lors du déroulement de la barriere
souple un passage aisée de mise en défilement. Ces
guides rentreront de quelques cm dans le caisson.
[0074] Le premier élément constituant la partie basse
durideau barriere reste lorsqu’il est remonté, engagé de
quelques cm dans la partie haute de chacun des guides
(Figure 5, page 5/6).

[0075] Ce premier élément, celui qui est en contact
avec le sol (Figure 6, page 6/6) est différent de ceux
positionnés a intervalles réguliers dans la poche mem-
brane étanche. Il ne comporte pas un tube de diameétre
30mm en acier ou en aluminium, mais un fer plat (angles
chanfreinés) de 70 X 30. Il est suivi d’'un élément char-
niére en acier dur (Figure 6, page 6) formé de deux ailes
mobiles maintenues écartées par ressort de rappel.
[0076] De par sa forme et son emplacement ce com-
posant assure deux principales fonctions :
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- L’étanchéité basse rideau/sol, ainsique le verrouilla-
ge de I'ensemble barriére en position baissée lors-
que celle-ci est mise en service (Figure 6, page 6),
Ce verrovuillage indispensable permet lorsque la par-
tie boudin est gonflée d’assurer la pression néces-
saire a une bonne étanchéité entre le boudin pro-
prement dit et le béton sur lequel il s’appuie. Sans
verrouillage le poids seul de la barriére étanche ne
permettrai pas une réelle étanchéité, la barriére
étanche pourrait de par les vibrations regues se dé-
placer vers le haut, créant de ce fait des fuites d’eau.

[0077] ATTintérieur du caisson seront positionnés tous
les autres composants utiles:

- 1- Le compresseur d’air, pour gonfler ou dégonfler
les boudins congus avec la méme membrane dans
la méme piéce que celle qui assure I'étanchéité du
rideau barriére a eau.

- 2- La batterie 12 ou 24 volts assurant I'énergie né-
cessaire aux différentes fonctions.

- 3-Le boitier des programmes d’exploitation généra-
le permettant au dispositif d’assurer sa mission de
protection contre les risques d’inondations sans in-
tervention humaine.

- 4-la caméra de surveillance du site sous contrdle
d’'io-home contréle.

- 5- L’emplacement visible de I'extérieur des deux
lampes clignotantes alertant de la descente du ri-
deau barriere.

- 6- Carrosserie caisson ou verriére s'il y en a une,
serviront de support aux panneaux photovoltaiques
de production d’énergie pour charge et maintien en
charge de la batterie citée.

- 7- Le boitier io-home control, nouveau protocole de
communication sans fil, universel, sécurisé, partagé
avec de grands fabricants de I'univers de la maison.

[0078] lo-control permet a tous les équipements de
confort et de sécurité de communiquer entre eux et d’étre
pilotés par un seul et méme point de commande.
[0079] lo-homecontrol permet d’accompagner I'évolu-
tion des besoins d’'une maison : volets roulants, porte
d’entrée, stores extérieurs, portail, porte de garage, éclai-
rage de jardin, dispositif anti-inondation ... etc.

[0080] L'utilisateur peut gérer de fagon personnalisée
les différentes fonctions de ses installations; il regoit en
temps réel un feed-back de ses ordres de commande et
percoit des signaux d’alerte en cas d’'imprévus. Ce choix
domotique apporte confort, sécurité, économies d’éner-
gie au quotidien en rendant efficaces et performants tous
les équipements de la maison, gérés localement ou a
distance.

[0081] Le moteur proposé Sunea io utilise aussi io-ho-
mecontrol.

- 8-L’ensemble des cablages, signaux provenant des
capteurs de montée des eaux, redondant pour dou-
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ble sécurité avec le logiciel de surveillance de la ca-
méra qui informe si tel est le choix du responsable.

- Troisitme élément: Pose éventuelle d’une verriére
au-dessus de la porte d’entrée.

[0082] Quatre criteres importants servent a définir les
caractéristiques et choix optionnels d’un tel dispositif:

- l'esthétique, caisson intégré.

- espace suffisant pour sa mise en place.

- choix de la verriere permettant son installation.
- budget du client.

[0083] Le rideau servant de barriere étanche souple
tel que décrit convient parfaitement pour des largeurs
d’ouverture a protéger inférieures a 2 métres.

[0084] Si les dimensions d’ouverture a protéger des
inondations, telles que celles des rampes de parking en
sous-sol des particuliers, parkings publics souterrains,
ou autres besoins nécessitant des protections comprises
entre 2m et 4m, le rideau barriere souple pourra étre
remplacé par: Un rideau métallique aménagé sur le mé-
me principe que le rideau souple indiqué précédemment.
[0085] Le rideau formant barriére étanche al'eau sera
dans ce cas-la, constitué de lames agrafées en acier
double peau, avec un isolant intérieur, mousse phénoli-
que ou autre a lidentique, le but de cet isolant étant
d’amortir le bruit, sans réduire la souplesse, la Iégéereté
de chaque lame mais en améliorant la raideur de chacu-
ne d’entre-elles.

[0086] L’étanchéité sera assurée toujours par applica-
tions de membranes EPDM collées sur les lames agra-
fées en acier double peau, renforcées et protégées a
l'identique de la description déja faite, avec du tissu car-
bone/Innegra®.

[0087] L’étanchéité basse par appui du boudin gonfla-
ble en appui sur le sol, I'étanchéité verticale par les bou-
dins gonflables en appui sur les coulisses de guidage.
[0088] Les boudins gonflables étant toujours réalisés
avec la méme membrane qui ne forme qu’une seule et
unique piece ... (Figure 2, page 2/6).

[0089] Ceslames agrafées s’enroulent surun tambour
en acier avec entrainement par chaine et roue dentée,
I'ensemble intégré dans un caisson aux dimensions plus
grandes, caisson comportant les mémes éléments ac-
cessoires utiles indiqués précédemment.

[0090] Numérotation des Iégendes des figures :

Surla Fig1:

Membrane en EPDM remplacé par référence 1
Tissu carbone/Innegra® 2

Tubes raidisseurs 3

Rideau barriéres étanche 4

Sangles 5

Guides support 6

Caisson 20
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Sur la Fig 2:

Sangles 5

Guides support 6

Boudin gonflable 7
Tubes raidisseurs 3
Valves 8

Tissu carbone/lnnegra® 2
Membrane en EPDM 1
Vulcanisation 9

Fer plat 30x70 10
Systeme de verrouillage 11
Circuit d’air 31

Sur la Fig 3:

Boudin gonflable 7
Emplacement Valve 8
Coulisse guide fixe 12
Accroche Sangle 13
Membrane en EPDM 1
Tubes raidisseurs 3

SurlaFig4:

Support guide aluminium 14
Rideau métallique 15

Lames agrafées 16

Trous de fixation support 17
Semelle appui guide support 18

SurlaFig5:

Panneaux cellules photovoltaiques 19
Caisson 20

Tambour 21

Tubes raidisseurs 3

Fer plat 30 xX70 10

Boudin vide d’air 22

Systeme de verrouillage 11
Emplacement accessoires 23
Emplacement moteur 32

SurlaFig6:

[0091]

Guide aluminium 6

Coulisse en Cestidur® 24

Membrane en EPDM 1

Systeme de verrouillage 11

Position sous pression 25

Systéme d’étanchéité barriére/sol 26
Niveau sol 27

Tissu anti-usure 28

Piece charniére acier dur 29

Ressort rappel d’ouverture 30
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Nous décrirons ci-dessous un mode possible
de réalisation.

[0092] La personne en charge de l'installation d’une
barriére ami-inondation va :

- Relever les cotes d'implantation.

- S’assurer que l'installation est possible.

- Informer le client des travaux souhaitables a prévoir
avantque l'installation d’'une barriere anti-inondation
puisse étre installée.

[0093] Ces premiéres bases notées, I'entreprise en
charge fera le plan d’installation coté.

[0094] Cobtes impératives retenues pour exemple :
Passage libre porte : 900 mm. Hauteur de porte 2250 mm
[0095] Contraintes éventuelles :

Volets a déplacer, hauteur insuffisante du linteau de
porte, etc.
Ces informations signalées, commandes signées, le
rideau barriere peut étre fabriqué, les accessoires
commandés.
[0096] Cobtes opérationnelles :
Largeur visible du rideau barriere : 10 + 900 + 10 =
920 mm
Largeur entre le fond du U des guides alu : 70 + 900
+ 70 = 1040 mm
Hauteur des guides gauche et droite : 2250 + 130 =
2380 mm
La hauteur de la barriere déployée ne peut excéder
1000 mm.

[0097] Composants fabriqués, linstallation peut dé-
marrer chez le client.

- Tracer au cordon bleu, 'emplacement des guides
gauche et droite, ainsi que 'emplacement du cais-
son.

- Positionner I'un des guides, le maintenir provisoire-
ment en place, tracer sur le mur 'emplacement des
trous a faire; mettre les chevilles correspondantes a
la dimension des vis utilisées pour la fixation du gui-
de.

- Positionner la semelle d’appui assurant I'étanchéité
entre les faces extérieures du guide et le mur sup-
port. Repérer sur la semelle la position des chevilles
déja en place.

- Fixer le support; pour la hauteur du guide celui-ci
sera fixé par trois fois deux chevilles, vis de 8 mm
de diamétre, choix laissé a l'installateur fonction de
la qualité du mur et de sa composition.

[0098] Si le guide support n’est pas encastré tel que
représenté sur les Figure 3, page 3/6 et Figure 4, page
4/6, la fixation ci-dessus proposée ne serait pas suffisan-
te. Sans encastrement des renforts type équerre seront
solidement fixés pour maintenir en appuile dos du guide.
[0099] Le deuxiéme guide sera positionné et fixé selon
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la méme procédure.

[0100] Toutefois avant que de percer les trous il y aura
lieu de vérifier si 'écartement libre entre chaque support
correspond bien a celui qui devrait étre soit dans le cas
considéré : 70 + 900 + 70 mm= 1040mm.

[0101] Les deux guides, gauche et droite étant fixés
mise en place du chassis support du tambour d’enrou-
lement du rideau barriére.

[0102] Ce tambour étant équipé en usine du moteur
retenu ainsi que de tous les éléments accessoires tels
qu’accroche des sangles, tensiométre sur sangles, etc.
[0103] Deésla mise en place du tambour le rideau bar-
riere va y étre positionné, le premier élément celui qui
assure I'étanchéité barriére/sol étant introduit dans la
partie haute intérieure des guides supports.

[0104] Avant de mettre le caisson en place ; tous les
branchements seront effectués conformes aux schémas
mis a disposition.

[0105] Mise en place des branchements des capteurs
locaux, de la caméra, des panneaux cellules photovol-
taiques, des lampes clignotantes de I'alimentation du
moteur, de tous les accessoires retenus.

[0106] Controle opérationnel du travail réalisé, la bat-
terie étant préalablement chargée des essais de bon cou-
lissement et des derniers réglages sont effectués, tels
que, fonctionnement des capteurs de proximité avertis-
sant de la montée d’eau ...

[0107] Fonctionnement de la caméra et de transmis-
sions correctes des images du site contrblé.

[0108] Fonctionnement de la commande smartphone.
[0109] Derniersconseilstransmis au clientavec si sou-
haité contréle du bon fonctionnement assuré deux fois
par an, par lui-méme ou les sociétés de son choix.
[0110] Synthese de I'invention:

Dispositif anti-inondations formé d’un rideau souple ce
quile caractérise, rideau renforcé étanche al’eauinstallé
a demeure; il s’enroule et se déroule; au repos il est en-
roulé sur un tambour logé dans un caisson au-dessus
de I'ouverture a protéger; il se déroule automatiquement
dés qu’un risque d’inondation est détecté; des guides de
part et d’autre de I'ouverture, le maintiennent en bonne
place, I'étanchéité guides/rideaux étant faite par le gon-
flage automatique de boudins périphériques.

[0111] Ce rideau souple anti-inondation étanche a
I'eau se caractérise par ses spécificités d’adaptation aux
dimensions des ouvertures a protéger; pour de faibles
largeurs les membranes spécifiées en EPDM renforcé
ou matiére équivalente sont maintenues par des renforts
acier ou aluminium qui y sont insérés ; pour des largeurs
supérieures, les membranes sont positionnées sur des
supports constitués de lames agrafées en acier double
peau.

[0112] Dispositif anti-inondation qui se caractérise par
ses boudins périphériques qui assurent lorsqu’ils sont
mis en pression d’air I'étanchéité entre la membrane et
les guides, eux-mémes fixés aux parois encadrant
I'ouverture a protéger des inondations d’eau.

[0113] Les boudins périphériques ne sont pas rappor-
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tés, ce qui les caractérisent C’est qu’il font partie inté-
grante de la membrane anti-inondation qui constitue
I'étanchéité de I'ouverture a protéger, membrane et bou-
dins périphériques ne forment qu’une seule et méme piée-
ce qui assure les étanchéités verticales et de sol par leur
simple mise en pression d’air effectuée par le compres-
seur prévu a cet effet.

[0114] Le compresseur d’air, mis automatiquement en
marche selon instructions programmeées se caractérise
par ses deux principales fonctions ; mettre sous pression
d’air les boudins pour qu’ils assurent une fois en pression
I'étanchéité du dispositif, mais aussi les vider par aspi-
ration de I'air qu’ils contiennent pour déverrouiller la bar-
riere anti-inondation dés que le risque d’inondation a dis-
paru.

[0115] Blocage au niveau du sol du dispositif anti-inon-
dation ce qui le caractérise par le systeme de charniere
longitudinale maintenue ouverte par ressort de faible for-
ce; les deux cotés des ailes de charniéres s’écartent lors
de la mise en pression d’air du boudin concerné bloquant
ainsi au solI'ensemble du dispositif; les sangles supports
se tendent automatiquement par rotation du tambour se-
lon les besoins définis.

[0116] Dispositif anti-inondation qui se caractérise par
son autonomie d’énergie électrique produite par sa pro-
pre centrale de cellules photovoltaiques en quantité suf-
fisante pour son fonctionnement, sans aucun autre
branchement ; cette indépendance électrique qui le ca-
ractérise supprime tous les risques dus a des coupures
intempestives de courant des réseaux officiels distribu-
teurs.

[0117] Larotationdutambourdescente/montée carac-
térisé par le choix de son moteur d’entrainement, de type
Sunea-io ou équivalent utilise aussiio-contréle, tout com-
me la caméra installée dans le caisson. Ce protocole de
communication sans fil, universel, sécurisé, caractérise
la gestion de I'ensemble du dispositif, permettant par
smartphone de visionner la zone protégée, le niveau de
I'eau, le dispositif anti-inondation en place.

Revendications

1. Volet roulant (4, 15) pour la protection contre des
inondations pour un batiment comprenant :

- un corps de volet étanche susceptible d’étre
enroulé autour et déroulé d’un axe,

- ledit corps de volet étant au moins gonflable
sur ses bords latéraux,

- ledit corps de volet étant apte a présenter un
état souple ou semi-rigide pour son enroulement
audit dudit axe et un état rigide lorsqu’il est mis
sous pression d’'un fluide de gonflage de sorte
que ses bords latéraux, étant pressés dans une
paire de guides (6) d'un équipement de protec-
tion, assurent une étanchéité contre des fluides
liées auxdites inondations,ledit volet roulant est
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monobloc,

et caractérisé en ce que

- ledit corps de volet présente une dimension
longitudinale supérieure a ladite paire de gui-
des, et comporte une extrémité libre susceptible
de prendre une premiére configuration non dé-
ployée dans laquelle elle peut étre introduite
dans lesdits guides et une deuxiéme configura-
tion dite déployée dans laquelle étant gonflée et
étantplacée ensaillie des extrémités inférieures
desdits guides, la forme et les dimensions de
ladite extrémité libre dudit volet roulant bloquent
en position celle-ci contre les extrémités libres
desdits guides.

Volet roulant selon la revendication 1, caractérisé
en ce que I'extrémité libre dudit volet roulant com-
porte au moins un élément de conformation longitu-
dinal pour mettre en forme ladite extrémité libre lors-
qu’elle est gonflée et assurer son ancrage dans ledit
rail ou a I'extrémité desdites guides,

Ensemble de protection contre les inondations pour
un batiment comprenant au moins une ouverture,
ledit ensemble comprenant :

- des moyens de détection pour détecter la sur-
venue d’'une inondation avant que des fluides
tels que des eaux ou des boues, liés a ladite
inondation ne franchissent une zone de sécurité
extérieure audit batiment,

- lesdits moyens de détection étant configurés
pour transmettre des signaux de détection a une
unité centrale connectée a au moins un équipe-
mentde protection de ladite au moins une ouver-
ture réalisée dans un mur dudit batiment, ladite
unité centrale étant configurée pour déclencher
le déploiement de chaque équipement de pro-
tection équipant ledit batiment lorsque 'appro-
che desdits fluides est détectée de maniere a
fermer et empécher le passage de ces fluides a
travers chaque ouverture correspondante,

- chaque équipement de protection comprenant
une paire de guides destinés a étre fixés sur
ledit mur pour s’étendre verticalement, ou sen-
siblement verticalement, de chaque c6té de la-
dite au moins une ouverture correspondante, un
volet roulant étanche selon I'une quelconque
des revendications 1 a 2, ledit volet roulant étant
logé dans un caisson (20) destiné a étre placé
au-dessus de ladite au moins une ouverture,
une unité motrice pour entrainer ledit volet rou-
lant autour dudit axe, des moyens pour générer
un fluide destiné a mettre sous pression la partie
gonflable dudit volet roulant et une unité de con-
tréle apte a recevoir des signaux de commande
de ladite unité centrale et reliée a ladite unité
motrice et auxdits moyens pour générer un flui-
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10

de de maniére a déclencher ledit équipement
de protection, et

chaque équipement de protection comprenant un
rail d’ancrage, chaque volet roulant étanche com-
porte une extrémité libre destinée a étre recue dans
le rail d’ancrage correspondant, ledit rail d’ancrage
comportant une embase a partir de laquelle s’éléve
deux levres, ladite extrémité libre étant susceptible
de prendre une premiére configuration non déployée
dans laquelle elle peut étre introduite dans ledit rail
d’ancrage correspondant et une deuxiéme configu-
ration dite déployée dans laquelle étant gonflée, la
forme et les dimensions de ladite extrémité libre blo-
que en position celle-ci dans ce rail d’ancrage.

Ensemble selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lesdits moyens de détection sont choisis
dans le groupe comprenant au moins un dispositif
d’imagerie, au moins un moyen pour récupérer des
données météorologiques notamment des données
pluviométriques (quantité, répartition spatiale) dans
une région géographique d’intérét, au moins un plu-
viomeétre, au moins un capteur de niveau d’eau, au
moins un capteur de niveau par radar permettant de
mesurer sans contact un niveau d’eau et des com-
binaisons de ces éléments.

Ensemble selon la revendication 4 , caractérisé en
ce que lesdits moyens de détection comprenant un
ou plusieurs dispositifs d'imagerie, ladite unité cen-
trale comporte un dispositif d’analyse d'image con-
figuré pour détecter sur les images acquises par ledit
ou lesdits dispositifs d'imagerie la présence d’un ni-
veau d’eau anormal tel qu’une vague.

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 3 a 5 caractérisé en ce que chaque volet rou-
lant étanche est monobloc.

Ensemble selon l'une quelconque des revendica-
tions 3 a 6, caractérisé en ce que ladite extrémité
libre comporte au moins un élément de conformation
longitudinal pour mettre en forme ladite extrémité
libre lorsqu’elle est gonflée et assurer son ancrage
dans ledit rail ou a I'extrémité desdites guides.

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 3 a 7, caractérisé en ce que chaque équipe-
ment de protection comporte une source d’alimen-
tation en énergie autonome placée dans ledit cais-
son pour son alimentation en énergie en cas de cou-
pure électrique générale.

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 3 a 8, caractérisé en ce qu’il comporte un
dispositifd’alarme central auquel est reliée ladite uni-
té centrale, ladite unité centrale étant configurée
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pour opérer ledit dispositif d’alarme lors de la surve-
nue d’'une inondation pour prévenir la ou les person-
nes présentent dans le batiment et/ou dans la zone
de sécurité extérieure.

Ensemble selon 'une quelconque des revendica-
tions 3 a 9, caractérisé en ce que ladite unité cen-
trale est configurée pour assurer le déploiement si-
multané etinstantané de chaque équipementde pro-
tection équipant ledit batiment.

Systeme de protection contre les inondations d’au
moins deux batiments, caractérisé en ce que cha-
que batiment comprenant un ensemble de protec-
tion contre les inondations selon I'une quelconque
des revendications a 10, lesdites unités centrales
sont reliées entre elles de sorte que la détection de
la survenue d’une inondation par une premiére unité
centrale, déclenche le déploiement de chaque équi-
pement de protection équipant le ou les batiments
gérés par la ou les autres unités centrales.

Procédé de protection d’'un batiment comprenant au
moins une ouverture, ledit batiment étant équipé
d’un ensemble de protection contre les inondations
selon I'une quelconque des revendications 3 a 10,
caractérisé en

ce qu’on réalise les étapes suivantes :

a) délimiter une zone de sécurité autour dudit
batiment,

b) surveiller la présence d'un niveau anormal
d’eau dans une zone d’intérét extérieure a la fois
aladite zone de sécurité audit batiment, et éven-
tuellement

c) récupérer des données pluviométriques
(quantité, répartition spatiale) relatives a une ré-
gion géographique d’intérét, plus étendue spa-
tialement que ladite zone de sécurité, pendant
n instants, avec n entier strictement supérieur a
1, pour estimer un facteur de risque d’inonda-
tion, et

d) déclencher chaque équipement de protection
lorsque la survenue d’une inondation est détec-
tée dans ladite zone ou région d’intérét.

Procédé de protection selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que le déclenchement de chaque
équipement de protection dudit batiment est réalisé
simultanément.

Procédé de protection selon la revendication 12 ou
13, caractérisé en ce qu’a |'étape b), on réalise au
moins une des opérations suivantes :

- acquérir des images d’au moins une zone d’in-
térét placée a I'extérieur de ladite zone de sé-
curité, analyser lesdites images pour y détecter
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la présence d'un niveau d’eau anormal tel
qu’une vague,

- obtenir des données de présence d’un niveau
d’eau anormal dans ladite zone d’intérét.

Procédé de protection selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce que les données de présence d’'un
niveau d’eau anormal sont déterminées a partir d’au
moins un moyen de détection situé a la limite de la
zone de sécurité.

Procédé de protection selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'extension spatiale de ladite zone de sécurité est
déterminée pour assurer le déploiement complet de
chaque équipement de protection équipant le bati-
ment avant que lesdits fluides n’arrivent au pied de
ce batiment.

Patentanspriiche

1.

2,

Rollladen (4, 15) zum Schutz vor Uberschwemmun-
gen fir ein Gebaude, umfassend:

- einen wasserdichten Rollladenkérper, der um
eine Achse eingerollt und von dieser abgerollt
werden kann,

- wobei der Rollladenkérper wenigstens an sei-
nen Seitenkanten aufblasbar ist,

- wobei der Rollladenkoérper dazu geeignet ist,
einen weichen oder halbsteifen Zustand aufzu-
weisen, wenn er um die Achse eingerollt ist, und
einen steifen Zustand, wenn er mit einem Auf-
blasfluid unter Druck gesetzt wird, so dass seine
Seitenkanten, wenn sie in ein Paar Fiihrungen
(6) einer Schutzausristung gepresst werden, ei-
ne Abdichtung gegen Flussigkeiten gewahrleis-
ten, die mit den Uberschwemmungen verbun-
den sind, wobei der Rollladen aus einem einzi-
gen Stick besteht,

und dadurch gekennzeichnet, dass

- der Rollladenkérper eine Langsabmessung
aufweist, die groRer ist als das Paar Fiihrungen,
und ein freies Ende aufweist, das eine erste,
nicht ausgefahrene Konfiguration annehmen
kann, in der es in die Fiihrungen eingefiihrt wer-
den kann, und eine zweite, sogenannte ausge-
fahrene Konfiguration annehmen kann, in der
es aufgeblasen und liber die unteren Enden der
Fihrungen hinausragend angeordnet ist, wobei
die Form und die Abmessungen des freien En-
des des Rollladens dieses in seiner Position ge-
gen die freien Enden der Fiihrungen blockieren.

Rollladen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das freie Ende des Rollladens wenigstens
einlangs gerichtetes Formelement aufweist, um das
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freie Ende im aufgeblasenen Zustand zu formen und
seine Verankerung in der Schiene oder am Ende der
Fihrungen zu gewahrleisten.

Hochwasserschutzvorrichtung fiir ein Gebaude, um-
fassend wenigstens eine Offnung, wobei die Vorrich-
tung umfasst:

- Erkennungsmittel zur Erkennung des Auftre-
tens einer Uberschwemmung, bevor Fliissigkei-
ten, wie Wasser oder Schlamm, die mit der
Uberschwemmung in Verbindung stehen, eine
Sicherheitszone auRerhalb des Gebaudes pas-
sieren,

- wobei die Erkennungsmittel dazu ausgebildet
sind, Erkennungssignale an eine Zentraleinheit
zu senden, die mit wenigstens einer Schutzaus-
riistung der wenigstens einen Offnung in einer
Wand des Gebaudes verbunden ist, wobei die
Zentraleinheit dazu ausgebildetist, das Ausfah-
ren jeder Schutzausriistung, mit der das Gebau-
de ausgestattet ist, auszulésen, wenn die An-
naherung der Flussigkeiten erfasst wird, um den
Durchgang dieser Flussigkeiten durch jede ent-
sprechende Offnung zu versperren und zu ver-
hindern,

- wobei jede Schutzausristung ein Paar Fih-
rungen umfasst, die dazu gedacht sind, an der
Wand befestigt zu werden, um sich vertikal oder
im Wesentlichen vertikal auf beiden Seiten der
wenigstens einen entsprechenden Offnung zu
erstrecken, einen wasserdichten Rollladen
nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei der
Rollladen in einem Gehause (20) aufgenommen
ist, der dazu gedacht ist, Uber der wenigstens
einen Offnung platziert zu werden, eine An-
triebseinheit zum Antreiben des Rollladens um
die Achse, Mittel zum Erzeugen eines Fluids,
das dazu gedacht ist, den aufblasbaren Teil des
Rollladens unter Druck zu setzen, und eine Kon-
trolleinheit, die dazu geeignet ist, Steuersignale
von der Zentraleinheit zu empfangen und die mit
der Antriebseinheit und den Mitteln zum Erzeu-
gen eines Fluids verbunden ist, um die
Schutzausristung auszulésen, und

- wobei jede Schutzausriistung eine Anker-
schiene umfasst, jeder wasserdichte Rollladen
ein freies Ende aufweist, das dazu bestimmt ist,
in die entsprechende Ankerschiene aufgenom-
men zu werden, wobei die Ankerschiene einen
Sockel aufweist, von dem aus sich zwei Hebel
nach oben erstrecken, wobei das freie Ende ei-
ne erste, nicht ausgefahrene Konfiguration an-
nehmen kann, in der es in die entsprechende
Ankerschiene eingefiihrt werden kann, und eine
zweite, ausgefahrene Konfiguration einnehmen
kann, in der es aufgeblasen ist und die Form
und die Abmessungen des freien Endes dieses
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in dieser Ankerschiene in seiner Position blo-
ckieren.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsmittel gewahlt sind
aus der Gruppe, umfassend wenigstens eine Bild-
gebungsvorrichtung, wenigstens ein Mittel zum Ab-
rufen meteorologischer Daten, insbesondere Nie-
derschlagsdaten (Menge, raumliche Verteilung) in
einer geografischen Region von Interesse, wenigs-
tens einen Niederschlagsmesser, wenigstens einen
Wasserstands-Sensor, wenigstens einen Radar-
Wasserstands-Sensor zur beriihrungslosen Mes-
sung eines Wasserstands und Kombinationen die-
ser Elemente.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Erfassungsmittel eine oder meh-
rere Bildgebungsvorrichtungen umfassen, und die
Zentraleinheit eine Bildanalysevorrichtung enthalt,
die dazu ausgebildet ist, auf den von der oder den
Bildgebungsvorrichtungen erfassten Bildern das
Vorhandensein eines anormalen Wasserstands, wie
etwa einer Welle, zu erkennen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass jeder wasserdichte
Rollladen aus einem Stiick gefertigt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das freie Ende we-
nigstens ein Langsverformungselement aufweist,
um das freie Ende im aufgeblasenen Zustand zu for-
men und seine Verankerung in der Schiene oder am
Ende der Fihrungen zu gewahrleisten.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass jede Schutzvorrich-
tung eine in dem Gehause angeordnete autonome
Energiequelle fiir ihre Energieversorgung im Falle
eines allgemeinen Stromausfalls umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass diese eine zentrale
Alarmvorrichtung umfasst, an die die Zentraleinheit
angeschlossen ist, wobei die Zentraleinheit dazu
ausgebildet ist, die Alarmvorrichtung beim Auftreten
einer Uberschwemmung zu betétigen, um die Per-
son(en) zu warnen, die sich im Gebaude und/oder
in der dulleren Sicherheitszone befindet (befinden).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Zentraleinheit da-
zu ausgebildet ist, das gleichzeitige und sofortige
Ausfahren aller Schutzausriistungen des Gebaudes
sicherzustellen.

System zum Schutz vor Uberschwemmungen von
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wenigstens zwei Gebauden,

dadurch gekennzeichnet, dass jedes Gebaude ei-
ne Hochwasserschutzvorrichtung nach einem der
Anspriche 3 bis 10 umfasst, wobei die Zentralein-
heiten derart miteinander verbunden sind, dass die
Erkennung des Auftretens einer Uberschwemmung
durch eine erste Zentraleinheit den Einsatz aller
Schutzausristungen auslost, mit der das oder die
Gebaude ausgestattet sind, die von der oder den
anderen Zentraleinheiten verwaltet werden.

Verfahren zum Schutz eines Gebaudes, umfassend
wenigstens eine Offnung, wobei das Geb&ude mit
einer Hochwasserschutzvorrichtung nach einem der
Anspriiche 3 bis 10 ausgerustet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die folgenden Schritte durch-
gefuhrt werden:

a) Abgrenzen einer Sicherheitszone um das Ge-
baude herum,

b) Uberwachen eines anormalen Wasserstands
in einem Bereich von Interesse auRerhalb der
Sicherheitszone des Gebaudes, und gegebe-
nenfalls

c) Abrufen von Niederschlagsdaten (Menge,
raumliche Verteilung) fir ein geografisches Ge-
biet von Interesse, das sich raumlich weiter er-
streckt als die Sicherheitszone, Giber n Zeitpunk-
te, wobei n eine ganze Zahl ist, die streng groRer
als 1 ist, um einen Uberschwemmungsrisikofak-
tor zu schatzen, und

d) Auslésen aller Schutzausriistungen, wenn
das Auftreten einer Uberschwemmung in dem
genannten Bereich oder der Region von Inter-
esse festgestellt wird.

Schutzverfahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausldsung aller Schutzaus-
ristungen des Gebaudes gleichzeitig erfolgt.

Schutzverfahren nach Anspruch 12 oder 13, da-
durch gekennzeichnet, dass in Schritt b) wenigs-
tens einer der folgenden Schritte durchgefiihrt wird:

- Erfassen von Bildern von wenigstens einem
Bereich von Interesse, der aulRerhalb der Si-
cherheitszone liegt, Analysieren der Bilder, um
das Vorhandensein eines anormalen Wasser-
stands, wie z. B. einer Welle, festzustellen,

- Erhalten von Daten zum Vorhandensein eines
anormalen Wasserstands in dem genannten
Bereich von Interesse.

Schutzverfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Daten zum Vorhandensein
eines anormalen Wasserstands von wenigstens ei-
nem ander Grenze der Sicherheitszone befindlichen
Erfassungsmittel ermittelt werden.
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16. Schutzverfahren nach einem der vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
raumliche Ausdehnung der Sicherheitszone derart
bestimmtwird, dass das vollstandige Ausfahren aller
Schutzausristungen, mit der das Gebaude ausge-
stattet ist, sichergestellt ist, bevor die Flissigkeiten
den Ful des Gebaudes erreichen.

Claims

Flooding-protection roller shutter (4, 15) for a build-
ing, comprising:

- a sealed shutter body capable of being wound
around and unwound from a shaft,

- said shutter body being at least inflatable over
its lateral edges,

- said shutter body being able to exhibit a flexible
or semi-rigid state for being wound around said
shaft and a rigid state when it is pressurized by
an inflation fluid such that its lateral edges, once
they are pressed in a pair of guides (6) of an
item of protective equipment, ensure sealing
against fluids associated with said flooding, said
roller shutter is in one piece,

and characterized in that

- said shutter body has a longitudinal dimension
greater than said pair of guides, and has a free
end capable of taking a first, non-deployed con-
figuration in which it can be introduced in said
guides and a second configuration, referred to
as deployed configuration, in which, once said
free end is inflated and positioned so as to pro-
trude from the lower ends of said guides, the
shape and the dimensions of said free end of
said roller shutter lock it in position against the
free ends of said guides.

Roller shutter according to Claim 1, characterized
in that the free end of said roller shutter has at least
one longitudinal shaping element in order to shape
said free end when it is inflated and ensure it is an-
chored in said rail or at the end of said guides.

Flooding-protection assembly for a building compris-
ing at least one opening, said assembly comprising:

- detection means for detecting the onset of
flooding before fluids, such as waters or sludge,
associated with said flooding pass through a
safety zone external to said building,

- said detection means being configured to
transmit detection signals to a central unit con-
nected to at least one item of protective equip-
ment of said at least one opening made in a wall
of said building, said central unit being config-
ured to trigger the deployment of each item of
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protective equipment with which said building is
equipped when the approach of said fluids is
detected so as to close and prevent the passage
of these fluids through each corresponding
opening,

- each item of protective equipment comprising
a pair of guides intended to be secured to said
wall so as to extend vertically, or substantially
vertically, on each side of said at least one cor-
responding opening, a sealed roller shutter ac-
cording to either one of Claims 1 and 2, said
roller shutter being accommodated in a box (20)
intended to be positioned above said at least
one opening, a power unit for driving said roller
shutter around said shaft, means for generating
a fluid intended to pressurize the inflatable part
of said roller shutter, and a control unit that is
able to receive control signals from said central
unit and is connected to said power unit and to
said means for generating a fluid so as to trigger
said item of protective equipment, and each item
of protective equipment comprising an anchor-
ing rail, each sealed roller shutter has a free end
intended to be received in the corresponding an-
choring rail, said anchoring rail having a base-
plate from which two lipsrise, said free end being
capable of taking a first, non-deployed configu-
ration in which it can be introduced in said cor-
responding anchoring rail, and a second config-
uration, referred to as deployed configuration,
inwhich, once said free end isinflated, the shape
and the dimensions of said free end lock it in
position in this anchoring rail.

Assembly according to Claim 3, characterized in
that said detection means are selected from the
group comprising at least one imaging device, at
least one means for retrieving weather data, in par-
ticular rainfall data (quantity, spatial distribution) in
a geographical region of interest, at least one rain
gauge, at least one water level sensor, at least one
sensor for sensing a level by radar making it possible
to contactlessly measure a level of water, and com-
binations of these elements.

Assembly according to Claim 4, characterized in
that said detection means comprising one or more
imaging devices, said central unithas animage anal-
ysis device configured to detect the presence of an
abnormal water level, such as a wave, in the images
acquired by said imaging device(s).

Assembly according to any one of Claims 3 to 5,
characterized in that each sealed roller shutter is
in one piece.

Assembly according to any one of Claims 3 to 6,
characterized in that said free end has at least one
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longitudinal shaping element for shaping said free
end when it is inflated and ensuring it is anchored in
said rail or at the end of said guides.

Assembly according to any one of Claims 3 to 7,
characterized in that each item of protective equip-
ment has an independent power supply source po-
sitioned in said box so as to supply it with power in
the event of a general power cut.

Assembly according to any one of Claims 3 to 8,
characterized in that it has a central alarm device
to which is connected said central unit, said central
unit being configured to operate said alarm device
in the event of an onset of flooding in order to warn
the individual(s) present in the building and/or in the
external safety zone.

Assembly according to any one of Claims 3 to 9,
characterized in that said central unit is configured
to ensure the simultaneous and immediate deploy-
ment of each item of protective equipment with which
said building is equipped.

System for protecting against flooding of at least two
buildings, characterized in that each building com-
prises a flooding-protection assembly according to
any one of Claims 3 to 10, said central units are in-
terconnected such that the detection of the onset of
flooding by afirst central unit triggers the deployment
of each item of protective equipment with which the
building(s) managed by the other central unit(s)
is/are equipped.

Method for protecting a building comprising at least
one opening, said building being equipped with a
flooding-protection assembly according to any one
of Claims 3to 10, characterized in that the following
steps are carried out:

a) delimiting a safety zone around said building,
b) monitoring the presence of an abnormal level
of water in a zone of interest external both to
said safety zone and to said building, and pos-
sibly

c) retrieving rainfall data (quantity, spatial distri-
bution) relating to a geographical region of in-
terest, which is spatially larger than said safety
zone, for ninstants, with n being an integer strict-
ly greater than 1, in order to estimate a flooding
risk factor, and

d) triggering each item of protective equipment
when the onset of flooding is detected in said
zone or region of interest.

Protection method according to Claim 12, charac-
terized in that each item of protective equipment of
said building is triggered simultaneously.
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Protection method according to Claim 12 or 13, char-
acterized in that, in step b), at least one of the fol-
lowing operations is carried out:

-acquiring images of atleast one zone of interest
positioned outside said safety zone, analysing
said images in order to detect therein the pres-
ence of an abnormal water level, such as awave,
- obtaining data relating to the presence of an
abnormal water level in said zone of interest.

Protection method according to Claim 14, charac-
terized in that the data relating to the presence of
an abnormal water level are determined on the basis
of atleast one detection means located at the thresh-
old of the safety zone.

Protection method according to any one of the pre-
ceding claims, characterized in that the spatial ex-
tent of said safety zone is determined to ensure the
full deployment of each item of protective equipment
with which the building is equipped before said fluids
arrive at the base of said building.
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