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Beschreibung

[0001] Die Erfindung beschaftigt sich mit einem
Tauschkaorper zur Bildung eines Scheinziels zum Schutz
eines Objektes, beispielsweise eines Flugzeugs. Die Er-
findung betrifft insbesondere ein kinematisches Schein-
ziel fur schnellfliegende Luftfahrzeuge zum Schutz vor
IR- Bedrohungen.

[0002] Aus der WO 2008/050343 A2 sind ein HF-
Tauschziel sowie ein Verfahren zum Tauschen von auf
radarbasierenden Flugkdrpern bekannt. Die eigenstan-
dig luftgestiitzten HF-Tauschziele sind zum Schutz ge-
gen mehrere feindliche radargestiitzte Bedrohungen ein-
gerichtet. Das HF- Tauschziel umfasst Mittel zum Emp-
fangen von mehreren Radarsignalen aus einer oder
mehreren Richtungen, Mittel zum Speichern der Radar-
signale sowie Mittel zum Analysieren der Radarsignale,
um Bedrohungsparameter zu ermitteln etc. Je nach Art
der Bedrohung wird das HF-Tauschziel nach hinten,
nach unten oder nach vorne ausgestof3en.

[0003] Fir Bedrohungen, die sich auf Warmequellen
aufschalten, werden in der Regel den Suchkdpfen IR-
Scheinziele entgegengebracht. Sinn und Zweck dieser
MaRnahme ist es, dass der Suchkopf in dem Scheinziel
ein lukrativeres Ziel sieht und sich dieses Scheinziel aus-
sucht, und dann dieses angreift. Einen pyrotechnischen
Wirkkorper dieser Art beschreibt u.a. die US 6,427,599
B1.

[0004] Aus der DE 10 2008 017 722 A1 ist ein Wirk-
massenbehdlter fir einen Wirkmassenblock bekannt.
Dieser weist einen Anstrémschutz in Form einer Kappe
mit integrierter Schutz-, Stiitz-, Fihrungs- bzw. Positio-
nierungsfunktion auf.

[0005] Die DE 102008 017 725 A1 zeigt eine Sicher-
heitseinrichtung flr einen, ein Scheinziel bildenden Wirk-
massenblock, der in einem Wirkmassenbehalter mit ei-
nem Treibspiegel sowie einer Anzindibertragungsla-
dung eingebracht ist. Die Sicherheitseinrichtung zeich-
net sich durch einen vorgespannten Rohrfiihler aus, wel-
cher zwischen dem Treibspiegel, der Anziindiibertra-
gungsladung sowie dem Wirkmassenbehalter eingebun-
den ist. Der Rohrfuhler verschlief3t einen Anziindkanal
zwischen der Anziindibertragungsladung und der Wirk-
masse und gibt nach Verlassen eines Abschussrohres
diesen Kanal frei. Nach einer Freigabe kann durch den
Rohrfuhler auch eine erneute Anziindkettenunterbre-
chung erfolgen. Moderne Suchképfe sind in der Lage,
ein Scheinziel von einem wirklichen Ziel (Target) unter-
scheiden zu kdnnen. Dabei machen sich diese Suchkop-
fe zu eigen, erkennen zu kénnen, ob es sich um eine
Abwehrmalinahme, also um ein Scheinziel handelt oder
um das Ziel selbst. Dabei werten diese Suchkdpfe den
Abgang des Scheinziels vom Ziel weg aus. So kénnen
derartige Suchkdpfe lernen, dass es sich bei Warme-
quellen, die sich vom Ziel weg, d.h., entgegen der Flug-
richtung des Targets bzw. Ziels nach hinten ausgestoRen
werden, um ein Scheinziel handelt. Diese Suchkdpfe
kénnen Uber die sogenannte"Sichtlinien-Drehrate" ein
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Falschziel erkennen und ausblenden.

[0006] Zur erfolgreichen Abwehr derartiger Bedrohun-
gen ist es daher notwendig, den Wirkkdrper bzw. das
Scheinziel so auszustoRen, dass der Suchkopf das
Scheinziel nichtals Scheinziel detektieren kann. Es muss
vermieden werden, dass sich der Suchkopf auf das ei-
gentliche Ziel wieder aufschaltet. In solchen Fallen muss
das Scheinziel in Flugrichtung und vor dem Ziel ausge-
bracht bzw. ausgestoRen werden. Dabei muss ein
schnelles Separieren von Scheinziel und Ziel erfolgen.
[0007] Nicht angetriebene Scheinziele werden insbe-
sondere fur langsam fliegende Flugzeuge, wie Hub-
schrauber und Transportmaschinen, verwendet. Lang-
sam fliegende Flugzeuge haben in der Regel eine Flug-
geschwindigkeit von unter 300 kts (Knoten).

[0008] Bei schneller fiegenden Flugzeugen, wie Jets
mit Geschwindigkeiten ab 300 bis 600 kts (Knoten), wer-
den aktuell angetriebene Scheinziele eingesetzt, um das
notwendige Separationsverhalten von Flugzeug und
Scheinziel zu erreichen. Dabei muss das angetriebene
Scheinziel den Schnellflieger so tberholen, dass der
Suchkopf dieses Scheinziel als das eigentliche Ziel de-
finiert. Als Antrieb dienen in der Regel Raketenantriebe.
Der Nachteil dieses Antriebskonzepts ist, dass sie kom-
plex sind, teuer und einen eigenen Bauraum bendétigen.
Das gehtu.a. auch auf Kosten der Menge der Wirkmasse
des Scheinziels. Eine Nutzung von nicht angetriebenen
Scheinzielen als Scheinziel fir einen Schnellflieger ist
derzeit nicht vorgesehen. Dabei wird von der Annahme
ausgegangen, dass nicht angetriebene Scheinziele kei-
ne Geschwindigkeit aufbringen kénnen, um die Eigen-
geschwindigkeit des Schnellfliegers zu ubertrumpfen.
Diese Annahme resultiert auch daraus, dass die An-
stromgeschwindigkeit an das Scheinziel dieses zu
schnell nach hinten separiert, d.h. in die Richtung, die
der Suchkopf des Scheinziels auch als Scheinziel er-
kennt.

[0009] US 2004/0011235 A1 offenbart einen Tausch-
kérper mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0010] Hier setzt die Aufgabe der Erfindung an, ein
Scheinziel bzw. einen Wirk- oder Tauschkoérper fir
schnell fliegende Luftfahrzeuge aufzuzeigen, das/der mit
nicht angetriebenen Scheinzielen auskommt, sodass auf
teure Raketenantriebe verzichtet werden kann. Geldst
wird die Aufgabe durch die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 . Vorteilhafte Ausfiihrungen werden in den Un-
teranspriichen abgebildet.

[0011] Die Einstellung der Vo-Geschwindigkeit ist be-
schrankt und unterliegt technischen Vorgaben, aufgrund
der maximal zulassigen RuckStoRkrafte fir die Werfer-
anlage. Daher sind in diesem Bereich Grenzen gesetzt.
[0012] Der Erfindung liegt daher die ldee zugrunde,
den das Scheinziel bildenden Tauschkorper so auszu-
bilden, dass dieser die RiickstoRspitzen limitiert, wenn
der Tauschkdrper aus einem Werfer oder dergleichen
ausgestoRen wird. Vielmehr erfahrt der Tauschkoérper
und damit das Scheinziel einen Impulseintrag, um sich



3 EP 3 698 097 B1 4

so schnell vor das zu schitzende Objekt in Position zu
stellen und sich von diesem separieren zu kdnnen.
[0013] Diese Idee wird dadurch umgesetzt, dass ein
zusatzlicher Formkorper am in Flugrichtung gesehen
vorderen Ende des Tauschkdrpers angebracht wird. An-
zlndstick und Formkorper sind dabei aufeinander ab-
zustimmen, um einen RuickstoR exakt einzustellen und
genugend Vo zu erreichen. Das Gewicht des Formkor-
pers verhindert ein vorzeitiges Separieren des Tausch-
kérpers und des Flugzeugs nach hinten. Der Tauschkor-
per stellt sich mit diesem Gewicht der Anstrdmgeschwin-
digkeit entgegen.

[0014] Ziel dieses konstruktiv einfachen Aufbaus ist
es, dass sich durch diesen Formkorper der Tauschkorper
ausreichend schnell und sicher vom Luftfahrzeug sepa-
rieren kann. Durch die Wahl des Formkérpers in Abstim-
mung mit dem Anzindstiick wird erreicht, dass der
Tauschkaorper das Luftfahrzeug Giberholt, um so ein bes-
seres Ziel fur die ankommende Bedrohung ohne ein Er-
kennen als Scheinziel zu bilden. Dem Tauschkdrper und
damit dem Scheinziel wird beim Ausstof3 ein Impulsi-
berschuss mitgegeben, der sich dann Gber den notwen-
digen Zeitraum abbaut. Das Prinzip beruht auf einer Vor-
wartsseparation und vorauseilend eines an- triebs-losen
Tauschkorpers gegenliber dem zu schitzenden Flug-
zeug unmittelbar nach Ausstol3.

[0015] Durch den Wegfall der Raketenantriebe kann
im Scheinziel wesentlich mehr Wirkmasse eingebracht
werden, sodass das Scheinziel ausreichend lange wir-
ken kann. Das Separieren des Tauschkorpers vom Ziel
bzw. Flugzeug erfolgt unter einem Winkel zum Ziel, um
sich so besser zur Bedrohung positionieren zu kénnen
und zu verhindern, dass der Suchkopf auf das eigentliche
Ziel zurickzugeht. Der so aufgebaute Tauschkorper
bzw. das derart aufgebaute Scheinziel erfullt damit alle
Voraussetzungen, um ein Zurlickspringen des Suchkor-
pers auf das eigentliche Ziel zu verhindern. Im Anziind-
stiick wird Treibladungspulver vorgeschlagen, ein
Brennstoff, dessen chemische Energie durch Verbren-
nung in eine Art Antriebskraft umgewandelt wird. Von
Schwarzpulver sollte hingegen Abstand genommen wer-
den. Die damit verbundenen Riickstospitzen in den
Werferanlagen zu limitieren und den Tauschkorper aus-
reichend zu beschleunigen.

[0016] Das Material fiir den Formkorper sollte, wie be-
reits ausgefihrt, schwer sein, ein hohes Gewicht bzw.
eine hohe Masse besitzen. Er ist nach der Erfindung
schwerer als der Tauschkorper selbst, d.h. ohne Form-
korper. Hier bietet sich u. a. ein Formkorper aus Wolfram
an. Wenngleich auch Gold und weitere Materialien diese
Bedingung erfiillen wiirden, ist der damit verbundene
Kostenaufwand zu bedenken. Als Scheinzielwirkmasse
kann in bekannter Art und Weise MTV (Magnesium/T
eflon/Viton) verwendet werden.

[0017] Vorgeschlagen wird ein Tauschkérper zum
Schutz eines sogenannten Schnellfliegers gegen eine
ankommende Bedrohung, der antriebslos ist. Der
Tauschkorper weist endseitig ein Anziindstiick und miin-
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dungsseitig einen Formkoérper auf. Verfligt der Tausch-
korper Uber einen Wirkmassenbehalter konnen das An-
zlindstlick endseitig und der Formkdrper miindungssei-
tig an diesem befestigt sein. Das Anziindstiick enthalt
eine Treibladung, die in eine Antriebsenergie umgewan-
deltwird und dem Tauschkoérper die notwendige Leistung
(Energie) mitgibt, um sich vom Schnellflieger nach vorne
abzusetzen, zu separieren. Der Formkorper ist schwerer
als der Tauschkorper selbst (ohne Formkdrper) und hat
die Aufgabe, das Separieren des Tauschkorpers nach
hinten zu verlangsamen. Dazu sollte der Formkérper zu-
mindest 1 ,0-1 ,5- fach schwerer sein als der Tauschkor-
per. Vorteilhaft ist der Formkdrper zumindest doppelt so
schwer.

[0018] Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels mit Zeich-
nung soll die Erfindung naher erldutert werden. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines typi-
schen Einsatzszenarios eines Flugzeugs mit ausge-
brachtem Scheinziel,

Fig. 2 eine leicht transparente Darstellung des
Scheinziels vor dem Abschuss mitden wesentlichen
Bauteilen,

Fig. 3 eine Darstellung des Scheinziels aus Fig. 2
nach Abschuss.

[0019] In Fig. 1 ist ein schnellfliegendes Flugzeug
(Schnellflieger) 1 dargestellt. Diese Darstellung in Fig. 1
erfolgt aus Sicht einer Bedrohung 2, hier aus Sicht eines
Suchkopfes. Zur Abwehr dieser Bedrohung wird ein
Tauschkorper 3 gegen die Bedrohung nach Detektion
ausgebracht, um ein Scheinziel 3’ nachzubilden. Dazu
weist der Schnellflieger 1 wenigstens einen Werfer 4 auf,
der dazu ausgelegt ist, den Tauschkorper 3 nach vorne
in Flugrichtung des Schnellfliegers 1 ausstoRen zu kén-
nen. Als Detektionssensor ist zumindest ein Warnsensor
5 angedacht, der die ankommende Bedrohung 2 erfasst
und den Werfer 4 bzw. das Schutzsystem aktiviert, das
den Tauschkorper 3 der Bedrohung 2 entgegenstellt.
Aufgrund der Eigenschaft dieses Tauschkorpers 3 und
der Wirkungsweise der Bedrohung 2 nimmt die Bedro-
hung 2 diesen Tauschkoérper 3 als attraktiveres Ziel war
und schaltet sich auf dieses Scheinziel 3’ auf. Der
Tauschkorper 3 wird im Winkel, bevorzugt in einem
Raumwinkel, zum Schnellflieger 1 nach vorne relativzum
Flugzeug ausgebracht (Fig. 1 ).

[0020] Den Aufbau des Tauschkérpers 3 zeigen Fig.
2 und 3.

[0021] Der Tauschkorper 3 umfasst ein Anziindstiick
6, das endseitig an einem Wirkmassenbehalter 8 des
Tauschkoérpers 3 angebracht ist. Zwischen einem Treib-
spiegel 10 und dem Anziindstiick 6 ist aus Sicherheits-
grinden ein Rohrfiihler 7 vorgesehen. Der Wirkmassen-
behalter 8 dient seinerseits zur Aufnahme einer Wirk-
masse 9.

[0022] Vorderseitig bzw. miindungsseitig ist am Wirk-
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massenbehalter 8 ein Formkérper 11 eingebunden. Der
miindungsseitig am Wirkmassenbehalter 8 befestigte
Formkorper 11 ist massiv ausgefiihrt. Das Gewicht des
Formkorpers 11 ist dabei groRer als das Gewicht des
Tauschkorpers 3 ohne Formkaérper 11 . In der Regel soll-
te der Formkdrper 11 fur schnellfliegende Flugzeuge
mindestens das 1 ,0-1 ,5-fache dessen sein, was der
Tauschkdrper 3 ohne Formkorper 11 wiegen wirde. In
der Praxis hat sich als ausreichend gezeigt, wenn der
Formkorper 11 doppelt so schwer ist, wie der Tausch-
korper 3 selbst ohne Formkoérper 11 . Der Formkdrper
11 kann bevorzugt aus Wolfram bestehen.

[0023] Formkdrper 11 und Anziindstlick 6 bzw. die da-
rinenthaltene Treibladung sind so aufeinander abzustim-
men, dass der zu erwartende Riicksto3 exakt eingestellt
wird.

[0024] DieFig. 3 gibtden Treibkorper 3 kurz nach Aus-
stol} aus einem nicht ndher dargestellten Abschussrohr
des Werfers 4 wieder. Mit Zlindung einer Anziindladung
(Treibladung) im Anziindstiick 6 erfahrt der Treibkorper
3 einen Leistungseintrag, d.h., eine Antriebskraft, die die-
sen nicht nur aus dem Abschussrohr des Werfers 4 her-
aus treibt, sondern einem in der Regel beim Abschuss
auftretenden RickstoRimpuls entgegen wirkt und somit
diesen nicht entstehen lasst. Der mit diesem Impulsi-
berschuss beaufschlagte Treibkorper 3 setzt sich auf-
grund dessen vor den Schnellflieger 1 , wobei in dieser
Phase der Treibkorper 3 als Scheinziel 3' umgesetzt wird.
Dazu gibt der Rohrfiihler 7 den nicht naher dargestellten
Anzindkanal frei, wobei die Wirkmasse 9 entziindet wird
und sich das Scheinziel 3’ bildet. Das Aufblihen des
Scheinziels 3’ wird von der Bedrohung 2 als Ziel wahr-
genommen, da es in Flugrichtung des Schnellfliegers 1
aufgebaut wird. Die zur Verfiigung stehende Wirkmasse
9 leuchtet ihrerseits so lange, dass die Bedrohung 2 sich
nicht mehr auf den Schnellflieger 1 aufschalten kann,
wenn dieser hinter dem Scheinziel 3’ vorbeifliegt.

Patentanspriiche

1. Tauschkérper (3) zum Schutz eines Schnellfliegers
(1 )gegen eine ankommende Bedrohung (2) und Bil-
dung eines Scheinziels (3’), mit einem Wirkmassen-
behalter (8) und einer darin aufgenommenen und
zur Bildung des Scheinziels (3’) umsetzbaren Wirk-
masse (9), wobei endseitig am Tauschkoérper (3) ein
Anziindstlick (6) angebracht ist, wobei das Anziind-
stlick (6) eine Treibladung enthalt, die in eine An-
triebsenergie umgewandelt wird, wobei der Tausch-
kérper (3) nach Umwandlung der Treibladung in An-
triebsenergie antriebslos ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vorderseitig am Tauschkorper (3)
ein Formkérper (11) angebracht ist und dass der
Formkérper (11) schwerer ist als der Tauschkorper
(3) ohne den Formkérper (11).

2. Téauschkorper (3) nach Anspruch 1, dadurch ge-
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kennzeichnet,dass der Formkérper (11) zumindest
1,0 - 1,5 -fach schwerer als der Tauschkérper (3)
ohne den Formkorper (11) ist.

3. Tauschkoérper (3) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Formkorper (11) doppelt
so schwer wie der Tauschkorper (3) ohne den Form-
kérper (11) ist.

4. Tauschkorper (3) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Formkorper
(11 ) aus Wolfram oder Gold besteht.

5. Tauschkdrper (3) nach einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Tauschkorper (3) als Scheinzielwirkmasse MTV
(Magnesium/Teflon/Viton) umfasst.

6. Schnellflieger (1) mit einem Tauschkoérper (3) nach
einem der vorstehenden Anspriiche und mit einem
ein Abschussrohr aufweisenden vorwarts gerichte-
ten Werfer (4) zum Ausstofen des Tauschkoérpers
(3) in einem Raumwinkel zum Schnellflieger (1)
nach vorn, sowie mit wenigstens einem Warnsensor
zur Erfassung einer ankommenden Bedrohung und
Aktivierung des Werfers (4) durch Zindung der
Treibladung.

Claims

1. Decoy (3) for protecting a fast-flying aircraft (1)
against an incoming threat (2) and forming a phan-
tom target (3’), comprising an active mass container
(8) and an active mass (9) which is accommodated
therein and can be converted to form the phantom
target (3’), an ignition piece (6) being attached to the
end of the decoy (3), the ignition piece (6) containing
a propellant charge which is converted into drive en-
ergy, the decoy (3) being powerless after the propel-
lant charge has been converted into drive energy,
characterized in that a molded body (11) is at-
tached to the front of the decoy (3) and in that the
molded body (11) is heavier than the decoy (3) with-
out the molded body (11).

2. Decoy (3) according to claim 1, characterized in
that the molded body (11) is at least 1.0-1.5 times
heavier than the decoy (3) without the molded body

(11).

3. Decoy (3) according to claim 1, characterized in
that the molded body (11) is twice as heavy as the
decoy (3) without the molded body (11).

4. Decoy (3) according to any of claims 1 to 3, charac-
terized in that the molded body (11) consists of tung-
sten or gold.
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Decoy (3) according to any of the preceding claims,
characterized in that the decoy (3) comprises MTV
(Magnesium/Teflon/Viton) as a phantom target ac-
tive mass.

Fast-flying aircraft (1) comprising a decoy (3) accord-
ing to any of the preceding claims and comprising a
forwardly directed launcher (4) for ejecting the decoy
(3) forward at a solid angle to the fast-flying aircraft
(1), which launcher has a launching tube, and com-
prising at least one warning sensor for detecting an
incoming threat and activating the launcher (4) by
igniting the propellant charge.

Revendications

Leurre (3) destiné a protéger un aéronef a grande
vitesse (1) contre une menace entrante (2) et a for-
mer une cible virtuelle (3’), comprenantun conteneur
de masse active (8) et une masse active (9) logée a
I'intérieur de celui-ci et réalisable pour former la cible
virtuelle (3’), dans lequel une piéce d’allumage (6)
est montée a I'extrémité du leurre (3), dans lequel
ladite pieéce d’allumage (6) contient une charge pro-
pulsive qui est transformée en une énergie d’entrai-
nement, dans lequel le leurre (3) est sans entraine-
mentapres la transformation de la charge propulsive
en énergie d’entrainement, caractérisé par le fait
qu’un corps moulé (11) est monté a 'avant du leurre
(3) et que le corps moulé (11) est plus lourd que le
leurre (3) sans le corps moulé (11).

Leurre (3) selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le corps moulé (11) est au moins 1,0 a
1,5 fois plus lourd que le leurre (3) sans le corps
moulé (11).

Leurre (3) selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le corps moulé (11) est au moins deux
fois plus lourd que le leurre (3) sans le corps moulé

(11).

Leurre (3) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé par le fait que le corps moulé
(11) est constitué de tungsténe ou d’or.

Leurre (3) selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé par le fait que le
leurre (3) comprend du MTV (Magnésium/Téflon/Vi-
ton) en tant que masse active de cible virtuelle.

Aéronef a grande vitesse (1) comprenant un leurre
(3) selon I'une quelconque des revendications pré-
cédentes et comprenant un lanceur (4) qui est dirigé
vers l'avant et qui présente un tube de lancement
pour éjecter le leurre (3) vers 'avant selon un angle
solide par rapport a I'aéronef a grande vitesse (1),
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et comprenant au moins un capteur d’avertissement
destiné a détecter une menace entrante et a activer
ledit lanceur (4) en allumant la charge propulsive.
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