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(567)  Die Erfindung betrifft ein mehrteiliges Schienen-

fahrzeug mit einem Wagenverbund aus einem Trager-
wagen (1) und zwei Wagenulbergangsmodulen (2), die

an einander gegenlber liegenden Stirnseiten des Tra-
gerwagens (1) jeweils Giber Wellenbalge (13) mit dem
Tragerwagen (1) verbunden sind,, wobei ein Fahrgastin-
nenraum (9) des Tragerwagens (1) und wenigstens ein
Teil eines Innenraums (10) eines der Wagenulbergangs-

FIG 1

module (2) als klimatechnische Einheit ausgebildet ist,
wobei der Tragerwagen (1) eine Klimaanlage (3) zur Be-
reitstellung konditionierter Zuluft fiir die klimatechnische
Einheit und das Wagenlbergangsmodul (2) wenigstens
ein Fortluftgerat (4) fur die klimatechnische Einheit tragt
und das Tragerwagenmodul (1) frei von Fortluftgeraten
und das Wagenubergangsmodul (2) frei von Klimaanla-
gen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein mehrteiliges
Schienenfahrzeug mit einem Wagenverbund aus einem
Tragerwagen und zwei Wageniibergangsmodulen, die
an einander gegentuberliegenden Stirnseiten des Trager-
wagens jeweils Uber Wellenbalge mit dem Tragerwagen
verbunden sind.

[0002] Solche Schienenfahrzeuge zeichnen sich da-
durch aus, dass vorgesehen Tragerwagen mit Drehge-
stellen ausgestattet sind, die sich typischerweise unter
den Wagenenden befinden, wahrend die Wagenuber-
gangsmodule fahrwerklos und auf den angrenzenden
Tragerwagen in irgendeiner geeigneten Weise gelenkig
abgestiitzt sind.

[0003] Bei einem solchen Schienenfahrzeug besteht
die Aufgabe, einen Fahrgastinnenraum fiir zu transpor-
tierende Personen geeignet zu klimatisieren. Dazu ist es
bekannt, samtliche einzelnen Wagen sowohl mit einer
Klimaanlage als auch einem Fortluftgerat auszustatten.
Zudem gibt es im Stand der Technik Auslegungen, bei
denen auf eine Klimatisierung von Wageniibergangsmo-
dulen vollstéandig verzichtet wird, insbesondere, wenn
deren GroRe vergleichsweise gering ist.

[0004] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Schienenfahrzeug der eingangs ge-
nannten Art derart weiter zu entwickeln, dass sich eine
aufwandsarme Klimatisierung auch fir die Wagenuber-
gangsmodule ergibt.

[0005] Diese Aufgabe wird bei dem eingangs genann-
ten Schienenfahrzeug durch die Merkmale des An-
spruchs 1 geldst.

[0006] Danach zeichnet sich das Schienenfahrzeug
dadurch aus, dass der Innenraum des Tragerwagens
und wenigstens ein Teil des Innenraums eines der Wa-
genlbergangsmodule als klimatechnische Einheit aus-
gebildet ist, wobei der Tragerwagen eine Klimaanlage
zur Bereitstellung konditionierter Zuluft fir die klimatech-
nische Einheit und das Wageniibergangsmodul wenigs-
tens ein Fortluftgerat fur die klimatechnische Einheit tragt
und das Tragerwagenmodul frei von Fortluftgeraten und
das Wagenilibergangsmodul frei von Klimaanlagen ist.
[0007] Die angesprochene klimatechnische Einheit
umfasst somit nicht nur den Tragerwagen selbst, der mit
einer Klimaanlage ausgestattet ist. Vielmehr wird we-
nigstens ein Teil des Innenraums von einem der beiden
benachbarten Wagenilibergangsmodule ebenfalls der
klimatechnischen Einheit zugeschlagen. Dies hat zur
Folge, dass die an dem Tragerwagen vorgesehene Kii-
maanlage auch zur Klimatisierung wenigstens eines
Teils des Innenraums von einem der beiden benachbar-
ten Wagenubergangsmodule genutzt werden kann.
Durch die klimatechnische Verknilpfung ist es zudem
moglich, auf Seiten des Tragerwagens auf Fortluftgerate
zu verzichten. Ein Abfiihren von Luft aus dem Fahrgas-
tinnenraum kann tber wenigstens ein Fortluftgerat erfol-
gen, das beispielsweise auf dem Dach des Wagenuber-
gangsmoduls angeordnet ist.
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[0008] Der Tragerwagen kann einen Hauptklimakanal
aufweisen, der an die Klimaanlage angeschlossen ist
und an seinem dem einen Wageniibergangsmodul zu-
gewandten Ende uber ein flexibles Stromungskanalele-
ment an einen Hauptklimakanal des einen Wagenuber-
gangsmoduls angeschlossen sein. In dieser Weise ist es
moglich, beispielsweise einen bestimmten Anteil der von
derKlimaanlage des Tragerwagens bereitgestellten kon-
ditionierten Luft Uber das flexible Stromungskanalele-
ment und die beiden Hauptluftkanale in einen Innenraum
des Wageniibergangsmoduls einzuleiten.

[0009] Zusatzlich ist es moglich, dass ein Fahrgastin-
nenraum des Tragerwagens an dessen dem Wageni-
bergangsmodul zugewandter Seite wenigstens eine Ab-
luftéffnung aufweist, die Uber ein flexibles Strémungska-
nalelement miteiner Einlass6ffnung des Innenraums des
einen Wagenibergangsmoduls verbunden ist. Damit
wird die Mdglichkeit geschaffen, dass Luft unmittelbar
aus dem Fahrgastinnenraum des Tragerwagens Uber die
Abluftéffnung und wenigstens ein flexibles Stromungs-
kanalelement in den Innenraum des Wagenubergangs-
moduls geleitet wird.

[0010] Im Ergebnis kann die Luftkonditionierung fiir
das Wagenilibergangsmodul tber die Zuluft von der Kili-
maanlage des Tragerwagens und die Abluft aus dem
Fahrgastinnenraum des Tragerwagens erfolgen.

[0011] Ineinerbevorzugten Ausfiihrungsform kann die
klimatechnische Einheit zusatzlich wenigstens einen Teil
des Innenraums des anderen Wagenibergangsmoduls
umfassen, wobei dann der Hauptklimakanal des Trager-
wagens an seinem dem anderen Wagenubergansmodul
zugewandten Ende Uber ein flexibles Stromungskanal-
element an einen Hauptklimakanal des anderen Wagen-
Uibergangsmoduls angeschlossen ist und der Fahrgas-
tinnenraum des Tragerwagens an dessen dem anderen
Wageniubergangsmodul zugewandter Seite wenigstens
eine Abluftéffnung aufweist, die Uber ein flexibles Stro-
mungskanalelement mit einer Einlass6ffnung des Innen-
raums des anderen Wagenulbergangsmoduls verbun-
den ist.

[0012] Insbesondere kann die klimatechnische Einheit
den Innenraum des Tragerwagens und jeweils die dem
Tragerwagen zugewandte Halfte des Innenraums des
einen und des anderen Wageniibergangsmoduls umfas-
sen. Die klimatechnische Steuerung der Innenraumluft
erfolgt dann mit Hilfe der Klimaanlage des Tragerwagens
und den Fortluftgeraten der jeweils angrenzenden Half-
ten der Wagenubergangsmodule. Insbesondere kann je-
der Halfte der Wageniibergangsmodule jeweils ein Fort-
luftgerat zugeordnet sein, so dass sich langs des mehr-
teiligen Schienenfahrzeugs klimatechnische Einheiten
der zuvor beschriebenen Art aneinander anschliefien
kénnen, um einen vollstandigen Zug auszubilden.
[0013] Die Wageniubergangsmodule kénnen im Be-
reich ihrer Einlass6ffnungen fiir die Abluft des Tragerwa-
gens Umluftheizer zur Unterstltzung des Transports der
Abluftin die Wageniibergangsmodule aufweisen. Auler-
dem ist es moglich, dass die Wagenulibergangsmodule



3 EP 3 702 233 A1 4

in ihre Hauptklimakanéle eingesetzte Stutzlifter zum An-
saugen der von der Klimaanlage des Tragerwagens kon-
ditionierten Zuluft aufweisen.

[0014] AuRerdem wird es als vorteilhaft angesehen,
wenn die flexiblen Stromungskanalelemente - sowohl fiir
die konditionierte Zuluft von der Klimaanlage als auch
fur die Abluft aus dem Fahrgastinnenraum des Trager-
wagens - jeweils in einem druckfreien Querschnittsbe-
reich der Wellenbalge gefiihrt sind.

[0015] Die Wageniibergangsmodule kdnnen mit Sen-
soren ausgestattet sein, welche die Umluftheizer ein-
bzw. ausschalten. Die Wagenibergangsmodule sind frei
von gesonderten Temperaturregelungen.

[0016] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch
naher erldutert, wobei funktionsgleiche Komponenten
mit denselben Bezugszeichen bezeichnet sind. Es zei-
gen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht eines Wagen-
verbundes aus einem Tragerwagen und zwei
Wageniibergangsmodulen,

Figur2 eine perspektivische Ansicht auf eines der
Wagenibergangsmodule von Figur 1,

Figur 3  eine perspektivische Ansicht auf eine Stirn-
seite des Wagenibergangsmoduls von Figur
1.

[0017] Figur 1 veranschaulicht einen Wagenverbund

eines Regional- oder Fernverkehrszuges, mit einem Tra-
gerwagen 1, der an seinen einander gegenuberliegen-
den Wagenenden jeweils mit hier nicht dargestellten
Fahrwerken ausgestattet ist. In Langsrichtung des Wa-
genverbundes schlieBen sich an den Tragerwagen 1
beidseitig Wageniibergangsmodule 2 an, die jeweils
fahrwerklos ausgebildet sind. Im den Wageniibergangs-
modulen 2 kénnen unterschiedliche Nebenrdume (z.B.:
Nasszelle, Zugbegleiterabteil, Galley, usw.) verbaut
sein. Durch Einbringen von Innentiiren und Fenstern in
das Wagenibergangsmodul 2 ist es auch mdglich, zu-
satzliche Sitzplatze fur Fahrgaste zu generieren.
[0018] DerinFigur 1 dargestellte Wagenverbund kann
dadurch zu einem vollstéandigen Zug vervollstandigt wer-
den, dass dieser Zug jeweils Tragerwagen 1 als Endwa-
gen aufweist, wobei sich im Ubrigen Tragerwagen 1 und
Wagenubergangsmodule 2 entlang des Zuges miteinan-
der abwechseln. Jedes Wageniubergangsmodul 2 befin-
det sich somit zwischen zwei Tragerwagen 1.

[0019] Der in Figur 1 dargestellte Tragerwagen 1 ist
mit einer Klimaanlage 3 ausgestattet, die zur Klimatisie-
rung einer klimatechnischen Einheit dient. Die klimatech-
nische Einheit umfasst einen Fahrgastinnenraum 9 des
Tragerwagens 1 sowie die jeweils unmittelbar an den
Stirnseiten des Tragerwagens 1 anschlielRenden Langs-
halften der Wageniibergangsmodule 2. Die Wagenuber-
gangsmodule 2 sind frei von Klimaanlagen, tragen im
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vorliegenden Ausflihrungsbeispiel jedoch dachseitig je-
weils zwei Fortluftgerate 4, von denen jedes einer Langs-
hélfte des Wageniibergangsmoduls 2 zugeordnet ist.
[0020] Es ist ersichtlich, dass die in Figur 1 von dem
Tragerwagen 1 entferntgelegenen Langshalften der Wa-
genibergangsmodule 2 jeweils zu weiteren klimatechni-
schen Einheiten gehdren, die jeweils einen anderen Tra-
gerwagen 1 sowie eine daran angrenzende weitere Wa-
geniubergangsmodul-Langshalfte umfassen. Im Falle ei-
nes Endwagens eines Zuges wird die klimatechnische
Einheitvon dem Tragerwagen 1 und einer angrenzenden
Langshalfte des Wagenibergangsmoduls 2 gebildet.
[0021] Es ist darauf hinzuweisen, dass der Tragerwa-
gen 1 frei von Fortluftgeraten ist.

[0022] Eine klimatechnische Verknilpfung zwischen
dem Tragerwagen 1 und den benachbarten Wagenuber-
gangsmodulen 2 ergibt sich aus Figur 2, wobei in Figur
2 jeweilige Wellenbalge fortgelassen sind. Von der Kili-
maanlage 3 des Tragerwagens 1 konditionierte Zuluft
gelangt zunachst tiber einen Hauptklimakanal 5 des Tra-
gerwagens 1 an dessen Stirnseiten zu flexiblen Stro-
mungskanalelementen 6, welche wiederum an einem
Hauptklimakanal 7 eines jeweiligen Wagenubergangs-
moduls 2 angeschlossen sind. Von diesem Hauptklima-
kanal 7 aus gelangt konditionierte Zuluft in einen Innen-
raum 10 des jeweiligen Wageniibergangsmoduls 2. Da-
bei wird ein Teil der klimatisierten Zuluft (z. B. ca. 20%
dervonder Klimaanlage 3 gelieferten Gesamtzuluftmen-
ge) abgezweigt und in die angrenzenden Wagenuber-
gangsmodule 2 gedruickt.

[0023] Ein Transport von konditionierter Zuluft aus
dem Hauptklimakanal 5 des Tragerwagens 1 in den In-
nenraum des jeweiligen Wagenubergangsmoduls 2 wird,
wie ebenfalls aus Figur 2 hervor geht, durch Stitzllfter
8 unterstiitzt. Diese sind in einem Ubergangsbereich zwi-
schen dem flexiblen Strémungskanalelement 6 und dem
Hauptklimakanal 7 des Wageniibergangsmoduls 2 vor-
gesehen.

[0024] Nicht nur die Hauptklimakanale 5 des Trager-
wagens 1 und 7 der Wageniibergangsmodule 2 sind kli-
matechnisch miteinander verbunden. Auch ein Fahrgas-
tinnenraum 9 des Tragerwagens 1 ist mit Innenrdumen
10 der angrenzenden Wageniibergangsmodule 2 ver-
bunden, und zwar Gber bodenseitige flexible Strémungs-
kanalelemente 11, die jeweilige Abluftéffnungen des Tra-
gerwagens 1 mitzugeordneten Einlassoffnungen 12 (vgl.
Figur 3) der Wagenubergangsmodule 2 verbinden. Da-
durch gelangt Abluft aus dem Fahrgastinnenraum 9 des
Tragerwagens 1 in jeweilige Innenrdume 10 der Wagen-
Uibergangsmodule 2, und zwar, genau genommen, in de-
ren jeweils an den Tragerwagen 1 angrenzende Langs-
hélfte. Die Abluft wird grundsétzlich durch den Uberdruck
im Tragerwagen 1 in die Wagenlbergangsmodule 2 ge-
driickt. Ein Transport der Abluft aus dem Fahrgastinnen-
raum 9 des Tragerwagens 1 in Richtung der Wagenu-
bergangsmodule 2 wird unterstiitzt von Umluftheizern
13, die jeweils den Eingangsoffnungen 12 zugeordnet
sind und konstant z. B. 190 m3/h ansaugen und in das
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Wagenubergangsmodul 2 blasen.

[0025] Die Abluft wird gleichmaRig im Wageniber-
gangsmodul 2 verteilt, da das Wageniibergangsmodul 2
durch die Fortluftgerate 4 eine Drucksenke darstellt.
Drucksenke bedeutet, dass der Innendruck im Wagen-
Ubergangsmodul 2 immer unterhalb des Wageninnen-
druckes des Tragerwagens 1 ist. Es stellt zusatzlich si-
cher, dass Gerliche (z.B.: Toilettengeruch, Galleyge-
ruch, usw.) nicht aus dem Wageniibergangsmodul 2 in
den Tragerwagen 1 gelangen. Im Wageniibergangsmo-
dul 2 sind an festgelegten Positionen Absauggitter instal-
liert zur Absaugung der Luft aus dem Wageniibergangs-
modul 2, die Uber Kanéle zu den Fortluftgeraten 4 ge-
saugt werden. Diese Luft wird als Fortluft an die Umge-
bung abgegeben.

[0026] Diein die angrenzenden Wageniibergangsmo-
dule 2 Uberfiihrte Abluftmenge des Tragerwagens 1 ent-
spricht dessen Fortluftmenge, da im Tragerwagen 1 kei-
ne Fortluftgerate montiert sind. Die Abluft weist die In-
nenraumtemperatur des Tragerwagens 1 auf und kann
zusatzlich zu der Zuluftmenge zur Klimatisierung des
Wagenubergangsmoduls herangezogen werden.
[0027] Mit den beiden genannten Luftmengen ist eine
Klimatisierung der klimatechnischen Einheit nach Norm
EN 13129 bzw. EN 14750 méglich.

[0028] Aus Figur 3 ergibt sich die Anordnung von Str6-
mungsverbindungen zwischen dem Tragerwagen 1 und
einem angrenzenden Wageniibergangsmodul 2 an einer
von dessen Stirnseiten mehr im Detail. Es ist ersichtlich,
dass das Wageniibergangsmodul 2 an seiner Stirnseite
mit einem Doppelwellenbalg 14 ausgestattet ist, welcher
druckdicht ausgefiihrt ist und einen duReren Wellenbalg
15und eineninneren Wellenbalg 16 aufweist. Derradiale
Raum zwischen dem inneren Wellenbalg 16 und dem
auleren Wellenbalg 15 ist druckdicht, und in diesem
Raum sind sowohl eine Eingangséffnung, die in den
Hauptklimakanal 7 miindet, als auch die Einlassoéffnun-
gen 12 untergebracht.

[0029] Bei einem gesamten Zug besitzen samtliche
Tragerwagen 1 jeweils eine Klimaanlage 3 zur Klimati-
sierung der sich ergebenden klimatechnischen Einhei-
ten. Unter Berlicksichtigung der inneren Lasten des Wa-
genubergangsmoduls 2 wird die Klimaanlage 3 im Tra-
gerwagen 1 ausgelegt und entwickelt (erforderliche Kiihl-
und Heizleistung). Die Klimaanlage 3 liefert die klimati-
sierte Zuluft jeweils fiir die Innenrdume der klimatechni-
schen Einheit (ein Tradgerwagen und ein/zwei angren-
zende Langshalften von Wageniibergangsmodulen).

Patentanspriiche

1. Mehrteiliges Schienenfahrzeug mit einem Wagen-
verbund aus einem Tragerwagen (1) und zwei Wa-
genibergangsmodulen (2), die an einander gegen-
Uber liegenden Stirnseiten des Tragerwagens (1) je-
weils Uber Wellenbalge (13) mit dem Tragerwagen
(1) verbunden sind,
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dadurch gekennzeichnet, dass

ein Fahrgastinnenraum (9) des Tragerwagens (1)
und wenigstens ein Teil eines Innenraums (10) eines
der Wageniibergangsmodule (2) als klimatechni-
sche Einheit ausgebildet ist, wobei der Tragerwagen
(1) eine Klimaanlage (3) zur Bereitstellung konditio-
nierter Zuluft fir die klimatechnische Einheit und das
Wagenubergangsmodul (2) wenigstens ein Fortluft-
gerat (4) fir die klimatechnische Einheit tragt und
das Tragerwagenmodul (1) frei von Fortluftgeraten
und das Wageniibergangsmodul (2) frei von Klima-
anlagen ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Tragerwagen (1) einen Hauptklimakanal (5) auf-
weist, der an die Klimaanlage (3) angeschlossen ist
und an seinem dem einen Wageniibergangsmodul
(2) zugewandten Ende Uber ein flexibles Stromungs-
kanalelement (6) an einen Hauptklimakanal (7) des
einen Wagenubergangsmoduls (2) angeschlossen
ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Fahrgastinnenraum (9) des Tragerwagens (1)
an dessen dem einen Wagenibergangsmodul (2)
zugewandter Seite wenigstens eine Abluftéffnung
aufweist, die Uber ein flexibles Strémungskanalele-
ment (11) mit einer Einlass6ffnung (12) des Innen-
raums (10) des einen Wagenulbergangsmoduls (2)
verbunden ist.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die klimatechnische Einheit zusatzlich wenigstens
einen Teil des Innenraums (10) des anderen Wa-
genubergangsmoduls (2) umfasst und der Hauptkli-
makanal (5) des Tragerwagens (1) an seinem dem
anderen Wagenibergangsmodul (2) zugewandten
Ende Uber ein flexibles Stromungskanalelement (6)
an einen Hauptklimakanal (7) des anderen Wagen-
Uibergangsmoduls (2) angeschlossen ist und der
Fahrgastinnenraum (9) des Tragerwagens (1) an
dessen dem anderen Wageniibergangsmodul (2)
zugewandter Seite wenigstens eine Abluftéffnung
aufweist, die Uber ein flexibles Strémungskanalele-
ment (11) mit einer Einlass6ffnung (12) des Innen-
raums (10) des anderen Wageniibergangsmoduls
(2) verbunden ist.

Schienenfahrzeug nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

die klimatechnische Einheit den Fahrgastinnenraum
(9) des Tragerwagens (1) und jeweils die dem Tra-
gerwagen zugewandte Halfte des Innenraums (10)
des einen und des anderen Wagenibergangsmo-
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duls (2) umfasst.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 4
oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass 5
die Wageniubergangsmodule (2) in ihre Hauptklima-
kanale (7) eingesetzte Stitzlifter (8) zum Ansaugen
der von der Klimaanlage (3) des Tragerwagens (1)
konditionierten Zuluft aufweisen.

10
Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 4 bis
6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Wagenibergangsmodule (2) im Bereich ihrer
Einlasséffnungen (12) fir die Abluft des Tragerwa- 75
gens (1) Umluftheizer (13) zur Unterstitzung des
Transports der Abluft in die Wagenlibergangsmodu-
le (2) aufweisen.

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 4 bis 20
7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die flexiblen Strdmungskanalelemente (6, 11) in ei-
nem druckfreien Querschnittsbereich der Wellenbal-

ge (13) gefuhrt sind. 25

Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Schienenfahrzeug als Regional- oder Fernver-
kehrsfahrzeug ausgebildet ist. 30
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In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
GB 2549296 A 18-10-2017  KEINE
DE 102014226279 Al 23-06-2016 CN 208453000 U 01-02-2019
DE 102014226279 Al 23-06-2016
EP 3201059 Al 09-08-2017
RU 178807 Ul 19-04-2018
US 2018057022 Al 01-03-2018
WO 2016096400 Al 23-06-2016
DE 102017213598 Al 07-02-2019 DE 102017213598 Al 07-02-2019
WO 2019025127 Al 07-02-2019
EP 2921368 Al 23-09-2015 BR 102015006160 A2 06-02-2018
CN 105035106 A 11-11-2015
EP 2921368 Al 23-09-2015
FR 3018758 Al 25-09-2015
RU 2015109717 A 10-10-2016
US 2015266492 Al 24-09-2015

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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