EP 3 702 554 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 3702 554 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
02.09.2020 Patentblatt 2020/36

(21) Anmeldenummer: 20159443.9

(22) Anmeldetag: 26.02.2020

(51) IntClL:

E05B 17/22 (2006.01) E05B 59/00 (2006.0)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 26.02.2019 DE 102019104811

(71) Anmelder: Stébich Technology GmbH
38644 Goslar (DE)

(72) Erfinder:

e Stobich, Jochen

38685 Langelsheim (DE)
* Kriiger, Frank

38667 Bad Harzburg (DE)
¢ Gelfert, Sebastian

71672 Marbach (DE)
¢ Ramm, Christoph

38835 Osterwieck (DE)

(74) Vertreter: Gramm, Lins & Partner

Patent- und Rechtsanwalte PartGmbB
Theodor-Heuss-Strafle 1
38122 Braunschweig (DE)

(54) TURELEMENT, SCHLIESSSYSTEM UND VERFAHREN ZUM BERECHNEN EINES
WARTUNGSZEITRAUMES EINES TURELEMENTS

(57)  Die Erfindung betrifft ein Turelement (12), ins-
besondere Tirschloss (12) oder Turrahmen (22) einer
Brandschutztir (16), mit (a) einer SchlieRzustands-Er-

fassungsvorrichtung (42) zum Erfassen einer Position ei-

ner Falle (24) eines Turschlosses (12). Erfindungsge-
malR ist vorgesehen, dass (b) die SchlieRzustands-Er-

58 f&'g]j}/}/
60

12~

fassungsvorrichtung (42) ausgebildet ist zum Erfassen
einer zeitabhangigen ortsaufgelosten Fallen-Position
der Falle (24) bei einer Bewegung der Falle (24) aus einer
Offnungsstellung in eine SchlieRstellung, sodass ein Fal-
len-Positionsverlauf (x(t)) erhalten wird.

—

(@ []:\
18

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 702 554 A1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tlrelement, insbesondere ein Tlrschloss oder einen Tirrahmen einer Brandschutztir,
mit einer SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung zum Erfassen einer Position einer Falle eines Tirschlosses, die aus-
gebildet ist zum Erfassen einer zeitabhangigen ortsaufgeldsten Fallen-Position der Falle, sodass ein Fallen-Positions-
verlauf (x(t)) erhalten wird. GemaR einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Berechnen eines
Alterungsparameters, insbesondere eines Wartungszeitpunkts eines Tirelements, insbesondere einer Brandschutztir.
[0002] Eine solche Brandschutztir ist aus der DE 10 2010 018 221 A1 bekannt und muss, wie andere sicherheitsre-
levante Tiren, in regelmafligen Abstanden gewartet werden, um sicher zu stellen, dass sie stets sicher schlielen.
[0003] Esistausder DE 102014 112 122 A1 bekannt, die Endposition der Falle zu bestimmen. Aus der DE 10 2009
041101 A1,der DE 199 17 789 A1 und der EP 0 557 861 A2 ist jeweils bekannt, die Position des Riegels zu (iberwachen
und gegebenenfalls mittels eines Motors in die gewilinschte Endstellung zu bringen.

[0004] Nachteilig an derartigen Systemen ist der gegebenenfalls hohe Energieverbrauch, der einen aufwandigen
Energiespeicher, insbesondere eine Batterie, oder eine Verkabelung inklusive Netzanschluss notwendig macht.
[0005] Bekanntist auch die klassische Wartung in Form von Funktionstests, bei denen eine Person in regelmaRigen
Zeitabstédnden des sicheren Funktionierens des Tirelements, insbesondere einer Brandschutztiir, Gberpriift. Das ist
personalaufwandig und zudem subjektiv und damit nur bedingt reproduzierbar.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Wartung von Tirelementen, insbesondere von Brandschutz-
tiren, zu verbessern.

[0007] Die Erfindung I6st das Problem durch ein gattungsgemafRes Tirelement, insbesondere ein Tirschloss oder
einen Turrahmen einer Brandschutztir, besonders bevorzugt durch eine Brandschutztiir, die eine SchlieRzustand-Er-
fassungsvorrichtung aufweist, die ausgebildet ist zum Erfassen einer zeitabhangigen ortsaufgeldsten Fallen-Position
einer Falle, sodass ein Fallen-Positionsverlauf Gber der Zeit erhalten wird.

[0008] Die Erfindung l6st das Problem zudem durch ein Verfahren zum Berechnen eines Alterungsparameters eines
Tiurelements mit den Schritten (i) Erfassen von zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufen einer Falle des Turelements
mittels einer Schliezustands-Erfassungsvorrichtung, (ii) Berechnen zumindest eines Alterungsparameters, der in eine
Alterung des Tilrelements beschreibt, aus zumindest einem Fallen-Positionsverlauf und (iii) Ausgeben des Alterungs-
parameters.

[0009] Vorteilhaft an der Erfindung ist, dass die Alterung des Tirelements quantitativ erfassbar ist. Dadurch kann
einerseits zu jedem Zeitpunkt festgestellt werden, wie weit die Alterung des Tirelements fortgeschritten ist. Ist die
Betriebssicherheit des entsprechenden Tirelements nicht mehr gewahrleistet, konnen sofort Gegenmaflnahmen ein-
geleitet werden.

[0010] Vorteilhaft ist zudem, dass aus der zeitlichen Entwicklung des Alterungsparameters ein Wartungszeitpunkt
abgeschatzt werden kann, also ein Zeitpunkt, zu dem das Tirelement mit hoher Wahrscheinlichkeit von beispielsweise
zumindest 90% nicht mehr spezifikationsgemaf ist und daher repariert oder ausgetauscht werden muss. Eine regel-
mafige manuelle Wartung ist daher entbehrlich. Zudem ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Turelement unerkannt nicht
spezifikationsgeman ist, in der Regel signifikant reduzierbar.

[0011] Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung wird unter einem Tirelement ein Teil einer Tur, insbesondere einer
Brandschutztur, verstanden, insbesondere ein Turschloss oder ein Tirrahmen. Erfindungsgemal ist insbesondere auch
eine Brandschutztiir mit einem erfindungsgemaRen Tirelement.

[0012] Untereiner Brandschutztir wird insbesondere eine Tir gemaf DIN EN13501 verstanden. Vorzugsweise gehort
die Brandschutztlir zur Feuerwiderstandsklasse EI30, EI60, EI90 oder El 120.

[0013] Unter dem Merkmal, dass die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung ausgebildet ist zum Erfassen einer zeit-
abhangigen ortsaufgelésten Fallen-Position wird insbesondere verstanden, dass die Fallen-Position an einer Vielzahl,
vorzugsweise zumindest 30, insbesondere zumindest 50, Positionen entlang ihrer Bewegungsdirektorie erfasst wird.
Das zeitabhangige ortsaufgeléste Erfassen der Fallen-Position fiihrt zu einer Trajektorie, das heilt einer Abbildung, die
der jeweilige Fallen-Position die Zeit zuordnet, zu der die Falle in der entsprechenden Fallen-Position war. Es kann sich
bei dieser Zeit um die reale Zeit handeln, das ist aber nicht notwendig. Alternativ ist es beispielsweise auch mdglich,
dass es sich um eine Maschinenzeit handelt, das heifl3t um eine interne Zeit, die beispielsweise in Zeiteinheiten nach
einem Beginn der Bewegung der Falle in ihre SchlieRposition gemessen wird.

[0014] Unter dem Alterungsparameter wird insbesondere eine Zahl, einen Vektor oder eine sonstige Angabe verstan-
den, aus der auf den Alterungszustand des Turelements geschlossen werden kann. Der Alterungsparameter kann auch
ein Satz an Einzelparametern sein, die gemeinsam unterschiedliche Aspekte der Alterung beschreiben.

[0015] Unter der SchlieBstellung wird diejenige Stellung der Falle verstanden, in der die Fall am Ende des
SchlieBvorgangs ist. In der Schlie3stellung ragt die Falle maximal weit (iber das Tirelement (ohne die Falle) hinaus.
Wenn es sich beidem Tirelementum ein Turschloss handelt, ragt die Falle in der SchlieRstellung maximal Giber den Stulp.
[0016] Beispielsweise handelt es sich bei dem Alterungsparameter um eine Halteposition, bei der die Falle beim
SchlieRen der Tur anhalt oder, was aquivalent dazu ist, um eine Eindringtiefe, die die Falle in den Tirrahmen, insbe-
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sondere ein SchlieBblech des Tiurrahmens, eingreift, wenn sie in der SchlieRposition ist. Alternativ handelt es sich bei
dem Alterungsparameter um einen Zeitpunkt, zu dem zu erwarten ist, dass das Turschloss nicht mehr spezifikations-
gemal funktioniert. Es ist zudem mdglich, dass der Alterungsparameter die Alterung auf einer Skala angibt, beispiels-
weise zwischen 1 (komplett unverschlissen) und 10 (nicht mehr funktionstiichtig). Als weiteres Beispiel kann der Alte-
rungsparameter lediglich drei mdgliche Werte haben, die griin (voll funktionstlichtig), gelb (Wartung und/oder Reparatur
notwendig) oder rot (nicht mehr funktionstiichtig) entsprechen kénnen. Der Alterungsparameter kdnnte daher auch als
Tirschloss-Alterungsparameter bezeichnet werden.

[0017] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Tirelement ein Tilrschloss und umfasst eine Falle, eine
Nuss und einen Schlosskasten, wobei die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung im Schlosskasten angeordnet ist.
Das hat den Vorteil, dass ein derartiges Schloss als Ersatz flr ein existierendes Schloss verwendet werden kann. Das
erfindungsgemaRe Tirschloss ersetzt dann das alte, nicht erfindungsgemafie Tirschloss, ohne das weitere Modifika-
tionen einer bestehenden Tir notwendig werden.

[0018] Alternativist das Turelement ein Tirrahmen und die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung ist am Turrahmen
befestigt. Vorteilhaft daran ist, dass gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform direkt gemessen werden kann, wie tief
die Falle in den Tirrahmen eindringt. Diese GroRe ist mafigeblich fir die Beurteilung, ob die Tir, insbesondere die
Brandschutztir, inre Funktion sicher erfillt.

[0019] Ist das Turelement ein Tlrschloss, so umfasst es vorzugsweise einen Tirgriff zum Bewegen der Nuss und
damit der Falle. In anderen Worten ist die Falle vorzugsweise ausschlieRlich manuell betétigt. Es existiert dann kein
motorischer Antrieb zum Bewegen der Falle.

[0020] Giunstigistes,wenndie SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung ein Potentiometer aufweist. Das Potentiometer
ist vorzugsweise so angeordnet, dass sich ein Widerstandswert des Potentiometers in Abhangigkeit von der Fallen-
Position der Falle &ndert. Potentiometer erreichen eine hohe Positionsaufldésung und sind dennoch einfach und robust
aufgebaut. Das Potentiometer ist vorzugsweise entlang eines Fallen-Bewegungspfads der Falle angeordnet. Alternativ
kann die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung auch einen induktiven Sensor, einen kapazitiven Sensor, eine Mehr-
zahlanbinaren Schaltern, einen optischen Sensor oder eine Federspannungssensor aufweisen, der eine Federspannung
einer Feder misst, die die Falle in ihre Schlie3stellung vorspannt.

[0021] Alternativ besitzt die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung vorzugsweise eine Mehrzahl an Positionssenso-
ren zum Erfassen einer Stellung der Falle zum jeweiligen Positionssensor, wobei die Positionssensoren zumindest
Uberwiegend aus leitfahigem Kunststoff aufgebaut sind. Alternativ dazu sind die Positionssensoren auf eine Komponente
des Turelements aufgedruckt. Gedruckte Schaltungen aus leitfahigem Kunststoff sind schnell und kostengtinstig her-
stellbar. Ein erfindungsgemales Tirelement ist daher einfach in groRen Stiickzahlen herstellbar.

[0022] Unter dem Merkmal, dass die Positionssensoren zumindest Giberwiegend aus leitfahigem Kunststoff aufgebaut
sind, wird insbesondere verstanden, dass zumindest 50 Gew.-% der elektrischen Leiter in Komponenten des Positions-
sensors aus leitfahigem Kunststoff aufgebaut sind.

[0023] Besonders glinstig ist es, wenn die Positionssensoren Leiterbahnen aufweisen, die in Kanalen verlaufen. Diese
Kanale kénnen beispielsweise geatzt oder spanend eingebracht werden. Vorteilhaft daran ist, dass sie so gegen abra-
siven Verschleil? weitgehend geschiitzt sind.

[0024] GemalR einer Ausfihrungsform ist die Auswerteeinheit ausgebildet zum automatischen Durchfiihren eines
Verfahrens mit den Schritten (i) Erfassen des zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufs, (ii) Berechnen zumindest eines
Alterungsparameters, der eine Alterung des Tirelements beschreibt, aus dem Fallen-Positionsverlauf und (iii) Speichern
des zumindest einen Alterungsparameters in einem digitalen Speicher der Auswerteeinheit. Glnstig ist es, wenn das
Verfahren zudem die Schritte eines Hinzufligens eines Zeitstempels zu dem Alterungsparameter und/oder dem Fallen-
Positionsverlauf umfasst.

[0025] Alternativ ist es mdglich, dass die Auswerteeinheit ausgebildet ist zum automatischen Durchfiihren eines Ver-
fahrens mit den Schritten (i) Erfassen des zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufs und (ii) Speichern des Fallen-Posi-
tionsverlaufs im digitalen Speicher der Auswerteeinheit, wobei der Fallen-Positionsverlauf vorzugsweise mit einem
Zeitstempel versehen und gespeichert wird. Das Speichern nur des zumindest eine Alterungsparameters hat den Vorteil,
dass der Speicher kleiner ausgelegt werden kann.

[0026] Giunstig ist es, wenn die Auswerteeinheit ausgebildet ist zum automatischen Durchfiihren eines Verfahrens
mitden Schritten (i) Erfassen eines Referenz-Fallenpositionsverlaufs und (ii) Berechnen des zumindest einen Alterungs-
parameters aus dem zeitabhangigen Fallen-Positionsverlauf und dem Referenz-Fallenpositionsverlauf. Der Referenz-
Fallenpositionsverlauf wird beispielsweise unmittelbar nach Montage des Tirelements, insbesondere der Brandschutz-
tir, aufgenommen und charakterisiert den Fallenpositionsverlauf flr ein fehlerfreies Turelement, insbesondere eine
fehlerfreie Brandschutztir.

[0027] Das Berechnen des zumindest einen Alterungsparameters aus dem zumindest einen zeitabhangigen Fallen-
Positionsverlauf und dem Referenz-Positionsverlauf ist beispielsweise ein Vergleichen von zeitlichen Veranderungen
der Differenz eines Parameters, der einerseits aus dem Referenz-Fallenpositionsverlauf und andererseits jeweils aus
dem Fallen-Positionsverlauf in Abhangigkeit von einer Zeit errechnet werden. In anderen Worten wird die Differenz
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zwischen dem jeweils berechneten Alterungsparameter und dem entsprechenden Parameter des Referenz-Fallenpo-
sitionsverlaufs betrachtet.

[0028] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform besitzt das Tirelement eine Stromerzeugungseinheit, die ausge-
bildet ist zum automatischen Erzeugen von elektrischer Energie und die mit der Auswerteeinheit zum Versorgen mit
elektrischer Energie verbunden ist.

[0029] Die Stromerzeugungseinheit ist vorzugsweise ausgebildet zum Erzeugen von elektrischer Energie aus Bewe-
gungsenergie eines Turgriffs des Tirschlosses und/oder aus Bewegungsenergie des Tirblatts und/oder aus elektro-
magnetischen Wellen, insbesondere Radiowellen. Besonders giinstig ist es, wenn die elektrische Energie ausschlieRlich
bei einem Offnungsvorgang der Tiir, deren Bestandteil das Tiirelement ist, elektrische Energie erzeugt. Ist das Tiirele-
ment beispielsweise ein Tirschloss, wird die Bewegungsenergie vorzugsweise lediglich beim Betatigen des Tirgriffs
zum Ziehen der Falle aus ihrer Schlie3stellung erzeugt, nicht aber wenn die Falle sich in ihre Schlie3stellung bewegt.
So wird verhindert, dass Energie, die zum SchlieRen der Tir notwendig ist, in elektrische Energie umgewandelt wird.
[0030] ErfindungsgemalR istinsbesondere eine Tur mit einer Vorrichtung zum Gewinnen von Bewegungsenergie aus
einer Bewegung des Turblatts, wobei diese Stromerzeugungseinheit mit einem erfindungsgemafRen Tirelement ver-
bunden ist. Die Bewegungsenergie des Tiirblatts wird vorzugsweise nur in der Offnungsphase genutzt, beim Bewegen
des Tirblatts in die Schlie3stellung hingegen wird vorzugsweise aus dem oben genannten Grund keine Energie von
der Stromerzeugungseinheit erzeugt.

[0031] Vorzugsweise umfasst das Turelement, insbesondere das Tirschloss, eine Sende- und Empfangsvorrichtung
zum Kommunizieren mit einer Auslesevorrichtung, wobei die Auswerteeinheit ausgebildet ist zum automatischen Er-
fassen eines Auslesebefehls der Auslesevorrichtung mittels der Sende- und Empfangsvorrichtung und Senden der
zeitabhangigen Alterungsparameter an die Auslesevorrichtung bei Erfassen des Auslesebefehls. Vorteilhaft daran ist,
dass die Auslesevorrichtung, die vorzugsweise mobil ist und beispielsweise ein Gewicht von unter 20 kg hat, von einer
Person mitgefiihrt werden kann. In Reaktion auf eine entsprechende Betatigung von Bedienelementen der Auslesevor-
richtung oder in regelmaRigen Zeitabstanden sendet die Auslesevorrichtung zumindest eine Auslesebefehl, woraufhin
die Auswerteeinheit des Turelements die Alterungsparameter sendet, die seit dem letzten Auslesen gespeichert wurden.
[0032] Vorzugsweise ist die Auswerteeinheit ausgebildet zum automatischen Verkniipfen der Alterungsparameter
und/oder der zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufe mit einem Zeitstempel, sodass zeitabhangige Alterungsparameter
bzw. zeitgestempelte Fallen-Positionsverlaufe erhalten werden.

[0033] Es ist moglich, nicht aber notwendig, dass die Auswerteeinheit die an die Auswerteeinheit ibertragenen Alte-
rungsparameter nach dem Ubertragen léscht, sodass Speicherplatz frei wird.

[0034] Esistauch moglich, dass die Auswerteeinheit die zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufe sendet, wobei auch
diese Fallen-Positionsverlaufe vorzugsweise einen Zeitstempel aufweisen, sodass feststellbar ist, zu welchem Zeitpunkt
der entsprechende zeitabhangige Fallen-Positionsverlauf aufgenommen wurde. In diesem Fall ist es entbehrlich, dass
auch die zeitabhangigen Alterungsparameter gesendet werden.

[0035] Alternativ umfasst das Tirelement eine Sendevorrichtung zum Senden von Daten an die Auslesevorrichtung,
wobei die Auswerteeinheit ausgebildet ist zum automatischen (i) Erfassen einer Offnungsstellung der Falle und (ii)
Senden der zeitabhangigen Alterungsparameter und/oder der zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufe an die Auslese-
vorrichtung bei Erfassen der Offnungsstellung. In anderen Worten sendet die Sendevorrichtung, bei der es sich um eine
Sende- und Empfangsvorrichtung handeln kann, nicht aber muss, initiativ. Wenn die Falle in ihrer Offnungsstellung ist,
das heiBt, dass sie ein Offnen der Tiir erlaubt, wirkt der Schlosskasten nicht mehr als Faraday’scher Kafig, sodass die
Funksignale der Sendevorrichtung energiesparend und zuverlassig abgegeben werden kénnen.

[0036] Erfindungsgemal zu dem einen SchlieRsystem mit einem erfindungsgemaRen Tirelement und einer Ausle-
sevorrichtung, die ausgebildetist zum Auslesen von Daten der Auswerteeinheit. Vorzugsweise ist die Auslesevorrichtung
ausgebildet zum automatischen Durchfiihren eines Verfahrens mit den Schritten (i) Senden eines Auslesebefehls an
ein Turelement, (ii) Empfangen von Tirelement-Daten vom Tirelement, die Alterungsparameter und/oder Fallen-Posi-
tionsverlaufe kodieren, und (iii) Speichern der Tirelement-Daten in der Auslesevorrichtung und/oder Weiterleiten der
Tiurelement-Daten an einen Zentralrechner mittels der Auslesevorrichtung. Die Auslesevorrichtung kann daher auch als
Gateway bezeichnet werden. Insbesondere ist die Auslesevorrichtung ausgebildet zum automatischen Weiterleiten der
Turelement-Daten via Internet oder Datenfunk. Das Senden des Auslesebefehls an das Tirelement gemaf Schritt (i)
ist optional.

[0037] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Auslesevorrichtung ausgebildet zum automatischen Durch-
fuhren eines Verfahrens mit den Schritten (i) Erfassen von Vorgangsdaten, die eine Tirelement-Kennung, die das
Tiurelement eindeutig kennzeichnet, und/oder einen Auslesezeitpunkt, zu dem das Auslesen stattfindet, und/oder eine
Bediener-Kennung, die einen Bediener der Auslesevorrichtung eindeutig kennzeichnet, und/oder eine Auslesevorrich-
tung-Kennung, die die Auslesevorrichtung eindeutig kennzeichnet, enthalten, (ii) Verschliisseln der Turelement-Daten,
insbesondere mit Vorgangsdaten, sodass verschlisselte Turelement-Daten erhalten werden und Speichern der ver-
schlisselten Tirelement-Daten in der Auslesevorrichtung und/oder Weiterleiten der verschliisselten Tirelement-Daten
an dem Zentralrechner. Es ist dann mdglich, den Zustand des Tirelements mit einfachen Mitteln zu erfassen und zu
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dokumentieren. Zudem kann auf besonders einfacher Weise ein Wartungsplan erstellt werden, der angibt, wann das
Turelement repariert oder ausgetauscht werden muss.

[0038] Vorzugsweise istder Zentralrechner Teil des SchlieRsystems und ist ausgebildet zum Auslesen und Speichern
der verschlisselten Tlrelement-Daten aus zumindest zwei Auslesevorrichtungen. Beispielsweise kann der Zentralrech-
ner bei einem Wartungs-Dienstleister fir das Tirelement vorgehalten werden.

[0039] GemaR einer bevorzugten Ausfliihrungsform kodiert der Alterungsparameter eine Halteposition, in der die Falle
beim SchlieRBen der Tiur anhalt. Gunstig ist es, wenn eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Halteposition
aullerhalb eines vorgegebenen Halteposition-Toleranzintervalls liegt. Die Halteposition kann insbesondere eine Ein-
dringtiefe sein, die beschreibt, wie tief die Falle in den Turrahmen eindringt. Das Halteposition-Toleranzintervall hat
vorzugsweise eine untere Intervallgrenze von 6 mm. Ist die Eindringtiefe kleiner als 6 mm, so wird eine Warnmeldung
ausgegeben.

[0040] Es ist moglich, nicht aber notwendig, dass die Warnmeldung vom Menschen wahrnehmbar ist. Bei der Wahr-
nehmung kann es sich insbesondere um ein optisches oder elektromagnetisches Signal handeln, dass den Zustand
kodiert, dass das Tirelement instand gesetzt oder ausgetauscht werden muss.

[0041] GemaR einer Ausfiihrungsform ist der Alterungsparameter ein Tur-Alterungsparameter, der einen Alterungs-
zustand einer erfindungsgemalen Brandschutztir beschreibt und eine SchlieRzeit kodiert, die das Turelement der
Brandschutztir zum Schlielen benétigt. Die SchlieRzeit ist die Zeitspanne zwischen dem Erreichen des Zustands
maximaler Auslenkung der Falle aus ihrer Schlie3stellung und dem Zeitpunkt, zu dem die Falle in ihrer SchlieRposition
zur Ruhe gekommen ist.

[0042] Vorzugsweise wird eine Warnmeldung ausgegeben, wenn die SchlieRzeit aulRerhalb eines vorgegebenen
SchlieRzeit-Toleranzintervalls liegt. Vorzugsweise wird die Schlie3zeit relativ zu einer Referenz-SchlieRzeit bestimmt,
wobei die Referenz-Schliel3zeit diejenige SchlieRzeit ist, die die Tir im neuen Zustand zum SchlieRen braucht. Nimmt
die Schlielzeit mit der Zeit zu, deutet das auf zunehmen Verschleil3 hin. Beispielsweise ist eine untere Grenze des
SchlieRzeit-Toleranzintervalls 20 = 10 ms/pro Woche. Nimmt in anderen Worten die Schlie3zeit pro Woche um mehr
als 20 ms zu, so deutet dies auf einen zu hohen Verschlei der Brandschutztir hin und es wird eine Warnmeldung
ausgegeben.

[0043] Der Alterungsparameter kann zudem eine Gleitdauer kodieren. Die Gleitdauer ist die Zeitspanne, die vergeht
zwischen dem ersten Bewegen der Falle, wenn diese beim SchlieRen der Tiir beispielsweise auf das SchlieRblech oder
den Tirrahmen trifft, und dem Zeitpunkt, zu dem die Falle in ihrer SchlieBposition zur Ruhe gekommen ist. Glinstig ist
es, wenn eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Gleitdauer au3erhalb eines vorgegebenen Gleitdauer-Tole-
ranzintervalls liegt. Andert sich die Gleitdauer, so ist dies in der Regel ein Zeichen dafiir, dass ein vorzugsweise vor-
handener automatischer SchlieBmechanismus der Brandschutztir seine Eigenschaften geéndert hat.

[0044] Vorzugsweise isteine Obergrenze des Gleitdauer-Toleranzintervalls grof3er als das Dreifache der Nullzustands-
Gleitdauer, also der Gleitdauer des Referenz-Fallenpositionsverlaufs. Vorzugsweise ist eine Obergrenze des Gleitdauer-
Toleranzintervalls kleiner als das Flnfzigfache der Nullzustands-Gleitdauer. Die Untergrenze des Gleitdauer-Toleran-
zintervalls kann jede Zahl sein, die kleiner ist als die Nullzustands-Gleitdauer, insbesondere kleiner als das 0,9-fache
der Nullzustands-Gleitdauer, um Fehlalarme zu vermeiden.

[0045] Der Alterungsparameter kann zudem eine Einriicktiefe kodieren, die den Abstand der Ursprungs-SchlieR3stel-
lung zur aktuellen Maximalauslenkungs-Stellung der Falle angibt. Die Ursprungs-Schlief3stellung ist die Position der
Falle des Referenz-Fallenpositionsverlaufs, die sie in ihrer SchlieRstellung hat. Die aktuelle Maximalauslenkungs-Stel-
lung ist diejenige Stellung, in der die Falle zum aktuellen Zeitpunkt maximal aus ihrer SchlieRstellung ausgelenkt ist.
[0046] Ginstigistes, wenneine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Einriicktiefe auRerhalb eines vorgegebenen
Einrucktiefen-Toleranzintervalls liegt. Vorzugsweise ist eine Untergrenze des Einriicktiefen-Toleranzintervalls kleiner
als die Nullzustands-Einriicktiefe, also der Einriicktiefe des Referenz-Fallenpositionsverlaufs, vorzugsweise héchstens
das 0,9-fache der Nullzustands-Einriicktiefe und zumindest 7 Millimeter. Als Obergrenze des Einriicktiefen-Toleranzin-
tervalls kann eine beliebige Zahl gewahlt werden, die gréf3er als die Nullzustands-Einrlicktiefe, beispielsweise das 1,2-
fache der Nullzustands-Gleitdauer.

[0047] DerAlterungsparameter kannzudem eine SchlieRgeschwindigkeit kodieren, die zu der mittlere Geschwindigkeit
korreliert, insbesondere diese mittlere Geschwindigkeit angibt, mit der sich die Falle aus der Maximalauslenkungs-
Stellung in die Schlief3stellung bewegt.

[0048] Giunstig ist es, wenn eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die SchlieRgeschwindigkeit auerhalb eines
vorgegebenen SchlieRgeschwindigkeits-Toleranzintervalls liegt. Vorzugsweise ist eine Untergrenze des SchlieRge-
schwindigkeits-Toleranzintervalls kleiner als die Nullzustands-SchlieRgeschwindigkeit, also die Schlie3geschwindigkeit
des Referenz-Fallenpositionsverlaufs, vorzugsweise hochstens das 0,9-fache der Nullzustands- SchlieRgeschwindig-
keit. Als Obergrenze des SchlieRgeschwindigkeits-Toleranzintervalls kann eine beliebige Zahl gewahlt werden, die
groRer als die Nullzustands-SchlieRgeschwindigkeit, beispielsweise das 1,2-fache der Nullzustands- SchlieRgeschwin-
digkeit.

[0049] Der Alterungsparameter kann zudem eine SchlieRdauer kodieren, die die Zeitspanne angibt, die die Falle
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braucht, um nach dem Gleiten entlang des SchlieBblechs oder dem Tirrahmen in die Ausnehmung im SchlieRblech
oder dem Turrahmen einzudringen und zur Ruhe zu kommen.

[0050] Gunstig ist es, wenn eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die SchlieRdauer aul3erhalb eines vorgege-
benen SchlieRdauer-Toleranzintervalls liegt. Vorzugsweise liegt eine Obergrenze des SchlieRdauer-Toleranzintervalls
zwischen dem 1,3-fachen und dem Doppelten der Nullzustands-Schlie3dauer, also der SchlieRdauer des Referenz-
Fallenpositionsverlaufs. Als Untergrenze des SchlieRdauer-Toleranzintervalls kann eine beliebige Zahl gewahlt werden,
die kleiner als die Nullzustands-Schlief3ddauer, beispielsweise das 0,5-fache der Nullzustands-SchlieRdauer.

[0051] Vorzugsweise umfasst das Verfahren die Schritte eines (i) Wiederholens der Schritte des Erfassens von zeit-
abhangigen Fallen-Positionsverldufen und des Berechnens des Alterungsparameters fiir eine Mehrzahl an Bedienungs-
vorgangen des Turelements, sodass eine Alterungs-Parameter-Folge erhalten wird und (ii) Berechnen eines Wartungs-
datums aus der Alterungsparameter-Folge. Die zeitliche Entwicklung des Alterungsparameters folgt haufig einer empi-
risch ermittelbaren Kurve. Oft kann diese Kurve als linear genahrt werden.

[0052] Vorzugsweise umfasst das Berechnen des Wartungsdatums aus der Alterungsparameter-Folge daher die
Schritte eines Anpassens der Alterungsparameter-Folge mit einer, insbesondere linearen, Modellfunktion, die zumindest
ein Fit-Parameter enthalt, sodass mindestens ein Ergebnis-Parameter erhalten wird, und Berechnen des Wartungsda-
tums aus dem zumindest einen Ergebnis-Parameter. Beispielsweise ist die Modellfunktion eine Linearfunktion, das
heil3t, dass angenommen wird, dass sich der Alterungsparameter linear mit der Zeit andert. Alternativ kann die Alte-
rungsparameter-Folge auch mit einer Weibull-Verteilung als Modellfunktion angepasst werden.

[0053] GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das Verfahren die Schritte eines Erfassens eines Zeit-
raums, zu dem der letzte Alterungsparameter erfasst wurde und eines Ausgeben einer Warnmeldung, wenn der Zeitraum
langer ist als ein vorgegebener Maximalzeitraum. Vorzugsweise werden diese Schritte von der Auslesevorrichtung
und/oder dem Zentralrechner durchgefiihrt. Vorteilhaft daran ist, dass damit ein Hinweis darauf gewonnen werden kann,
dass die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung defekt ist. Es ist dann mdglich, das Tirelement von Hand zu warten
und/oder zu reparieren, beispielsweise das Tlrschloss auszutauschen.

[0054] Ginstig ist es, wenn die die Tirelement-Daten und die Vorgangsdaten als Blockchain gespeichert werden,
beispielsweise von der Auslesevorrichtung und/oder dem Zentralrechner. Die Liste der Datensétze, die die Blockchain
bilden, umfasst beispielsweise alle (verschlisselten) Turelement-Daten eines Tiirelements, insbesondere Tirschlosses.
[0055] Die Blockchain erméglicht Herstellern, Betreibern und Versicherern zeitgleich den manipulationsfreien Zugang
zu den generierten Daten und schafft so Transparenz und ermdglicht eine sichere Dokumentation.

[0056] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der beigefiigten Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigt

Figur 1  eine Ansicht eines SchlieRsystems mit einem erfindungsgemafen Tlrelement und einer Auslesevorrichtung
zum automatischen Durchfiihren eines erfindungsgeméafien Verfahrens,

Figur2  eine Einsicht in einen Innenraum eines erfindungsgeméafien Tirschlosses,
Figur 3  eine Detailansicht eines erfindungsgemafien Tirschlosses,

Figur4  einen Fallen-Positionsverlauf,

Figur 5 einen Fallen-Positionsverlauf eines gealterten Tirschlosses,

Figur 6 einen schematischen zeitlichen Verlauf eines Alterungsparameters und
Figur 7  ein elektrisches Schaltbild eines erfindungsgemalen Tirschlosses.

[0057] Figur 1 zeigt ein erfindungsgemafes SchlieRsystem 10 mit einem Tirelement 12 in Form eines Tlrschlosses
und einer Auslesevorrichtung 14 zum Auslesen von Tirelement-Daten vom Tirelement 12. Das Tirelement 12 ist Teil
einer Brandschutztir 16 der Brandschutzklasse F30 nach DIN EN13501-1. Die Brandschutztiir 16 umfasst neben dem
Tirschloss 12 ein Turblatt 18, einen Turgriff 20 und einen Tirrahmen 22.

[0058] Figur 2 zeigt das Tirschloss 12 in einer gedffneten Ansicht. Es ist zu erkennen, dass das Tirschloss 12 eine
Falle 24, eine Nuss 26 in einem Nusslager 28 sowie einen Riegel 30. Die Falle 24 wird mittels einer Fallen-Feder 32
eine Schlielstellung vorgespannt. Wird der Turgriff 20 gedriickt (vgl. Figur 1), so dreht sich die Nuss 26. Diese Bewegung
wird Uber eine Kettel 34 auf die Falle 24 (ibertragen. Ein Schlossblech 36 bildet, zusammen mit einem Stulp 38 und
einem weiteren Schlossblech, das parallel zum Schlossblech 36 verlauft, ein Gehause 40 des Tlrschlosses 12.
[0059] Figur 3 zeigt eine SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung 42 in einer Ansicht von der Seite auf die Falle 24.
Es ist zu erkennen, dass auf dem Schlossblech 36 die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung 42 angeordnet ist. Die
SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung 42 umfasst ein Potentiometer 44, das einen Gleitkontakt 46 aufweist. Der Gleit-
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kontakt 46 ist mit der Falle 24 verbunden. Bewegt sich die Falle 24 in ihre Schlie3stellung, die fiir die gestrichelt einge-
zeichnete Falle 24’ gezeigt ist, bewegt sich auch der Gleitkontakt 46 und einer gemessener ohmscher Widerstand R
des Potentiometers 44 andert sich ebenfalls.

[0060] Die SchlieBzustands-Erfassungsvorrichtung 42 umfasstzudem eine Auswerteeinheit47, die einen schematisch
eingezeichneten Mikroprozessor 48, der einen digitalen Speicher 50 aufweist. Der Mikroprozessor 48 ist mit einer
Stromerzeugungseinheit 52 (vgl. Figur 2) verbunden, die mit der Nuss 26 gekoppelt ist. Bewegt sich die Nuss, so erzeugt
die Energieerzeugungsvorrichtung 52 elektrischen Strom. Dadurch wird der Mikroprozessor 48 aktiviert und nimmt einen
Fallen-Positionsverlauf x(t) auf und legt diesen im digitalen Speicher 50 ab.

[0061] Figur 4 zeigt den Referenz-Fallenpositionsverlauf xO(t). Dieser Fallen-Positionsverlauf wird bei einem vollkom-
men unverschlissenen Tlrschloss 12 gemessen und daher auch als x9(t) bezeichnet. Der hochgestellte Index z&hlt die
SchlieRvorgange der Falle 24 durch. Es ist zudem ein Fallen-Positionsverlauf x"(t) eingezeichnet, wobei n = 250 000
gilt. Es ist zu erkennen, dass sich dieser Fallen-Positionsverlauf x"(t) vom Referenz-Fallenpositionsverlauf x0(t) unter-
scheidet.

[0062] Der Mikroprozessor 48 legt den Referenz-Fallenpositionsverlauf xO(t) im digitalen Speicher 50 ab und berechnet
einen ersten Alterungsparameter A, in Form eines SchlieBwegs x(t;) und/oder einen zweiten Alterungsparameter A, in
Form einer SchlieRweganderung Ax = x0(t,)-x"(t,), wobei x0(t,) der SchlieBweg bei unverschlissenem Tiirschloss ist,
also n=0, und x"(t,) der SchlieBweg nach n SchlieRvorgangen. Sofern x0(t,) zu null gesetzt wird, gilt A; = A,.

[0063] Daflrjeden Fallen-Positionsverlauf x"(t) der Alterungsparameter A, berechnet wird, ergibt sich eine Alterungs-

parameter-Folge A711 (T) T ist ein Zeitparameter. Wenn der Mikroprozessor 48, was eine bevorzugte Ausflihrungsform

darstellt, eine Uhr umfasst, kann es sich bei dem Zeitparameter t um die reale Zeit t handeln, sodass t = t gilt. Enthalt
der Mikroprozessor 48 keine Uhr, was ebenfalls eine geeignete Ausfuhrungsform ist, so kann der Zeitparameter T = n
ein Zahlindex sein, der die SchlieBvorgange durchzahlt. Die Alterungsparameter-Folge A, (n) ist in Figur 6 gezeigt.
[0064] Figur 3 zeigt zudem, dass der Mikroprozessor 48 mit einer Sendevorrichtung 54 verbunden, die als Sende-
und Empfangsvorrichtung ausgebildet sein kann. Wird die Nuss 26 (siehe Figur 2) bewegt und daher von der Stromer-
zeugungseinheit 52 Strom erzeugt, so sendet die Sendevorrichtung 54 die Folge der Alterungsparameter A(t).
[0065] Befindet sich die Auslesevorrichtung 14 (siehe Figur 1) in der Nahe, so empfangt diese die Funksignale mittels
einer Kommunikationseinheit 60 und speichert sie in einem eigenen Speicher 56. Es ist mdglich, nicht aber notwendig,
dass die Auslesevorrichtung 14 einen Bestatigungsbefehl sendet, der von der Sende- und Empfangsvorrichtung 54
empfangen wird. Wird dieser Befehl empfangen, kann der Mikroprozessor 48 den digitalen Speicher 50 I6schen.
[0066] Es ist glinstig, wenn die Sendevorrichtung 54 neben den Alterungsparametern A(t) eine Turelement-Kennung
K sendet, die das Turelement 12 eindeutig kennzeichnet. Beispielsweise handelt es sich bei der Tirelement-Kennung
um eine Prozessornummer des Prozessors 48 oder iber eine im digitalen Speicher 50 fest abgelegte Zahl oder eine
andere alphanumerische Kombination. Die Auslesevorrichtung 14 verknipft die Alterungsparameter A(t) mit der Ture-
lement-Kennung K, sodass diese revisionssicher gespeichert sind.

[0067] Die Auslesevorrichtung 14 kann als Gateway ausgebildet sein, dass die Daten an einen Zentralrechner 58
weiterleitet, beispielsweise mittels der Kommunikationseinheit 60.

[0068] Gunstig ist es zudem, wenn die Auslesevorrichtung 14 einen Auslese-Zeitpunkt T erfasst. Alternativ kann
naturlich eine Bediener-Kennung erfasst werden, die einen schematisch eingezeichneten Bediener 62 eindeutig kenn-
zeichnet. Diese Bediener-kennung wird beispielswiese mittels eines Biometrie-Sensors 64 erfasst. Dabei kann es sich
beispielsweise um einen Fingerabdruck-Sensor, einen Irisscan-Sensor oder einen sonstigen Sensor handeln, mit dem
eine biometrische Eigenschaft des Bedieners 62 eindeutig erfassbar ist. Alternativ kann die Auslesevorrichtung 14 auch
einen Kartenleser zum Einlesen einer individualisierten Identitatskarte aufweisen.

[0069] Esistzudem glinstig, dass die Auslesevorrichtung 14 eine Kennung aufweist, die diese eindeutig kennzeichnet.
Die oben genannten Daten, namlich Tlrelement-Kennung, Auslese-Zeitpunkt, Bediener-Kennung und Auslesevorrich-
tungs-Kennung kénnen Bestandteile von Vorgangsdaten sein, die zusammen mit den Tirelement-Daten auf dem Zen-
tralrechner 58 und/oder in der Auslesevorrichtung 14 gespeichert werden.

[0070] Figur 6 zeigt die Alterungsparameter-Folge A; (n). Es ist zu erkennen, dass der Alterungsparameter A; mit
dem Zeitparameter t linear ansteigt. Durch Anpassen mit einer Modellfunktion M, im vorliegenden Fall einer Geraden,
werden Fit-Parameter erhalten, im vorliegenden Fall namlich eine Steigung a und ein Achsabschnitt b.

[0071] Aus diesen Fit-Parametern a, b wird von der Auswerteeinheit 47, dem Zentralrechner 58 oder der Auslesevor-
richtung extrapoliert, zu welchem Zeitpunkt ny, eine obere Interfallgrenze eines vorgegebenen Toleranzintervalls T =
[0, A4 max] Uberschritten wird.

[0072] Auseinem Zeitstempel, der gemaf einer bevorzugten Ausfiihrungsform vom Mikroprozessor 48 nach Auslesen
der Uhr erzeugt und mit dem jeweiligen A, verknupft wird, wird vom Mikroprozessor 48, dem Zentralrechner 58 oder
ein Wartungsdatum tw berechnet, zu dem das Tirschloss 12 gewartet werden muss.

[0073] Figur 7 zeigt ein Schaltbild der SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung 42. Es ist zu erkennen, dass sie einen
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Energiespeicher 66 aufweist, insbesondere eine Batterie, einen Akkumulator und/oder einen Kondensator. Die Auswer-
teeinheit 47 besitzt einen Analog-Digital-Wandler 68.

Bezugszeichenliste

10 SchlieRsystem 60 Kommunikationseinheit
12 Tirelement (Turschloss) 62 Bediener
14 Auslesevorrichtung 64 Biometriesensor
16 Brandschutztir 66 Energiespeicher
18 Tarblatt 68 Analog-Digital-Wandler
20 Turgriff T Zeitparameter
22 Tilrrahmen a,b Fit-Parameter
24 Falle A Alterungsparameter
26 Nuss G Gleitdauer
28 Nusslager AG K  Gleitdaueranderung Turelement-Kennung
30 Riegel M Modellfunktion
32 Fallenfeder n Zahlindex
34 Kettel X SchlieBweg
36 Schlossblech AX SchlieBweganderung
38 Stulp t Zeit
T Auslese-Zeitpunkt
40 Gehause xo(t) Referenz-Fallenpositionsverlauf
42 Schlieizustands-Erfassungsvorrichtung  ty Wartungsdatum
44 Potentiometer
46 Gleitkontakt
47 Auswerteeinheit
48 Mikroprozessor
50 digitaler Speicher
52 Stromerzeugungseinheit
54 Sendevorrichtung
56 Speicher
58 Zentralrechner
Patentanspriiche

1. Tirelement (12), insbesondere Tirschloss (12) oder Turrahmen (22) einer Brandschutztiir (16), mit

(a) einer SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung (42) zum Erfassen einer Position einer Falle (24) eines Tir-
schlosses (12),

dadurch gekennzeichnet, dass

(b) die SchlieBzustands-Erfassungsvorrichtung (42) ausgebildet ist zum Erfassen einer zeitabhangigen orts-
aufgeldsten Fallen-Position der Falle (24) bei einer Bewegung der Falle (24) aus einer Offnungsstellung in eine
Schlielstellung, sodass ein Fallen-Positionsverlauf (x(t)) erhalten wird.

2. Turelement (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung
(42) ausgebildet ist zum Erfassen der zeitabhangigen ortsaufgelésten Fallen-Position der Falle (24) bei einer Be-
wegung der Falle (24) aus einer Offnungsstellung in eine SchlieRstellung.

3. Turelement nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tirelement (12) eine
Auswerteeinheit (47) aufweist, die ausgebildet ist zum automatischen

(i) Erfassen des zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufs (x(t)),

(i) Berechnen zumindest eines Alterungsparameters (A), der eine Alterung des Tirelementes (12) beschreibt,
aus dem Fallen-Positionsverlauf (x(t)) und

(iii) Speichern oder Ausgeben des zumindest einen Alterungsparameters (A) in einem digitalen Speicher (50)
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der Auswerteeinheit (47).

4. Turelement (12) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die eine Auswerteeinheit (47) ausgebildet ist zum automatischen Berechnen zumindest des Alterungsparameters
(A) aus dem Fallen-Positionsverlauf (x(t)) durch automatisches

(i) Erfassen eines Referenz-Fallenpositionsverlaufs (x°(t)) und
(i) Berechnen des zumindest einen Alterungsparameters (A) aus dem zeitabhangigen Fallen-Positionsverlauf
(x(t)) und dem Referenz-Fallenpositionsverlauf (x0(t)).

5. Turelement (12) nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 oder 4, gekennzeichnet durch

(a) eine Sende- und Empfangsvorrichtung (54) zum Kommunizieren mit einer Auslesevorrichtung (14),
(b) wobei die Auswerteeinheit (47) ausgebildet ist zum automatischen

(i) Erfassen eines Auslesebefehls der Auslesevorrichtung (14) mittels der Sende- und Empfangsvorrichtung
und/oder Erfassen einer Offnungsstellung der Falle (24) und

(ii) Senden der zeitabhangigen Alterungsparameter (A) an die Auslesevorrichtung (14) bei Erfassen des
Auslesebefehls.

6. Turelement (12) nach einem der vorstehenden Anspriiche 1 oder 5, gekennzeichnet durch

(a) eine Sendevorrichtung (54) zum Senden von Turelement-Daten an die Auslesevorrichtung (14),
(b) wobei die Auswerteeinheit (47) ausgebildet ist zum automatischen

(i) Erfassen einer Offnungsstellung der Falle (24) und
(ii) Senden der zeitabhangigen Alterungsparameter (A) an die Auslesevorrichtung (14) bei Erfassen der
Offnungsstellung.

7. Turelement (12) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit (47) ausgebildet ist zum
automatischen Verknupfen der Alterungsparameter (A) mit einem Zeitstempel, sodass zeitabhangige Alterungspa-
rameter (A) erhalten werden (und danach Senden an die Auslesevorrichtung (14)).

8. SchlieBsystem (10) mit
(a) einem Turelement (12) mit

(i) einer SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung (42) zum Erfassen einer Position einer Falle (24) eines
Tirschlosses (12),

(i) die SchlieBzustands-Erfassungsvorrichtung (42) ausgebildet ist zum Erfassen einer zeitabhangigen
ortsaufgeldsten Fallen-Position der Falle (24), sodass ein Fallen-Positionsverlauf (x(t)) erhalten wird,

(b) einer Auslesevorrichtung (14), die ausgebildet ist zum automatischen Durchfiihren eines Verfahrens mit
den Schritten:

(i) Empfangen von Turelement-Daten vom Tirelement (12), die Alterungsparameter und/oder Fallen-Po-
sitionsverlaufe (x(t)) kodieren, und

(i) Speichern der Turelement-Daten in der Auslesevorrichtung (14) und/oder Weiterleiten der Tirelement-
Daten an einen Zentralrechner (58) mittels der Auslesevorrichtung (14).

9. SchlieRsystem (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslesevorrichtung (14), die ausgebildet
ist zum automatischen Durchfiihren eines Verfahrens mit dem Schritt:
vor dem Empfangen von Tirelement-Daten vom Tirelement (12) Senden eines Auslesebefehls an das Tirelement
(12).

10. SchlieRsystem (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auslesevorrichtung (14) ausgebildet ist
zum automatischen Durchfiihren eines Verfahrens mit den Schritten:
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(i) Erfassen von Vorgangsdaten, die

- eine Turelement-Kennung (K), die das Turelement (12) eindeutig kennzeichnet, und/oder

- einen Auslese-Zeitpunkt (T), zu dem das Auslesen stattfindet, und/oder

- eine Bediener-Kennung, die einen Bediener (62) der Auslesevorrichtung (14) eindeutig kennzeichnet,
und/oder

- eine Auslesevorrichtungs-Kennung, die die Auslesevorrichtung (14) eindeutig kennzeichnet,

enthalten,

(i) Verschlisseln der Turelement-Daten, insbesondere mit Vorgangsdaten, sodass verschliisselte Tiirelement-
Daten erhalten werden, und

(iii) Speichern der verschlusselten Turelement-Daten in der Auslesevorrichtung (14) und/oder Weiterleiten der
verschlisselten Turelement-Daten an den Zentralrechner (58).

11. Verfahren zum Berechnen eines Alterungsparameters (A) eines Tirelementes (12) mit den Schritten:

(i) Erfassen von zeitabhangigen Fallen-Positionsverlaufen (x(t)) einer Falle (24) des Turelementes (12) mittels
einer SchlieRzustands-Erfassungsvorrichtung (42),

(i) Berechnen zumindest eines Alterungsparameters (A), der eine Alterung des Tirelementes (12) beschreibt,
aus zumindest einem Fallen-Positionsverlauf (x(t)), insbesondere dem Referenz-Fallenpositionsverlauf (x°(t))
und zumindest einem Fallen-Positionsverlauf (x"(t)), und

(iii) Ausgeben des Alterungsparameters (A).

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

(i) der Alterungsparameter (A) eine Halteposition kodiert, in der die Falle (24) nach dem SchlieRen der Tur
anhalt, und dass

eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Halteposition aul3erhalb eines vorgegebenen Halteposition-
Toleranzintervalls liegt und/oder

(ii) der Alterungsparameter (A) ein Tur-Alterungsparameter ist, der einen Alterungszustand einer Brandschutztir
(16) beschreibt und eine SchlieRzeit kodiert, die die Falle (24) zum SchlielRen benétigt, und

die Warnmeldung ausgegeben wird, wenn eine zeitliche Zunahme der SchlieRzeit auRerhalb eines vorgege-
benen SchlieRzeit-Toleranzintervalls liegt.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass

(i) der Alterungsparameter (A) eine Gleitdauer (G) kodiert, wahrend der Falle (24) auf dem Turrahmen (22)
gleitet und

(ii) die Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Gleitdauer aulRerhalb eines vorgegebenen Gleitdauer-Tole-
ranzintervalls liegt.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, gekennzeichnet durch die Schritte:

(i) Wiederholen der Schritte des Erfassens von zeitabhangigen Fallen-Positionsverldufen (x(t)) und des Be-
rechnens des Alterungsparameters (A) fiir eine Mehrzahl an Bedienungsvorgangen, sodass eine Alterungspa-
rameter-Folge erhalten wird,

(if) Berechnen eines Wartungsdatums (t,,) aus der Alterungsparameter-Folge.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, gekennzeichnet durch die Schritte:

(i) Senden eines Auslesebefehls an die Auswerteeinheit (47) mittels eines Auslesegerats,
(ii) Erfassen von Vorgangsdaten, die

- eine Turelement-Kennung (K), die das Turelement (12) eindeutig kennzeichnet, und/oder

- einen Auslese-Zeitpunkt (T), zu dem das Auslesen stattfindet, und/oder

- eine Bediener-Kennung, die einen Bediener (62) der Auslesevorrichtung (14) eindeutig kennzeichnet (zB
durch Auslesen einer ID-Karte) und/oder

- eine Auslesevorrichtungs-Kennung, die die Auslesevorrichtung (14) eindeutig kennzeichnet,
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enthalten, und
(iii) Verschlusseln der Tiurelement-Daten mit den Vorgangsdaten, sodass verschlisselte Tirelement-Daten

erhalten werden, und
(iv) Speichern der verschlisselten Tirelement-Daten mittels des Auslesegerats.
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Fig. 1
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Fig. 2
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