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(567)  Die Erfindung betrifft ein Vakuumsystem mit ei-
ner Vakuumpumpe und einem Rezipienten, die jeweils
eine Funktionsseite aufweisen, und mit einer Montage-
einrichtung zur vakuumdichten Montage der Vakuum-
pumpe an den Rezipienten mit einander zugewandten
Funktionsseiten, wobei die Montageeinrichtung dazu
ausgebildet ist, zunachst ein Abstltzen, namlich durch
Einhangen oder durch Einschieben, der Vakuumpumpe
an dem Rezipienten und dann ein Befestigen der Vaku-
umpumpe an dem Rezipienten zu ermdglichen, wobei
die Montageeinrichtung am Rezipienten wenigstens ein
von dessen Funktionsseite abstehendes Stiitzorgan und

an der Vakuumpumpe zumindest ein Gegenstlick um-
fasst, das mitdem Stiitzorgan durch Einhdngen von oben
oder durch Einschieben von der Seite in Eingriff bringbar
ist, um die Vakuumpumpe in einer Vorfixierstellung an
dem Rezipienten abzustiitzen, und wobei die Montage-
einrichtung zusatzlich zu dem Stiitzorgan und dem Ge-
genstiick am Rezipienten und an der Vakuumpumpe
ausgebildete Befestigungsmittel umfasst, mit denen die
Vakuumpumpe entweder direkt in der Vorfixierstellung
oder nach einem Uberfiihren aus der Vorfixierstellung in
eine Endfixierstellung an dem Rezipienten befestigbar
ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Vakuumsystem mit ei-
ner Vakuumpumpe, insbesondere einer Split-Flow-Pum-
pe, und einem Rezipienten, die jeweils eine Funktions-
seite aufweisen, und mit einer Montageeinrichtung zur
Montage der Vakuumpumpe an den Rezipienten mit ein-
ander zugewandten Funktionsseiten.

[0002] Die Erfindung betrifft auRerdem eine Vakuum-
pumpe, insbesondere fir ein erfindungsgemaRes Vaku-
umsystem, mit einer Funktionsseite, in der wenigstens
ein Funktionsbereich, insbesondere eine Ansaugdoffnung
oder ein Anschluss, angeordnet oder ausgebildet ist.
[0003] Das Anbringen von Vakuumpumpen an Rezi-
pienten ist in der Praxis haufig problematisch. Griinde
hierfuir kbnnen insbesondere das groRe Gewicht der Va-
kuumpumpe und die baulichen Gegebenheiten sein, wel-
che die Zuganglichkeit des Einbauortes erschweren. Be-
kannte Montagehilfen sind entweder teuer oder leiden
an anderen Unzulanglichkeiten. Viele Lésungen sind nur
unter ganz bestimmten Bedingungen einsetzbar, erfor-
dern viel Kraft oder kénnen leicht zu Beschadigungen
der Pumpe fiihren.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Mdglichkeit
fur eine einfache und kostenglinstige Montage von Va-
kuumpumpen zu schaffen.

[0005] Die Loésung dieser Aufgabe erfolgt durch die
Merkmale des Anspruchs 1.

[0006] Erfindungsgemal ist die Montageeinrichtung
dazu ausgebildet, zunachst ein Abstiitzen, namlich durch
Einhangen oder durch Einschieben, der Vakuumpumpe
an dem Rezipienten und dann ein Befestigen der Vaku-
umpumpe an dem Rezipienten zu ermdglichen, wobei
die Montageeinrichtung am Rezipienten wenigstens ein
von dessen Funktionsseite abstehendes Stiitzorgan und
an der Vakuumpumpe zumindest ein Gegenstiick um-
fasst, das mitdem Stitzorgan durch Einhdngen von oben
oder durch Einschieben von der Seite in Eingriff bringbar
ist, um die Vakuumpumpe in einer Vorfixierstellung an
dem Rezipienten abzustiitzen, und wobei die Montage-
einrichtung zusatzlich zu dem Stiitzorgan und dem Ge-
genstiick am Rezipienten und an der Vakuumpumpe
ausgebildete Befestigungsmittel umfasst, mit denen die
Vakuumpumpe entweder direkt in der Vorfixierstellung
oder nach einem Uberfiihren aus der Vorfixierstellung in
eine Endfixierstellung an dem Rezipienten befestigbar
ist.

[0007] Das erfindungsgemale zweistufige Konzept -
erst Abstiitzen und dann Befestigen - ist auRerst effizient,
fur praktisch alle Einbausituationen geeignet und zudem
aullerst kostengiinstig, da es mit simplen mechanischen
Mitteln realisiert werden kann. Durch das Abstiitzen ist
die Pumpe bereits von dem Rezipienten gehalten, d.h.
der Benutzer braucht nicht mehr das gesamte Gewicht
der Pumpe zu halten. Das Einhangen oder Einschieben
kann auf einfache Weise so realisiert werden, dass die
Pumpe gegen ein Bewegen weg vom Rezipienten gesi-
chert ist, die Pumpe also nicht versehentlich von selbst
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aus der abgestiitzten Vorfixierstellung herausgelangen
kann. Bei in der Vorfixierstellung abgestiitzter Pumpe
kann sich der Benutzer folglich auf die endgliltige Befes-
tigung der Pumpe am Rezipienten konzentrieren. Insbe-
sondere ist es hierbei lediglich erforderlich, die Pumpe
mit einer Hand zu halten und gegebenenfalls in eine von
der Vorfixierstellung verschiedene Endfixierstellung zu
Uberfiihren. Dann kann die Pumpe mit den jeweiligen
Befestigungsmitteln endgliltig am Rezipienten befestigt
werden, womit Vakuumpumpe und Rezipient vakuum-
dicht miteinander verbunden sind.

[0008] Der Eingriff zwischen Stiitzorgan des Rezipien-
ten und Gegenstiick der Vakuumpumpe, der durch das
Einhangen oder Einschieben hergestellt wird, ist bevor-
zugt derart verriegelnd, dass die Pumpe gegen ein Be-
wegen weg vom Rezipienten gesichert ist. Dies schlief3t
nicht aus, dass die Pumpe in der abgesttitzten Vorfixier-
stellung noch in einem gewissen Ausmalf relativ zum
Rezipienten bewegbar ist. Insbesondere kann eine sol-
che Bewegbarkeit dazu dienen, die Pumpe aus der Vor-
fixierstellung in eine Endfixierstellung zu tberfiihren, wo-
bei ein solchen Uberfiihren aber kein zwingendes Merk-
mal der Erfindung ist.

[0009] UnterdemBegriff"Funktionsseite"istjene Seite
der Vakuumpumpe zu verstehen, die im jeweils endgliltig
montierten Zustand dem Rezipienten zugewandt ist. Ent-
sprechend ist hinsichtlich des Rezipienten unter dem Be-
griff "Funktionsseite" jene Seite des Rezipienten zu ver-
stehen, die im jeweils endgiiltig montierten Zustand der
Vakuumpumpe zugewandt ist. Der Begriff "Funktionssei-
te" stellt also keine Beschrankung hinsichtlich der kon-
kreten Ausgestaltung der betreffenden Seite der Vaku-
umpumpe oder des Rezipienten dar, bedeutet also keine
Einschrankung auf bestimmte Funktionsteile oder Funk-
tionsbereiche. Bei einer Vakuumpumpe beispielsweise
kann eine Seite eine oder mehrere Vakuum- oder An-
saugoffnungen aufweisen, wobei die gegeniberliegen-
de Seite der Vakuumpumpe ebenfalls mit Funktionsoff-
nungen, beispielsweise sogenannten Anzapfungen, ver-
sehen sein kann. Die Erfindung kann auch fiir die Mon-
tage der Vakuumpumpe an einen Rezipienten ausgebil-
det sein, bei der diese gegeniiberliegende, z.B. mit den
Anzapfungen versehene Seite die Funktionsseite im Sin-
ne der vorliegenden Offenbarung bildet. Insbesondere
kann sowohl eine Vakuumpumpe als auch ein Rezipient
mehr als eine Funktionsseite im Sinne der vorliegenden
Offenbarung aufweisen. Auch der Begriff "Rezipient" ist
folglich breit zu verstehen. Es muss sich nicht um eine
Einrichtung handeln, die zu evakuieren ist. Grundsatzlich
kann jede Einrichtung, an die eine Vakuumpumpe zu wel-
chem Zweck auch immer zu montieren ist, ein Rezipient
im Sinne der vorliegenden Offenbarung sein.

[0010] GemalR einem bevorzugten Ausfihrungsbei-
spielist die Vakuumpumpe aus der durch das Einhdngen
oder Einschieben erreichten Vorfixierstellung durch eine
Schwenkbewegung in eine von der Vorfixierstellung ver-
schiedene Endfixierstellung tberfiihrbar. Insbesondere
erfolgt dabei die Schwenkbewegung um eine Schwenk-
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achse, die durch den Abstiltzbereich verlauft, welcher
durch das Stitzorgan des Rezipienten und das am Sttitz-
organ abgestltzte Gegenstlick der Vakuumpumpe ge-
bildet ist. Die Pumpe kann also im eingehangten oder
eingeschobenen Zustand um den Stitzbereich ver-
schwenkbar sein, um die beiden Funktionsseiten in An-
lage miteinander zu bringen, woraufhin die endgiiltige
Befestigung mittels der Befestigungselemente erfolgt.
[0011] Wie bereits erwdhnt, ist eine wie auch immer
geartete Uberfiihrung der Vakuumpumpe aus der Vorfi-
xierstellung in eine Endfixierstellung in Abhangigkeit von
der konkreten Ausgestaltung der Montageeinrichtung
moglich, aber nicht zwingend. Die bestimmungsgemale
Relativlage der beiden Funktionsseiten, in welcher die
endgultige Befestigung der Vakuumpumpe am Rezipi-
enten erfolgt, kann auch bereits in der durch das Einhan-
gen oder Einschieben erreichten Vorfixierstellung gege-
ben sein.

[0012] Die Funktionsseiten der Vakuumpumpe und
des Rezipienten kdnnen jeweils wenigstens einen Funk-
tionsbereich aufweisen, beispielsweise eine Ansaugoff-
nung oder einen Anschluss, wobei zur vakuumdichten
Verbindung zwischen Pumpe und Rezipienten die Funk-
tionsbereiche mit Dichtmitteln versehen sein kénnen,
insbesondere speziell ausgebildeten Dichtflachen
und/oder separaten Dichtelementen wie beispielsweise
O-Ringe aus Elastomermaterial. Entweder bereits in der
Vorfixierstellung oder in der Endfixierstellung sind die
Funktionsseiten der Vakuumpumpe und des Rezipienten
und somit deren Funktionsbereiche und Dichtmittel kor-
rekt relativ zueinander ausgerichtet, so dass durch das
endgltige Befestigen der Vakuumpumpe am Rezipien-
ten die vakuumdichte Verbindung hergestellt und insbe-
sondere die bestimmungsgemafie Verpressung der O-
Ringe erreicht wird.

[0013] GemalR einem weiteren Ausflihrungsbeispielist
zumindest ein Teil der Befestigungsmittel mit Abstand
von der Schwenkachse angeordnet, um welche die
Schwenkbewegung zum Uberfiihren der Vakuumpumpe
aus der Vorfixierstellung in die Endfixierstellung erfolgt.
Die Befestigung der Vakuumpumpe und deren Abstut-
zung erfolgen also an unterschiedlichen Stellen. Dies
schlief3t aber nicht aus, dass die Befestigung zum Teil
auch im Bereich der Abstiitzung erfolgen kann.

[0014] Zur Umsetzung des erfindungsgemafen Ein-
hangekonzepts kann insbesondere vorgesehen sein,
dass das Stiitzorgan des Rezipienten einen von dessen
Funktionsseite abstehenden Bolzen mit einem von der
Funktionsseite beabstandeten Verriegelungskopf um-
fasst, und wobei das Gegenstilick der Vakuumpumpe ei-
nen zwischen Funktionsseite und Verriegelungskopf des
Rezipienten steckbaren Einhangeabschnitt mit einer
Ausnehmung fiir den Bolzen umfasst. Bevorzugt weist
der Rezipient mehrere mit Abstand voneinander ange-
ordnete Stiitzorgane auf, fir welche die Vakuumpumpe
jeweils einen Einhangeabschnitt mit entsprechender
Ausnehmung aufweist. Zwei mit ausreichend Abstand
voneinander angeordnete Stiitzorgane kénnen in vielen
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Fallen ausreichend sein.

[0015] Derartige Stiitzorgane kénnen auf denkbar ein-
fache und kostengiinstige Weise jeweils durch eine
Schraube realisiert werden, die so weit in eine Gewinde-
o6ffnung des Rezipienten geschraubt wird, dass der
Schraubenkopf sich im jeweils gewilinschten Abstand
von der Funktionsseite befindet. Der Schraubenschaft
bildet dann den Bolzen, in den das Gegenstlick der Va-
kuumpumpe mit der Ausnehmung eingreift. Insbesonde-
re kann das Stiitzorgan eine Schraube mit Flansch sein,
die als sehr billiges, einfaches Normteil erhaltlich ist, bei-
spielsweise nach der DIN 6921.

[0016] Das erfindungsgemafRe Einschiebekonzept
kann beispielsweise dadurch umgesetzt werden, dass
das Stitzorgan des Rezipienten zumindest eine Stitz-
schiene mit einer Stitzflache und einem von der Funkti-
onsseite beabstandeten Verriegelungssteg umfasst, wo-
bei das Gegenstiick der Vakuumpumpe einen zwischen
Funktionsseite und Verriegelungssteg des Rezipienten
auf der Stitzflache verschiebbaren Einschiebesteg um-
fasst.

[0017] Auf eine derartige Stiitzschiene kann die Vaku-
umpumpe einfach mit ihnrem Einschiebesteg aufgescho-
ben werden, bis die Vorfixierstellung erreicht ist. Hierfir
kann ein Endanschlag vorgesehen sein. Je nach Zu-
ganglichkeit kann die Vakuumpumpe gegebenenfalls
auch mit ihrem Einschiebesteg in die Stltzschiene ein-
gehangt werden, wobei der Verriegelungssteg der Stiitz-
schiene wiederum eine Bewegung der Pumpe weg vom
Rezipienten verhindert und so die abgestiitzte Stellung
sichert. Diese Montageeinrichtung kann folglich sowohl
ein Einschieben als auch ein Einhdngen ermdglichen.
Wird die Pumpe eingehangt, fungiert der Einschiebesteg
als Einhangesteg. Es kann dann wiederum vorgesehen
sein, dass die Pumpe durch Verschwenken aus der ein-
geschobenen oder eingehangten Vorfixierstellung in ei-
ne Endfixierstellung zu Uberflhren ist.

[0018] Die Umsetzung eines solchen Einhangekon-
zepts mittels Stitzschiene und Einschiebesteg ist dann
moglich, wenn lediglich eine einseitige Abstlitzung er-
folgt. Das erfindungsgeméafRe Einschiebekonzept kann
auch mittels einer beidseitigen Abstlitzung realisiert wer-
den, bei der zwei parallel mit Abstand voneinander an-
geordnete Stitzschienen vorhanden sind. In diesem Fall
kann die Vorfixierstellung ausschlief3lich durch Einschie-
ben der Vakuumpumpe erreicht werden.

[0019] Unabhangig davon, ob eine einseitige Abstut-
zung mit einer Stltzschiene oder eine zweiseitige Ab-
stitzung mit zwei parallel verlaufenden Stiitzschienen
realisiert wird, kommt eine Stitzschiene mit von der
Funktionsseite beabstandetem Verriegelungssteg ins-
besondere bei einer sogenannten Seitenmontage zum
Einsatz, bei der die Funktionsseiten bei bestimmungs-
gemaler Orientierung von Rezipientund Vakuumpumpe
zumindest im Wesentlichen vertikal verlaufen.

[0020] Alternativzu einer derartigen Seitenmontageist
auch eine sogenannte Uberkopfmontage méglich, bei
der die Funktionsseiten bei bestimmungsgemafer Ori-
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entierung von Rezipient und Vakuumpumpe zumindest
im Wesentlichen horizontal verlaufen. Bei einer solchen
Uberkopfmontage mit nach unten weisender Funktions-
seite des Rezipienten kommt bevorzugt das erfindungs-
gemale Einschiebekonzept zum Einsatz, und zwar vor-
zugsweise mit zwei parallel verlaufenden Stiitzschienen,
bei denen jeweils die Stitzflache von der Funktionsseite
beabstandet ist.

[0021] Folglich kann gemaR einem Ausflihrungsbei-
spiel der Erfindung vorgesehen sein, dass das Stiitzor-
gan des Rezipienten zumindest eine Stltzschiene mit
einer von der Funktionsseite beabstandeten Stitzflache
umfasst, wobei das Gegenstiick der Vakuumpumpe ei-
nen auf der Stiitzflache verschiebbaren Einschiebesteg
umfasst.

[0022] Die Stitzflache kann entweder parallel oder in
einer alternativen Ausgestaltung schrag zur Funktions-
seite mit ausgehend von einem Eintrittsbereich abneh-
mendem Abstand zwischen Stiitzfliche und Funktions-
seite verlaufen. Eine derartige "Auflauframpe" kann ins-
besondere bei einer Uberkopfmontage das Einschieben
der Pumpe betrachtlich erleichtern, da diese zunachst
schrag von unten eingeflihrt werden kann. Der Verlauf
der Stutzflache kann derart gewahlt werden, dass sich
am Ende des Einschiebevorgangs der hintere Bereich
der Funktionsseite in einem vorgegebenen Abstand zur
Funktionsseite des Rezipienten befindet und die Pumpe
lediglich noch im vorderen Bereich etwas angehoben zu
werden braucht, um die Pumpe in die Endfixierstellung
zu schwenken und anschlieRend endgiiltig zu befesti-
gen.

[0023] Das Erreichen der Vorfixierstellung kann wie-
derum durch einen Endanschlag markiert werden, der
die Einschubtiefe exakt auf das fur die jeweilige korrekte
Relativlage von Pumpe und Rezipient erforderliche Maf}
beschrankt.

[0024] Es kann also vorgesehen sein, dass fir eine
Seitenmontage mit bei bestimmungsgemaRer Orientie-
rung zumindest im Wesentlichen vertikal verlaufenden
Funktionsstellen die Montageeinrichtung fir ein lediglich
einseitiges Abstitzen oder fiir ein zweiseitiges Abstiitzen
ausgebildet ist. In einer moglichen Ausgestaltung wird
die Pumpe lediglich einseitig abgestitzt und vor der end-
glltigen Befestigung aus der abgestiitzten Vorfixierstel-
lung in eine Endfixierstellung verschwenkt.

[0025] Fiir eine Uberkopfmontage mit bei bestim-
mungsgemaler Orientierung zumindest im Wesentli-
chen horizontal verlaufenden Funktionsseiten ist die
Montageeinrichtung bevorzugt fir ein zweiseitiges Ab-
stlitzen ausgebildet. Dabei kann das endgiiltige Befesti-
gen der Pumpe am Rezipienten direkt in der Vorfixier-
stellung nach Uberfiihrenin eine von der Vorfixierstellung
verschiedene Endfixierstellung erfolgen.

[0026] GemalR einem Ausfiihrungsbeispiel weist die
Vakuumpumpe eine Langserstreckung mit einer parallel
zu einem Pumpenrotor verlaufenden Langsachse und
einer quer zur Langsachse verlaufenden Stirnseite auf,
wobei ein flr ein lediglich einseitiges Abstiitzen vorge-
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sehenes Gegenstiick der Vakuumpumpe im Bereich ei-
nes stirnseitigen Endes der parallel zur Langsachse ver-
laufenden Funktionsseite angeordnet ist. Die Stirnseite
kann insbesondere von einer Anschlussseite eines an
einem Gehauseteil angebrachten Unterteils gebildet
werden.

[0027] Die Anordnung des Gegenstiicks im Bereich
des stirnseitigen Endes der Vakuumpumpe ist insbeson-
dere dann von Vorteil, wenn bei einer Vertikalmontage
die Vakuumpumpe mit bei bestimmungsgemaRer Orien-
tierung vertikal verlaufender Langsachse am Rezipien-
ten eingehangt wird. Das Einhangen erfolgt hierbei nam-
lich an einer vergleichsweise weit von den Dichtflachen
bzw. Dichtelementen der Funktionsseiten entfernten
Stelle. Die Montage derartiger Pumpen kann folglich
durch die Erfindung wesentlich vereinfacht werden.
[0028] Die Vakuumpumpe kann entlang einer Langs-
achse aufeinanderfolgend ein Gehauseteil und ein se-
parates, mitdem Gehauseteil verbundenes Unterteil um-
fassen, wobei das Gegenstlick der Vakuumpumpe an
dem Unterteil oder an einem parallel zur Langsachse ver-
laufenden Flansch des Gehauseteils angeordnet ist.
[0029] Das erfindungsgemale Montagekonzept kann
folglich auch bei derartigen Pumpen sowohl fiir eine ver-
tikale Montage mit vertikal verlaufender Langsachse als
auch fir eine horizontale Montage mit horizontal verlau-
fender Langsachse zum Einsatz kommen.

[0030] Mit dem Begriff "Unterteil" wird eine separate
Einheit bezeichnet, die an dem die pumpwirksamen Be-
standteile der Vakuumpumpe beinhaltenden Gehause
angebracht ist und andere Komponenten als die pump-
wirksamen Bestandteile enthalten sowie mit externen
Anschlissen versehen sein kann. Insbesondere kénnen
im Unterteil elektrische und elektronische Komponenten
untergebracht sein. Das Unterteil kann zudem zur An-
bindung eines Steuerteils dienen.

[0031] GemaR einem weiteren Ausfliihrungsbeispielist
an von den Funktionsseiten verschiedenen Anschluss-
seiten der Vakuumpumpe und des Rezipienten zumin-
dest ein Paar einander zugeordneter Anschliisse ausge-
bildet, deren Verbindung durch das Einhdngen oder Ein-
schieben der Vakuumpumpe herstellbar ist.

[0032] Hierbeikann in vorteilhafter Weise der Vorgang
des Einhangens oder Einschiebens zum Herstellen der
Vorfixierstellung gleichzeitig dazu benutzt werden, eine
oder mehrere Anschlussverbindungen herzustellen.
Hierbei wird folglich der Umstand ausgenutzt, dass die
zum Einhangen oder Einschieben ausgebildete Monta-
geeinrichtung mitdem Erreichen der Vorfixierstellung be-
reits eine korrekte Relativiage zwischen Vakuumpumpe
und Rezipient sicherstellt.

[0033] Die Erfindung betrifft auch eine Vakuumpumpe
fur ein Vakuumsystem der hierin beschriebenen Art, wo-
bei die Vakuumpumpe folglich eine Funktionsseite und
zumindest ein Gegenstlick umfasst, das dazu ausgebil-
det ist, mit einem jeweiligen Stiitzorgan eines Rezipien-
ten zusammenzuwirken, und zwar entweder im Sinne
des erfindungsgemalen Einhdngekonzepts oder des er-
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findungsgemaRen Einschiebekonzepts.

[0034] Bei der Vakuumpumpe handelt es sich insbe-
sondere um eine sogenannte Split-Flow-Pumpe, die eine
Langserstreckung mit einer parallel zu einem Pumpen-
rotor verlaufenden Langsachse aufweist, wobei bevor-
zugt die Split-Flow-Pumpe zumindest zwei an der Funk-
tionsseite in Langsrichtung mit Abstand angeordnete An-
saugoffnungen aufweist, Uber welche die Split-Flow-
Pumpe im montierten Zustand mit einer oder mehreren
Kammern eines zu evakuierenden Rezipienten in Ver-
bindung steht. Derartige Ansaugdéffnungen einer Split-
Flow-Pumpe werden auch als Ports bezeichnet.

[0035] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine
Vakuumpumpe, insbesondere fiir ein Vakuumsystem
der hierin beschriebenen Art, mit einer Funktionsseite,
in der wenigstens ein Funktionsbereich, insbesondere
eine Ansaug6ffnung oder ein Anschluss, angeordnet
oder ausgebildet ist, wobei der Funktionsbereich zumin-
dest teilweise von einer Erhebung umgeben ist, die von
einer umliegenden Flache der Funktionsseite absteht
und um die ein ringférmiges Dichtelement gelegt oder
gespannt ist.

[0036] Beidem ringférmigen Dichtelement handelt es
sich insbesondere um einen O-Ring aus einem Elasto-
mermaterial.

[0037] Indem erfindungsgemaR das Dichtelement um
eine abstehende Erhebung gelegt oder gespannt wird,
ist es nicht mehr erforderlich, in der Funktionsseite der
Pumpe eine Aufnahmenut fiir das Dichtelement herzu-
stellen. Dies stellt einen grof3en Vorteil dar, da die Her-
stellung derartiger Nuten vergleichsweise viel Zeit ben6-
tigtund kostenintensiv ist. Dies liegtinsbesondere daran,
dass ublicherweise derartige Nuten mittels eines Schaft-
frasers hergestellt werden. Die geringe Breite derartiger
Nuten erfordert den Einsatz kleiner Fraser typischerwei-
se mit Durchmessern zwischen 1 und 6 mm. Eine solche
Bearbeitung st es, die fur den relativ groRen Zeitaufwand
bei der Nutherstellung verantwortlich ist.

[0038] Die Erfindung hat den Vorteil, dass die Funkti-
onsseite mit einem vergleichsweise grolRen Werkzeug
bearbeitet werden kann, welches beispielsweise einen
Durchmesser zwischen 20 und 100 mm besitzt. Hier-
durch kénnen vergleichsweise grole Messerkdpfe zum
Einsatzkommen, die eine besonders wirtschaftliche spa-
nende Bearbeitung ermdglichen.

[0039] Besonders vorteilhaft bei dieser Art der Bear-
beitung ist, dass einer Seitenwand einer bei der Bear-
beitung der Funktionsseite stehenbleibenden Erhebung
gleich die jeweils gewilinschte Form gegeben werden
kann. So kann beispielsweise ein durch die Erhebung
gebildeter Absatz auf der Funktionsseite z.B. mit einer
seitlichen Hinterschneidung versehen werden. Eine sol-
che Hinterschneidung kann bei Verwendung einer ent-
sprechenden Werkzeuggeometrie gleichzeitig mit der
Zerspanung der jeweils bearbeiteten Flache eingebracht
werden.

[0040] Erfindungsgemal ist also vorgesehen, dass
das ringférmige Dichtelement nicht in einer Nut angeord-
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net ist. Insbesondere bedeutet dies, dass das Dichtele-
ment an seiner von der Erhebung abgewandten Seite
freiliegt. Es hat sich herausgestellt, dass fiir eine korrekte
und sichere Positionierung von ringférmigen Dichtele-
menten keine Nuten erforderlich sind, sondern dass es
genugt, wenn das Dichtelement um die jeweilige Erhe-
bung gelegt oder gespannt ist.

[0041] Esistbevorzugt, grundsatzlich aber nicht zwin-
gend erforderlich, dass die Erhebung den jeweiligen
Funktionsbereich vollstandig umgibt, die Erhebung also
um den Funktionsbereich herum geschlossen ist.
[0042] Wie bereits erwahnt, kann die vom Funktions-
bereich abgewandte und somit dem Dichtelement zuge-
wandte AuRenwand der Erhebung mit einem grundsatz-
lich beliebigen Verlauf versehen werden. So kann die
AuRenwand beispielsweise zumindest im Wesentlichen
senkrecht zur Funktionsseite verlaufen. Alternativ kann
die AulRenwand mit einer Hinterschneidung versehen
sein, in welche das Dichtelement teilweise hineinragt.
Die Hinterschneidung kann beispielsweise als Teil-
Schwalbenschwanznut ausgebildet sein, insbesondere
als sogenannter halber Schwalbenschwanz.

[0043] Bevorzugtumfasstdie Funktionsseite eine ebe-
ne Flache, von welcher die Erhebung absteht.

[0044] Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn die ge-
genuber der Funktionsseite erhéhte Seite der Erhebung
eine ebene Flache umfasst. Die ebene Flache der Erhe-
bung kann parallel zu einer ebenen Flache der Funkti-
onsseite verlaufen, von welcher die Erhebung absteht.
[0045] Die Oberflachenrauigkeit der Flache, von wel-
cher die Erhebung absteht und an welcher das Dichte-
lement anliegt, ist bevorzugt mit einer Oberflachenrau-
igkeit von maximal Ra = 3,6 versehen.

[0046] Das erfindungsgemafie Dichtkonzept ermdg-
licht eine vakuumtechnisch dichte Verbindung zwischen
der Pumpe und einem jeweiligen Rezipienten, mit der
insbesondere Leckraten von weniger als 5 x 107 mbar
I/s sichergestellt werden kdnnen.

[0047] Als Material fir das Dichtelement kommt bei-
spielsweise Fluorkautschuk (abgekiirzt FKM) in Frage.
Grundsatzlich kann das Dichtelement aus einem belie-
bigen Elastomermaterial gefertigt sein.

[0048] Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft
unter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es
zeigen:
Fig. 1 bis 8 verschiedene Ausfiihrungsformen eines
erfindungsgemafen Vakuumsystems,
bei denen eine Vakuumpumpe an einem
Rezipienten entweder eingehangt oder
eingeschoben wird, und

Fig. 9 bis 11 ein Ausfihrungsbeispiel einer Vakuum-
pumpe mit einem er-findungsgemafRen
Dichtungskonzept.

[0049] Beiallen in den Figuren dargestellten Vakuum-
pumpen 11 handelt es sich jeweils um eine sogenannte
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Split-Flow-Vakuumpumpe, mit der in einer oder mehre-
ren Kammern eines Rezipienten 13 ein Hochvakuum
oder Ultrahochvakuum hergestellt werden kann. Bevor-
zugtumfasstdie Vakuumpumpe 11 zumindesteinen eine
Langsachse 29 definierenden Pumpenrotor, der die ro-
tierenden Teile eines oder mehrerer Pumpabschnitte
tragt. Zumindest ein Pumpabschnitt der Vakuumpumpe
11 ist vorzugsweise ein Turbomolekularpumpabschnitt.
[0050] Die Vakuumpumpe 11 umfasst ein langge-
strecktes Gehauseteil 25, an welchem stirnseitig ein Un-
terteil 27 befestigt ist, das unter anderem mit verschie-
denen Anschlissen und einem Steuerteil versehen ist.
Dieser Aufbau einer Split-Flow-Vakuumpumpe ist grund-
satzlich bekannt, so dass hierauf nicht naher eingegan-
gen zu werden braucht.

[0051] Das Vakuumsystem gemaf Fig. 1 ist fur eine
Vertikalmontage mit im montierten Zustand zumindest
im Wesentlichen vertikal verlaufender Langsachse 29
ausgebildet. Eine erfindungsgemale Montageeinrich-
tung umfasst am Rezipienten 13 zwei mit Abstand von-
einander angeordnete Stiitzorgane 17, die jeweils von
einer in die Funktionsseite 13b des Rezipienten 13 ein-
geschraubten Schraube mit Bolzen 17a und Verriege-
lungskopf 17b gebildet sind. Wie im Einleitungsteil er-
wahnt, kénnen fir diese Schrauben 17 einfache billige
Standard- oder Normschrauben mit Flansch verwendet
werden. Dies gilt auch fir die nachstehend erlauterten
Varianten.

[0052] Gegenstlicke der Vakuumpumpe 11 flr die
Stltzorgane 17 des Rezipienten 13 sind von Ausneh-
mungen 15 gebildet, die in einem Gegenflansch 15a am
Unterteil 27 der Pumpe 11 ausgebildet sind. Die Ausneh-
mungen 15 sind in Richtung der Langsachse 29 der Pum-
pe 11 nach unten offen, so dass - wie die Abbildung unten
links in Fig. 1 zeigt - die Pumpe 11 in vertikaler Ausrich-
tung montiert werden kann. Dies erfolgt durch Einhdngen
der Pumpe 11 mit den Ausnehmungen 15 von oben in
die Schrauben 17, wobei die Ausnehmungen 15 mit den
Bolzen 17a in Eingriff gelangen. Im eingehangten Zu-
stand ist die Pumpe 11 durch die Schraubenkdpfe 17b
verriegelt, d.h. gegen eine Bewegung weg vom Rezipi-
enten 13 gesichert.

[0053] Je nach konkreter Ausgestaltung dieser Mon-
tageeinrichtung 15, 17 kdnnen in dieser Vorfixierstellung,
in der die Pumpe 11 bereits am Rezipienten 13 abge-
stltzt ist, die beiden Funktionsseiten 11a, 13a parallel
zueinander verlaufen und Uber hier nicht dargestellte
Dichtflachen oder Dichtelemente aneinander anliegen.
Alternativ kann, wie in Fig. 1 die Abbildung links unten
zeigt, noch eine geringfligige, durch einen Pfeil ange-
deutete Schwenkbewegung um den von den Stiitzorga-
nen 17 und den Gegenstlicken 15 gebildeten Abstitz-
bereich herum erfolgen, um die Pumpe 11 von der ab-
gestitzten Vorfixierstellung in eine Endfixierstellung mit
parallel zueinander verlaufenden Funktionsseiten 11a,
13a zu Uberfiihren.

[0054] Die Schwenkachse 23 ist in der Abbildung un-
ten rechts in Fig. 1 durch eine gestrichelte Linie ange-
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deutet.

[0055] Fdir die in der Endfixierstellung erfolgende end-
gultige Befestigung der Pumpe 11 am Rezipienten 13
umfasst die erfindungsgemaRe Montageeinrichtung Be-
festigungsmittel. Diese werden an der Vakuumpumpe 11
von zwei parallel zur Langsachse 29 verlaufenden Flan-
schen 19 gebildet, die am Gehauseteil 25 befestigt oder
einstiickig mit diesem ausgebildet sowie mit Offnungen
19a fur Befestigungsschrauben 20 versehen sind. An der
Funktionsseite 13a des Rezipienten 13 sind entspre-
chende Gewindedffnungen ausgebildet, in welche die
Befestigungsschrauben 20 eingeschraubt werden kon-
nen. Den endgiiltig befestigten Montagezustand zeigt die
Abbildung unten rechts in Fig. 1.

[0056] Wie Fig. 1 auBerdem zeigt, kann dieses erfin-
dungsgemale Montagekonzept gleichzeitig dazu be-
nutzt werden, Anschlussverbindungen zwischen Vaku-
umpumpe 11 und Rezipient 13 herzustellen. Die nach
unten weisende Stirnseite 31 des Unterteils 27 ist unter
anderem mit einem Anschluss 35 versehen, dem ein An-
schluss 37 an einer entsprechenden Anschlussseite 33
des Rezipienten 13 zugeordnet ist. Dieser rezipienten-
seitige Anschluss 37 ist mit einem Dichtelement 37a ver-
sehen. Durch Einhdngen der Pumpe 11 am Rezipienten
13 wird der Anschluss 35 der Pumpe 11 mit dem An-
schluss 37 des Rezipienten 13 in bestimmungsgemafier
Weise verbunden. In der Abbildung unten links in Fig. 1
ist der Abstand zwischen den beiden Anschlussseiten
31, 33 zur Veranschaulichung dieses Anschlusskon-
zepts UbermaRig grof3 dargestellt.

[0057] Wenn die Pumpe 11 am Rezipienten 13 einge-
hangt ist, befinden sich Pumpe 11 und Rezipient 13 be-
zliglich der Einhangerichtung - hier der vertikalen Rich-
tung - bereits in der endgiltigen Relativstellung. Dieser
Umstand kann in vorteilhafter Weise dadurch ausgenutzt
werden, dass die Befestigungsmittel 19, 19a der Pumpe
11 und die hier nicht dargestellten Gewinded6ffnungen,
welche die Befestigungsmittel des Rezipienten 13 bilden,
im eingehangten Zustand miteinander ausgerichtet sind.
Hierdurch braucht der Benutzer nach dem Einhangen
und Verschwenken der Pumpe 11 in die Endfixierstellung
lediglich noch die Befestigungsschrauben 20 einzu-
schrauben, ohne zuvor flr eine korrekte Ausrichtung der
Pumpe 11 sorgen zu missen.

[0058] Fig. 2 zeigt eine Variante, bei der die Vakuum-
pumpe 11 wiederum am Rezipienten 13 eingehangtwird,
hier allerdings mit horizontal verlaufender Langsachse
29. Der parallel zur Langsachse 29 verlaufende Gegen-
flansch 15a des Gehauseteils 25 ist mit drei Ausnehmun-
gen versehen, wobei die beiden duReren Ausnehmun-
gen 15 die Gegenstiicke fur die wiederum als Schrauben
ausgebildeten Stitzorgane 17 des Rezipienten 13 bil-
den. Eine mittlere Ausnehmung dient nicht zum Abstt-
zen der Pumpe 11 in der Vorfixierstellung, sondern zur
Aufnahme einer Befestigungsschraube 20, mit der die
Pumpe 11 im Bereich des Gegenflansches 15a am Re-
zipienten 13 befestigt wird. An der gegenuberliegenden
Seite der Pumpe 11 ist analog zum Ausfiihrungsbeispiel
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derFig. 1 ein hier nichtdargestellter Flansch vorgesehen,
der mit Offnungen versehen ist, iber welche die Pumpe
11 auch oben an den Rezipienten 13 geschraubt werden
kann, nachdem die Pumpe 11 eingehangtund aus dieser
Vorfixierstellung in die Endfixierstellung geschwenkt
worden ist.

[0059] Fig. 3 zeigt eine weitere Variante, bei der wie-
derum eine Vertikalmontage mit in vertikaler Richtung
verlaufender Langsachse 29 der Pumpe 11 erfolgt. Im
Unterschied zum Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 sind die
hier die Gegenstiicke bildenden Ausnehmungen 15 am
dem Unterteil 27 entgegengesetzten Stirnende des Ge-
hauseteils 25 ausgebildet. Die Pumpe 11 wird hier also
mitdem Unterteil 27 nach oben vertikal montiert und hier-
zu - insoweit wie beim Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 -
am Rezipienten 13 eingehangt, gegebenenfalls ver-
schwenkt und anschlieend an seitlichen Flanschen 19
mittels Befestigungsschrauben 20 am Rezipienten 13
befestigt.

[0060] Die Fig. 4 und 5 zeigen eine mogliche Ausge-
staltung eines erfindungsgemafien Einschiebekonzepts,
hier bei Seitenmontage mit einseitiger Abstiitzung durch
eine am Rezipienten 13 angebrachte Stiitzschiene 17.
[0061] Die Stitzschiene 17 ist hier an die Funktions-
seite 13a des Rezipienten 13 geschraubt und umfasst
eine senkrecht zur Funktionsseite 13a orientierte, in
Langsrichtung verlaufende Stitzflache 17¢ sowie einen
von der Funktionsseite 13a beabstandeten Verriege-
lungssteg 17d, der die Stutzflache 17c begrenzt.
[0062] Der hier rein schematisch dargestellte Rezipi-
ent 13 besitzt drei Kammern, die mittels der Vakuum-
pumpe 11 zu evakuieren sind und hierzu Gber in die Funk-
tionsseite 13a miindende Funktionséffnungen 13b mit
entsprechenden, hier nicht dargestellten Ansaugéffnun-
geninder Funktionsseite 11a der Vakuumpumpe 11 aus-
gerichtet sind, wenn die Pumpe 11 in bestimmungsge-
maler Weise am Rezipienten 13 montiert ist.

[0063] Zur Montage der Vakuumpumpe 11 wird diese
mit einem parallel zur Langsachse 29 verlaufenden, hier
nicht dargestellten Einschiebesteg auf die Stiitzschiene
17 geschoben und nach Erreichen der aufgeschobenen
Vorfixierstellung gegen die Funktionsseite 13a des Re-
zipienten 13 geschwenkt, woraufhin Uber den an der
Oberseite des Gehauseteils 25 vorgesehenen Befesti-
gungssteg 19 ein Verschrauben mit dem Rezipienten 13
erfolgen kann, um die Pumpe 11 endgiiltig am Rezipien-
ten 13 zu befestigen. Gewindedffnungen 21 in der Funk-
tionsseite 13a des Rezipienten 13, der erwahnte Befes-
tigungssteg 19, darin ausgebildete Befestigungsoffnun-
gen 19a sowie Befestigungsschrauben 20 bilden die Be-
festigungsmittel der erfindungsgemafien Montagevor-
richtung in diesem Ausfiihrungsbeispiel.

[0064] Beispielsweise am Ende der Stiitzschiene 17
kann der Rezipient 13 mit einem Endanschlag versehen
sein, an welchem die Vakuumpumpe 11 im vollstandig
aufgeschobenen Zustand anliegt und der dem Benutzer
das Erreichen der korrekten Vorfixierstellung anzeigt, in
der die Gewinde6ffnungen 21 am Rezipienten 13 mitden
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Befestigungsoffnungen 19a am Befestigungsflansch 19
der Vakuumpumpe 11 ausgerichtet sind.

[0065] DieFig.6,7 und8zeigeninverschiedenen Dar-
stellungen eines erfindungsgemaflen Einschiebekon-
zepts fiir Uberkopfmontage mit zweiseitiger Abstiitzung
fir die Vakuumpumpe 11.

[0066] Der Rezipient 13 ist an seiner nach unten wei-
senden Funktionsseite 13a mit zwei Stiitzschienen 17
versehen, die jeweils eine von der Funktionsseite 13a
beabstandete, schrag zur Funktionsseite 13a verlaufen-
de Stitzflache 17c aufweisen.

[0067] Hierdurch variiert der Abstand zwischen Stiitz-
flache 17c und Funktionsseite 13a derart, dass dieser
Abstand ausgehend von einem in der mittleren Darstel-
lung der Fig. 6 links befindlichen Eintrittsbereich nach
rechts abnimmt. Am Ende dieser von den Stitzflachen
17c gebildeten Auflauframpen ist jeweils ein Endan-
schlag 39 fir die Vakuumpumpe 11 angeordnet.

[0068] Dieuntere DarstellunginFig.6zeigtdenBeginn
des Aufschiebens der Vakuumpumpe 11, die an ihrer
Funktionsseite 11a mit seitlich vorstehenden Einschie-
bestegen versehen ist, die hier jeweils das Gegenstiick
15 fir das von der jeweiligen Stiitzschiene des Rezipi-
enten 13 gebildete Stltzorgan 17 darstellen.

[0069] Fig. 7 zeigt die Vorfixierstellung, in der die Va-
kuumpumpe 17 vollstandig eingeschoben ist und an den
Endanschlagen 39 anliegt.

[0070] In dieser Vorfixierstellung verlaufen die beiden
Funktionsseiten von Pumpe 11 und Rezipient 13 noch
nicht parallel zueinander, wobei aber jeweils am Endbe-
reich des Einschubstegs 15 ausgebildete Befestigungs-
6ffnungen 19a mit jeweiligen Gewindedffnungen an der
Funktionsseite 13a des Rezipienten 13 ausgerichtet
sind, so dass die Pumpe 11 aus dieser abgestiitzten Vor-
fixierstellung lediglich gegen die Funktionsseite 13a des
Rezipienten 13 geschwenkt zu werden braucht (durch
den Pfeil in Fig. 7 angedeutet), um anschlielend mittels
Befestigungsschrauben 20 (vgl. Fig. 8) an den Rezipien-
ten 13 geschraubt zu werden, um auf diese Weise die
Pumpe 11 endgiltig am Rezipienten 13 zu befestigen.
[0071] Die mit den schragen Stitzflachen 17c verse-
henen Stitzschienen 17 sind wiederum mit der Funkti-
onsseite 13a des Rezipienten 13 verschraubt. Die Be-
festigungsschrauben 22 sind insbesonderein der oberen
Darstellung der Fig. 8 zu erkennen.

[0072] Die vorstehenden Erlauterungen zeigen, dass
die fiir das Abstiitzen, namlich das Einhangen oder Ein-
schieben, sowie flir das Befestigen erforderlichen Bau-
teile und Geometrien auf denkbar einfache und kosten-
gunstige Weise realisiert werden kdnnen. Die Stiitzorga-
ne - Schrauben oder Schienen - brauchen in den erlau-
terten Ausfihrungsbeispielen lediglich an die Funktions-
seite 13a des Rezipienten 13 geschraubt zu werden. An
der Vakuumpumpe 11 brauchen lediglich langgestreckte
Flansche oder Stege, gegebenenfalls mit Ausnehmun-
gen oder Offnungen, vorgesehen zu werden. Diese Flan-
sche oder Stege kdnnen bereits bei der Herstellung der
Pumpe 11 beispielsweise am Gehauseteil 25 oder an
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einem Unterteil 27 ausgebildet oder nachtraglich ange-
bracht werden.

[0073] Bei dem erfindungsgemafien Dichtungskon-
zept gemal den Fig. 9 bis 11 sind zur vakuumdichten
Abdichtung von Ansaugé6ffnungen 11b der Vakuumpum-
pe 11 keine in umlaufenden schmalen Nuten angeord-
neten Dichtelemente vorgesehen. Stattdessen sind die
Ansaugoéffnungen 11b jeweils von einer Erhebung 51
vollstdndig umgeben, die einen Absatz bildet, der von
einer umliegenden ebenen Flache 53 der Funktionsseite
11a absteht.

[0074] Hierdurch ist an den Ansaugdéffnungen 11b je-
weils einumlaufender Anlagebereich vorhanden, dervon
der AulRenwand 57 der Erhebung 51 gebildet wird. An
diesem Anlagebereich kann - wie Fig. 10 und 11 zeigen
- ein beispielsweise aus einem Elastomer hergestellter
O-Ring anliegen, der um die Erhebung 51 gespannt ist.
[0075] Wie Fig. 10 zeigt, kann bei der Herstellung der
die Ansaugoffnungen 11b umgebenden ebenen Flache
53, bei der die Erhebungen 51 stehengelassen werden,
gleichzeitig eine jeweils gewilinschte Formgebung der
AuBenwande 57 erfolgen. In einer moglichen Ausflh-
rungsform werden hierbei die Erhebungen 51 jeweils an
ihrer AuBenwand 57 mit einer Hinterschneidung 59 ver-
sehen. Hierdurch werden die jeweils um eine Erhebung
51 gespannten Ringdichtungen 55 sicher an der jeweili-
gen Erhebung 51 gehalten.

[0076] WieFig. 10 aulerdem zeigt, stehtdie in die Hin-
terschneidung 59 hinein vorstehende Ringdichtung 55
im noch nicht am Rezipienten montierten Zustand lber
eine parallel zur umliegenden Flache 53 verlaufende, er-
héhte Seite 61 der Erhebung 51 vor.

[0077] Fig. 11 zeigt den fertigen Montagezustand, in
welchem die Vakuumpumpe 11 an den Rezipienten 13
geschraubt ist und die um die Erhebungen 51 umlaufen-
den Ringdichtungen 55 in bestimmungsgemaRer Weise
zwischen der die Erhebungen 51 umgebenden ebenen
Flache 53 und einer Gegendichtflache des Rezipienten
13 verpresst sind.

[0078] Der montierte Zustand gemafR Fig. 11 kann
durch das erfindungsgemafRe Montagekonzept herge-
stellt worden sein, wie es vorstehend in Verbindung mit
den Fig. 1 bis 9 beschrieben worden ist.

Bezugszeichenliste

[0079]
11 Vakuumpumpe
11a  Funktionsseite der Vakuumpumpe

11b  Funktionsbereich der Vakuumpumpe
13 Rezipient

13a  Funktionsseite des Rezipienten

13b  Funktions6ffnung des Rezipienten
15 Gegenstlick an der Vakuumpumpe

15a  Gegenflansch
17 Stlitzorgan am Rezipienten
17a  Bolzen
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17b  Verriegelungskopf

17c  Stitzflache

17d  Verriegelungssteg

19 Befestigungsmittel an der Vakuumpumpe
19a  Offnung

20 Befestigungsschraube

21 Befestigungsmittel am Rezipienten

22 Befestigungsschraube
23 Schwenkachse
25 Gehauseteil

27 Unterteil
29 Langsachse
31 Stirnseite der Vakuumpumpe

33 Anschlussseite des Rezipienten
35 Anschluss der Vakuumpumpe
37 Anschluss des Rezipienten
37a  Dichtelement

39 Endanschlag

51 Erhebung

53 umliegende Flache

55 Dichtelement

57 AuRenwand

59 Hinterschneidung

61 erhdhte Seite

Patentanspriiche

1. Vakuumsystem mit einer Vakuumpumpe (11), ins-
besondere einer Split-Flow-Pumpe, und einem Re-
zipienten (13), die jeweils eine Funktionsseite (11a,
13a) aufweisen, und mit einer Montageeinrichtung
(15, 17) zur, bevorzugt vakuumdichten, Montage der
Vakuumpumpe (11) an den Rezipienten (13) mit ein-
ander zugewandten Funktionsseiten (11a, 13a),
wobei die Montageeinrichtung (15, 17) dazu ausge-
bildetist, zunéchst ein Abstlitzen, namlich durch Ein-
hangen oder durch Einschieben, der Vakuumpumpe
(11) an dem Rezipienten (13) und dann ein Befesti-
gen der Vakuumpumpe an dem Rezipienten zu er-
maglichen,
wobei die Montageeinrichtung am Rezipienten (13)
wenigstens ein von dessen Funktionsseite (13a) ab-
stehendes Stiitzorgan (17) und an der Vakuumpum-
pe (11) zumindest ein Gegenstiick (15) umfasst, das
mit dem Stltzorgan (17) durch Einhdngen von oben
oder durch Einschieben von der Seite in Eingriff
bringbar ist, um die Vakuumpumpe (11) in einer Vor-
fixierstellung an dem Rezipienten (13) abzustitzen,
und wobei die Montageeinrichtung zusatzlich zu
dem Stitzorgan (17) und dem Gegenstiick (15) am
Rezipienten (13) und an der Vakuumpumpe (11)
ausgebildete Befestigungsmittel (19, 21) umfasst,
mit denen die Vakuumpumpe (11) entweder direkt
in der Vorfixierstellung oder nach einem Uberfiihren
aus der Vorfixierstellung in eine Endfixierstellung an
dem Rezipienten (13) befestigbar ist.
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Vakuumsystem nach Anspruch 1,

wobei die Vakuumpumpe (11) aus der durch das Ein-
hangen oder Einschieben erreichten Vorfixierstel-
lung durch eine Schwenkbewegung in die Endfixier-
stellung Uberfliihrbar ist, wobei insbesondere die
Schwenkbewegung um eine Schwenkachse (23) er-
folgt, die durch einen Abstltzbereich verlauft, der
durch das Stiitzorgan (17) des Rezipienten und das
am Stiutzorgan (17) abgestiitzte Gegenstiick (15)
der Vakuumpumpe (11) gebildet ist.

Vakuumsystem nach Anspruch 1 oder 2,

wobei zumindest ein Teil der Befestigungsmittel (19,
21) mit Abstand von der Schwenkachse (23) ange-
ordnet ist.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei das Stiitzorgan (17) des Rezipienten (13) ei-
nenvon dessen Funktionsseite abstehenden Bolzen
(17a) mit einem von der Funktionsseite beabstan-
deten Verriegelungskopf (17b) umfasst, und wobei
das Gegenstiick (15) der Vakuumpumpe (11) einen
zwischen Funktionsseite (13a) und Verriegelungs-
kopf (17b) des Rezipienten (13) steckbaren Einhan-
geabschnitt mit einer Ausnehmung fiir den Bolzen
(17a) umfasst.

Vakuumsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Stiitzorgan (17) des Rezipienten (13) zu-
mindest eine Stitzschiene mit einer Stutzflache
(17¢) und einem von der Funktionsseite (13a) beab-
standeten Verriegelungssteg (17d) umfasst, und wo-
bei das Gegenstiick (15) der Vakuumpumpe (11) ei-
nen zwischen Funktionsseite (13a) und Verriege-
lungssteg (17d) des Rezipienten (13) auf der Stiitz-
flache (17c) verschiebbaren Einschiebesteg um-
fasst.

Vakuumsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei das Stiitzorgan (17) des Rezipienten (13) zu-
mindest eine Stitzschiene mit einer von der Funkti-
onsseite (13a) beabstandeten Stitzflache (17¢c) um-
fasst, und wobei das Gegenstiick (15) der Vakuum-
pumpe (11) einen auf der Stitzflache (17c) ver-
schiebbaren Einschiebesteg umfasst, wobei vor-
zugsweise die Stutzflache (17c) schrag zur Funkti-
onsseite (13a) mit ausgehend von einem Eintritts-
bereich abnehmendem Abstand zwischen Stitzfla-
che (17¢) und Funktionsseite (13a) verlauft.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei flir eine Seitenmontage mit bei bestimmungs-
gemaler Orientierung zumindest im Wesentlichen
vertikal verlaufenden Funktionsseiten (11a, 13a) die
Montageeinrichtung (15, 17) fiir ein lediglich einsei-
tiges Abstiitzen und insbesondere ein Befestigen
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10.

1.

12.

nach einem Uberfiihren aus der Vorfixierstellung in
die Endfixierstellung ausgebildet ist, oder

wobei fiir eine Uberkopfmontage mit bei bestim-
mungsgemaler Orientierung zumindestim Wesent-
lichen horizontal verlaufenden Funktionsseiten
(11a, 13a) die Montageeinrichtung (15, 17) fir ein
zweiseitiges Abstlitzen und insbesondere ein Befes-
tigen direkt in der Vorfixierstellung ohne Uberfithren
in eine von der Vorfixierstellung verschiedene End-
fixierstellung ausgebildet ist.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei die Vakuumpumpe (11) eine Langserstre-
ckung mit einer parallel zu einem Pumpenrotor ver-
laufenden Langsachse (29) und einer quer zur
Langsachse verlaufenden Stirnseite (31) aufweist,
die insbesondere von einer Anschlussseite eines an
einem Gehauseteil (25) angebrachten Unterteils
(27) gebildet ist, und wobei ein fir ein lediglich ein-
seitiges Abstiitzen vorgesehene Gegenstiick (15)
der Vakuumpumpe (11) im Bereich eines stirnseiti-
gen Endes der parallel zur Langsachse (29) verlau-
fenden Funktionsseite (11a) angeordnet ist.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei die Vakuumpumpe (11) entlang einer Langs-
achse (29) aufeinanderfolgend ein Gehauseteil (25)
und ein separates, mit dem Gehauseteil (25) ver-
bundenes Unterteil (27) umfasst, wobei das Gegen-
stick (15) der Vakuumpumpe (11) an dem Unterteil
(27) oder an einem parallel zur LAngsachse (29) ver-
laufenden Flansch des Gehauseteils angeordnet ist.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei in den Funktionsseiten (11a, 13a) der Vaku-
umpumpe (11) und des Rezipienten (13) zumindest
ein Paar einander zugeordneter Funktionsoffnun-
gen (11b, 13b) ausgebildet ist, die bei am Rezipien-
ten (13) abgestitzter Vakuumpumpe (11) bereits vor
dem Befestigen miteinander ausgerichtet sind.

Vakuumsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei an von den Funktionsseiten (11a, 11b) ver-
schiedenen Anschlussseiten (31, 33) der Vakuum-
pumpe (11) und des Rezipienten (13) zumindest ein
Paar einander zugeordneter Anschlisse (35, 37)
ausgebildetist, deren Verbindung durch das Einhan-
gen oder Einschieben der Vakuumpumpe (11) her-
stellbar ist.

Vakuumpumpe (11), insbesondere Split-Flow-Pum-
pe, fir ein Vakuumsystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, insbesondere mit den die Va-
kuumpumpe betreffenden Merkmalen eines der vor-
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hergehenden Anspriiche.

Vakuumpumpe (11), insbesondere fiir ein Vakuum-
system nach einem der Anspriiche 1 bis 11, miteiner
Funktionsseite (11a), in der wenigstens ein Funkti-
onsbereich (11b), insbesondere eine Ansaugoff-
nung oder ein Anschluss, angeordnet oder ausge-
bildet ist, wobei der Funktionsbereich (11b) zumin-
dest teilweise von einer Erhebung (51) umgeben ist,
die von einer umliegenden Flache (53) der Funkti-
onsseite (11a) absteht und um die ein ringférmiges
Dichtelement (55), insbesondere ein O-Ring, gelegt
oder gespannt ist, wobei insbesondere das Dichte-
lement (55) an seiner von der Erhebung (51) abge-
wandten Seite freiliegt.

Vakuumpumpe nach Anspruch 13,

wobei eine von dem Funktionsbereich (11b) abge-
wandte Aullenwand (57) der Erhebung (51) zumin-
dest im Wesentlichen senkrecht zur Funktionsseite
(11a) verlauft oder mit einer Hinterschneidung (59)
versehen ist, in welche das Dichtelement (55) teil-
weise hineinragt, wobei insbesondere die Hinter-
schneidung (59) als Teil-Schwalbenschwanznut
ausgebildet ist.

Vakuumpumpe nach Anspruch 13 oder 14,

wobei die Funktionsseite (11a) eine ebene Flache
(53) umfasst, von welcher die Erhebung (51) ab-
steht, und/oder wobei die gegentiiber der Funktions-
seite (11a) erhohte Seite (61) der Erhebung (51) eine
ebene Flache umfasst, die insbesondere parallel zu
einer ebenen Flache (53) der Funktionsseite (11a)
verlauft, von welcher die Erhebung (51) absteht.
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