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der mindestens eine Kanal ein fluidgangiger Kanal ist
(11), wobei in dem fluidgangigen Kanal (12) mindestens
ein zum Erwarmen der Flissigkeit eingerichtetes elek-
trisch beheiztes Heizelement angeordnet ist, und min-
destens einem Sicherheitstemperaturbegrenzer (12),
der eingerichtet ist, beim Uberschreiten einer vorgege-
benen Maximaltemperatur der Flissigkeit, das mindes-
tens eine Heizelement mittels eines temperaturgesteu-
erten Schaltelements (14) spannungsfrei zu schalten,
wobei der Sicherheitstemperaturbegrenzer (12) ein zur
Warmelbertragung von der Flissigkeit an das Schalte-
lement (14) eingerichtetes Kopplungselement (13) mit
einer Fluidkontaktseite umfasst, wobei das Kopplungs-
element (13) derart angeordnet ist, um zumindest be-
reichsweise mit der Flissigkeit in Kontakt zu kommen,
wobeidas Kopplungselement (13) fluidkontaktseitig min-
destens eine, eine Kavitat bildende Ausnehmung (16)
aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Durch-
lauferhitzer zum Erwarmen einer Flissigkeit, umfassend
eine Heizkartusche mit mindestens einem fluidgéngigen
Kanal, wobei in dem fluidgdngigen Kanal mindestens ein
zum Erwarmen der FlUssigkeit eingerichtetes elektrisch
beheiztes Heizelement angeordnet ist, und mindestens
einem Sicherheitstemperaturbegrenzer, der eingerichtet
ist, beim Uberschreiten einer vorgegebenen Maximal-
temperatur der Flussigkeit, das mindestens eine Heize-
lement mittels eines temperaturgesteuerten Schaltele-
ments spannungsfrei zu schalten, wobei der Sicherheits-
temperaturbegrenzer ein zur Warmeubertragung von der
Flussigkeit an das Schaltelement eingerichtetes Kopp-
lungselement mit einer Fluidkontaktseite umfasst, wobei
das Kopplungselement derart angeordnet ist, um zumin-
dest bereichsweise mit der Flissigkeit in Kontakt zu kom-
men.

[0002] Derartige Durchlauferhitzer sind aus dem Stand
der Technik hinlanglich bekannt. Bei den eingangs ge-
nannten Durchlauferhitzern wird das zu erwarmende
Wasser durch eine Heizkartusche mit mindestens einem
fluidgangigen Kanal gefiihrt. In mindestens einem dieser
fluidgangigen Kanéle befindet sich eine Heizeinrichtung,
die mittels elektrischem Strom beheizt und so zum Er-
warmen der Flussigkeit eingesetzt wird. Als Heizeinrich-
tung dient regelmaRig ein Heizwendel oder ein Heiz-
draht, insbesondere ein Blankdrahtheizwendel, derohne
weitere Isolierung unmittelbar mit der zu erwarmenden
Flussigkeit in Kontakt kommt. In einer Vielzahl von Lan-
dern ist fUr den Betrieb derartiger Durchlauferhitzer vor-
geschrieben, dass diese mit einer automatischen Ab-
schaltvorrichtung versehen sind, die regelmaRig als Si-
cherheitstemperaturbegrenzer, kurz "STB" bezeichnet
werden. STB sind in den bekannten Durchlauferhitzern
in der Regel derart ausgestaltet, dass diese bei Uber-
schreiten einer definierten Ist-Temperatur bzw. Maximal-
temperatur der FlUssigkeit innerhalb der Heizkartusche
automatisch eine Abschaltung des Durchlauferhitzers
oder des darin befindlichen Heizelements vornehmen,
d. h. entweder den Durchlauferhitzer oder das darin be-
findliche Heizelement spannungsfrei schalten. Eine au-
tomatische Abschaltung kommt vor allem dann in Be-
tracht, wenn ein technischer Fehler bei der Heizeinrich-
tung bzw. in der Schalteinrichtung zum Steuern/Regeln
der Heizeinrichtung vorliegt, die Flissigkeitsdurchstro-
mung gestort oder unterbrochen ist. In der Folge kann
es zur Uberschreitung der maximal zulassigen Tempe-
ratur der Heizeinrichtung und/oder von Bereichen der
Heizkartusche kommen, wodurch die genannten Kom-
ponenten Schaden nehmen kénnen. Durch Spannungs-
freischalten zumindest der Heizeinrichtung und/oder des
gesamten Durchlauferhitzers wird dies einerseits zuver-
lassig verhindert und andererseits wird durch die auto-
matische Abschaltung das Auftreten eines technischen
Fehlers signalisiert. Folgeschaden an Gerat oder der
Umgebung des Durchlauferhitzers werden durch das
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Auslésen des STB und einem damit verbundenen Ab-
schalten der Heizeinrichtung vermieden.

[0003] Das Ausldsen derherkémmlichen STB bendtigt
haufig eine gewisse Zeitspanne, da - je nach Anordnung
der STB in dem Durchlauferhitzer - eine Auslésung erst
erfolgen kann, wenn die definierte Ist-Temperatur bzw.
Maximaltemperatur an der daflir vorgesehenen Stelle an
dem entsprechenden STB vorherrscht. Ein Einsatz des
STB soll jedoch idealerweise dazu beitragen, dass der
aufgetretene technische Fehler am Durchlauferhitzer be-
hoben werden kann und ein bestimmungsgemaRer Ein-
satz des Durchlauferhitzers zur Erwarmung einer Flis-
sigkeit erneut Beseitigung der Fehlerquelle und/ oder
Stérung erfolgen kann, ohne dass an dem Gerét ein ir-
reparabler Schaden entsteht. Dafiir ist es forderlich, dass
eine schnellstmégliche Abschaltung bei Uberschreitung
der definierten Ist-Temperatur bzw. Maximaltemperatur
erfolgt. Die Warmeubertragung zwischen Kopplungsele-
ment und Schaltelement ist dabei bereits aus den her-
kdmmlichen STB bekannt. Ferner sind temperaturge-
steuerte Schaltelemente wie beispielsweise Bi-Metall-
Schalter bereits hinlanglich aus dem Stand der Technik
bekannt.

[0004] Ausderdeutschen Gebrauchsmusterschrift DE
298 25 255 U1 ist ein Durchlauferhitzer mit einer Uber-
temperaturschutzeinrichtung, was einem STB ent-
spricht, bekannt, bei dem die Ubertemperaturschutzein-
richtung von der Auenseite eines Heizblocks in eine
beheizte Wasserkanalstrecke hineinragt, wobeidie Tem-
peratur direkt im Inneren dieser Wasserkanalstrecke er-
fasst wird. Auf diese Weise soll eine sehr kurze An-
sprechdauer der Schutzabschaltung erzielt werden.
[0005] Nachteilig ist jedoch hierbei, dass die direkt im
Inneren der Wasserkanalstrecke angeordnete Ubertem-
peraturschutzeinrichtung, ebenfalls in unmittelbarer Na-
he zum Heizelement angebracht ist. Dabei kann es zu
ungewollten Abschaltungen des Durchlauferhitzers
kommen, wenn beispielsweise keine ausreichende
Durchstrdomung innerhalb der Wasserkanalstrecke er-
folgt und es im Bereich des STB zu einer lokalen Uber-
warmung kommt. Ferner besteht in der raumlichen Nahe
zwischen Heizelement und Ubertemperaturschutzein-
richtung die Gefahr, nicht die tatsachliche Temperatur
der stromenden Flissigkeit zu messen, sondern indirekt
das hoéhere Temperaturniveau der Blankdrahtheizwen-
del zu erfassen. Auf diese Weise wird die tatsachlich fur
eine Abschaltung maRgebliche Temperatur nurungenau
erfasst, was im Ergebnis sowohl zu einer vorzeitigen,
aber auch zu einer verzdgerten Abschaltung des Durch-
lauferhitzers bzw. der Heizeinrichtung fihren kann. Zur
Vermeidung dieses Problems schlagt die DE 298 25 255
U1 vor, vorzugsweise zwei Temperaturfiihler innerhalb
der Wasserkanalstrecke anzuordnen und die STB-Funk-
tion auf Basis zweier erfasster Temperaturen zu realisie-
ren. Weiterhin ist aus der DE 10 2007 052 934 A1 ein
Durchlauferhitzer bekannt, bei dem ein Temperatur-
Transmitter zur Ermittlung der Wassertemperatur inner-
halb eines Durchflusskanals vollstandig auRerhalb des
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Durchflusskanals angeordnet ist. Der Temperatur-
Transmitter ist dabei nicht unmittelbar in Kontakt mit der
zu erwarmenden Flussigkeit. Hierdurch soll die Ermitt-
lung der Temperatur der zu erwarmenden Flissigkeit
vereinfacht und zuverlassiger erfolgen, indem beispiels-
weise die Korrosion des Temperatur-Transmitters redu-
ziert werden soll. Eine derartige Anordnung eines Tem-
peratur-Transmitters weist allerdings den Nachteil auf,
dass die Temperaturmessung zur Ermittlung einer Ma-
ximaltemperatur und einer daraus resultierenden Ab-
schaltung des Durchlauferhitzers nicht mit der erforder-
lichen Schnelligkeit erfolgt. Die Wand des Durchflusska-
nals weist neben ihnrem Warmeleitwiderstand selbst eine
spezifische Warmekapazitat auf, was zu einer entspre-
chend zeitverzdgerten Registrierung der eigentlich auf-
tretenden Maximaltemperatur flihrt. Das verzogerte Ab-
schalten durch den STB kann zu irreparablen Schaden
des Durchlauferhitzers flihren. Zudem muss bei der au-
Renliegenden Positionierung des Temperatur-Transmit-
ters eine zusatzliche Befestigung fiir diesen vorgesehen
werden, was mit h6heren Fertigungskosten einhergeht.
[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, einen Durchlauferhitzer vorzuschlagen,
der mit einem Sicherheitstemperaturbegrenzer ausge-
stattet ist, der zum einen beim Uberschreiten einer Ma-
ximaltemperatur eine zuverlassige Sicherheitsabschal-
tung gewahrleistet und zum anderen mdglichst ohne
Zeitverzug reagiert.

[0007] Die vorliegende Aufgabe wird dadurch geldst,
dass das Kopplungselement fluidkontaktseitig mindes-
tens eine, eine Kavitat bildende Ausnehmung aufweist.
Das Aufweisen einer, eine Kavitat bildende Ausnehmung
an dem Kopplungselement, das ein Bauteil des STB dar-
stellt, bietet den Vorteil, dass eine zuverlassige sowie
rasche Abschaltung des Durchlauferhitzers bei Uber-
schreiten einer Maximaltemperatur erfolgen kann. Ge-
nauer ist es durch die fluidkontaktseitig angeordnete und
eine Kavitat bildenden Ausnehmung des Kopplungsele-
ment méglich, eine rasche Warmeubertragung zwischen
dem Kopplungselement und dem temperaturgesteuer-
ten Schaltelement vorzunehmen. Die Kavitat bietet eine
groRe innere Oberflache fir ein Umspulen mit der Flis-
sigkeit, wodurch eine schnellere Warmeaufnahme er-
folgt. Anders ausgedriickt bildet die Kavitat eine groRt-
mogliche thermische Koppelungsflache. Zusatzlich ist
durch die Materialausnehmung mittels der Kavitat die
spezifische Warmekapazitdt des Kopplungselements
gegenuber einem Vollkdrper deutlich reduziert. Tempe-
raturdanderungen werden auf diese Weise durch das
Kopplungselement deutlich schneller tibertragen, da die
Eigenwarmekapazitat des Kopplungselements geringer
ist. Andererseits wird durch die die Kavitat bildende Aus-
nehmung der Abstand zwischen Kopplungselement und
Schaltelement reduziert. Die aufgenommene Warme
kann somit schneller an das Schaltelement tbertragen
werden, wodurch dieser den Durchlauferhitzer im Be-
darfsfall d. h. bei Uberschreiten der Maximaltemperatur
rascher spannungsfrei schaltet. Die Kavitat der Ausneh-
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mung kann dabei auf vielfaltige Weise ausgestaltet sein,
beispielsweise unterschiedliche Geometrien, Durch-
messer oder Tiefen aufweisen. Die Erfindung bietet fer-
ner eine zuverldssige Abschaltung mit nur einem einzel-
nen Kopplungselement zur Warmetbertragung, ohne
weitere elektronische Komponenten.

[0008] Die Fluidkontaktseite des Kopplungselements
ist derart angeordnet, um zumindest bereichsweise mit
der Flussigkeitin Kontaktzu kommen. Dies erfolgt, indem
das Kopplungselement an den fluidgangigen Kanal an-
geordnetist, um mit diesem einen abgeschlossenen Flu-
idraum zu bilden. Das Kopplungselement wird vorzugs-
weise in eine in dem fluidgangigen Kanal vorgesehene
Offnung eingesetzt, wodurch ein abgeschlossener Flu-
idraum entsteht. Ferner umfasst das Kopplungselement
eine fluidabgewandte Seite, die keinen Kontaktbereich
mit der Flussigkeit des fluidgangigen Kanals aufweist.
[0009] Die Heizkartusche besteht vorzugsweise aus
mehreren fluidgangigen Kanalen, wobei in mindestens
einem der fluidgéngigen Kanale ein elektrisch beheiztes
Heizelement angeordnet ist. Nicht in jedem der fluidgan-
gigen Kanéle muss vorzugsweise ein elektrisch beheiz-
tes Heizelement angeordnet sein. Das zum Erwarmen
der Flussigkeit eingerichtete elektrisch beheizte Heize-
lement kann dabei auch nur in einem Teilbereich des
fluidgangigen Kanals zum Erwarmen der FlUssigkeit an-
geordnet sein, oder es kdnnen alternativ in jedem der
fluidgéngigen Kanéle ein oder mehrere elektrisch be-
heizte Heizelemente angeordnet sein.

[0010] Eine weitere zweckmaRige Ausbildung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Heizkartu-
sche mehrere in Serie angeordnete der fluidgangigen
Kanéle umfasst und das Kopplungselement beziiglich
der Durchflussrichtungim jeweils ausgangsseitigen, letz-
ten der fluidgangigen Kanale angeordnet ist. Die Positi-
onierung des Kopplungselements im ausgangsseitigen
letzten Kanal hat den Vorteil, dass hier das Fluid regel-
maRig die hdchste Temperatur aufweist, was zu einer
zuverlassigen Abschaltung des Durchlauferhitzers fiihrt,
wenn die vorgegebene Maximaltemperatur erreicht wird.
Auf diese Weise wird zudem sichergestellt, dass immer
die hochste in der Heizkartusche auftretende Tempera-
tur erfasst wird. Alternativ kann das Kopplungselement
in an anderer Position in einem der fluidgangigen Heiz-
kanale angeordnet sein. Unter dem Fluid, alternativ auch
als Flissigkeit bezeichnet, im Sinne der Erfindung ist vor-
zugsweise Trinkwasser oder Brauchwasser zu verste-
hen bzw. ein sonstiges Fluid, das zur Erwdrmung im
hauslichen oder gewerblichen Umfeld vorgesehen ist.
Die Durchflussrichtung ist jeweils davon abhangig, wie
die Heizkartusche bzw. die fluidgangigen Kanale ausge-
bildet und eingerichtet sind und in welcher Position der
Durchlauferhitzer im bestimmungsgeméafien Gebrauch
installiert ist.

[0011] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass das Kopplungselement
ein warmeleitfahiges Metall umfasst, insbesondere aus
Messing ist. Hierdurch wird eine schnelle Warmeduber-
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tragung zwischen Kopplungselement und Schaltelement
sichergestellt. Ferner ist durch ein warmeleitfahiges Me-
tall, eine entsprechende Dauerhaftigkeit und Festigkeit
sichergestellt. Vorzugsweise ist das Kopplungselement
massiv und einstlickig ausgebildet. Optional kann das
Kopplungselement aus weiteren warmeleitfahigen Me-
tallen bestehen, insbesondere Aluminium, Kupfer, rost-
freier Stahl (z. B. Edelstahl mit der technischen Bezeich-
nung V2A oder V4A), Silber, Gold oder aus einer Legie-
rung umfassend mindestens ein warmeleitfahiges Me-
tall. Eine weitere bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass das Kopplungselement
aus einem Mehrkomponentenmaterial besteht, umfas-
send mindestens ein warmeleitfahiges Metall.

[0012] Eine weitere zweckmaRige Ausbildung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat bil-
dende Ausnehmung des Kopplungselements zumindest
im Wesentlichen zylinderférmig ausgebildet ist. Dies bie-
tet den Vorteil, dass die Kavitat durch eine einfache und
kostengiinstige Produktionstechniken erzeugt werden
kann. Zudem wirkt sich die zylinderférmige Kavitat stro-
mungstechnisch positiv aus, da dieses kontinuierliche
und ohne nennenswerte Wirbelbildung umstromt wird.
So hat das Kopplungselement keine negativen Auswir-
kungen auf den Strémungswiderstand. Vorzugsweise
wird die zylinderférmige Ausnehmung durch einen Bohr-
oder Frasvorgang in einen Vollkérper hergestellt. Weiter
Bevorzugt ist der Bereich der Kavitat der Ausnehmung,
der gegeniiber der Offnung der Kavitat und somit in flu-
idabgewandte Seite weist, zumindest im Wesentlichen
teilweise kugelférmig ausgebildet. Dadurch wird das
Stromungsverhalten des Fluids in diesem Bereich weiter
verbessert und ein stédndiger Austausch des Fluids im
Lokalbereich um das Kopplungselement findet auch bei
ggf. geringen FlieRgeschwindigkeiten des Fluids statt.
[0013] Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat bildende
Ausnehmung des Kopplungselements zumindestim We-
sentlichen quaderférmig ausgebildet ist. Die quaderfor-
mige Kavitat der Ausnehmung kann sich bei bestimmten
Bauweisen des fluidgangigen Kanals, positiv auf das
Warmelbertragungsverhalten zwischen Kopplungsele-
ment und Schaltelement auswirken. Die Geometrie der
Ausnehmung begiinstigt, dass je nach Bauweise der
Heizkartusche und Anordnung des Kopplungselements
in der Heizkartusche eine zuverlassige Umspilung der
Ausnehmung durch das Fluid erfolgt.

[0014] Eine weitere zweckmaRige Ausbildung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kopp-
lungselement an der fluidabgewandten Seite das Schal-
telement anliegend angeordnet ist. Hierdurch wird die
Warme, die von den Innenflachen der Kavitat bildenden
Ausnehmung des Kopplungselements aufgenommen
wird, auf méglichst kurzem Weg an das Schaltelement
Ubertragen wird, so dass bei Erreichen der vorgegebe-
nen Maximaltemperatur quasi verzogerungsfrei das
Spannungsfreischalten der Schaltung des Durchlaufer-
hitzers erfolgt. Ferner befindet sich die fluidabgewandte
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Seite des Kopplungselements in keinem direkten Kon-
takt mit dem Fluid, wodurch das Schaltelementaus glins-
tigeren Materialien bestehen kann, die nicht zwingend
korrosionsfest sein miissen.

[0015] Eine weitere bevorzugte Ausbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass das in der Heiz-
kartusche angeordnete Kopplungselement in einer
Kopplungselementaufnahme des fluidgangigen Kanals,
insbesondere kraft- und/oder formschliissig, angeordnet
ist. Dies bietet den Vorteil, dass das Kopplungselement
gegen Druck- und StoRkrafte gesichert angeordnet ist.
Vorzugsweise ist die Anordnung des Kopplungsele-
ments in der Kopplungselementaufnahme reversibel
ausgebildet, so dass der erfindungsgeméafie STB aus-
tauschbar eingerichtet ist

[0016] Eine weitere zweckmaRige Ausbildung der Er-
findungistdadurch gekennzeichnet, dass sich die Kavitat
bildende Ausnehmung in dem Kopplungselement in der
Tiefe Uber mindestens die Halfte der Abmessung der
Kopplungselementaufnahme erstreckt. Auf diese Weise
ist gewahrleistet, dass das Kopplungselement konstruk-
tiv Uber eine entsprechende Festigkeit verfiigt, so dass
dieses einerseits dem unter Vordruck stehenden Fluid
Stand halt und andererseits eine mdglichst geringe Ei-
genwarmekapazitat aufweist.

[0017] Eine weitere zweckmaRige Ausgestaltung der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement eine AuRenflache aufweist, die zumindest
ein Gewinde, eine profilierte Oberflache und/oder min-
destens eine umlaufende Dichtmittelaufnahme aufweist.
Aufdiese Weise wird sichergestellt, dass das Kopplungs-
element mitgeringem Fertigungsaufwand einbaubar ein-
gerichtet ist und im Bedarfsfall zerstérungsfrei wieder
ausbaubar ist. Durch die Dichtmittelaufnahme ist das
Kopplungselement eingerichtet, in dem fluidgangigen
Kanal in dichtem und dichtendem Sitz angeordnet zu
werden.

[0018] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass an der Aul3enfla-
che des Kopplungselements und/oder der Kopplungse-
lementaufnahme mindestens ein Dichtmittel, vorzugs-
weise in Form eines O-Rings, angeordnet ist. Hierdurch
wird eine zuverlassige Abdichtung zwischen dem Kopp-
lungselement und dem Schaltelement sichergestellt und
so fluidfiihrende Bereiche von den elektrischen, span-
nungsflihrenden Bereichen zuverlassig getrennt

[0019] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung
zeichnet sich dadurch aus, dass das Kopplungselement
zumindest im Wesentlichen orthogonal zur Wand des
fluidgéngigen Kanals oder geneigtgegen die Stromungs-
richtung fluidkontaktseitig in der Kopplungselementauf-
nahme angeordnet ist. Auf diese Weise wird stets eine
Umspllung der Kavitat durch das Fluid bei - auch bei
unterschiedlichen Positionierungen des Kopplungsele-
ments indem fluidgangigen Kanal sowie bei unterschied-
lichen Durchflussmengen und Strdmungsgeschwindig-
keiten im fluidgangigen Kanal gewahrleistet. Ublicher-
weise wird ein Einbau zumindest im Wesentlichen ortho-
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gonal zur Erstreckungsrichtung des fluidgangigen Ka-
nals erfolgen, wobei "zumindest im Wesentlichen ortho-
gonal" im Sinne der Erfindung heilt, entweder orthogo-
nal oder nahezu orthogonal, d. h. mit einer Abweichung
zur Orthogonalen um maximal = 10°.

[0020] Eine weitere bevorzugte Ausbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass das Kopplungse-
lement fluidkontaktseitig zumindest im Wesentlichen
blindig mit der Innenflache des fluidgangigen Kanals ab-
schlieend angeordnet ist. Die bietet den Vorteil, dass
keine unerwiinschten Verwirbelungen des Fluids inner-
halb des fluidgangigen Kanals bei der Durchstrémung
an dem Kopplungselement auftreten. Das Kopplungse-
lement soll gemaR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform mitder Innenflache eine erhebungsfreie Ober-
flache bilden. "Zumindest im Wesentlichen biindig" im
Sinne der Erfindung heif3t, entweder biindig oder nahezu
blndig mit der Innenflache, d. h. mit einer Abweichung
von wenigen mm.

[0021] Eine weitere zweckmafRige Ausgestaltung der
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement fluidkontaktseitig zumindest teilweise in
den fluidgangigen Kanal hineinragend angeordnet ist.
Hierdurch wird eine gréRtmogliche allseitige Umstro-
mung des Kopplungselements erzielt. Durch das Hinein-
ragen des Kopplungselements in den fluidgangigen Ka-
nal und damit unmittelbar in die Fluidstrémung wird eine
gewinschte Verwirbelung des Fluids im Bereich des
Kopplungselements erzeugt und auf diese Weise lokale
Temperaturunterschiede des Fluids aufgrund einer ver-
besserten Durchmischung ausgeglichen. Die exakte Po-
sitionierung des Kopplungselement hinsichtlich der Tiefe
des Hineinragens kann auf diese optimal an verschieden
Stréomungsgegebenheiten angepasst werden. Durch ge-
zieltes Erzeugen turbulenter Stromung im Bereich des
Kopplungselements wird stets eine optimale Warmeii-
bertragung zwischen dem Fluid und dem Kopplungsele-
ment erzielt.

[0022] GemaR einerweiteren bevorzugten Ausbildung
der Erfindung ist das Kopplungselement gegen die Stro-
mungsrichtung fluidkontaktseitig zumindest teilweise in
den fluidgangigen Kanal hineinragend angeordnet.
[0023] Eine weitere zweckmaRige Ausbildung der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die geringste
Dicke der Wand der Kavitat bildenden Ausnehmung min-
destens 1 mm betragt. Auf diese Weise kann ein zuver-
lassiger und dauerhafter Einsatz, bei auftretenden Dri-
cken und Temperaturschwankungen innerhalb der Heiz-
kartusche, erfolgen. Weiter bevorzugt liegt die geringste
Dicke der Wand der Kavitat bildenden Ausnehmung im
Bereich zwischen 2 und 4 mm.

[0024] Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfin-
dung zeichnet sich dadurch aus, dass das Kopplungse-
lement aus einem trinkwassertauglichen Material be-
steht.

[0025] Weitere bevorzugte und/oder zweckmalige
Merkmale und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen und der Beschreibung.
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Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen werden an-
hand der beigefiigten Zeichnung naher erlautert.

Fig. 1 schematische Darstellung des erfindungsge-
maflen Sicherheitstemperaturbegrenzers und
eines fluidgangigen Kanals,

Fig.2  schematische Darstellung des in Fig. 1 gezeig-
ten und in den fluidgangigen Kanal eingesetz-
ten Sicherheitstemperaturbegrenzers und

Fig. 3 schematische Darstellung eines Sicherheits-
temperaturbegrenzers in perspektivischer An-
sicht.

[0026] Anhand der Figuren wird der erfindungsgema-
Be Durchlauferhitzer, insbesondere der Sicherheitstem-
peraturbegrenzer im Detail erlautert.

[0027] Der erfindungsgemaRe - in den Zeichnungen
nicht abgebildete - Durchlauferhitzer zum Erwarmen ei-
ner Flissigkeit soll im Folgenden zunachst anhand der
Fig. 1 naher erlautert werden. Der Durchlauferhitzer um-
fasst eine Heizkartusche 10 mit mindestens einem fluid-
gangigen Kanal 11, wobei in dem fluidgangigen Kanal
11 mindestens ein zum Erwarmen der Flissigkeit einge-
richtetes elektrisch beheiztes - in der Zeichnung nicht
gezeigtes - Heizelement angeordnet ist.

[0028] Der Durchlauferhitzer umfasst ferner mindes-
tens einen Sicherheitstemperaturbegrenzer 12, kurz
"STB", der eingerichtet ist, beim Uberschreiten einer vor-
gegebenen Maximaltemperatur der Fliissigkeit das min-
destens eine Heizelement spannungsfrei zu schalten.
[0029] Der STB 12 umfasst ein Kopplungselement 13
und ein temperaturgesteuertes Schaltelement 14. Das
Kopplungselement 13 istzur Warmeibertragung von der
Flussigkeitan das Schaltelement 14 ausgebildetund ein-
gerichtet. Durch das Schaltelement 14 erfolgt der eigent-
liche Schaltvorgang des Spannungsfreischaltens des
Durchlauferhitzers bzw. das Abschalten des mindestens
einen Heizelements.

[0030] Das Kopplungselement 13 weist einen fluidab-
gewandten Bereich und einen fluidkontaktseitigen Be-
reich auf. Der fluidabgewandte Bereich tritt dabei nicht
in Kontakt mit der Flissigkeit, wahrend der fluidkontakt-
seitige Bereich des Kopplungselements 13 zumindest
bereichsweise in Kontakt mit Flissigkeit gelangt. Ferner
istin dem fluidabgewandten Bereich des Kopplungsele-
ments 13 das Schaltelement 14 angeordnet. Das Kopp-
lungselement 13 weist zudem fluidkontaktseitig eine Flu-
idkontaktseite 15 auf, die eingerichtet ist, zumindest be-
reichsweise mit der Flissigkeit in Kontakt zu kommen.
Ferner weistdas Kopplungselement 13 fluidkontaktseitig
mindestens eine, Ausnehmung 16 auf, die eine Kavitat
bildet. Anders ausgedriickt bildet die Ausnehmung 16
eine Art Hohlraum in dem Kopplungselement 13, die mit
der Flussigkeit gefullt ist.

[0031] Sowohl das Kopplungselement 13 als auch die
eine Kavitat bildende Ausnehmung 16 sind vorzugswei-
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se zylinderférmig ausgebildet, wie dies beispielsweise
Fig. 3 zu entnehmen ist. Das Kopplungselement 13 |asst
sich durch die zylinderférmige Bauweise in kreisrunde
Ausnehmungen einsetzen und so in dem fluidgangigen
Kanal 11 anordnen.

[0032] Derartige STB 12 sind vorzugsweise in Durch-
flussrichtung bzw. Strémungsrichtung der Flissigkeit 30
im jeweils ausgangsseitigen, letzten der fluidgangigen
Kanale 11 angeordnet. Der erfindungsgemafRe Durch-
lauferhitzer umfasstin dem fluidgangigen Kanal 11 weiter
mindestens eine Kopplungselementaufnahme 17. Die
Kopplungselementaufnahme 17 ist im Bereich des fluid-
gangigen Kanals 11 angeordnetund umfasst eine Durch-
brechung 18, liber die der Innenraum des fluidgangige
Kanal 11 fir das Kopplungselement 13 zuganglich ist.
[0033] Bevorzugt ist der erfindungsgemafRe STB 12
Uber diese Kopplungselementaufnahme 17 an dem flu-
idgangigen Kanal 11 angeordnet und zumindest der flu-
idkontaktseitige Bereich des STB 12 an den Innenraum
des fluidgangigen Kanals 11 hydraulisch angebunden.
Die Geometrie und GroRe der Kopplungselementauf-
nahme 17 sind so gewahlt, dass diese der Geometrie
und GréRe des Kopplungselements 13 einander korres-
pondierend entspricht und das Kopplungselement 13 so
durch die Durchbrechung 18 in der Kopplungselement-
aufnahme 17 anordenbar eingerichtet ist.

[0034] Das Kopplungselement 13 weist zudem eine
AufBenflache 19 auf. Diese AufRenflache 19 umfasst bei-
spielsweise eine umlaufende Dichtmittelaufnahme 20
sowie eine profilierte Oberflache 21. Die Aul3enflache 19
des Kopplungselements 13 mit der umlaufenden Dicht-
mittelaufnahme 20 sowie der profilierten Oberflache 21
ist zumindest abschnittsweise sich verjingend zur Kopp-
lungselementaufnahme 17 hin ausgebildet.

[0035] Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des
in Fig. 1 gezeigten und in den fluidgangigen Kanal 11
eingesetzten STB 12. Wie in Fig. 2 zu erkennen ist, ist
der STB 12 in der Kopplungselementaufnahme 17 des
fluidgangigen Kanals 11 angeordnet. Dazu ist der STB
12 fluidkontaktseitig mit dem Kopplungselement 13
durch die Durchbrechung 18 in der Kopplungselement-
aufnahme 17 dichtend angeordnet. Die Dichtwirkung er-
folgt dabei zum einen durch eine kraft- und/oder form-
schliissige Anordnung des Kopplungselements 13 in der
Kopplungselementaufnahme 17. Die sich verjiingende
Ausgestaltung der AuRenflache 19 des Kopplungsele-
ments 13 fiihrt in Verbindung mit der entsprechend kor-
respondierenden Geometrie der Kopplungselementauf-
nahme 17 dazu, dass das Kopplungselement 13 einge-
richtet ist, in dichtendem Sitz in der Kopplungselement-
aufnahme 17 angeordnet zu werden.

[0036] Zum anderen erfolgt die Dichtwirkung ergan-
zend durch mindestens ein Dichtmittel 22, das in der
Dichtmittelaufnahme 20 angeordnet ist. Vorzugsweise
ist die Anordnung des Kopplungselements 13 in der
Kopplungselementaufnahme 17 dabei reversibel ausge-
bildet. Das Dichtmittel 22 umfasst weiter bevorzugt ein
umlaufendes Dichtmittel, beispielsweise einen O-Ring.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0037] Vorzugsweise umfasst der erfindungsgemafe
Durchlauferhitzer mindestens eine - in den Figuren nicht
gezeigte - Klammer zur unterstiitzenden Fixierung des
STB 12 inderKopplungselementaufnahme 17. Dazu um-
fasst sowohl das Kopplungselement 13 als auch die
Kopplungselementaufnahme 17 korrespondierende
Klammeraufnahmen 26. Im eingesetzten Zustand des
STB 12 in die Kopplungselementaufnahme 17 sind die
Klammeraufnahmen 26 zur Aufnahme mindestens einer
Klammer ausgebildet und eingerichtet.

[0038] In der Fig. 2 ist das Kopplungselement 13 mit
der Fluidkontaktseite 15 in der Kopplungselementauf-
nahme 17 derart angeordnet, dass es die Strémungs-
richtung 30 der Flissigkeit in dem fluidgangigen Kanal
11 nicht oder nur unwesentlich beeinflusst. In einer al-
ternativen - in der Zeichnung nicht gezeigten - Ausfiih-
rungsform ist das das Kopplungselement 13 mit der Flu-
idkontaktseite 15 in der Kopplungselementaufnahme 17
derart angeordnet, dass es in Richtung der Strémungs-
richtung der Flussigkeit 30 ausgerichtet. Dies bewirkt,
dass das Kopplungselement 13 mit der die Kavitat bil-
denden Ausnehmung 16 entgegen der Strdmungsrich-
tung 30 der Flissigkeit ausgerichtet ist und diese in die
Kavitat hineinstromt. Auf diese Weise wird ein besonders
schnelles Ansprechverhalten des erfindungsgemaRen
STB erzielt.

[0039] GemaR der in Fig. 2 gezeigten, bevorzugten
weiteren Ausflhrung der Erfindung, ist das Kopplungs-
element 13 fluidkontaktseitig zumindestim Wesentlichen
biindig mit der Innenflache 23 des fluidgangigen Kanals
11 abschlielend angeordnet. Mit anderen Worten ist das
Kopplungselement 13 derart angeordnet, dass dieses
fluidkontaktseitig biindig oder im Wesentlichen bilindig
mit der Innenflache 23 des fluidgangigen Kanals 11 ab-
schlief3t. Durch diese zumindest im Wesentlichen biin-
dige Anordnung des Kopplungselement 13 wird der Flis-
sigkeitsstrom mdglichst wenig gestért und die Bildung
turbulenter Strémung im Bereich des Kopplungsele-
ments 13 auf ein Minimum reduziert. Zur méglichst sto-
rungsfreien Beeinflussung des Flissigkeitsstroms findet
gleichzeitig eine optimale Warmeubertragung von der
Flussigkeit Gber die die Kavitat bildende Ausnehmung
16 an das Kopplungselement 13 statt.

[0040] Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen zudem die Tiefe 24
der Kavitat bildenden Ausnehmung 16 des Kopplungs-
elements 13. Die Tiefe 24 der Kavitat bildenden Ausneh-
mung 16 erstreckt sich Uber mindestens die Halfte der
Abmessung der Kopplungselementaufnahme 17, wobei
die Abmessung der Kopplungselementaufnahme 17 ins-
besondere durch die geringste Breite der Durchbrechung
18 des fluidgangigen Kanals 11 definiert wird. Das Kopp-
lungselement 13 weist eine die Kavitat seitlich einfassen-
de, umlaufende Wand 25 mit definierter Wandbreite auf.
Die Wandbreite der Wand 25 ist vorzugweise mindestens
1 mm breit ausgefiihrt. Die geringste Wandbreite der
Wand 25 liegt beispielsweise im Bereich der Dichtmittel-
aufnahme 20, der Klammeraufnahme 26 oderim Bereich
der profilierten Oberflache 21.
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[0041] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes STB 12 in perspektivischer Ansicht. Insbesondere
das Kopplungselement 13 des STB 12ist bezuglich einer
Achse 21 rotationssymmetrisch ausgebildet. Dadurch
sind insbesondere die Bereiche AulRenflache 19, Dicht-
mittelaufnahme 20 sowie profilierte Oberflache 21 des
Kopplungselements 13 ebenfalls rotationssymmetrisch
ausgebildet und eingerichtet. Der Querschnitt der Ele-
mente ist dabei vorzugsweise kreisrund ausgebildet. Die
rotationssymmetrische Ausbildung des Kopplungsele-
ments 13 bietet den Vorteil, dass das Kopplungselement
13 spanend durch Drehen herstellbar ist.

Patentanspriiche

1. Durchlauferhitzer zum Erwarmen einer Flissigkeit,
umfassend
eine Heizkartusche (10) mit mindestens einem Ka-
nal (11), wobei der mindestens eine Kanal (11) ein
fluidgangiger Kanal (11) ist, wobei in dem fluidgan-
gigen Kanal (11) mindestens ein zum Erwarmen der
Flussigkeit eingerichtetes elektrisch beheiztes Hei-
zelement angeordnet ist, und
mindestens einem Sicherheitstemperaturbegrenzer
(12), der eingerichtet ist, beim Uberschreiten einer
vorgegebenen Maximaltemperatur der Flissigkeit,
das mindestens eine Heizelement mittels eines tem-
peraturgesteuerten Schaltelements (14) span-
nungsfrei zu schalten,
wobei der Sicherheitstemperaturbegrenzer (12) ein
zur Warmelbertragung von der Flissigkeit an das
Schaltelement (14) eingerichtetes Kopplungsele-
ment (13) mit einer Fluidkontaktseite (15) umfasst,
wobei das Kopplungselement (13) derart angeord-
netist, um zumindest bereichsweise mit der Fliissig-
keit in Kontakt zu kommen,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kopplungselement (13) fluidkontaktseitig min-
destens eine, eine Kavitat bildende Ausnehmung
(16) aufweist.

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heizkartusche (10) mehre-
re in Serie angeordnete der Kanale (11) umfasstund
das Kopplungselement (13) bezlglich der Durch-
flussrichtung (30) hinter dem jeweils letzten der Ka-
nale (11) mit elektrisch beheiztem Heizelement an-
geordnet ist.

3. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungs-
element (13) ein warmeleitfahiges Metall umfasst,
insbesondere aus Messing ist.

4. Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat bil-
dende Ausnehmung (16) des Kopplungselements
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10.

1.

12.

13.

(13) zumindestim Wesentlichen zylinderférmig aus-
gebildet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Kavitat bil-
dende Ausnehmung (16) des Kopplungselements
(13) zumindest im Wesentlichen quaderférmig aus-
gebildet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Kopp-
lungselement (13) an der fluidabgewandten Seite
das Schaltelement (14) anliegend angeordnet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass das in der Heiz-
kartusche (10) angeordnete Kopplungselement (13)
in einer Kopplungselementaufnahme (17) des fluid-
gangigen Kanals (11), insbesondere kraft- und/oder
formschlissig, angeordnet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Kavitat
bildende Ausnehmung (16) in dem Kopplungsele-
ment (13)inder Tiefe (24) Gber mindestens die Halfte
der Abmessung der Kopplungselementaufnahme
(17) erstreckt.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopplungs-
element (13) eine AuBenflache (19) aufweist, die zu-
mindest ein Gewinde, eine profilierte Oberflache
(21) und/oder mindestens eine umlaufende Dicht-
mittelaufnahme (20) aufweist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass an der AuRen-
flache (19) des Kopplungselements (13) und/oder
der Kopplungselementaufnahme (17) mindestens
ein Dichtmittel (22), vorzugsweise in Form eines O-
Rings, angeordnet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 7 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (13) zumindest im Wesentlichen or-
thogonal zur Wand des fluidgéngigen Kanals (11)
oder geneigt entgegen die Stromungsrichtung (30)
fluidkontaktseitig in der Kopplungselementaufnah-
me (17) angeordnet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (13) fluidkontaktseitig zumindest im
Wesentlichen blindig mit der Innenflache (23) des
fluidgangigen Kanals (11) abschlieRend angeordnet
ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
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11, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (13) fluidkontaktseitig zumindest teil-
weise in den fluidgangigen Kanal (11) hineinragend
angeordnet ist.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die geringste
Dicke der Wand (25) der Kavitat bildenden Ausneh-
mung (16) mindestens 1 mm betragt.

Durchlauferhitzer nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass das Kopp-
lungselement (13) aus einem trinkwassertauglichen
Material besteht.
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