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(67)  Linvention concerne un dispositif de collecte de
déchets flottants (1) comprenant un chéassis flottant (2)
présentant une ouverture de collecte (30) etdes moyens
de stockage de déchets (36, 40), caractérisé par le fait
qu’il comprend une premiére turbine (46) et une deuxie-
me turbine (51) pour aspirer I'eau de I'ouverture de col-
lecte (30) vers la sortie (48, 53) pour provoquer un dé-
placement correspondant du chassis flottant (2), une troi-
siéme turbine (69), et un volet mobile (64), dans une pre-
miére position autorisant un passage d’eau de la sortie
(53) vers la deuxiéme turbine (51) et dans un second
sens de rotation de la deuxiéme turbine (51), permettant
un passage d’eau de la deuxiéme turbine (51) vers une
ouverture (63) dans le chassis flottant (2), le dispositif de
collecte (1) étant en outre équipé de moyens d’alimen-
tation (19) et moyens de commande (25).

DISPOSITIF DE COLLECTE DE DECHETS FLOTTANTS
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la dépollution des eaux, et porte plus particulierement
sur un dispositif de collecte de déchets flottants.

[0002] On connait, par exemple du brevet US3823828
A, un dispositif de collecte de déchets flottants sous for-
me solide ou d’hydrocarbures constitué par une embar-
cation comportant une turbine permettant a la fois de
propulser le dispositif et de créer un écoulement d’eau a
travers un espace de collecte. Toutefois, de tels dispo-
sitifs se révelent peu maniables et ne permettent pas un
balayage quadrillé d’'une zone a dépolluer.

[0003] Il existe donc un besoin pour un dispositif de
collecte de déchets flottants d’'une grande maniabilité,
simple de construction tout en demeurant polyvalent, et
qui puisse se déplacer et adapter son parcours de fagon
autonome.

[0004] Le Demandeur se propose donc de répondre a
ces besoins par un dispositif de collecte équipé de deux
turbines. Les deux turbines assurent a la fois la propul-
sion vers l'avant et I'aspiration des déchets, I'une des
deux turbines étant capable d’inversion de son sens de
rotation et étant couplée a un volet mobile d’un déflecteur
de fagon a permettre également la propulsion vers I'ar-
riere du dispositif. Par ailleurs, le dispositif de collecte
comprend des moyens de commande et facultativement
des moyens de communication a distance de sorte qu’il
estconfiguré pour fonctionner soitde fagcon télécomman-
dée, soit de fagon autonome, en suivant un programme
prédéfini, tout en étant apte a adapter son parcours en
fonction des situations détectées, comme les obstacles
ou les types de pollution rencontrées.

[0005] La présenteinvention a donc pour objet un dis-
positif de collecte de déchets flottants a la surface de
I'eau comprenant un chéssis flottant équipé de moyens
de flottaison et présentant une ouverture de collecte for-
mée au moins en partie sous la ligne de flottaison du
chassis, I'ouverture s’ouvrant sur une zone d’admission
de déchets formée dans le chassis flottant, ladite zone
d’admission de déchets étant équipée des moyens de
stockage de déchets a l'intérieur du chassis flottant, les
moyens de stockage étant configurés pour autoriser un
passage de I'eau vers une sortie du chassis flottant mais
retenir les déchets flottants, caractérisé par le fait que le
dispositif de collecte de déchets flottants comprend en
outre une premiére turbine et une deuxieme turbine,
montées sur le chassis flottant sous la ligne de flottaison
en aval de la sortie du chassis flottant pour aspirer 'eau
de l'ouverture de collecte vers la sortie pour provoquer
un déplacement correspondant du chassis flottant, une
troisieme turbine montée perpendiculairement aux pre-
miére et deuxiéme turbines pour autoriser un déplace-
ment du chassis flottant dans une direction perpendicu-
laire a I'écoulement du fluide dans le chassis flottant pro-
voqué par les premiere et deuxiéme turbines, et un volet
mobile associé ala deuxiéme turbine, le volet étant mon-
té entre la sortie et la deuxiéme turbine de telle sorte que
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dans un premier sens de rotation de la deuxieme turbine,
le volet est dans une premiére position autorisant un pas-
sage d’eau de la sortie vers la deuxieme turbine et dans
un second sens de rotation de la deuxiéme turbine, le
volet estdans une deuxieme position empéchant un pas-
sage d’eau entre la sortie et la deuxieme turbine et per-
mettant un passage d’eau de la deuxiéme turbine vers
une ouverture dans le chassis flottant découverte par le
deuxiéme position du volet, le dispositif de collecte étant
en outre équipé de moyens d’alimentation et de moyens
de commande pour commander au moins l'un parmi
I'ouverture de collecte, le déplacement du dispositif de
collecte, les premiére, deuxiéme et troisieme turbines.
[0006] Une telle configuration a deux turbines dont
'une est associée a un volet mobile d’'un déflecteur con-
duit a une grande maniabilité du dispositif et permet de
passer d’'un fonctionnement en marche avant avec volet
dans la premiére position (ou la premiere turbine et la
deuxiéme turbine, ou la premiére turbine seule, fonction-
nentdans le méme sens, a un mode marche arriére avec
volet dans la seconde position (ou la deuxieme turbine
inverse son sens de rotation), par exemple pour changer
de direction ou se dégager aisément. Ainsi le dispositif
peut fonctionner dans des zones encombrées comme
des ports ou d’'une superficie de balayage complexe.
[0007] En outre, le dispositif de collecte peut étre con-
figuré pour fonctionner de fagon autonome.

[0008] La troisieme turbine est disposée perpendicu-
lairement aux premiére et deuxiéme turbines de sorte a
fonctionner comme propulseur d’étrave. Une telle turbine
bien connue de 'lhomme du métier permet des déplace-
ments en rotation.

[0009] Les moyens d’alimentation peuvent étre une
batterie, rechargeable par cable ou parl'intermédiaire de
panneaux photovoltaiques disposés sur la face supé-
rieure du chassis flottant.

[0010] Par ailleurs, par chassis, on entend toute struc-
ture creuse, ou partiellement, comme comprenant un as-
semblage de poutres, ou non comme un boitier a parois
pleines.

[0011] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, les moyens de stockage de déchets compren-
nent un filet amovible.

[0012] Un tel filet, accessible via un capot mobile per-
met de vider le dispositif de collecte des déchets collec-
tés.

[0013] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, les moyens de stockage de déchets compren-
nent des moyens de filtration.

[0014] De tels filtres sont particulierement adaptés
pour le nettoyage des zones polluées par des hydrocar-
bures, présents sous forme de nappes de surface, ou
par des cyanobactéries par exemple.

[0015] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif comprend des moyens de mesure,
connectés aux moyens de commande, et configurés pour
mesurer au moins une propriété de I'eau.

[0016] De tels moyens de mesure permettent de col-
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lecter des données sur I'environnement dans lequel se
déplace le dispositif de collecte. lls permettent en outre
par exemple de détecter la présence d’hydrocarbures de
fagon a adapter le fonctionnement du dispositif de col-
lecte pour effectuer une dépollution spécifique.

[0017] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif comporte une plaque mobile de
fagon a faire varier la dimension de I'ouverture de collec-
te.

[0018] Un tel agencement permet de réduire I'ouver-
ture de collecte de fagon a accélérer le flux d’eau aspirée.
[0019] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif de collecte comporte en outre des
bras s’étendant depuis I'ouverture de collecte vers I'ex-
térieur et configurés pour guider les déchets flottants vers
I'ouverture de collecte.

[0020] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif comprend des moyens de posi-
tionnement.

[0021] De tels moyens de positionnement, tels des
systéemes de positionnement par satellites de type GPS,
Galileo, GLONASS, permettent au dispositif de collecte
de se repérer dans la zone ou il doit intervenir et donc
d’adapter son parcours selon les données GPS.

[0022] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif comprend des capteurs de distan-
ce a ultrasons.

[0023] Ledispositif de collecte peut en outre étre équi-
pé d’autres capteurs, par exemple un ou plusieurs parmi
des capteurs infrarouges, des caméras, et de moyens
logiciels pour traiter en temps réel les données issues
des capteurs et adapter en conséquence son parcours,
parexemple en cas de détection d’'obstacle a contourner.
[0024] Selon un mode de réalisation de la présente
invention, le dispositif de collecte est équipé de moyens
de communication a distance pour étre commandé a dis-
tance.

[0025] Le dispositif de collecté peut ainsi fonctionner
de fagon radiocommandée.

[0026] Pourmieuxillustrer 'objet de la présente inven-
tion, on va en décrire ci-aprées, a titre indicatif et non li-
mitatif, plusieurs modes de réalisation avec référence
aux dessins annexeés.

[0027] Sur ces dessins :

[Fig. 1] estune vue en perspective d’'un dispositif de
collecte de déchets flottants selon la présente
invention ;

[Fig. 2] est une vue de cbté du dispositif de la Figure
1;

[Fig. 3] est une vue de face du dispositif de la Figure
1;

[Fig. 4] est une vue en coupe longitudinale selon la
ligne AA du dispositif de la Figure 2 ;
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[Fig. 5] est une vue en coupe transversale selon la
ligne BB du dispositif de la Figure 3 selon un premier
état ;

[Fig. 6] est une vue en coupe transversale selon la
ligne BB du dispositif de la Figure 3 selon un second
état.

[0028] Sur la Figure 1, on peut voir que I'on a repré-
senté un dispositif de collecte de déchets flottants 1 selon
la présente invention. Par déchets flottants, on entend
les déchets solides et les déchets liquides comme les
hydrocarbures. Selon la présente invention, déchets et
polluants sont synonymes.

[0029] Ledispositif de collecte 1 est configuré pour flot-
ter a la surface d’'une étendue d’eau comme la mer ou
un lac, voire une riviére. Le dispositif de collecte 1 com-
porte un chassis flottant 2. Le chassis flottant 2 est de
forme sensiblement parallélépipédique et comprend
deux bord longitudinaux 3, deux bords latéraux 4 qui dé-
finissent une paroi avant 5 et une paroi arriére 6. Par
avant, on définit le coté dirigé vers le sens d’avancement
du dispositif 1 pour la collecte des déchets flottants et
par arriére, le c6té opposé a celui-ci. Le sens d’avance-
ment du dispositif 1 pour la collecte des déchets flottants
est par la suite appelé marche avant et le sens opposé,
marche arriére.

[0030] Le chassis flottant 2 comprend également une
partie supérieure 7 et une partie inférieure 8.

[0031] La chassis flottant 2 est équipé de flotteurs 9,
chacun disposé le long des bords longitudinaux 3.
[0032] De fagonconnue de’homme du métier, les flot-
teurs 9 sont configurés pour maintenir le dispositif de
collecte 1 a la surface de I'eau, avec une partie immergeé,
soit au-dessous de sa ligne de flottaison L, et une partie
émergeée, soit au-dessus de sa ligne de flottaison L, tel
qu’on peut le voir sur les Figures 2-3 et 5-6. De fagon
préférentielle, les flotteurs 9 sont remplis d’'une mousse
expansive de fagon a rendre le dispositif de collecte 1
insubmersible.

[0033] Comme on peut le voir sur la Figure 1, la partie
supérieure 7 est équipée d’'un capot 10 pivotant. Le capot
10 est configuré pour ouvrir/fermer le chassis 2 de fagon
a pouvoir accéder al/isoler I'espace intérieur 11 du chas-
sis flottant 2.

[0034] Au niveau de la partie inférieure 8, le chassis
flottant 2 se prolonge par un boitier 12 disposé entre les
flotteurs 9 et disposé entierement au-dessous de la ligne
de flottaison L. Le boitier 12 est de forme sensiblement
parallélépipédique et comporte une paroi avant 13, une
paroi arriere 14, des parois longitudinales 15, une partie
supérieure 16 en communication avec I'espace intérieur
11 du chaéssis flottant 2 et un fond 17.

[0035] Le dispositif de collecte 1 présente ainsi en al-
lantdu capot 10 au fond 17 du boitier 12 un espace creux,
comprenant I'espace intérieur 11 du chassis flottant 2,
situé au-dessus de la ligne de flottaison L, et 'espace
interne 18 du boitier 12, avec une partie située au-dessus
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de la ligne de flottaison L et une partie située au-dessous
de la ligne de flottaison L.

[0036] Le dispositif de collecte 1 comprend également
des moyens d’alimentation 19. Les moyens d’alimenta-
tion 19 comprennent des panneaux photovoltaiques 20
disposés sur la face externe 21 du capot 10 et un régu-
lateur associé 22 bien connu de 'lhomme du métier dis-
posé sur la face interne 23 du capot 10. Par ailleurs, les
moyens d’alimentation 19 comprennent des batteries re-
chargeables 24 pour le stockage de I'énergie collectée
par les panneaux photovoltaiques 20. De fagon avanta-
geuse, les batteries sont disposées a l'intérieur des flot-
teurs 9. Les batteries 24 pourront étre rechargeables par
cable.

[0037] Le dispositif de collecte 1 comprend des
moyens de commande 25 configurés pour piloter le dis-
positif de collecte 1 et connectés aux moyens d’alimen-
tation 19. De fagon connue, les moyens de commande
25 comprennent une carte électronique équipée d’'un
moyen de traitement de données type processeur, mi-
croprocesseur, microcontréleur, dispositif numérique de
traitement de données, matrice prédiffusée programma-
ble (FPGA), composant a application spécifique (ASIC),
associé a ou intégrant une mémoire de type mémoire
morte (ROM), ou vive (RAM) (non représentés). De fagcon
avantageuse, les moyens de commande 25 sont dispo-
sés sur la face interne 23 du capot 10.

[0038] Il est bien entendu que le positionnement du
régulateur 22 et des moyens de commande 25 estdonné
a titre indicatif et qu’ils peuvent étre disposés ailleurs
dans le dispositif de collecte 1 sans s’écarter du cadre
de la présente invention.

[0039] Les moyensde commande 25 comprennenten
outre des moyens de communication a distance (non re-
présentés) et des moyens de positionnement, comme
par exemple GPS, Galileo, GLONASS. De tels moyens
de positionnement doivent permettre au dispositif 1 de
se repérer et d’adapter son parcours. De tels moyens de
communication a distance sont configurés pour délivrer
a I'extérieur des informations provenant du dispositif de
collecte 1 ou charger dans la mémoire des informations
provenant de I'extérieur, comme par exemple une carte
et un parcours. Par ailleurs, les moyens de communica-
tion a distance peuvent permettre de piloter a distance
le dispositif de collecte 1.

[0040] Ainsi, le dispositif de collecte 1 est configuré
pour fonctionner, parl'intermédiaire des moyens de com-
mande 25, soit de maniére autonome sur la base d’un
parcours préprogrammeé, soit de fagon télécommandée
par un opérateur a distance, par exemple au moyen d’'un
dispositif radiocommandé connecté aux moyens de com-
mande 25.

[0041] Le dispositif de collecte 1 peut également com-
prendre des capteurs (infrarouge, ultrasons, capteurs
d'image de type CCD ou analogues) associés a des
moyens de traitement en temps réel et facultativement
a des outils de positionnement type GPS ou analogues,
pour analyser son environnement en temps réel et adap-
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ter son parcours par exemple en cas d’identification, par
lintermédiaire des capteurs, d’obstacles sur le parcours
du dispositif de collecte 1.

[0042] Le dispositif de collecte 1 comprend des
moyens de collecte 26. Comme on peut le voir sur la
Figure 4, les moyens de collecte 26 sont équipés de bras
27 s’étendant depuis la paroi avant 5 du chassis flottant
2 vers l'extérieur. De fagon préférentielle, les bras 27
sont constitués chacun par une plaque verticale 27. Les
plaques sontdisposées au niveau de la ligne de flottaison
L et orientées I'une par rapport a l'autre de fagon a former
un entonnoir vers I'ouverture de collecte formée a I'avant
du chassis flottant 2. Une telle orientation facilite la col-
lecte des déchets, en particulier les déchets solides, qui
lors du fonctionnement du dispositif de collecte 1 en mar-
che avant sont amenés a converger vers le chassis flot-
tant 2. De fagon avantageuse, les bras 27 sont reliés de
facon pivotante a la paroi avant 5 du chassis flottant 2,
par exemple au moyen d’une charniére réglable 28 de
fagon a ajuster I'orientation des bras 27 'un par rapport
a l'autre. Un tel ajustement peut étre commandé par les
moyens de commande 25.

[0043] Le chassis flottant 2 comporte au niveau de la
paroi avant 5 une zone d’admission 29. La zone d’ad-
mission 29 est configurée pour introduire les déchets flot-
tants collectés dans le dispositif de collecte 1.

[0044] Lazone d’admission 29 comporte une ouvertu-
re de collecte 30 de forme sensiblement rectangulaire
pratiquée dans la paroi avant 5 du chassis flottant 2 et
configurée de fagon a faire communiquer I'espace inter-
ne 18 du chassis flottant 2 avec I'extérieur au niveau de
la ligne de flottaison L. L’ouverture 30 comporte égale-
ment un bord supérieur 31 situé au-dessus de la ligne
de flottaison L et un bord inférieur 32 situé au-dessous
de la ligne de flottaison L.

[0045] Comme on peut le voir sur la Figure 4, les bras
27 sont reliés au chéassis flottant 2 au niveau des bords
latéraux 33 de l'ouverture 30 de sorte que les déchets
collectés par les bras 27 convergent vers I'ouverture 30
de fagon a étre introduits dans I'espace interne 18 du
chéssisflottant 2. Une telle configuration permet aux bras
27 de guider les déchets flottants vers la zone d’admis-
sion 29.

[0046] La zone d’admission 29 comporte également
une plaque mobile 34 agencée a l'intérieur du chassis
flottant 2 le long de la paroi avant 5. La plaque mobile 34
présente une largeur au moins égale a celle de I'ouver-
ture 30. La plaque mobile 34 est configurée de fagon a
monter ou descendre de fagon a amener le bord supé-
rieur 35 de la plaque mobile 34 au-dessus du bord infé-
rieur 32 de I'ouverture 30 pour obturer partiellement la
partie inférieure de I'ouverture 30. Ainsi, I'écart entre le
bord supérieur 35 et la ligne de flottaison L peut étre
réduit. Comme expliqué par la suite, le flux d’eau aspiré
peut étre accéléré.

[0047] Selonunmode de réalisation préféré, lalargeur
de l'ouverture 30 est comprise entre 7 et 12 cm.

[0048] Les moyens de collecte 26 comprennent éga-
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lement des moyens de stockage des déchets solides 36.
Selon le mode de réalisation représenté sur les Figures
5-6, un filet 36 est employé. Le filet 36 est dans I'espace
interne 18 du boitier 12. Le filet 36 est fixé de fagon amo-
vible au chassis flottant 2 par I'intermédiaire de moyens
de fixation amovible 37, par exemple boutons pressions,
fermeture a glissiére, bandes a boucles et crochets. Il
convient de noter que tous types de moyens de fixation
amovible 37 connus de I’'homme du métier pourront étre
employés. Le filet 36 comporte une ouverture 38 dispo-
sée en correspondance et raccordée a I'ouverture 30 du
chassis flottant 2. Ainsi, les déchets collectés passant
par l'ouverture 30 sont conduits dans le filet 36 et les
déchets solides sont retenus par les mailles 39 du filet
36. L'homme du métier saura déterminer le maillage
adapté. En outre, de maniére avantageuse, le filet 36 est
lesté par un poids (non représenté).

[0049] Il convient de noter que d’autres moyens ap-
propriés peuvent étre envisagés par ’homme du métier
sans s’'écarter de la présente invention, comme un casier
présentant un ouverture principale comme I'ouverture 38
etdes ouvertures secondaires analogues au maillage 39
du filet 36, pour autant qu’ils autorisent I'entrée de I'eau
etdes déchets collectés par l'intermédiaire de I'ouverture
30 du chassis flottant 2 et retiennent les déchets solides
tout en laissant passer I'eau et les déchets liquides.
[0050] Selon le mode de réalisation représenté sur Fi-
gures 5-6, les moyens de collecte 26 comprennent des
moyens de stockage de déchets liquides 40 comportant
des moyens de filtration 40. Les moyens de filtration sont
configurés pour filtrer I'eau collectée et retenir et/ou trai-
ter les déchets liquides tels que les hydrocarbures. En
outre, les moyens de filtration pourront étre configurés
pour le traitement des cyanobactéries. Pour ce faire, les
moyens de filtration 40 comprennent un logement 41 ap-
te a recevoir au moins un filtre 42. Le logement comporte
une entrée 43 disposée coté intérieur du chassis flottant
2 et une sortie 44. Les moyens de filtration 40 sont dis-
posés en aval du filet 36.

[0051] Le dispositif de collecte 1 comprend des
moyens de propulsion 45. De fagon connue, les moyens
de propulsion 45 sont configurés pour déplacer le dispo-
sitif de collecte 1.

[0052] Lesmoyens de propulsion45comprennentune
premiére turbine 46. La premiére turbine 46 est regue
dans une logement 47 sensiblement cylindrique ayant
une entrée 48 et une sortie 49. Comme on peut le voir
sur les Figures 5-6, I'entrée est disposée coté intérieur
du chassis 2. Sur ce mode de réalisation, I'entrée 48 du
logement 47 de la premiére turbine 46 est raccordée a
la sortie 44 du logement 41 des moyens de filtration 40.
[0053] Comme on peut le voir sur la Figure 1, la sortie
49 du logement 47 de la premiére turbine 46 est raccor-
dée a un orifice 50 ménagé dans la paroi arriere 14 du
boitier 12.

[0054] Dans un mode marche avant, la premiére tur-
bine 46 aspire I'eau contenue dans I'espace interne 18
du chassis flottant 2, qui y est entrée sous l'effet de I'as-
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piration, par l'intermédiaire de I'ouverture 30 de la paroi
avant 5. L’eau expulsée par l'orifice 50 conduit a la pro-
pulsion du dispositif de collecte 1 vers I'avant.

[0055] En outre, du fait du positionnement du filet 36
et des moyens de filtration 40 entre la zone d’admission
29 et la premiére turbine 46, les déchets aspirés avec le
flux d’eau sont piégés dans ceux-ci. La premiére turbine
46 présente donc une double fonction de propulsion et
aspiration de déchets.

[0056] Par ailleurs, le flux d’eau aspiré peut étre accé-
|éré en remontant la plaque mobile 34 de sorte a réduire
la distance entre la surface de I'eau et le bord supérieur
35 de la plague mobile 34. De préférence, la distance
entre la ligne de flottaison L et la limite inférieure 32, 35
de I'ouverture 30 est comprise entre 2 et 10 cm, de ma-
niere particulierement préférée de 5 cm.

[0057] La premiere turbine 46 fonctionne toujours se-
lon le méme sens de rotation de sorte a aspirer de I'eau
en continu. Du fait du positionnement des moyens de
filtration 40 en amont de la premiére turbine 46, I'eau
aspirée par la premiére turbine 46 filtre les polluants li-
quides comme les hydrocarbures.

[0058] Les moyens de propulsion 45 comprennent
également une deuxiéme turbine 51. La deuxiéme turbi-
ne 51 est recue dans un logement 52 sensiblement cy-
lindrique ayant un premier orifice 53 et un second orifice
54. Comme on peut le voir sur les Figures 5-6, le premier
orifice 53 est disposé coté intérieur du chassis 2. Comme
on peut le voir sur la Figure 1, le second orifice 54 du
logement 52 de la deuxieme turbine 51 est raccordé a
un orifice 55 ménagé dans la paroi arriére 14 du boitier
12.

[0059] Les premiére 46 et deuxiéme 51 turbines sont
agenceées paralléles I'une a l'autre, horizontales et sont
contenues dans un plan médian longitudinal du dispositif
de collecte 1 de fagon a déplacer le dispositif de collecte
1 de facon rectiligne. Les premiére 46 et deuxiéme 51
turbines sont disposées au niveau de I'arriére du chassis
2, la premiére turbine 46 au-dessus de la deuxiéme tur-
bine 51.

[0060] Enamontdeladeuxiéme turbine 51 estdisposé
un déflecteur 56. Le déflecteur 56 se présente sous la
forme d’un conduit en forme de A avec un conduit pri-
maire 57 cylindrique avec un premier orifice 58 et un
second orifice 59. Comme on peut le voir sur les Figures
5-6, le premier orifice 58 du conduit primaire 57 est dis-
posé cbté intérieur du chassis 2 et le second orifice 59
du conduit primaire 57 est raccordé au premier orifice 53
de la deuxiéme turbine 51.

[0061] Le déflecteur 56 comporte également un con-
duit secondaire 60 cylindrique ayant un premier orifice
61 et un second orifice 62. Comme on peut le voir sur
les Figures 5-6, le premier orifice 61 du conduit secon-
daire 60 est raccordé a un orifice 63 ménagé dans le
fond 17 du boitier 12. Le second orifice 62 du conduit
secondaire 60 est raccordé au niveau d’'une zone inter-
médiaire du conduit secondaire de fagon a faire commu-
niquer le conduit primaire 57 et le conduit secondaire 60.
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Le conduit secondaire 60 est agencé incliné par rapport
au conduit primaire 57, orienté depuis le conduit primaire
57 vers I'avant et vers le fond 17 du boitier 12. De pré-
férence, le conduit primaire 57 est agencé horizontale-
ment, paralléle au fond 17 du boitier 12. Le conduit pri-
maire 57 etle conduit secondaire 60 ont méme diamétre.
[0062] Le déflecteur 56 comprend en outre un volet
mobile 64. Le volet 64 est relié de maniére pivotante, par
exemple par l'intermédiaire d’'une charniére 65 au con-
duit primaire 57, au niveau de la jonction entre le conduit
primaire 57 et le conduit secondaire 60 la plus vers le
premier orifice 58 du conduit primaire 57, soit la plus éloi-
gnée de la deuxiéme turbine 51. Le volet 64 comporte
en partant du conduit primaire 57 un premier segment
66, un deuxiéme segment 67 et un troisieme segment
68 successifs. Le premier segment 66 est dimensionné
de fagon a obturer completement, et de fagon herméti-
que, le second orifice 62 du conduit secondaire 60. Le
deuxieme segment 67 est incliné par rapport au premier
segment 66 vers la deuxieme turbine 51. Et le troisiéme
segment 68 est sensiblement parallele au premier seg-
ment 66 et s’étend depuis le sommet du deuxiéeme seg-
ment toujours en direction de la deuxiéme turbine 51 de
telle sorte qu’un flux de fluide provenant de la deuxieme
turbine 51 va entrer en contact avec les deuxiéme 67 et
troisieme 68 segments pour soulever le volet 64 afin qu'il
obture le conduit primaire 57.

[0063] Levolet64 peutétreréalisé enacierinoxydable,
de fagon préférentielle en aluminium.

[0064] Le volet 64 est configuré de fagon a pouvoir
pivoter entre une premiére position abaissée et une se-
conde position relevée. Dans la premiére position, le pre-
mier segment 66 obture complétement le second orifice
62 du conduit secondaire 60 et les deuxiéme 67 et troi-
siéme 68 segments laissent le conduit principal 57 libre
sur les deux tiers de son diametre, comme on peut le
voirsurla Figure 5. Dans la seconde position, le troisieme
segment 68 est au contact du conduit primaire 57 et ainsi
le volet 64 obture complétement le premier orifice 58 du
conduit primaire 57, le second orifice 62 du conduit se-
condaire 60 étant complétement ouvert.

[0065] Dans le mode marche avant, la deuxieme tur-
bine 51 fonctionne dans le méme sens que la premiéere
turbine 57 et aspire 'eau contenue dans I'espace interne
18 du bofitier 12, a travers le filet 36. Le volet 64 étant
dans la position abaissée, I'eau est conduite du premier
orifice 58 du conduit principal 57, dans le conduit principal
57 etdans le logement 52 de la deuxieéme turbine 51 pour
étre évacuée par le second orifice 54 du logement 52 de
la deuxieme turbine 51 et I'orifice 55 du boitier 12. Selon
un mode de réalisation non représenté, des moyens de
filtration sont disposés en amont du déflecteur 56.
[0066] Par ailleurs, dans le mode marche avant, il est
envisageable que seule la premiére turbine 46 fonction-
ne, assurant ainsi a elle seule d’'une part la propulsion
du dispositif de collecte 1 vers I'avant et, d’autre part, la
collecte et le stockage des déchets solides et la collecte
et la filtration des déchets liquides.
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[0067] Dans le mode marche arriére, la deuxiéme tur-
bine 51 fonctionne dans le sens opposé etaspire del'eau
par l'intermédiaire de I'orifice 55 du boitier 12. L’eau tra-
verse le second orifice 54 du logement 52 de la deuxieme
turbine 51, le logement 52 de la deuxieme turbine 51 et
le premier orifice 53 du logement 52 de la deuxiéme tur-
bine 51. L’eau propulsée exerce une pression sur les
deuxiéme 67 et troisieme 68 segments du volet 64 de
fagcon a le soulever et le positionner en obturation du
premier orifice 58 du conduit primaire 57. La force exer-
cée par I'eau propulsée maintient le volet 64 dans cette
position. L’eau est ainsi conduite dans le conduit secon-
daire 60 et est évacuée par le premier orifice 61 du con-
duit secondaire 60 et I'orifice 63 du fond 17 du boitier 12.
Du fait de l'inclinaison du conduit secondaire 60 par rap-
port au fond 17 du boitier 12, 'eau est propulsée vers le
bas et vers I'avant de fagon a propulser le dispositif de
collecte 1 vers l'arriére.

[0068] Dans le mode marche arriére, la premiére tur-
bine 51 fonctionne a vitesse minimale de fagon d’'une
part a ne pas s’opposer a la propulsion vers l'arriére et
d’autre part a maintenir une aspiration des déchets col-
lectés pour éviter leur relargage par I'ouverture 30. Il est
également possible d’arréter la premiéere turbine 46 pour
le mode marche arriére. De fagon générale, il suffit que
la vitesse de la deuxiéme turbine 51 soit supérieure a
celle de la premiére turbine 46.

[0069] Dans le mode marche arriére, la propulsion du
dispositif de collecte 1 est assurée par la deuxiéme tur-
bine 51.

[0070] Les premiére 46 et deuxiéme 51 turbines sont
commandées par les moyens de commande 25.

[0071] Les moyens de propulsion 45 comprennent
également une troisiéme turbine 69. La troisieme turbine
69 est agencée perpendiculairement aux premiere 46 et
deuxiéme 51 turbines et est disposée au niveau de
'avant du boitier 12. La troisiéme turbine 69 est regue
dans une logement 70 sensiblement cylindrique, isolé
vis-a-vis de l'intérieur du boitier 12, et ayant deux orifices
71, chacun ménagé dans les parois longitudinales 15 du
boitier 12, comme on peut le voir sur les Figures 2 et 5-6.
La troisieme turbine 69 est configurée pour fonctionner
selon deux sens de rotation et, seule ou en combinaison
avec les premiere 46 et seconde 51 turbines, pour faire
tourner le dispositif de collecte 1. La troisieme turbine 69
fonctionne en tant que propulseur d’étrave.

[0072] Le dispositif de collecte 1 estéquipé de moyens
de mesure 72. Comme on peut le voir sur la Figure 1,
les moyens de mesure comprennent un boitier 73 cylin-
drique disposé al'arriére du dispositif de collecte 1. Com-
me on peut le voir sur les Figures 5-6, le boitier 73 est
partiellement immergé sous la ligne de flottaison L. Le
boitier 73 est configuré pour recevoir en son sein une
pluralités de sondes de mesure 74. Ces sondes de me-
sure 74 bien connues de 'lhomme du métier sont choisies
parmi, mais sans y étre limité, des sondes de mesure de
conductivité, pH, redox, chlorophylle a, hydrocarbures.
D’autres types de sondes de mesure pourront étre envi-
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sagées par 'homme du métier sans s’écarter du cadre
de la présente invention. De préférence, le logement 70
estdimensionné pour recevoir six sondes de mesure 74.
[0073] Selon un autre mode de réalisation, non repré-
senté, les moyens de mesure 72 sont disposés au niveau
des flotteurs 9.

[0074] Les sondes de mesure sont en contact avec
I'eau par I'intermédiaire d’ouvertures 75 ménagées dans
la paroi du boitier 73. En outre, les sondes sont connec-
tées aux moyens de commande 25 de fagon a analyser
différentes propriétés de 'eau comme la qualité de 'eau
et la présence de certains polluants comme les hydro-
carbures. Les sondes de mesure 74 peuvent également
comprendre des capteurs de mesure de profondeur.
[0075] Selon un mode de réalisation, non représenté,
le dispositif de collecte 1 comprend des capteurs de dis-
tance, par exemple a ultrasons. De maniére avantageu-
se, le dispositif de collecte 1 comprend huit capteurs ré-
partis selon trois capteurs a I'avant et a l'arriere et deux
sur les cotés.

[0076] Les capteurs de distance sont connectés aux
moyens de commande 25 de fagon a commander le dé-
placement du dispositif de collecte 1 en fonction des obs-
tacles détectés par les capteurs de distance.

[0077] De fagon avantageuse, le dispositif de collecte
1 se déplace a une vitesse de 2,5 a 3 nceuds.

[0078] Selon un mode de réalisation préféré, les di-
mensions du dispositif de collecte 1 sont de 1600*90 mm
et le tirant d’eau est de 250 mm.

[0079] En variante, le dispositif de collecte 1 peut étre
dimensionné pour des zones réduites telles que les ports
etles zones aquatiques encombrées, des zones de gran-
de superficie ou encore les zones cotieres et hauturiéres.
[0080] Nous allons maintenant indiquer un cycle de
fonctionnement a titre d’exemple uniquement. D’autres
cycles de fonctionnement pourront étre envisagés par
’'homme du métier suivant les circonstances, en particu-
lier en fonction de la configuration de la zone de fonc-
tionnement ou de la nature des déchets a collecter. Le
dispositif de collecte 1 fonction en marche avant, avec
les premiére 46 et deuxieme 51 turbines fonctionnant
dans le méme sens de rotation. Selon un algorithme pré-
programmé dans la mémoire, le dispositif de collecte se
déplace sur la superficie de la zone a balayer, puis se
déplace sur toute la surface par des mouvements d’allers
et retours paralléles. Dans cette étape, les capteurs de
distance indiquent une limite matérielle, par exemple une
jetée dans un port. Le dispositif de collecte fait demi-tour
et se décale grace aux deuxiéme 51 et troisieme 69 tur-
bines. Une fois toute la surface prédéfinie balayée, le
dispositif de collecte effectue un dernier passage sur la
périphérie. Ceci peut également étre commandé selon
un horloge, par exemple toutes les 30 min ou toutes les
heures. Il est bien entendu que les limites de la superficie
a balayer pourront étre préprogrammées dans la mémoi-
re, et que le dispositif de collecte peut étre relevé de ses
déchets soit pendant son parcours, soit celui-ci peut in-
terrompre son parcours pour étre vidé de ses déchets
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en allant a une position prédéfinie.

[0081] De fagon avantageuse, lorsque les sondes de
mesure 74 détectent la présence d’hydrocarbures, les
moyens de commande 25 commandent le fonctionne-
ment de la seule premiére turbine 46 pour le balayage,
et n’activentla deuxiéme turbine 51 que pour manceuvrer
le dispositif de collecte 1.

[0082] Selon un mode de réalisation préféré, le par-
cours est préprogrammé dans la mémoire et le micro-
processeur commande le fonctionnement des turbines
en fonction.

[0083] De fagon avantageuse, la mémoire pourra con-
tenir différents algorithmes de fonctionnement que I'hom-
me du métier saura choisir ou adapter en fonction de
besoins.

[0084] Selonunautre mode de réalisation, le parcours,
ou une modification du parcours en cours peut étre télé-
chargé depuis une application mobile ou sur ordinateur
associé, par I'intermédiaire des moyens de communica-
tion a distance.

[0085] Ilestbien entendu que les modes de réalisation
qui viennent d’étre décrits ont été donnés a titre indicatif
et non limitatif et que des modes de réalisation peuvent
y étre apportés sans que I'on s’écarte pour autant du
cadre de la présente invention.

Revendications

1. Dispositif de collecte de déchets flottants (1) a la
surface de I'eau comprenant un chassis flottant (2)
équipé de moyens de flottaison (9) et présentantune
ouverture de collecte (30) formée au moins en partie
sous la ligne de flottaison (L) du chéssis (2), 'ouver-
ture (30) s’ouvrant sur une zone d’admission de dé-
chets (29) formée dans le chassis flottant (2), ladite
zone d’admission de déchets (29) étant équipée des
moyens de stockage de déchets (36, 40) a I'intérieur
(18) du chassis flottant (2), les moyens de stockage
(36, 40) étant configurés pour autoriser un passage
de I'eau vers une sortie (48, 53) du chassis flottant
(2) mais retenir les déchets flottants, caractérisé par
le fait que le dispositif de collecte de déchets flot-
tants (1) comprend en outre une premiére turbine
(46) et une deuxiéme turbine (51), montées sur le
chassis flottant (2) sous la ligne de flottaison (L) en
aval de la sortie (48, 53) du chéssis flottant (2) pour
aspirer I'eau de I'ouverture de collecte (30) vers la
sortie (48, 53) pour provoquer un déplacement cor-
respondant du chassis flottant (2), une troisieme tur-
bine (69) montée perpendiculairement aux premiére
(46) et deuxieme (51) turbines pour autoriser un dé-
placement du chassis flottant (2) dans une direction
perpendiculaire a I'écoulement du fluide dans le
chassis flottant (2) provoqué par les premiére (46)
et deuxieme (51) turbines, et un volet mobile (64)
associé aladeuxiéme turbine (51), le volet (64) étant
monté entre la sortie (53) etla deuxiéme turbine (51)
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de telle sorte que dans un premier sens de rotation
de la deuxieme turbine (51), le volet (64) est dans
une premiére position autorisant un passage d’eau
de la sortie (53) vers la deuxieme turbine (51) etdans
un second sens de rotation de la deuxieme turbine
(51), le volet (64) est dans une deuxiéme position
empéchant un passage d'eau entre la sortie (53) et
la deuxieme turbine (51) et permettant un passage
d’eau de la deuxiéme turbine (51) vers une ouverture
(63) dans le chassis flottant (2) découverte par la
deuxiéme position du volet (64), le dispositif de col-
lecte (1) étant en outre équipé de moyens d’alimen-
tation (19) et moyens de commande (25) pour com-
mander au moins I'un parmi I'ouverture de collecte
(30), le déplacement du dispositif de collecte (1), les
premiere (46), deuxieme (51) et troisieme (69) tur-
bines.

Dispositif de collecte de déchets (1) selon la reven-
dication 1, caractérisé par le fait que les moyens
de stockage de déchets (36) comprennent un filet
amovible (36) .

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 et 2, caractérisé par le fait que
les moyens de stockage de déchets (40) compren-
nent des moyens de filtration (40).

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 3, caractérisé par le fait qu’il
comprend des moyens de mesure (72), connectés
aux moyens de commande (25), et configurés pour
mesurer au moins une propriété de I'eau.

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 4, caractérisé par le fait qu’il
comporte une plaque mobile (34) de fagon a faire
varier la dimension de I'ouverture de collecte (30).

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 5, caractérisé par le fait qu’il
comprend en outre des bras (27) s’étendant depuis
le chassis (2) vers I'extérieur et configurés pour gui-
der les déchets flottants vers I'ouverture de collecte
(30).

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 6, caractérisé par le fait qu’il
comprend des moyens de positionnement.

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 7, caractérisé par le fait qu’il
comprend des capteurs de distance a ultrasons.

Dispositif de collecte de déchets (1) selon I'une des
revendications 1 a 8, caractérisé par le fait qu’il est
équipé de moyens de communication a distance
pour étre commandé a distance.
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