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(54) BOHRVORRICHTUNG

(57)  Eine Bohrvorrichtung (100, 200, 300) zum rich-
tungsgefiihrten Horizontalbohren umfasst eine Bohrram-
pe (14) und mindestens ein Verankerungsmittel (18, 20)
zum Verankern der Bohrvorrichtung (100, 200, 300) im
Erdreich (90). Das Verankerungsmittel (18, 20) ist ent-

lang einer Verankerungsachse in das Erdreich (90) ein-
bringbar. Mindestens ein seitlich von der Bohrrampe (14)
abstehendes Verbindungselement (22) dient zur Verbin-
dung mit dem Verankerungsmittel (18, 20).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bohrvorrichtung, ins-
besondere zum richtungsgefiihrten Horizontalbohren.
Eine solche Bohrvorrichtung wird auch als Horizontal-
bohrvorrichtung bezeichnet. Die Bohrvorrichtung hat ei-
ne Bohrrampe und mindestens ein Verankerungsmittel
zum Verankern der Bohrvorrichtung im Erdreich, wobei
das Verankerungsmittel entlang einer Verankerungs-
achse in das Erdreich einbringbar ist. Mit Hilfe bekannte
Horizontalbohrvorrichtungen wird ein andem von der An-
triebseinheit der Bohrvorrichtung entfernten Ende eines
Gestanges angeordneter Bohrkopf in das Erdreich ein-
gebracht und in einer gewiinschten Tiefe und mit einem
gewiinschten Verlauf durch das Erdreich bewegt. Ein sol-
ches Horizontalbohrverfahren wir auch als Horizontal Di-
rectional Drilling (HDD)-Verfahren bezeichnet.

[0002] Aus den Dokumenten DE 101 15233 A1 sowie
DE 10 2013 111 350 A1 sind Horizontalbohrvorrichtun-
gen bekannt, bei denen ein aus mehreren Gesténgeab-
schnitten zusammengesetztes hohles Gestange mit Hil-
fe der Horizontalbohrvorrichtung an einem Startpunkt in
das Erdreich eingebracht wird. Hierbei kann die Horizon-
talbohrvorrichtung mit hohem Druck Spilflissigkeit in
das hohle Gestange einbringen, die dann mit hohem
Druck am Bohrkopf austritt. Durch den hohen Druck der
Spulflissigkeit und durch Hartmetallzdhne des Bohr-
kopfs wird ein Bohrloch ins Erdreich eingebracht. Eine
weitere Bohrvorrichtung ist aus dem Dokument DE 10
2017 113 247 A1 bekannt.

[0003] Um die Stabilitdt einer Horizontalbohrvorrich-
tung wahrend eines Bohrvorgangs und wahrend eines
Rohreinzugs zu erhdhen, werden Horizontalbohranla-
gen mit Verankerungssystemen ausgestattet. Hierzu
wird am vorderen, dem zu erzeugenden Bohrloch zuge-
wandten Ende der Bohrvorrichtung eine Bodenplatte
montiert. Damit diese unabhangig von Anstellwinkeln der
Bohrrampe vollflachig am Boden aufliegt, sind solche Bo-
denplatten ber eine Scharnieranordnung schwenkbar
mit der Bohrrampe verbunden. Am vorderen, dem zu er-
zeugenden Bohrloch zugewandten Ende der Bodenplat-
te befinden sich mehrere Verankerungsmittel. Ublicher-
weise umfassen diese Verankerungsmittel einen
Schrauberdanker, der Uiber einen Hydraulikmotor und ei-
nen Hydraulikzylinder ins Erdreich geschraubt werden
kann. Andere Verankerungsmittel umfassen Veranke-
rungsplatten oder Verankerungsstébe, die ins Erdreich
getrieben werden. Bei bekannten Horizontalbohrvorrich-
tungen sind Verankerungsmittel an den vorderen beiden
Ecken einer Bodenplatte befestigt, d.h. an dem dem zu
erzeugenden Bohrloch zugewandten Bereich der Bo-
denplatte. Es sind auch Horizontalbohrvorrichtungen be-
kannt, bei denen die Bodenplatte mit einem Rand verse-
hen ist, so dass sie als eine Auffangwanne fiir Spiilflis-
sigkeit dient.

[0004] Nachteilig an den bekannten Ldsungen ist,
dass zwischen den Verankerungsmitteln und dem
Scharnier, mit dem die Bodenplatte an der Bohrrampe
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angelenkt ist, ein Abstand von 0,5 m oder mehr besteht.
Hierdurch ergibt sich ein Hebelarm, durch den insbeson-
dere bei hohen Bohr- oder Zugkraften der Horizontal-
bohrvorrichtung ein relativ grolRes Kippmoment, durch
das die Bodenplatte im vorderen Bereich zum Bohrloch
hin oder im hinteren Bereich zur Bohrrampe hin stark
vom Erdreich abgehoben wird, wodurch die Stabilisie-
rungsfunktion der Bodenplatte zur Stabilisierung der Ho-
rizontalbohrvorrichtung nicht mehrim erforderlichen Maf
erfolgt.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Bohrvorrich-
tung anzugeben, die bei Bohrvorgangen eine hohe
Standsicherheit erreicht.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Bohrvorrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st. Vorteilhafte
Weiterbildungen sindin den abh&ngigen Anspriichen an-
gegeben.

[0007] Dadurch, dass ein seitlich von der Bohrrampe
abstehendes Verbindungselement vorgesehen ist, mit
dem das Verankerungsmittel zum Verankern der Bohr-
vorrichtung im Erdreich verbunden ist, wird eine stabile
Verankerung der Bohrrampe im Erdreich erreicht. Insbe-
sondere werden hierdurch Verbindungen der Veranke-
rungsmittel Uber konstruktive Elemente mit langem He-
bel, wie angelenkte Bodenplatten, vermieden. Durch ei-
ne Reduzierung der Anzahl der Gelenke zwischen Bohr-
rampe und Verankerungsmittel erfolgt eine stabilere Ver-
ankerung der Bohrrampe im Erdreich. Weder kann sich
die Verbindung zum Erdreich durch Spiel in Gelenken
der Gelenkkette lockern noch miissen mehrere Gelenke
derart ausgebildet werden, dass sie die durch die ent-
sprechenden Hebelarme und die Verankerung der Ver-
ankerungsmittelim Erdreich auftretenden Krafte ibertra-
gen kdnnen mussen.

[0008] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrich-
tung mindestens zwei seitlich von der Bohrrampe abste-
hende Verbindungselemente und mindestens zwei Ver-
ankerungselemente hat, die jeweils derart ausgebildet
und angeordnet sind, dass die Verankerungselemente
um eine Langsachse des jeweiligen Verbindungsele-
ments verschwenkbar oder entlang der jeweiligen
Langsachse des Verbindungselements verschiebbar
sind. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Veranke-
rungselemente unabhangig voneinander um eine Langs-
achse des jeweiligen Verbindungselements ver-
schwenkbar sind. Hierdurch wird eine sichere und flexib-
le Positionierung der Verankerungsmittel und eine ein-
fache Verankerung der Bohrrampe im Erdreich erreicht.
[0009] Ferneristes vorteilhaft, wenn das oder die Ver-
ankerungsmittel schwenkbar um eine Langsachse des
jeweiligen Verbindungselements angeordnet ist bzw.
sind. Das Verankerungsmittel ist in mindestens einer
Schwenkposition, vorzugsweise in mindestens drei
Schwenkpositionen, arretierbar. Hierdurch kann das
Verankerungsmittel auch bei unterschiedlichen Winkel-
stellungen der Bohrrampe mit einem gewtlinschten Win-
kel in das Erdreich eingebracht werden. Ferner ist es
hierdurch vorteilhaft moglich, dass der Eintrittswinkel des
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Verankerungsmittels aus mehreren méglichen Eintritts-
winkeln auswahlbar ist.

[0010] Ferneristes vorteilhaft, wenn das oder die Ver-
ankerungsmittel entlang der Langsachse des jeweiligen
Verbindungselements verschiebbar angeordnet ist bzw.
sind. Hierbei kdnnen die Verankerungsmittel in mindes-
tens einem seitlichen Abstand zur Bohrrampe arretierbar
sein. Das oder die Verankerungsmittel sind entlang der
Langsachse des jeweiligen Verbindungselements vor-
zugsweise um eine Strecke im Bereich zwischen 10 cm
und 30 cm verschiebbar angeordnet. Hierdurch kénnen
die Verankerungsmittel in eine gewtinschte seitliche Po-
sition gebracht werden, so dass die Verankerungsmittel
bei einer gewiinschten einstellbaren seitlichen Position
in das Erdreich eingebracht werden kénnen. Insbeson-
dere kann die seitliche Position so gewahlt werden, dass
Bereichen im Erdreich ausgewichen wird, in die das Ver-
ankerungsmittel nicht eingebracht werden kann.

[0011] Ferner ist es vorteilhaft, wenn die Langsachse
des Verbindungselements orthogonal zur Langsachse
derBohrrampe, insbesondere windschief orthogonal zur,
vorzugsweise unterhalb der Ldngsachse der Bohrrampe
angeordnet ist. Hierbei kann die Langsachse der Bohr-
rampe parallel oder entlang der Vortriebsrichtung eines
durch die Vorrichtung antreibbaren Bohrgestanges ver-
laufen. Hierdurch ist ein einfacher und stabiler konstruk-
tiver Aufbau zur Verbindung der Verankerungsmittel mit
der Bohrrampe moglich.

[0012] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Verbin-
dungselement eine zylinderférmige Mantelflache hat, die
zumindest z.T. von einem Verbindungsbereich des Ver-
ankerungsmittels umschlossen ist, wobei der Verbin-
dungsbereich eine zur zylindrischen Mantelflache des
Verbindungselements komplementare Offnung mit run-
dem Querschnitt hat. Hierdurch ist eine einfache und si-
chere Verbindung zwischen Verbindungselement und
Verankerungsmittel moglich, wobei durch die zylinder-
formige Mantelfliche sowie die Offnung mit rundem
Querschnitt eine Dreh- bzw. Schwenkbewegung zwi-
schen dem Verankerungsmittel und dem Verbindungs-
bereich maéglich ist. Hierdurch kdnnen verschiedene Ein-
trittswinkel eingestellt bzw. auch bei unterschiedlichen
Neigungen der Bohrrampe ein gewiinschter Eintrittswin-
kel ins Erdreich eingestellt werden. Insbesondere haben
sich Eintrittswinkel im Bereich von 85° und 95° zwischen
Erdoberflaiche und Langsachse bzw. Bewegungsachse
des Verankerungsmittels als glinstig erwiesen.

[0013] Auch ist es vorteilhaft, wenn die Léangsachse
des jeweiligen Verankerungsmittels und die Ldngsachse
des jeweiligen Verbindungselements orthogonal, insbe-
sondere windschief orthogonal, sind, wobei die Langs-
achse des Verankerungsmittels einen Abstand im Be-
reich zwischen 0 cm und 30 cm, vorzugsweise im Bereich
zwischen 5 cm und 20 cm zur Langsachse des Veran-
kerungsmittels hat. Hierdurch ist ein relativ kurzer He-
belarm vorhanden, Uber den die Kraft vom Veranke-
rungsmittel auf das Verbindungselement ubertragen
wird, so dass das Drehmoment, das um die Lédngsachse
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des Verbindungselements wirkt, gegeniiber Anordnun-
gen mit Verankerungsmitteln an der Bodenplatte erheb-
lich verringert werden kann. Hierdurch ergibt sich ein ein-
facherer Aufbau und eine stabilere Verankerung der
Bohrrampe im Erdreich.

[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrich-
tung eine Verankerungsanordnung mit einer Antriebs-
einheit zum Antrieb des jeweiligen Verankerungsmittels
entlang der Verankerungsachse und/oder mit einer An-
triebseinheit zum Drehen des Verankerungsmittels um
die Verankerungsachse hat. Hierdurch ist ein einfaches
Einbringen der Verankerungsmittel ins Erdreich moglich.
Die Verankerungsmittel kdnnen ein schneckenférmiges
oder bohrerartiges Verankerungselement umfassen. Al-
ternativ kbnnen auch Verankerungsstabe als Veranke-
rungselemente der Verankerungsmittel dienen. Mit Hilfe
solcher Verankerungsmittel ist eine sichere und wirksa-
me Verankerung der Bohrrampe im Erdreich mdglich.
[0015] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrich-
tung keine Bodenplatte zur Abstlitzung der Bohrrampe
umfasst oder wenn das oder die Verankerungsmittel
nicht an der Bodenplatte angeordnet ist bzw. sind. Hier-
durch wird eine Gelenkkette zwischen Verankerungsmit-
tel und Bohrrampe vermieden, so dass der konstruktive
Aufwand zum Vorsehen der Verankerungsmittel gerin-
ger ist als bei bekannten Horizontalbohrvorrichtungen.
[0016] Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Verbin-
dungselement und/oder die Verbindungselemente starr
mit der Bohrrampe verbunden ist bzw. sind. Vorzugswei-
se kdnnen das bzw. die Verbindungselemente einstlickig
mit der Bohrrampe ausgebildet sein, insbesondere fest
mit der Bohrrampe verschraubt oder fest mit der Bohr-
rampe verschweillt sein. Hierdurch ist ein einfacher und
sehr stabiler Aufbau der Bohrvorrichtung méglich.
[0017] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die Vorrich-
tung mindestens eine von einer Bodenplatte unabhangi-
ge Spulflissigkeitsauffangwanne zum Auffangen und
vorzugsweise zum Ableiten von im Bereich der Bohrram-
pe austretender Spiilflissigkeit umfasst. Hierdurch istes
moglich, die Spulflissigkeit, die bei einem Gesténge-
wechsel beim Riickzug des Gestanges oder beim Vor-
schub des Gesténges aus dem Inneren der Gestange-
abschnitte austreten kann, zumindest zum Teil aufzufan-
gen und ggf. wiederzuverwenden. Hierdurch wird Spil-
flissigkeit gespart und Verunreinigungen der Bohrvor-
richtung werden vermieden.

[0018] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Vorrich-
tung einen Vorschubantrieb, insbesondere einen An-
triebsschlitten, zum Vorschub eines aus mehreren Ge-
sténgeabschnitten zusammengesetzten, mit einem En-
de mit dem Vorschubantrieb koppelbaren Bohrgestan-
ges hat. Die Gestangeabschnitte sind vorzugsweise hohl
ausgebildet, so dass Spuilfliissigkeit von der Bohrvorrich-
tung bzw. dem Vorschubantrieb bis zu einem Bohrwerk-
zeug, das mit dem anderen von der Bohrvorrichtung ent-
fernten Ende des Bohrgestanges verbunden ist, austre-
ten kann, um Erdreich auszuspiilen, den Bohrkopf wah-
rend des Bohrvorgangs zu kiihlen und Abraum aus dem
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erzeugten Bohrloch auszutragen.

[0019] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Spuilflis-
sigkeitsauffangwanne bei einer Verbindung des einen
Endes des Bohrgestéanges mit dem Vorschubantrieb un-
terhalb einer Trennstelle zwischen einem ersten und ei-
nem zweiten Gestangeabschnitt des Bohrgestanges an-
geordnetist. Sie kann insbesondere einen vertikalen Ab-
stand im Bereich von 5 cm bis 30 cm, insbesondere im
Bereich zwischen 10 cm und 20 cm zum Bohrgestange
haben. Hierdurch wird ein sicheres Auffangen eines
Grolteils der aus dem Gestéange bei einem Gestange-
wechsel austretenden Spilflissigkeit ermdglicht, wo-
durch Verunreinigungen vermieden und Spilflissigkeit
wiederverwendet und somit eingespart werden kann.
Durch das Auffangen der Spiilflissigkeit wird auch ein
unkontrollierter Austritt der Spulflissigkeitim Bereich der
Bohrvorrichtung vermieden, der insbesondere die Stand-
festigkeit der Bohrvorrichtung und die Verankerung der
Bohrvorrichtung mit Hilfe der Verankerungsmittel im Erd-
reich beeintrachtigen kdnnte.

[0020] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Spiilflis-
sigkeitswanne fest mit der Bohrrampe verbundeniist. Ins-
besondere kann die Spiulflissigkeitswanne in die Bohr-
rampe integriert sein. Alternativ oder zusétzlich kann die
oder eine weitere Spilflissigkeitswanne zwischen der
Bohrrampe und einem Fahrgestell zum Verfahren der
Bohrrampe angeordnet sein.

[0021] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Spiilflis-
sigkeitsauffangwanne bzw. zumindest eine der Splilflis-
sigkeitsauffangwannen eine Lange in Vorschubrichtung
im Bereich zwischen dem 0,5-fachen bis 1,5-fachen, ins-
besondere 0,5-fachen bis 0,75-fachen der Lange eines
Gestangeabschnitts und eine Breite quer zur Vorschub-
richtung im Bereich von 20 cm bis 50 cm hat.

[0022] Ferner ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Vorrichtung mindestens zwei Flissigkeitsauffangwan-
nen zum Auffangen von Spiilflissigkeit hat, die in unter-
schiedlicher Hohe angeordnet sind, wobei die in einer
héheren Position angeordnete Flissigkeitsauffangwan-
ne einen Uberlauf hat, durch den aufgefangene Spiilfliis-
sigkeit in die zweite Spulflissigkeitsauffangwanne gelei-
tet wird.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn eine oder je-
de der Spiulflussigkeitsauffangwannen ein oder mehrere
Auslaufe zum gezielten Austritt der aufgefangenen Spiil-
flissigkeit hat oder zumindest eine der Spuilflissigkeits-
auffangwannen eine Pumpe zum Foérdern der aufgefan-
genen Spulflissigkeit aus der Spiulflissigkeitsauffang-
wanne heraus hat. Hierdurch kann die Spilflissigkeit
einfach von der Bohrvorrichtung weg geleitet bzw. weg
geférdert werden, so dass Verunreinigungen im Bereich
der Bohrrampe vermieden und zumindest ein Teil der
Spulflissigkeit bei Bedarf wiederverwendet werden
kann.

[0024] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung, die Ausfiihrungs-
beispiele in Verbindung mit den beigefiigten Figuren na-
her erlautert.
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[0025] Es zeigen:
eine schematische Ansicht einer Horizontal-
bohrvorrichtung gemaR einer ersten Ausfiih-
rungsform;

Fig.1

Fig.2 einen Abschnitt der Bohrvorrichtung nach Fig.
1 mit Verankerungsmitteln zum Verankern der
Bohrvorrichtung im Erdreich;

Fig.3 einen weiteren Abschnitt der Bohrvorrichtung
nach Fig.1 mit senkrecht angeordneten Veran-
kerungsmitteln;

Fig.4 den Abschnitt der Bohrvorrichtung nach Fig.3
mit nach vorn geneigten Verankerungsmitteln;
Fig.5 eine perspektivische Darstellung eines Ab-
schnitts der Bohrvorrichtung nach Fig.1 von
vorn, bei der die Verankerungsmittel in einer
inneren Position angeordnet sind;

Fig.6 eine Ansichtder Bohrvorrichtung von vorn, wo-
bei die Verankerungsmittel jeweils in der inne-
ren Position angeordnet sind;

Fig.7 eine perspektivische Darstellung eines Ab-
schnitts der Bohrvorrichtung, bei der die Ver-
ankerungsmittel in einer &ufleren Position an-
geordnet sind;

Fig.8 eine Vorderansichtder Bohrvorrichtung, wobei
die Verankerungsmittel jeweils in der dulReren
Position angeordnet sind;

Fig.9 einen Ausschnitt der Bohrvorrichtung schrag
von oben mit einem Kanal zum Auffangen und
Weiterleiten von aus Gesténgeabschnitten
austretender Spiilflissigkeit;

Fig.10  den Abschnitt der Bohrvorrichtung nach Fig.9
schrag von unten;

Fig.11  einen Abschnitt einer Bohrvorrichtung gemaf
einer zweiten Ausfiihrungsform;

Fig.12  einen Abschnitt einer Bohrvorrichtung gemaf
einer dritten Ausfuihrungsform; und

zum

Fig.13 einen Spiilflissigkeitsauffangbehalter

Auffangen von Spiilflissigkeit.

[0026] Fig.1 zeigteine schematische Ansichteiner Ho-
rizontalbohrvorrichtung 100 gemaf einer ersten Ausfiih-
rungsform. Diese Vorrichtung 100 dient sowohl zum Ein-
bringen einer Pilotbohrung in das Erdreich 90 als auch
zum Aufweiten einer bereits im Erdreich 90 vorhandenen
Bohrung oder Offnung. Eine solche Bohrvorrichtung ist
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beispielsweise aus dem Dokument 10 115 233 A1 be-
kannt. Die Bohrvorrichtung 100 arbeitet nach einem Ho-
rizontal Directional Drilling (HDD)-Verfahren, beidem ein
aus mehreren Gestangeabschnitten 16a zusammenge-
setztes Gestange mit Hilfe der Bohrvorrichtung 100 von
einem Startpunkt bzw. einer Eintrittsstelle mit einem an
dem der Bohrvorrichtung 100 entfernten Ende des Ge-
stédnges angeordneten Bohrwerkzeug (nicht dargestellt)
in das Erdreich 90 eingebracht wird. Nach dem Herstel-
len einer Pilotbohrung kann diese dann mit Hilfe eines
Aufweitwerkzeugs aufgeweitet und vorzugsweise gleich-
zeitig ein Rohr in die aufgeweitete Offnung eingezogen
werden. Hierzu wird das Aufweitwerkzeug an dem von
der Bohrvorrichtung 100 entfernten Ende des Gestanges
befestigt und das Gestange wird mit Hilfe der Bohrvor-
richtung 100 wieder zurlick zur urspriinglichen Eintritts-
stelle bewegt. Dadurch wird die Pilotbohrung beim Zu-
rickziehen des Aufweitwerkzeugs aufgeweitet.

[0027] Die Bohrvorrichtung 100 umfasst ein Fahrge-
stell 12 sowie eine Bohrrampe 14. Oberhalb der Bohr-
rampe 14 ist ein Gestangewechsler 16 angeordnet und
mit der Bohrrampe 14 verbunden. Der Gestdngewechs-
ler 16 enthalt einen Gestangevorrat mit mehreren Ge-
stédngeabschnitten 16a, die zum Verlangern des Gestan-
ges einzeln in einen Bereich unterhalb des Gestange-
wechslers 16 transportiert und dort von dem bohrvorrich-
tungsseitigen Ende des Gestanges sowie mit einer Ge-
stdngeaufnahme einer Antriebseinheit der Bohrvorrich-
tung 100 verbunden werden. Zum Verkiirzen des Ge-
sténges kdnnen einzelne Gestéangeabschnitte 16a vom
Gestange getrenntund dann zum Gestadngemagazin des
Gestangewechslers 16 zurlicktransportiert werden. Die
Antriebseinheit der Bohrvorrichtung 100 dient zum Er-
zeugen einer Drehbewegung des Gestdnges und somit
einer Drehbewegung des mit dem Gesténge verbunde-
nen Bohrwerkzeugs. Die Antriebseinheit ist vorzugswei-
se ein Hydraulikmotor, der auf einem Antriebsschlitten
zusammen mit der Gestangeaufnahme angeordnet ist.
Der Antriebsschlitten kann mit Hilfe einer weiteren An-
triebseinheit, die im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
mehrere Hydraulikzylinder umfasst, in Richtung des
Pfeils B2 bewegt werden. Bei anderen Ausfiihrungsfor-
men kénnen auch andere Antriebseinheiten zum Bewe-
gen des Antriebsschlittens vorgesehen sein.

[0028] Beieiner Bewegung des Antriebsschlittens der
Bohrvorrichtung 100 wird dann auch eine Verschiebebe-
wegung eines mit der Gestangeaufnahme verbundenen
Gestanges sowie des Bohr- bzw. Aufweitwerkzeugs be-
wirkt. Die Bohrrampe 14 und das Fahrgestell 20 sind iiber
mehrere Hebel verbunden, wobei durch die Bohrrampe
14 mindestens eine Antriebseinheit, die als Hydraulikzy-
linder ausgefiihrt sein kann, in verschiedene Positionen
verfahren werden kann, so dass unterschiedliche An-
stellwinkel der Bohrrampe 14 relativ zum Erdreich 90 er-
zeugt werden kdnnen.

[0029] Der konstruktive Aufbau der Schwenkanord-
nung zwischen der Bohrrampe 14 und dem Fahrgestell
12 ist beispielhaft im Dokument DE 10 2017 113 247 A1
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beschrieben.

[0030] Zum Verankern der Bohrvorrichtung 100 mit
dem Erdreich 90 sind zwei Verankerungsmittel 18, 20
am vorderen Ende der Bohrrampe 14 (ber seitlich von
der Bohrrampe 14 abstehende Verbindungselemente
verbunden. Die Verbindungselemente sind durch jeweils
ein Rohrende eines quer zur Langsachse der Bohrrampe
14 angeordneten Rohrs 22 gebildet. Die Verankerungs-
mittel 18, 20 umfassen jeweils einen schraubenférmigen
Bodenanker 26, 28, die jeweils mit Hilfe einer Antriebs-
einheit 30, 32 gedreht und mit Hilfe von jeweils einer wei-
teren Antriebseinheit 34, 36 in das Erdreich 90 hinein
bewegt werden. Die Antriebseinheiten 30, 32 sind ins-
besondere als Hydraulikmotoren und die Antriebseinhei-
ten 34, 36 vorzugsweise als Hydraulikzylinder ausgebil-
det. Die Verankerungsmittel 18, 20 sind jeweils unab-
hangig voneinander um eine durch die Mittelachse des
Rohrs 22 gebildete Drehachse T1 schwenkbar und auf
dem Rohr 22 in Richtung der Langsachse T1 jeweils un-
abhangig voneinander verschiebbar angeordnet. In fes-
ten Winkelpositionen sowie in festen seitlichen Verschie-
bepositionen ist das jeweilige Verankerungsmittel 18, 20
dann mit Hilfe von Bolzen 60, 62 sowohl in der seitlichen
Position als auch in der Winkelposition arretierbar, so
dass die vor dem Einbringen der Bodenanker 26, 28 in
das Erdreich 90 eingestellte Winkelposition und seitliche
Position beim Einbringen der Verankerungsmittel 18, 20
in das Erdreich 90 relativ zum Rohr 22 und somit relativ
zur Bohrrampe 14 gleichbleibt. Die seitliche Position so-
wie die Schwenkposition der Verankerungsmittel 18, 20
wird insbesondere abhangig von dem Anstellwinkel der
Bohrrampe 14 und insbesondere abhangig von der Bo-
denbeschaffenheit des Erdreichs 90 im Bereich unter-
halb der ins Erdreich 90 einzubringenden Verankerungs-
mittel 18, 20 eingestellt.

[0031] Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel wurde
ganzlich auf das Vorsehen von Bodenplatten verzichtet,
die bei herkdmmlichen Bohrvorrichtungen eine stabile
Auflage der Bohrrampe 14 auf dem Erdreich 90 ermdg-
lichen sollen. Jedoch sind diese Bodenplatten schwenk-
bar mit der Bohrrampe verbunden, so dass Veranke-
rungsmittel 18, 20, die an der Bodenplatte befestigt sind,
ein relativ groRes Drehmoment an der schwenkbaren
Verbindung zwischen Bohrrampe 14 und Bodenplatte
wirkt, was in der Praxis zu einem instabilen Stand der
Bohrvorrichtung 100 wahrend eines Bohrvorgangs fiih-
ren kann.

[0032] Die Bohrrampe 14 umfasst weiterhin zwei Los-
brechvorrichtungen 38, 39, mit deren Hilfe in Verbindung
mit der Antriebseinheit zum Drehen des Gestanges Ge-
sténgeabschnitte 16a voneinander getrennt sowie Ge-
sténgeabschnitte 16a von der Gestangeaufnahme ge-
trennt werden kénnen.

[0033] Ferner ist ein Kihler 40 eines unter einer Mo-
torhaube 41 angeordneten Hydraulikaggregats darge-
stellt. Weiterhin ist ein Monitor 42 fiir ein Ortungssystem
des mit dem Gesténge verbundenen Bohrkopfs sowie
eine Bedieneinheit 44 zum Bedienen der Bohrvorrich-
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tung 100 gezeigt. Darliber hinaus ist eine kabelgebun-
dene Fernbedieneinheit 46 tber ein Verbindungskabel
48 mit der Bohrvorrichtung 100 verbunden. Bei anderen
Ausfiihrungsformen kénnen auch kabellose Bedienein-
heiten 46 zur Fernbedienung der Bohrvorrichtung 100
vorgesehen sein.

[0034] Die Bohrvorrichtung 100 hat ferner einer Spuil-
flissigkeitspumpe 50, die Spuilflissigkeit, die beispiels-
weise in einem neben der Bohrvorrichtung 100 positio-
nierten Vorratsbehalter bereitgestellt wird, mit hohem
Druck durch die hohlen Gestéangeabschnitte 16a des Ge-
sténges bis zum Bohrwerkzeug bzw. Aufweiterkzeug hin,
wo die Spulflissigkeit mit hohem Druck aus dafir vorge-
sehenen Disen austritt. Ferner sind Teile 14a, 14b, 14c
der Bohrrampe 14 als Spllflissigkeitsauffangwanne
ausgebildet, die dazu dient, insbesondere beim Gestan-
gewechsel, d.h. beim Entfernen eines Gesténgeab-
schnitts 16a aus dem Gestange bzw. beim Hinzufligen
eines Gestangeabschnitts 16a zum Gestange, austre-
tende Spulflissigkeit aufzufangen und gezielt abzulei-
ten, insbesondere in den Spiilflissigkeitsvorratsbehalter
zurtickzuleiten. Zuséatzlich oder alternativ kdnnen weitere
mit der Bohrrampe 14 verbundene oder von der Bohr-
rampe 14 unabhangig angeordnete Spulflissigkeitsauf-
fangbehalter vorgesehen sein.

[0035] Fig.2 zeigt einen Abschnitt der Bohrvorrichtung
100 nach Fig.1 mit den Verankerungsmitteln 18, 20 zum
Verankern der Bohrvorrichtung 100 im Erdreich 90. Glei-
che Elemente haben gleiche Bezugszeichen.

[0036] Fig.3 zeigt einen weiteren Abschnitt der Bohr-
vorrichtung 100 nach Fig.1. In den Fig.1 bis 3 sind die
Langsachsen der Verankerungsmittel im Wesentlichen
senkrecht, d.h. orthogonal zur Oberflache des Erdreichs
90 ausgerichtet. In Fig.2 und 3 sind weitere Bedienele-
mente 52, 54 zum Betétigen der Losbrechvorrichtungen
38, 39 sichtbar. Im Unterschied zur Bohrvorrichtung 100
nach Fig.1 sind in Fig.2 zwei weitere Spulflissigkeitsauf-
fangwannen 56, 58 vorgesehen, die fest mit der Bohr-
rampe 14 verbunden, jedoch als separate Auffangwan-
nen ausgebildet sind und somit nicht in die Bohrrampe 14
selbst integriert sind.

[0037] Fig.4 zeigt den Abschnitt der Bohrvorrichtung
100 nach Fig.3 mit nach vorne geneigten Verankerungs-
mitteln 18, 20. Durch diese Schragstellung kdnnen die
Verankerungsmittel 18, 20 schrag in das Erdreich 90 ein-
gebracht werden, so dass die Langsachsen der Veran-
kerungsmittel 18, 20 orthogonal zur Léngsachse der
Bohrrampe 14 sind. Bei geringeren Anstellwinkeln der
Bohrrampe 14 gegeniiber dem Erdreich 90 wiirden die
Verankerungsmittel 18, 20 jedoch auch wieder senkrecht
in das Erdreich 90 eingebracht werden kdnnen.

[0038] Fig.5 zeigt eine perspektivische Darstellung ei-
nes Abschnitts der Bohrvorrichtung 100 nach Fig.1 von
vorn. Die Verankerungsmittel 18, 20 sind in einer inneren
Position angeordnet und haben dadurch einen relativ ge-
ringen seitlichen Abstand zueinander. Die Verbindung
der Verankerungsmittel 18, 20 mit den durch das Rohr
22 gebildeten Verbindungselementen erfolgt durch Hin-
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durchstecken und Sicherung eines Bolzens 60, 62 durch
Lécher 64 bis 74 in Verbindungsbereichen 76, 78 der
Verankerungsmittel 18, 20 sowie in den Verbindungse-
lementen des Rohrs 22. Die Verbindungsbereiche 76,
78 haben zylinderférmige Offnungen, die derart ausge-
bildet und dimensioniert sind, dass die Verbindungsbe-
reiche 76, 78 blindig tber die Rohrenden des Rohrs 22
geschoben werden kénnen. Durch die zylinderférmigen
Rohrenden des Rohrs 22 und die Verbindungsbereiche
76, 78 kdnnen die Verankerungsmittel 18, 20 sowohl auf
den Rohrenden des Rohrs 22 seitlich verschoben als
auch um die Langsachse des Rohrs 22 verschwenkt wer-
den. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist jedes Ver-
ankerungsmittel 18, 20 in drei unterschiedlichen
Schwenkpositionen arretierbar. Darliber hinaus ist jedes
Verankerungsmittel 18, 20 in zwei seitlichen Positionen
mit Hilfe der Bolzen 60, 62 arretierbar. Bei anderen Aus-
fuhrungsformen kénnen auch mehr oder weniger arre-
tierbare Positionen, insbesondere nur eine seitliche Po-
sition, vorgesehen sein.

[0039] Fig.6 zeigt eine Ansicht der Bohrvorrichtung
100 von vorn, wobei die Verankerungsmittel jeweils in
der inneren Position angeordnet sind. Fig.7 zeigt eine
perspektivische Darstellung eines Abschnitts der Bohr-
vorrichtung 100, wobei die Verankerungsmittel 18, 20 in
der dueren Position angeordnet und in der mittleren
Schwenkposition arretiert sind. Fig.8 zeigt eine Vorder-
ansicht der Bohrvorrichtung 100 mit den jeweils in der
auleren seitlichen Position angeordneten Veranke-
rungsmitteln 18, 20. Fig.9 zeigt einen Ausschnitt der
Bohrvorrichtung 100 schrag von oben, in der der Innen-
raum der Spiilflissigkeitsauffangwanne 58 sichtbar ist.
Die Spiilflissigkeitsauffangwanne 58 ist im Vergleich zu
ihrer Lange relativ schmal ausgebildet und wird deshalb
auch als Spiilflissigkeitsauffangkanal 58 bezeichnet. Im
vorderen unteren Teil des Spiilflissigkeitsauffangkanals
58 ist ein Auslaufstutzen vorgesehen, der in den Figuren
mit einem Blindstopfen verschlossen ist. Bei anderen
Ausfiuhrungsformen kann an diesem Stutzen ein
Schlauch angeschlossen sein, der die aufgefangene
Spiilflissigkeit aus dem Spiulflissigkeitskanal 58 gezielt
ausleitet. Alternativ oder zusatzlich kann eine Pumpe
zum Abpumpen der Spulflissigkeit vorgesehen sein.
[0040] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist der
Spiilflissigkeitsauffangkanal im Bereich der Losbrech-
vorrichtungen 38, 39 angeordnet, d.h. unterhalb der
Trennstelle von zwei zu trennenden oder zwei zusam-
menzufligenden Gestangeabschnitten 16a. Bei anderen
Ausfuhrungsformen kann eine zuséatzliche Spiilflissig-
keitsauffangwanne im vorderen Bereich des Gesténge-
wechslers 16 unterhalb der Gestéangeabschnitte 16a im
Gestangevorratvorgesehen sein, um noch nach dem Ab-
legen von Gestangeabschnitten 16a austretende Spuil-
flissigkeit direkt am Gestangevorrat aufzufangen und
abzuleiten. Fig.10 zeigt den Abschnitt der Bohrvorrich-
tung 100 nach Fig.9 schrag von unten.

[0041] Fig.11 zeigt einen Abschnitt einer Bohrvorrich-
tung 200 gemaR einer zweiten Ausfihrungsform. Ele-



11 EP 3 708 764 A1 12

mente mitgleicher Funktion oder gleichem Aufbau haben
dieselben Bezugszeichen. Im Unterschied zur Bohrvor-
richtung 100 ist bei der Bohrvorrichtung 200 eine Pumpe
80 vorgesehen, um die in der Auffangwanne 56 und vor-

zugsweise in den weiteren Auffangwannen 58 aufgefan- 5
gene Spllflissigkeit aus den Auffangwannen zu pumpen
und uber einen Schlauch in eine Sammelgrube oder in
einen Spiilflissigkeitsvorratsbehalter zu pumpen.
[0042] Fig.12 zeigt einen Abschnitt einer Bohrvorrich-
tung 300 gemaR einer dritten Ausfihrungsform. Gegen- 10
Uber der Bohrvorrichtung 100 und 200 hat die Bohrvor-
richtung 300 einen weiteren Spulflissigkeitsauffangbe-
halter 84, in den nach dem Trennen eines Gestangeab-
schnitts 16a vom Gestange die in dem Gesténgeab-
schnitt 16a vorhandene Spulflissigkeit vom Gestange- 15
wechseler 16 entleert wird, bevor der Gestangeabschnitt
16a in den Gesténgevorrat abgelegt wird. Der Splilflis-
sigkeitsauffangbehalter 84 ist mit einem Schlauch 86 ver-
bunden, tGber den die Spiilflissigkeit aus dem Spiilfliis-
sigkeitsauffangbehalter 84 in den Spulflissigkeitskanal 20
58 geleitet wird. Fig.13 zeigt eine mdgliche Ausflihrungs-
form des Spiilflissigkeitsauffangbehalters 84 nach Fig.
12. Der Spilflissigkeitsauffangbehalter 84 hat einen zu
einem Schlauchstutzen 84a hin trichterformig ausgebil-
deten Bodenbereich 84b. Hierdurch erfolgt eine sichere 25
Ableitung der Spulflissigkeit in den Schlauch 86.
[0043] Beianderen Ausfiihrungsformen kdnnen auch
mehr oder weniger Splflissigkeitsauffangbehalter vor-
gesehen sein.

30
Bezugszeichenliste
[0044]
12 Fahrgestell 35
14 Bohrrampe
14a, 14b, 14c  Spiilflissigkeitsauffangbehalter
16a Gestangeabschnitt
16 Gestangewechsler
18, 20 Verankerungsmittel 40
22 Rohr
26, 28 Bodenanker
30, 32, 34,36 Antriebseinheit
38, 39 Losbrechvorrichtung
40 Kuhler 45
42 Monitor
44, 46 Bedieneinheit
48 Kabel
50 Spulflissigkeitspumpe
52, 54 Bedienelemente 50
56, 58 Spulflissigkeitsauffangbehalter
60, 62 Bolzen
64 bis 74 Locher
76,78 Verbindungsbereich
80 Pumpe 55
82, 86 Schlauch
84 Spulflissigkeitsauffangbehalter
84a Schlauchstutzen

84b Bodenbereich
86 Schlauch

90 Erdreich

100, 200, 300  Bohrvorrichtung
Patentanspriiche

1. Bohrvorrichtung, insbesondere zum richtungsge-
fihrten Horizontalbohren,
mit einer Bohrrampe (14)
mit mindestens einem Verankerungsmittel (18, 20)
zum Verankern der Bohrvorrichtung (100, 200, 300)
im Erdreich (90), wobei das Verankerungsmittel (18,
20) entlang einer Verankerungsachse in das Erd-
reich (90) einbringbar ist, dadurch gekennzeich-
net, dass mindestens ein seitlich von der Bohrrampe
(14) abstehendes Verbindungselement (22) vorge-
sehen ist, und
dass das Verankerungsmittel (18, 20) mit dem Ver-
bindungselement verbunden ist.

2. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung mindestens zwei seitlich von der Bohrram-
pe (14) abstehende Verbindungselemente (22) und
mindestens zwei Verankerungselemente (18, 20)
hat, die jeweils derart ausgebildet und angeordnet
sind, dass die Verankerungselemente (18, 20) vor-
zugsweise unabhangig voneinanderum eine Langs-
achse (T1) des jeweiligen Verbindungselements
(22) verschwenkbar und/oder entlang der jeweiligen
Langsachse (T1) des Verbindungselements (22)
verschiebbar sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das oder die Verankerungsmit-
tel (18, 22) schwenkbar um eine Langsachse (T1)
des jeweiligen Verbindungselements (22) angeord-
netist, wobeidas Verankerungsmittel (18, 20) in min-
destens einer Schwenkposition arretierbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das oder
die Verankerungsmittel (18, 20) entlang der Langs-
achse (T1) des jeweiligen Verbindungselements
(22) vorzugsweise um eine Strecke im Bereich zwi-
schen 10 cm und 30 cm verschiebbar angeordnet
ist, wobei das Verankerungsmittel (18, 20) in min-
destens einem seitlichen Abstand (14) zur Bohrram-
pe arretierbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsachse (T1) des Verbindungselements (22) or-
thogonal zur Langsachse (B2) der Bohrrampe (14)
oder windschief orthogonal zur, vorzugsweise unter-
halb der Langsachse (B2) der Bohrrampe (14) an-
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geordnet, ist, wobei die Langsachse (B2) der Bohr-
rampe (14) parallel oder entlang der Vortriebsrich-
tung eines durch die Vorrichtung (100, 200, 300) an-
treibbaren Bohrgestanges ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungselement (22) eine zylinderférmige Mantel-
flache hat, die zum Teil von einem Verbindungsbe-
reich (76, 78) des Verankerungsmittels (18, 20) um-
schlossen ist, wobei der Verbindungsbereich (7, 78)
eine zur zylinderférmigen Mantelflache des Verbin-
dungselements (22) komplementare Offnung mit
rundem Querschnitt hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsachse des jeweiligen Verankerungsmittels
(18, 20) und die Langsachse des jeweiligen Verbin-
dungselements (B1) orthogonal oder windschief or-
thogonal sind, wobei die Langsachse des Veranke-
rungsmittels (18, 20) einen Abstand im Bereich zwi-
schen 0 cm und 30 cm, vorzugsweise im Bereich
zwischen 5 cm und 20 cm, zur Langsachse des Ver-
ankerungsmittels (18, 20) hat.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung eine Verankerungsanordnung mit einer An-
triebseinheit zum Antrieb des jeweiligen Veranke-
rungsmittels (18, 20) entlang der Verankerungsach-
se und/oder mit einer Antriebseinheit zum Drehen
des Verankerungsmittels (18, 20) um die Veranke-
rungsachse umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (100, 200, 300) keine Bodenplatte zur Ab-
stlitzung der Bohrrampe (14) umfasst oder dass das
oder die Verankerungsmittel (18, 20) nicht an der
Bodenplatte angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ver-
bindungselement (22) und/oder dass die Verbin-
dungselemente (22) starr mit der Bohrrampe (14)
verbunden, vorzugsweise einstiickig mit der Bohr-
rampe (14) ausgebildet, sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriichen, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung (100, 200, 300) mindestens eine von einer
Bodenplatte unabhangige Spllflissigkeitsauffang-
wanne (14a, 14b, 14c, 56, 58) zum Auffangen und
vorzugsweise zum Ableiten von im Bereich der Bohr-
rampe (14) austretender Spulflissigkeit umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
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13.

14.

zeichnet, dass die Vorrichtung einen Vorschuban-
trieb, vorzugsweise einen Antriebsschlitten, zum
Vorschub eines aus mehreren Gestéangeabschnitten
(16a) zusammengesetzten, mit einem Ende mitdem
Vorschubantrieb koppelbaren Bohrgesténges hat,
und dass die Spllflissigkeitsauffangwanne (14a,
14b, 14c, 56, 58) bei einer Verbindung des einen
Endes des Bohrgestéanges mitdem Vorschubantrieb
unterhalb einer Trennstelle zwischen einem ersten
und einem zweiten Gestéangeabschnitt des Bohrge-
stédnges angeordnet ist und vorzugsweise einen ver-
tikalen Abstand im Bereich von 5 cm bis 30 cm, ins-
besondere im Bereich zwischen 10 cm und 20 cm,
zum Bohrgestange hat.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spiilflissigkeitswanne
(14a, 14b, 14c, 56, 58) fest mit der Bohrrampe (14)
verbunden, vorzugsweise in diese integriert, ist oder
unterhalb der Bohrrampe (14) vorzugsweise zwi-
schen Bohrrampe (14) und einem Fahrgestell (12)
zum Verfahren der Bohrrampe (14) angeordnet ist,
wobei die Spulflissigkeitsauffangwanne (14a, 14b,
14c, 56, 58) vorzugsweise eine Lange in Vorschub-
richtung (B2) im Bereich vom 1 bis 1,5-fachen der
Lange eines Gestangeabschnitts (16a) und eine
Breite quer zur Vorschubrichtung (B1) im Bereich
von 20 cm bis 50 cm.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
sprichen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spllflissigkeitsauffangwanne (14a, 14b, 14c, 56,
58) ein oder mehrere Auslaufe zum gezielten Austritt
der aufgefangenen Spilflissigkeit hat oder dass die
Spulflissigkeitsauffangwanne (14a, 14b, 14c, 56,
58) eine Pumpe (80) zum Foérdern der aufgefange-
nen Spiilflissigkeit aus der Spulflissigkeitsauffang-
wanne (14a, 14b, 14c, 56, 58) heraus hat.
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