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(54) VERFAHRENZUMPRUFENDESVORHANDENSEINS EINERRUCKSCHLAGKLAPPEINEINER

HEIZUNGSANLAGE

(567)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prifen
einer Rickschlagklappe (1) in einer Heizungsanlage mit
mindestens einem Heizgerat (2), umfassend zumindest
folgende Schritte:

a) Andern eines Betriebsparameters (3) des Heizgerates
(2), der eine Anderung eines Fluidstroms durch das Heiz-
gerat (2) bewirken kann,

b) Erfassen eines Messparameters (4), der einen Riick-
schluss auf den Fluidstrom durch das Heizgerat (2) er-
laubt,

c) Erkennen des Vorhandenseins einer Riickschlagklap-
pe (1), wenn der Messparameter (4) zumindest zeitweise
unabhéngig von der Anderung des Betriebsparameters
(3) verlauft.
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Beschreibung

[0001] Der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prifen
einer Rickschlagklappe in einer Heizungsanlage mit
mindestens einem Heizgerat, ein Computerprogramm,
ein maschinenlesbares Speichermedium, ein Steuerge-
rat, eine Heizeinrichtung und eine Verwendung einer Hei-
zeinrichtung.

[0002] In Heizungsanlagen mit mehreren Gasheizge-
raten an einer gemeinsamen Abgasanlage (sog. Mehr-
fachbelegungsanlage) werden zur Vermeidung von Ab-
gasrickstromung Ruckschlagklappen eingebaut. Au-
Rerdem wird in der Regel in der Steuerung des Heizge-
rates ein Modus fir Mehrfachbelegung aktiviert, der die
Regelparameter des Heizgerates adaptiert.

[0003] BeiderInbetriebnahme solcherHeizgerate wird
in der Regel eine manuelle Einstellung der Geratesteu-
erung bzw. eine Elektronikeinstellung vorgenommen.
Die Gerate gehen dabei grundsatzlich aber auch dann
in Betrieb, wenn die Rickschlagklappe falsch oder (ver-
sehentlich) nicht montiert und/oder die Einstellung des
Mehrfachbelegungsmodus nicht vorgenommen wurde.
Dazu bedarf es entsprechender Ausbildung und Ver-
standnis derer, die das Geréat in Betrieb nehmen. Dieser
Fehlerfall (fehlende Rickschlagklappe) kann dazu flih-
ren, dass Abgas in das Heizgerat gedriickt werden kann,
bis hin dazu, dass schlimmstenfalls Abgas in den Auf-
stellungsraum des Gerats im Gebaude gelangt.

[0004] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, die mit Bezug aufden Stand der Tech-
nik geschilderten Probleme zumindest teilweise zu 16-
sen. Insbesondere sollen ein Verfahren zum Prifen einer
Ruckschlagklappe in einer Heizungsanlage mit mindes-
tens einem Heizgerat, ein Computerprogramm, ein Steu-
ergerat und ein Heizgerat zur Durchfiihrung des Verfah-
rens sowie eine Verwendung eines Heizgerats angege-
ben werden, die jeweils zumindest dazu beitragen, die
Betriebssicherheit einer Mehrfachbelegungsanlage zu
erhéhen. Weiterhin soll auch die Integration eines Heiz-
gerats in eine Mehrfachbelegungsanlage vereinfacht
und mit héherer Sicherheit durchfihrbar werden.
[0005] Diese Aufgaben werden gel6st durch die Merk-
male der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den abhangigen Patentanspriichen ange-
geben. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in den ab-
hangigen Patentanspriichen einzeln aufgefihrten Merk-
male in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise mit-
einander kombiniert werden kdnnen und weitere Ausge-
staltungen der Erfindung definieren. Dartber hinaus wer-
den die in den Patentanspriichen angegebenen
Merkmale in der Beschreibung naher prazisiert und er-
lautert, wobei weitere bevorzugte Ausgestaltungen der
Erfindung dargestellt werden.

[0006] Hierzu tragt ein Verfahren zum Prifen einer
Ruckschlagklappe in einer Heizungsanlage mit mindes-
tens einem Heizgerat bei, umfassend zumindest folgen-
de Schritte:
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a) Andern eines Betriebsparameters des Heizgeréa-
tes, der eine Anderung eines Fluidstroms durch das
Heizgerat bewirken kann,

b) Erfassen eines Messparameters, der einen Riick-
schluss auf den Fluidstrom durch das Heizgerat er-
laubt,

c) Erkennen des Vorhandenseins einer Riickschlag-
klappe, wenn der Messparameter zumindest zeit-
weise unabhéngig von der Anderung des Betrieb-
sparameters verlauft.

[0007] Die Schritte a), b) und c) werden bei einem re-
gularen Betriebsablauf in der Regel zumindest einmal in
der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt. Dabei ist
es auch moglich, dass die Schritte a) bis ¢) mehrfach (in
der angegebenen Reihenfolge hintereinander) wieder-
holt durchgefiihrt werden. Insbesondere ist es auch
denkbar, dass die Schritte a) und b) mehrfach hinterein-
ander wiederholt werden bevor Schritt ¢) durchgefiihrt
wird. Weiterhin kénnen die Schritte a), b) und c) oder
zumindestdie Schritte a) und b) auch zumindestteilweise
parallel oder sogar gleichzeitig durchgefiihrt werden.
Dariiber hinaus kann das Verfahren mit einem hier auch
beschriebenen Heizgerat ausgefihrt werden.

[0008] Die Erfindung kann insbesondere zur automa-
tischen Erkennung der Existenz und/oder Funktionalitat
der Rickstromklappe eingesetzt werden.

[0009] Die hier angegebene Lésung beschreibt insbe-
sondere eine besonders vorteilhafte und sichere Mog-
lichkeit zur (automatischen) Erkennung, ob in einem
Heizsystem in einer Mehrfachbelegungsanlage eine
Ruckschlagklappe eingebautist. Das Verfahren kann mit
anderen Worten insbesondere auch als eine automati-
sche Rickstromklappenerkennung beschrieben wer-
den. Indiesem Zusammenhang kann das Verfahren zum
(automatischen) Priifen des Vorhandenseins einer
Ruckschlagklappe in einer Heizungsanlage mit mindes-
tens einem Heizgeréat dienen.

[0010] Grundsatzlich kann das Verfahren bei der Inte-
gration eines (neuen bzw. weiteren) Heizgerats in eine
(Mehrfachbelegungs-)Heizanlage und/oder wahrend der
Inbetriebnahme eines solchen Heizgerat verwendet wer-
den. Dies erlaubt in vorteilhafter Weise, fehlerhafte In-
stallationen des Heizgeréats in der Heizanlage mdglichst
friihzeitig zu erkennen und die oben beschriebenen Fol-
gen zu vermeiden.

[0011] Alternativ oder kumulativ kann das Verfahren
auch bedarfsweise, zu bestimmten Zeitpunkten oder
nach bestimmten zeitlichen Betriebsintervallen wahrend
des Betriebs des Heizgerats durchgefiihrt werden. Dies
kann beispielsweise dazu beitragen zu erkennen, ob sich
eine Rickschlagklappe (in gedffneter Stellung) ver-
klemmt hat. Somit kann das Verfahren allgemein auch
zur Prufung der Funktion einer (vorhandene) Rick-
schlagklappe eingesetzt werden. Dabei kann das Erken-
nen des Nichtvorhandenseins der Rickschlagklappe
wahrend des Betriebs (d.h. nachdem diese einmal bei
der Inbetriebnahme erkannt wurde) als eine Fehlfunktion
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der Klappe interpretiert werden.

[0012] Die Rickschlagklappe kann allgemein auch als
Ruckstromklappe bezeichnet werden. Die Riickschlag-
klappe o6ffnet Ublicherweise nur in eine Richtung. Sie
dient normalerweise dazu eine (ungewollte) Rickstro-
mung von Abgas eines Heizgerats einer Wohnung eines
Hauses in eine andere Wohnung des Hauses zu verhin-
dern. Die Rickschlagklappe kann beispielsweise in ei-
nem Gemischkanal, einem Luftansaugkanal und/oder in
einem Abgasrohr des Heizgerats und/oder im An-
schlussbereich des Heizgerats an die Heizanlage bzw.
zwischen dem Heizgerat und einer gemeinsamen Ab-
gasanlage der Heizanlage angeordnet sein. Die Riick-
schlagklappe kann derart eingerichtet sein, dass sie bei
einem vorgegeben Fluidstrom (Luft- bzw. Gemisch-
strom) durch das Heizgerét (bzw. bei Uberschreiten ei-
nes vorgegebenen Schwellenwertes des Fluidstroms)
offnet und unterhalb eines Mindeststroms (bzw. bei Un-
terschreiten des Schwellenwerts) durch das Eigenge-
wicht der Riickschlagklappe schlielt. Die Riickschlag-
klappe kann alternativ oder kumulativ auch federbelastet
schlielRen.

[0013] Beider Heizungsanlage handelt es sich insbe-
sondere um eine sogenannte Mehrfachbelegungsanla-
ge. Diese zeichnet sich Ublicherweise dadurch aus, dass
mehrere Heizgerate (verschiedener Wohnungen) an ei-
ner gemeinsamen Abgasanlage (eines Hauses) ange-
schlossen sind, die in der Regel Gber einen Schornstein
in die Umgebung miindet.

[0014] Beidem Heizgerat handelt es sich in der Regel
um ein Gas- und/oder Olheizgeréat. Dies betrifft mit an-
deren Worten insbesondere ein Heizgerat, welches dazu
eingerichtet ist, einen oder mehrere fossile Brennstoffe
wie etwa Erdgas und/oder Erdél, ggf. unter Zufuhr von
Umgebungsluft aus einer Wohnung zu verbrennen, um
Energie zur Erwarmung von beispielsweise Wasser zum
Gebrauch in der Wohnung zu erzeugen. Beispielsweise
kann es sich bei dem Heizgerat um ein sogenannten
Gas-Brennwertgerat handeln. Das Heizgerat weistin der
Regel zumindest einen Brenner und eine Fordereinrich-
tung auf, die ein Gemisch von Brennstoff (Gas) und Ver-
brennungsluft (durch einen Gemischkanal des Heizge-
rats) zum Brenner férdert. AnschlieRend kann das durch
die Verbrennung entstehende Abgas durch ein (internes)
Abgasrohr des Heizgerats zu eines Abgasanlage (eines
Hauses) gefiihrt werden. An dieser Abgasanlage sind in
der Regel mehrere Heizgerate angeschlossen.

[0015] In Schritt a) erfolgt ein (gezieltes und/oder kon-
trolliertes) Andern eines Betriebsparameters des Heiz-
gerates, der eine Anderung eines Fluidstroms durch das
Heizgerat bewirken kann. Bei dem Betriebsparameter
kann es sich beispielsweise um eine Drehzahl und/oder
eine Leistung einer Fordereinrichtung des Heizgerates
handeln. Die Férdereinrichtung kann beispielhaft ein Ge-
blase, ein Propeller, ein Verdichter oderdergleichen sein.
Bevorzugtistdie Férdereinrichtung ein Geblase. Der Flu-
idstrom durch das Heizgeratbeschreibt mitanderen Wor-
ten einen durch (zumindest abschnittsweise) durch das
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Heizgerat, insbesondere einen Kanal des Heizgerats
hindurch strémenden Fluidstrom. Der Fluidstrom kann
anhand eines Volumenstroms und/oder eines Massen-
stroms charakterisiert sein. Bei dem Fluid kann es sich
beispielsweise um (Verbrennungs-)Luft, Brennstoff (ins-
besondere Gas), Abgas und/oder ein Gemisch von Luft
und Brennstoff handeln.

[0016] Das Andern des Betriebsparameters kann da-
bei beispielsweise so erfolgen, dass dieser, ausgehend
von einem vorgegebenen (konstanten) Startwert, auf ei-
nen vorgegebenen (konstanten) Endwert erhdht oder re-
duziert wird. Hierbei kbnnen das Erhéhen bzw. Reduzie-
ren zum Beispiel kontinuierlich und/oder linear erfolgen.
Denkbar ist jedoch auch eine sprunghafte bzw. schlag-
artige Anderung des Betriebsparameters. Dariiber hin-
aus koénnen (zumindest teilweise parallel oder sogar
gleichzeitig) auch mehrere, verschiedene Betriebspara-
meter geandert werden.

[0017] Alternativ oder kumulativ kann der Betriebspa-
rameter auch so geandert werden, dass ein vorgegebe-
ner Schwellenwert des Betriebsparameters und/oder
des Fluidstroms Uberschritten oder unterschritten wird.
Auch hierzu kdnnen ein Erhéhen bzw. Reduzieren des
Betriebsparameters grundsatzlich kontinuierlich
und/oder linear erfolgen. Der Schwellenwert ist insbe-
sondere so vorgegeben, dass bei Uberschreiten des
Schwellenwerts eine vorhandene Riickschlagklappe
sich gerade 6ffnen wiirde und/oder bei Unterschreiten
des Schwellenwertes eine vorhandene Riickschlagklap-
pe sich gerade schlieen wiirde.

[0018] In Schrittb)erfolgtein Erfassen (Messen) eines
Messparameters, der einen Rickschluss auf den Fluid-
strom durch das Heizgerat erlaubt. Der Messparameter
wird dabei in der Regel innerhalb des Heizgeréts oder
an dem Heizgerat (zum Beispiel zwischen dem Heizgerat
und der gemeinsamen Abgasanlage) erfasst. Das Erfas-
sen erfolgt Ublicherweise durch ein sensorisches Erfas-
sen bzw. Messen. Bei dem Messparameter kann es sich
beispielhaft um einen Volumenstrom oder einen Mas-
senstrom handeln. Dartiber hinaus kann es sich bei dem
Messparameter auch um ein elektrisches Signal han-
deln, welches einen (unmittelbaren) Riickschluss auf die
GroRe des Volumenstroms oder Massenstroms des Flu-
idstroms erlaubt.

[0019] In Schritt c) erfolgt ein Erkennen des Vorhan-
denseins einer (der) Riickschlagklappe, wenn der Mes-
sparameter zumindest zeitweise (wahrend des Anderns
des Betriebsparameters oder unmittelbar nach der An-
derung des Betriebsparameters) unabhangig von der
Anderung des Betriebsparameters verlauft. Insbesonde-
re wird das Vorhandensein der Rickschlagklappe er-
kannt, wenn sich der Messparameter wahrend des An-
derns des Betriebsparameters nicht proportional zur An-
derung des Betriebsparameters und/oder sprunghaft &n-
dert.

[0020] Sokann beispielsweise auf das Vorhandensein
der Ruckschlagklappe riickgeschlossen werden, wenn
sich der Messparameter wahrend eines kontinuierlichen
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(insbesondere linearen) Anderns (Reduzierens oder Er-
héhens) des Betriebsparameters plotzlich signifikant
(sprunghaft) andert (d.h. sich deutlich schneller andert
(reduziertbzw. erhdht) als der Betriebsparameter). Unter
einer signifikanten Anderung des Messparameters ist
hier insbesondere eine Anderung zu verstehen, die min-
destens doppelt so groR und/oder schnell ist wie die An-
derung des Betriebsparameters.

[0021] Alternativ oder kumulativ kann auf das Vorhan-
densein der Riickschlagklappe riickgeschlossen wer-
den, wenn sich der Messparameter nach einem (ggf.
sprunghaften) Erhéhen des Betriebsparameters auf ei-
nen Wert unterhalb eines Schwellenwerts nicht oder im
Wesentlichen nicht andert. In diesem Zusammenhang
ist der Schwellenwertinsbesondere so definiert, dass bei
Uberschreiten des Schwellenwerts eine vorhandene
Ruckschlagklappe sich gerade 6ffnen wiirde, was dann
zu einer Anderung des Betriebsparameters fiihren wiir-
de.

[0022] In einem Schritt d) kann weiterhin ein Uberfiih-
ren des Heizgerats einen Stérungszustand und/oder ei-
nen deaktivierten Zustand erfolgen, wenn keine Ruck-
schlagklappe erkannt wurde. In diesem Zusammenhang
kann das Heizgerat auch eine entsprechende Stérmel-
dung ausgeben. Dariiber hinaus kann in Schritt d) eine
Anpassung mindestens eines Regelparameters des
Heizgerats erfolgen, wenn die Rickschlagklappe er-
kannt wurde. Alternativ oder kumulativ kann in Schritt d),
wenn die Riickschlagklappe erkannt wurde, in der Steu-
erung des Heizgerates ein Modus fir Mehrfachbelegung
aktiviert werden, der insbesondere die Regelparameter
des Heizgerates adaptiert.

[0023] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung wird
vorgeschlagen, dass es sich bei dem Betriebsparameter
um eine Drehzahl einer Fordereinrichtung des Heizge-
rats handelt. Dies erlaubtin vorteilhafter Weise eine mog-
lichst einfache und prazise Durchfiihrung des Verfah-
rens. Insbesondere handelt es sich dabei um eine Dreh-
zahl eines Geblases des Heizgerats.

[0024] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung wird vorgeschlagen, dass Schritt b) mit einem Sen-
sor des Heizgerats durchgefiihrt wird. Dies tragt in vor-
teilhafter Weise zu einer mdglichst hohen Automatisie-
rung des Verfahrens bei. Der Sensor ist insbesondere
so angeordnet und/oder eingerichtet, dass er ein dem
Fluidstrom proportionales elektrisches Signal bereitstel-
len kann. Dieses Signal kann er beispielsweise einem
Steuergerat und/oder eine Auswertelektronik des Heiz-
gerats bereitstellen. Der Sensor kann zum Beispiel ein
Massenstromsensor, ein Differenzdrucksensor oder ein
Sensor mit einem Pitotrohr oder dergleichen sein.
[0025] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung wird vorgeschlagen, dass zumindest der Betrieb-
sparameter oder der Fluidstrom aufeinen Wert unterhalb
eines Schwellenwertes gebracht werden und das Vor-
handensein der Rickschlagklappe dadurch erkannt
wird, dass der Messparameter schlagartig (bzw. signifi-
kant) abfallt oder bei Null bleibt. Dies erlaubt in vorteil-
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hafter Weise ein mdglichst schnelles und einfaches Pri-
fen der Rickschlagklappe.

[0026] In diesem Zusammenhang ist es besonders
vorteilhaft, wenn der Betriebsparameter und/oder der
Fluidstrom auf einen Wert unterhalb eines Schwellen-
wertes erhéht werden und das Vorhandensein der Riick-
schlagklappe dadurch erkannt wird, dass der Messpara-
meter bei Null bleibt. "Bei Null bleiben" ist hier insbeson-
dere so zu verstehen, dass der Messparameter bei sei-
nem Ausgangswert bleibt. Der Schwellenwert ist in die-
sem Zusammenhang insbesondere so definiert, dass bei
Uberschreiten des Schwellenwerts eine vorhandene
Ruckschlagklappe sich gerade 6ffnen wiirde.

[0027] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung wird vorgeschlagen, dass zumindest der Betrieb-
sparameter oder der Fluidstrom, ausgehend von einem
Wert oberhalb eines Schwellenwertes, auf einen Wert
unterhalb des Schwellenwertes gebracht werden und
das Vorhandensein der Riickschlagklappe dadurch er-
kannt wird, dass der Messparameter schlagartig abfallt.
Dies erlaubt in vorteilhafter Weise ein moglichst zuver-
lassiges Prifen der Riickschlagklappe. Hierbei kann der
Schwellenwert so vorgegeben sein, dass bei Unter-
schreiten des Schwellenwertes eine vorhandene Rick-
schlagklappe sich gerade schlieRen wiirde.

[0028] In diesem Zusammenhang ist es (alternativ
oder kumulativ) besonders vorteilhaft, wenn der Betrieb-
sparameter und/oder der Fluidstrom, ausgehend von ei-
nem vorgegebenen Startwert, auf einen vorgegebenen
Endwert reduziert werden und das Vorhandensein der
Ruckschlagklappe dadurch erkannt wird, dass der Mes-
sparameter schlagartig bzw. signifikant abfallt. Hierbei
istin der Regel der Startwert so vorgegeben, dass hierbei
eine vorhandene Riickschlagklappe (sicher) gedffnet
ware. Weiterhin ist dabei tblicherweise der Endwert so
vorgegeben, dass eine vorhandene Rickschlagklappe
(sicher) geschlossen ware. Wenn Startwert und Endwert
vorgegeben sind (die gedanklich oberhalb bzw. unter-
halb eines gedachten oder ggf. ermittelten Schwellen-
wertes liegen) ist eine explizite Vorgabe des Schwellen-
wert (z.B. in einem Steuergerat des Heizgerats) nicht
zwingend erforderlich.

[0029] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Computerprogramm vorgeschlagen, welches zur (zu-
mindest teilweisen) Durchfiihrung eines hier vorgestell-
ten Verfahrens eingerichtet ist. Dies betrifft mit anderen
Worten insbesondere ein Computerprogramm(-pro-
dukt), umfassend Befehle, die bei der Ausflihrung des
Programms durch einen Computer diesen veranlassen,
ein hier beschriebenes Verfahren auszufiihren.

[0030] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein ma-
schinenlesbares Speichermedium vorgeschlagen, auf
dem das Computerprogramm gespeichert ist.

[0031] RegelmaRig handelt es sich bei dem maschi-
nenlesbaren Speichermedium um einen computerlesba-
ren Datentrager.

[0032] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Steuergerat fir ein Heizgerat vorgeschlagen, eingerich-
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tet zur Durchfiihrung eines hier vorgestellten Verfahrens.
Das Steuergerat kann hierzu beispielsweise einen Pro-
zessor aufweisen bzw. Uber diesen verfligen. In diesem
Zusammenhang kann der Prozessor beispielsweise das
auf einem Speicher (des Steuergerats) hinterlegte Ver-
fahren ausfiihren.

[0033] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Heizgerat mit einem hier vorgestellten Steuergerat vor-
geschlagen. Bei dem Heizgerat handelt es sich insbe-
sondere um ein Gasheizgerat mit einem Gasbrenner und
einer Fordereinrichtung, die ein Gemisch aus Gas und
Verbrennungsluft zu dem Gasbrenner férdern kann.
[0034] Nach einem weiteren Aspekt wird auch eine
Verwendung eines Heizgerats einer Heizungsanlage
zum Prifen (des Vorhandenseins) einer Rickschlag-
klappe der Heizungsanlage vorgeschlagen. Insbesonde-
re wird die Verwendung einer Fdrdereinrichtung
und/oder eines Sensors des Heizgerats zum Prifen der
Ruckschlagklappe bzw. des Vorhandenseins der Riick-
schlagklappe der Heizungsanlage vorgeschlagen. Vor-
zugsweise wird hierzu ein hier auch beschriebenes Heiz-
gerat verwendet.

[0035] Die im Zusammenhang mit dem Verfahren er-
orterten Details, Merkmale und vorteilhaften Ausgestal-
tungen kénnen entsprechend auch bei dem hier vorge-
stellten Computerprogramm, dem Speichermedium,
dem Steuergerat, dem Heizgerat und/oder der Verwen-
dung auftreten und umgekehrt. Insoweit wird auf die dor-
tigen Ausfiihrungen zur naheren Charakterisierung der
Merkmale vollumfénglich Bezug genommen.

[0036] Die hier vorgestellte Losung sowie deren tech-
nisches Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele nicht
beschranktwerden soll. Insbesondere ist es, soweit nicht
explizit anders dargestellt, auch méglich, Teilaspekte der
in oder in Zusammenhang mit den Figuren erlauterten
Sachverhalte zu extrahieren und mit anderen Bestand-
teilen und/oder Erkenntnissen aus anderen Figuren
und/oder der vorliegenden Beschreibung zu kombinie-
ren. Es zeigen beispielhaft und schematisch:

Fig. 1:  einen Ablauf eines hier vorgeschlagenen Ver-
fahrens,

Fig. 2:  ein hier vorgeschlagenes Heizgerat, und

Fig. 3: eine Veranschaulichung von Parameterver-
laufen, dich sich bei der Durchfiihrung eines
hier vorgestellten Verfahrens ergeben konnen.

[0037] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen

Ablauf eines hier vorgeschlagenen Verfahrens. Das Ver-
fahren dient zum Prifen (des Vorhandenseins) einer
Ruckschlagklappe 1 in einer Heizungsanlage mit min-
destens einem Heizgerat 2. Die mit den Blécken 110,
120 und 130 dargestellte Reihenfolge der Schritte a), b)
und c) kann sich bei einem regularen Betriebsablauf ein-
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stellen.

[0038] InBlock 110 erfolgt gemaR Schritt a) ein Andern
eines Betriebsparameters 3 des Heizgerates 2, der eine
Anderung eines Fluidstroms durch das Heizgerét 2 be-
wirken kann. In Block 120 erfolgt gemaR Schritt b) ein
Erfassen eines Messparameters 4, der einen Rick-
schluss auf den Fluidstrom durch das Heizgerat 2 er-
laubt. In Block 130 erfolgt gemaR Schritt c) ein Erkennen
des Vorhandenseins der Riickschlagklappe 1, wenn der
Messparameter 4 zumindest zeitweise unabhangig von
der Anderung des Betriebsparameters 3 verlauft.
[0039] Fig. 2 zeigt beispielhaft und schematisch ein
hier vorgeschlagenes Heizgerat 2. Das Heizgerat 2 weist
ein Steuergerat 8 auf, das zur Durchfiihrung eines hier
vorgestellten Verfahrens eingerichtet ist.

[0040] Das Heizgerat 2 (z.B. ein Gas-Brennwertgerat)
ist mit einem Brennersystem ausgeristet, bei dem vor
einem Geblase, welches hier ein Beispiel flir eine For-
dereinrichtung 5 darstellt, das Gas aus einem Gaszu-
fuhrkanal 13 und die Verbrennungsluft aus einem Luftan-
saugkanal 12 in einem Gemischkanal 11 zusammenge-
fuhrt werden. Dieses Gemisch wird dann von dem Ge-
blase 5 Uber den Gemischkanal 11 zu einem Brenner 9
transportiert, wo dann die Verbrennung stattfindet. Die
durch die Verbrennung entstehenden Abgase werden
durch ein internes Abgasrohr 10 zu einer hier nicht dar-
gestellten Abgasanlage gefiihrt.

[0041] In dem Gemischkanal 11 ist eine Riickschlag-
klappe 1 angeordnet, die bei einem vorgegeben Luft-
bzw. Gemischstrom (d.h. einem vorgegebenen Schwel-
lenwert) 6ffnet und unterhalb eines Mindeststroms durch
das Eigengewicht der Riickschlagklappe 1 schlielt. Eine
solche Riickschlagklappe 1 kdnnte alternativ auch im
Luftansaugkanal 12 oder dem Abgasrohr 10 angeordnet
sein. Die Riickschlagklappe 1 kdnnte alternativ oder ku-
mulativ auch federbelastet schlielen.

[0042] In dem Luftansaugkanal 12 zur Mischstelle 14
von Gas und Luft ist ein Sensor 6 angebracht, der ein
dem Luftstrom proportionales elektrisches Signal an eine
Auswertelektronik des Steuergerats 8 gibt. Der Sensor
6 kann ein Massenstromsensor, ein Differenzdrucksen-
sor oder auch ein Sensor mit einer Pitotrohranbindung
oder ahnlichem sein. Somit wird das Erfassen hier bei-
spielhaft mit einem Sensor 6 des Heizgerats 2 durchge-
fihrt.

[0043] Fig. 3 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Veranschaulichung von Parameterverldufen Uber der
Zeit, die sich bei der Durchfiihrung eines hier vorgestell-
ten Verfahrens ergeben kénnen. Bei dem Betriebspara-
meter 3 handelt es sich hier beispielhaft um eine Dreh-
zahl der Foérdereinrichtung 5 des Heizgerats 2. Weiterhin
wird der Betriebsparameter 3 hier beispielhaft, ausge-
hend von einem Wert oberhalb eines Schwellenwertes
7, auf einen Wert unterhalb des Schwellenwertes 7 ge-
bracht und das Vorhandensein der Riickschlagklappe 1
dadurch erkannt, dass der Messparameter 4 schlagartig
abfallt.

[0044] Bei dem Verfahren wird z.B. bei der ersten In-
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betriebnahme des Brenners 9 zunachst die Foérderein-
richtung 5 mit einer ersten Drehzahl 15 gefahren, bei der
sich ein Sensorsignal 4 ergibt. Anschlielend wird die Ge-
blasedrehzahl auf eine zweite Drehzahl 16 gefahren, die
so gewahlt ist, dass der Luftstrom an der Riickschlag-
klappe 1 so gering wird, dass diese durch ihr Eigenge-
wicht in die Stellung "geschlossen" fallt. In dem Moment,
wo die Ruckschlagklappe 1 zuféllt, sinkt das Sensorsig-
nal 4a des Massenstromsensors schlagartig auf einen
Werte (nahe) Null. Indem Fall das die Riickschlagklappe
nicht verbaut ist, sinkt das Sensorsignal 4b gleichmaRig
bis zum Erreichen der zweiten Drehzahl 16 ab. In diesem
Fall wird von der Auswerteelektronik des Steuergerats 8
eine entsprechende Stérmeldung z.B. auf einem nicht
dargestellten Display ausgegeben und die Auswertelek-
tronik sperrt den Start des Heizgerates 2.

[0045] Vorsorglich sei angemerkt, dass die hier ver-
wendeten Zahlworter ("erste", "zweite", ...) vorrangig
(nur) zur Unterscheidung von mehreren gleichartigen
Gegenstanden, GrolRen, Kennwerten oder Prozessen
dienen, also insbesondere keine Abhangigkeit und/oder
Reihenfolge dieser Gegenstande, Grofien, Kennwerte
oder Prozesse zueinander zwingend vorgeben. Sollte ei-
ne Abhangigkeit und/oder Reihenfolge erforderlich sein,
ist dies hier explizit angegeben oder es ergibt sich offen-
sichtlich fir den Fachmann beim Studium der konkret
beschriebenen Ausgestaltung.

[0046] Hier werden somit ein Verfahren zum Prifen
einer Rickschlagklappe in einer Heizungsanlage mit
mindestens einem Heizgerat, ein Computerprogramm,
ein Steuergerat und ein Heizgerat zur Durchfiihrung des
Verfahrens sowie eine Verwendung eines Heizgerats an-
gegeben, welche die mit Bezug auf den Stand der Tech-
nik geschilderten Probleme zumindest teilweise I6sen.
Insbesondere tragen das Verfahren, das Computerpro-
gramm, das Steuergerat und das Heizgerat sowie die
Verwendung jeweils zumindest dazu bei, die Betriebssi-
cherheit einer Mehrfachbelegungsanlage zu erhéhen.
Weiterhin kann auch die Integration eines Heizgerats in
eine Mehrfachbelegungsanlage vereinfacht und mit h6-
herer Sicherheit durchgefiihrt werden.

Bezugszeichenliste
[0047]

Ruckschlagklappe
Heizgerat
Betriebsparameter
Messparameter
Fordereinrichtung
Sensor
Schwellenwert
Steuergerat

9 Brenner

10  Abgasrohr

11 Gemischkanal
12  Luftansaugkanal
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13  Gaszufuhrkanal
14 Mischstelle

15  erste Drehzahl
16  zweite Drehzahl

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Prifen einer Riickschlagklappe (1)
in einer Heizungsanlage mit mindestens einem Heiz-
gerat (2), umfassend zumindest folgende Schritte:

a) Andern eines Betriebsparameters (3) des
Heizgerates (2), der eine Anderung eines Flu-
idstroms durch das Heizgerat (2) bewirken
kann,

b) Erfassen eines Messparameters (4), der ei-
nen Riickschluss auf den Fluidstrom durch das
Heizgerat (2) erlaubt,

c) Erkennen des Vorhandenseins einer Riick-
schlagklappe (1), wenn der Messparameter (4)
zumindest zeitweise unabhangig von der Ande-
rung des Betriebsparameters (3) verlauft.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei es sich bei dem
Betriebsparameter (3) um eine Drehzahl einer For-
dereinrichtung (5) des Heizgerats (2) handelt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei Schritt b)
mit einem Sensor (6) des Heizgerats (2) durchge-
fahrt wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei zumindest der Betriebsparameter (3)
oder der Fluidstrom auf einen Wert unterhalb eines
Schwellenwertes (7) gebracht werden und das Vor-
handensein der Riickschlagklappe (1) dadurch er-
kannt wird, dass der Messparameter (4) schlagartig
abfallt oder bei Null bleibt.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei zumindest der Betriebsparameter (3)
oder der Fluidstrom, ausgehend von einem Wert
oberhalb eines Schwellenwertes (7), auf einen Wert
unterhalb des Schwellenwertes (7) gebracht werden
und das Vorhandensein der Riickschlagklappe (1)
dadurch erkannt wird, dass der Messparameter (4)
schlagartig abfallt.

6. Computerprogramm, welches zur Durchfiihrung ei-
nes Verfahrens nach einem dervorhergehenden An-
spriiche eingerichtet ist.

7. Maschinenlesbares Speichermedium, auf dem das
Computerprogramm nach Anspruch 6 gespeichert

ist.

8. Steuergerat (8)fir ein Heizgerat (2), eingerichtet zur
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Durchfiihrung eines Verfahrens nach einem der An-
spriiche 1 bis 5.

Heizgerat (2) mit einem Steuergerat (8) nach An-
spruch 8.

Verwendung eines Heizgerats (2) einer Heizungs-
anlage zum Prifen einer Rickschlagklappe (1) der
Heizungsanlage.
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