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(567) Die Erfindung betrifft einen Schnellwechsler
zum Ankuppeln eines Werkzeugs an einen Baggerstiel
oder einen anderen Werkzeugfuhrer, mit zwei miteinan-
der verriegelbaren Wechslerhalften die an einem ersten
Paar Verriegelungsteile aneinander ankuppelbar und um
das angekuppelte erste Paar Verriegelungsteile in eine
Kupplungsstelle zusammenschwenkbar sind, in der ein
zweites Paar Verriegelungsteile der Wechslerhalften
verriegelbar ist, wobei an den beiden Wechslerhalften
jeweils Energiekupplungsteile vorgesehen sind, die beim
Zusammenschwenken der Wechslerhdlften um die
Schwenkachse, die von dem genannten ersten Paar Ver-

SCHNELLWECHSLER FUR BAUMASCHINENWERKZEUGE

riegelungsteilen gebildetist, zusammenfahren, wobei an
jeder Wechslerhalfte ein Kupplungstrager angebracht
ist, der jeweils mehrere Energiekupplungsteile tragt, wo-
bei die Energiekupplungsteile selbstzentrierend ausge-
bildet sind, wobei zumindest einer der Kupplungstrager
mittels einer gummi-elastischen Tragerlagerung mehr-
achsig elastisch verkippbar an der zugehérigen Wechs-
lerhalfte gelagert ist und zumindest ein Energiekupp-
lungsteil eines jeden zusammenfahrenden Energiekupp-
lungsteilpaares durch ein gummi-elastisches Kupp-
lungsteillager mehrachsig elastisch verkippbar an dem
zugehdrigen Kupplungstrager gelagert ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schnellwechsler zum Ankuppeln eines Werkzeugs an ei-
nen Baggerstiel oder an einen ahnlichen Werkzeugma-
nipulator, mit zwei miteinander verriegelbaren Wechsler-
halften, die an einem ersten Paar Verriegelungsteile an-
einander ankuppelbar und um das angekuppelte, erste
Paar Verriegelungsteile in eine Kupplungsstellung zu-
sammenschwenkbar sind, in der ein zweites Paar Ver-
riegelungsteile der Wechslerhalften verriegelbar sind,
wobei an den beiden Wechslerhalften jeweils Energie-
kupplungsteile vorgesehen sind, die beim Zusammen-
schwenken der Wechslerhalften um das genannte erste
Paar Verriegelungsteile zusammenfahren, wobei an je-
der Wechslerhalfte ein Kupplungstréger angebracht ist,
der jeweils mehrere Energiekupplungsteile tragt.
[0002] An Baumaschinen wie beispielsweise Hydrau-
likbaggern oder Gelenkgreifern wie beispielsweise Holz-
handhabungsmaschinen oder Abbruchgeraten oder
ahnlichen Materialumschlagmaschinen werden haufig
Schnellkuppler zum Ankuppeln verschiedener Werkzeu-
ge wie beispielsweise Raumloffel, Schalengreifer oder
Abbruchzangen an einen Baggerstiel oder &hnliche
Werkzeugfihrer wie Knickarmauslegern verwendet, um
verschiedene Werkzeuge ohne lange Umristzeiten ver-
wenden zu kénnen.

[0003] Derartige Schnellkuppler kdnnen als Verriege-
lungselemente insbesondere zwei voneinander beab-
standete Verriegelungsachsen an einem Kupplungsteil
aufweisen, wahrend der andere Kupplungsteil, insbe-
sondere der baggerstielseitige Kupplungsteil eine vor-
zugsweise hakenférmige Ankuppelaufnahme zum Ein-
haken an einer ersten der beiden Verriegelungsachsen
und eine Verriegelungsaufnahme zum Verriegeln an der
zweiten Verriegelungsachse aufweisen kann. Nach Ein-
haken der ersten Verriegelungsachse in der Ankuppel-
aufnahme kénnen die beiden Kupplungsteile zueinander
verschwenkt werden, wobei die in der Ankuppelaufnah-
me sitzende Verriegelungsachse die Drehachse bildet,
so dass die zweite Verriegelungsachse in die Verriege-
lungsaufnahme einfahrt bzw. hineingeschwenkt wird, wo
die genannte zweite Verriegelungsachse dann durch ein
Verriegelungselementwie beispielsweise einen ausfahr-
baren Keil verriegelt werden kann, so dass es gleichzeitig
auch nicht mehr méglich ist, die erste Verriegelungsach-
se aus der Ankuppelaufnahme herauszubewegen. Zum
Verfahren des genannten Verriegelungselements ist ein
fremdenergiebetatigter Stellaktor vorgesehen, der bei-
spielsweise als Hydraulikzylinder ausgebildet sein kann
und ublicherweise durch Hydraulikdruck vom Gerat her
betatigbar ist.

[0004] Die genannten Verriegelungsachsen an dem
einen Kupplungsteil kdnnen dabeivon Verriegelungsbol-
zen gebildet werden, die sich am entsprechenden Kupp-
lungsteil insbesondere parallel zueinander erstrecken
kénnen, wobei anstelle solcher Bolzen jedoch ggf. auch
andere Strukturteile des Kupplungsteils wie beispiels-
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weise vorspringende Nasen, Achsschenkel, Eingriffs-
stumpfe in Form von Vorspriingen oder Ausnehmungen
beispielsweise in Form von Taschen als Verriegelungs-
teil dienen kdénnen, die an die Ankuppelaufnahme bzw.
die Verriegelungsaufnahme des anderen Kupplungsteils
formangepasst sind.

[0005] Solche Schnellkuppler sind von den Abmes-
sungen und den Verriegelungsteilen her auch Gegen-
stand von Normen, um die Kompatibilitat einer am Bag-
gerstiel verwendeten Kupplerhalfte mit diversen Werk-
zeugen zu gewahrleisten, an denen eine Kupplerhalfte
montiert ist, die je nach Werkzeug von verschiedenen
Herstellern stammen kann und soweit mit der stielseiti-
gen Kupplerhalfte kompatibel sein muss, dass die beiden
Kupplerhalften zusammenfahren und verriegeln kdnnen.
Eine solche Normung ist beispielsweise in Form des sog.
S-Kupplers bzw. des S-Standards erfolgt, der die Ab-
messungen und Anordnung der Verriegelungselemente
und Aufnahmemauler festschreibt und vom schwedi-
schen Institut Maskinleverantérerna festgelegt wurde
und zuletzt am 28.05.2010 herausgegeben wurde. Die-
ser S-Kuppler besitzt in der oben beschriebenen Weise
an der einen Kupplerhalfte zwei parallele, voneinander
beabstandete Querbolzen als Verriegelungsteile, wah-
rend die andere Kupplerhalfte an gegentiberliegenden
Stirnseiten einerseits eine maulférmige Ankoppelauf-
nahme und andererseits eine L-formige Verriegelungs-
aufnahme besitzt, die durch ein Paar ausfahrbare Ver-
riegelungsbolzen verschlossen bzw. zu einer dann eben-
falls U-férmigen bzw. maulférmigen Aufnahme geschlos-
sen werden kann.

[0006] Weitere Beispiele solcher Schnellkuppler sind
aus den Schriften EP 1 852 555 A2, DE 20 2012 007 124
U1, DE 20 2014 001 328 U1 bekannt.

[0007] Solche Schnellwechsler werden dabei haufig
mit Energiekupplungen versehen, die beispielsweise Hy-
draulikkupplungen oder elektrische Stromkupplungen
umfassen kénnen, um dem anzukuppelnden Werkzeug
einem an der zweiten Wechslerhalfte vorgesehenen
Stellaktor Energie bereitstellen zu kénnen. Beispielswei-
se kdnnen auf der Seite der anzukuppelnden Wechsler-
héalfte Rotationsmotoren vorgesehen sein, die hydrau-
lisch betatigt werden, um das Werkzeug um eine auf-
rechte Achse verdrehen zu kdnnen. Ferner kdnnen auch
Stellaktoren wie Hydraulikzylinder oder Spindelantriebe
mit elektrischen Motoren auf diese Weise mit Energie
versorgt werden.

[0008] Bei dem genannten Schnellwechslertyp, des-
sen Schnellwechslerhalften nach Einhaken des ersten
Verriegelungsbolzens um diesen zusammenge-
schwenkt werden, ist das Zusammenfahren der Energie-
kupplungen jedoch nichtganz einfach. Insbesondere Hy-
draulikkupplungen reagieren recht empfindlich, wenn sie
nicht exakt fluchtend zusammengefahren werden, da
dann die Hydraulikpins in den Hydraulikbuchsen, in die
sie einzufahren sind, verkanten bzw. verklemmen oder
die Kupplungsteile beschadigen kdénnen. Durch die
Schwenkbewegung der beiden Wechslerhalften werden
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die Energiekreiskupplungen an sich auf einer Kreisbahn
ineinander gefahren, was an sich auch eine rotatorische
Komponente bzw. einen Verkippbewegungsanteil bein-
haltet.

[0009] Um diese Schwenkkomponente bzw. das Zu-
sammenfahren auf einem Kreisbogen zu vermeiden,
wurde bereits vorgeschlagen, die Kupplungsbewegung
von der Schwenkbewegung abzukoppeln und die Ener-
giekupplungen erst dann zusammenzufahren, wenn die
Schwenkbewegung abgeschlossen ist. Beispielsweise
zeigtdie Schrift EP 20 18 456 B1 einen Schnellwechsler,
dessen Wechslerhalften in der genannten Weise zusam-
mengeschwenkt werden. Die Energiekupplungen wer-
den jedoch endgiiltig erst dann aneinander gekuppelt,
wenn die Schwenkbewegung abgeschlossen und das
zweite Paar Verriegelungsteile miteinander verriegelt
wird. Konkret werden die Energiekupplungen kraft-
schlliissig gegeneinander gedriickt, wenn das zweite
Verriegelungsteilepaar verriegelt. Hierzu besitzt ein zu
verfahrender Riegelteil eine Keil- bzw. Schragflache, die
beim Verschieben des Riegelteils durch die Keilwirkung
die Energiekupplungen nach oben auf die Gegenkupp-
lungsstiicke driickt. Das kraftschlissige Gegeneinan-
derdriicken der Energiekupplungsteile beansprucht die-
se jedoch relativ stark und kann zu vorzeitigem Ver-
schleid fuhren. Insbesondere kommt es durch die im rau-
en Baustellenbetrieb auftretenden Vibrationen zu Mikro-
bewegungen zwischen den Energiekupplungsteilen, die
durch die kraftschliissige Verspannung der Energie-
kupplungsteile zu kontinuierlichem Abrieb fiihrt. Zum an-
deren unterliegt die Keilflache, die die Energiekupp-
lungsteile aneinander driickt, selbst einem entsprechen-
den Verschleil. So kénnen Verschmutzungen auf der
genannten Keilflache dazu fiihren, dass die empfindli-
chen Energiekupplungen zu stark gegeneinander ge-
drtickt werden.

[0010] Ferner wurde auch bereits vorgeschlagen, die
Problematik der Kreisbahnbewegung dadurch zu ent-
scharfen, dass die Energiekupplungen auf einem Kupp-
lungstrager angeordnet sind, der zur jeweiligen Schnell-
wechslerhalfte verkippen kann, und zwar um eine Kip-
pachse, die sich parallel zur Schwenkachse der beiden
Schnellwechslerhalften erstreckt. Um die rotarorische
Komponente der Kreisbahnbewegung beim Ankuppeln
tatsachlich zu kompensieren, wird der Kupplungstrager
durch separate Fiihrungsbolzen, die in zugehérige Fih-
rungslécher einfahren, hinsichtlich seiner Ausrichtung
gefuhrt, um die Energiekreiskupplungen selbst mit einer
exakten Linearbewegung relativ zueinander zu kuppeln.
Eine solche exakte Linearfuhrung istjedoch nur sehr auf-
wandig zu realisieren und erlaubt keine bzw. nur aller-
geringste Fertigungstoleranzen, wodurch der Schnell-
wechsler teuer in der Herstellung wird. Zudem reagieren
die Energiekupplungsteile empfindlich auf Verschlei
der genannten separaten Fiihrungsbolzen und -lécher.
Wenn die genannten Fihrungsbolzen und -I6cher nicht
mehr exakt spielfrei ineinander fahren, tritt das genannte
Verkantungsproblem an den Energiekupplungsteilen
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wieder auf und kann zu deren Beschadigung oder gar
Zerstorung fuhren.

[0011] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, einen verbesserten Schnellwechsler der
genannten Art zu schaffen, der Nachteile des Standes
der Technik vermeidet und letzteren in vorteilhafter Wei-
se weiterbildet. Insbesondere soll ein verlassliches An-
kuppeln der Energiekupplungsteile beim Zusammen-
schwenken der Schnellwechslerhalften ermdglicht wer-
den, das auch bei gréReren Fertigungstoleranzen ver-
schleiRarm ist und keine komplizierten Mechaniken zum
Nachdriicken bzw. separaten Betatigen der Energie-
kreiskupplungen benétigt.

[0012] Erfindungsgemal wird die genannte Aufgabe
durch einen Schnellwechsler gemaf Anspruch 1 geldst.
Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegen-
stand der abhangigen Anspriiche.

[0013] Es wird also vorgeschlagen, dass sich die En-
ergiekupplungsteile beim Zusammenschwenken der
Wechslerhalften selbst finden und selbst aneinander
ausrichten, sodass die Energiekupplungsteile trotz der
vom Zusammenschwenken der Wechslerhalften beding-
ten Kreisbahnbewegung passgenau ineinander fahren.
Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Energiekupp-
lungsteile selbstzentrierend ausgebildet sind, wobei zu-
mindest einer der Kupplungstrager mittels einer gummi-
elastischen Tragerlagerung mehrachsig elastisch ver-
kippbar an seiner zugeordneten Wechslerhélfte gelagert
ist und zumindest ein Energiekupplungsteil eines jeden
zusammenfahrenden Energiekupplungsteilpaares
durch ein gummi-elastisches Kupplungsteillager mehr-
achsig elastisch verkippt an dem zugehérigen Kupp-
lungstrager gelagert ist.

[0014] Durch die Selbstzentrierung der Energiekupp-
lungsteile aneinander kann die Fehlerquelle von Ferti-
gungstoleranzen zwischen separaten Fuhrungsbolzen/-
I6chern und den Energiekupplungsteilen eliminiert wer-
den, sodass sich die Energiekupplungsteile praziser zu-
einander ausrichten. Wird die rotatorische Komponente
der Kreisbahnbewegung tber separate Flihrungsbolzen
und -lécher kompensiert, fihren Lage- und Winkeltole-
ranzen zwischen den Fihrungsbolzen und -I6chern ei-
nerseits und den Energiekupplungsteilen andererseits
bzw. einem Verkanten der Energiekupplungsteile zuein-
ander. Uberraschenderweise fiihrt daher das Selbstaus-
richten der Energiekupplungsteile aneinander zu weni-
ger Verschleif3.

[0015] Dabei wird durch die mehrstufige, gummi-elas-
tische Lagerung der Energiekupplungsteile ein beson-
ders sanftes Selbstausrichten moglich, welches die ro-
tatorische Komponente der Kreisbahnbewegung kom-
pensiert, wobei die gummi-elastischen Lager das Finden
der Energiekupplungsteile beférdern und durch die gum-
mi-elastischen Stellkrafte ein Verkanten bzw. die Ten-
denz zu verkanten reduzieren. Das gummi-elastische
Lager des Kupplungstragers ermoglicht dabei in einer
ersten Stufe die Ausrichtung samtlicher Energiekupp-
lungsteile einer Wechslerhalfte relativ zu den Energie-
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kupplungsteilen der anderen Wechslerhélfte. Da sich
mehrere Energiekupplungsteilpaare finden missen, er-
moglicht die gummi-elastische Lagerung des gesamten
Kupplungstragers eine Art Vorzentrierung. Die gummi-
elastischen Lager, die zusatzlich ein Verkippen einzelner
Energiekupplungsteile relativ zum zugehoérigen Kupp-
lungstrager ermdglichen, bewirken eine zusatzliche
Feinjustierung der jeweils zwei sich findenden Energie-
kupplungsteile zueinander, wobei gleichzeitig Lage
und/oder Winkeltoleranzen der Energiekupplungsteile,
die auf einem gemeinsamen Kupplungstrager montiert
sind, kompensiert werden kdnnen. Stehen beispielswei-
se zwei Energiekupplungsstifte auf einer Kupplungsplat-
te nicht exakt parallel zueinander ausgerichtet, kame es
selbst bei einem Verkippen der Kupplungsplatte zwangs-
weise zu einem Verklemmen bzw. Verschlei3férdern der
Steckbewegungen der beiden Kupplungsstifte in die En-
ergiekupplungshiilse auf der anderen Wechslerhalfte.
Die zuséatzlichen gummi-elastischen Lager, die die En-
ergiekupplungsteile relativ zum Kupplungstrager verkip-
pen lassen, kénnen solche Formtoleranzen bzw. Lage-
und Winkeltoleranzen kompensieren.

[0016] Grundsatzlich kénnen beide Kupplungstrager
an beiden Wechslerhalften jeweils gummi-elastisch ge-
lagert sein, sodass jeder Kupplungstrager relativ zu sei-
ner Wechslerhalfte mehrachsig elastisch verkippen
kann. In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann
aber nur einer der Kupplungstrager an seiner Wechsler-
halfte gummi-elastisch gelagert sein, wahrend der Kupp-
lungstrager an der anderen Wechslerhalfte starr befes-
tigt sein kann. Unerwarteterweise funktioniert die Selbst-
zentrierung der Energiekupplungsteile aneinander bes-
ser, wenn nur einer der beiden Kupplungstrager elastisch
verkippen kann, wobei hier vermutet werden darf, dass
bei beidseitiger gummi-elastischer Lagerung beider
Kupplungstrager ein gleichzeitiges Verkippen beider
Kupplungstrager dazu fiihren kann, dass die Schwenk-
bewegungsbahn tiberkompensiert wird bzw. sich die En-
ergiekupplungsteile starker verkanten, wenn beide
Kupplungstrager in dieselbe Richtung verkippen.
[0017] Die gummi-elastischen Lager, die ein Verkip-
pen der Energiekupplungsteile relativ zum Kupplungs-
trager ermdglichen, kdnnen insbesondere zumindest an
den Energiekupplungsteilen vorgesehen sein, die auf
dem selbst gummi-elastisch gelagerten Kupplungstrager
gelagert sind.

[0018] InWeiterbildung der Erfindung sind die genann-
ten gummi-elastischen Lager, die das Verkippen der En-
ergiekupplungsteile relativ zum Kupplungstrager ermog-
lichen, an allen Energiekupplungsteilen auf beiden
Wechslerhélften vorgesehen. Dementsprechend kon-
nen die Energiekupplungsteile auf der einen Wechsler-
halfte relativ zu dem dort starr gelagerten Kupplungstra-
ger verkippen. Gleichzeitig kdnnen auch die Energie-
kupplungsteile an der anderen Wechslerhalfte gegeni-
ber dem selbst kippbar gelagerten Kupplungstrager ver-
kippen.

[0019] Die genannten Energiekupplungsteile kénnen
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insbesondere ineinander steckbare Kupplungsstecker
bilden. Vorteilhafterweise kann dabei ein ineinander
steckbares Kupplungssteckerpaar einerseits einen
Kupplungsstift und andererseits eine Kupplungshiilse
umfassen, in die der genannte Kupplungsstift einsteck-
bar ist.

[0020] In Weiterbildung der Erfindung kénnen die ge-
nannten Energiekupplungsteile Hydraulikkupplungsteile
bilden, um Druckfluid Gber die beiden Wechslerhalften
hinwegleiten zu kdnnen. Alternativ oder zusatzlich kann
aber auch zumindest ein elektrisch ausgebildetes Ener-
giekupplungsteilpaar vorgesehen sein.

[0021] Dieselbstzentrierende Ausbildung der Energie-
kupplungsteile kann in Weiterbildung der Erfindung an
zumindest einem Energiekupplungsteil eines zu kup-
pelnden Paares von Energiekupplungsteilen eine Ein-
fuhrschrage aufweisen. Sind in der vorgenannten Weise
ineinander steckbare Kupplungsstifte und Kupplungs-
hiilsen vorgesehen, kann insbesondere am stirnseitigen
Rand der Kupplungshiilse eine Einfuhrschrage ausge-
bildet sein.

[0022] Alternativ oder zusatzlich ware es aber auch
moglich, am stirnseitigen Ende eines Kupplungsstifts ei-
ne Einfuhrschrage vorzusehen.

[0023] Die genannten Kupplungsstifte und -hiilsen
kénnen von der genannten Einfuhrschrage abgesehen
insbesondere zumindest naherungsweise zylindrisch
konturiert sein.

[0024] Die genannte Einfuhrschrage kann dabei
grundsatzlich unterschiedlich konturiert sein, beispiels-
weise einen kelchférmig gekrimmten Verlauf besitzen.
Insbesondere kann die genannte Einfuhrschrage eine
kegelige Konturierung besitzen. Betrachtet man das je-
weilige Energiekupplungsteil in einem Langsschnitt,
kann die Einfuhrschrage einen geraden Flankenverlauf
besitzen.

[0025] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kann die Einfuhrschrédge mit einem Kegelwinkel von 2
mal 20° bis 2 mal 60° oder 2 mal 30° bis 2 mal 50° aus-
gebildet sein.

[0026] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
werden die Energiekupplungsteile in der aneinander ge-
kuppelten Stellung nicht kraftschlliissig gegeneinander
gedriickt, sondern behalten ein gewisses axiales Spiel,
um durch im Betrieb auftretende Vibrationen keine ver-
schleil3férdernden Mikrobewegungen zu haben.

[0027] Um zu verhindern, dass bei Hydraulikkupp-
lungsteilen hoher Hydraulikdruck die beiden Energie-
kupplungsteile auseinander driickt, kann eine form-
schlissig arbeitende Sicherung bzw. Verriegelung vor-
gesehen sein, die ein Auseinanderdriicken und/oder ei-
ne Uberbelastung der gummi-elastischen Lager verhin-
dert. Insbesondere kann eine formschlissig verriegelba-
re Verriegelungseinrichtung vorgesehen sein, die in der
normalen Betriebssituation bei geschlossenen Energie-
kreiskupplungsteilen Spiel aufweist und den Energie-
kupplungsteilen eine gewisse Bewegungsfreiheit gibt.
[0028] Eine solche allein formschliissig arbeitende
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Verriegelungseinrichtung kann in Weiterbildung der Er-
findung einen verschiebbaren Riegel aufweisen, der an
einer Schnellwechslerhalfte, beispielsweise an dem dort
vorgesehenen Kupplungstrager verschiebbar gelagert
ist, wobei die Verschiebbarkeit in einer Ebene senkrecht
zur Richtung der Kupplungsbewegung der ineinander-
fahrenden Energiekupplungsteile vorgesehen sein kann.
[0029] Dergenannte verschiebbare Riegel kann durch
einen Stellaktor beispielsweise in Form eines Druckmit-
telzylinders verriegelt und/oder entriegelt werden.
[0030] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kann die Verriegelungseinrichtung selbstéffnend ausge-
bildet sein, insbesondere dergestalt, dass die Verriege-
lungseinrichtung ungeachtet ihres aktuellen Zustands
bzw. ihrer aktuellen Stellung selbst ins Schloss fallt
und/oder beim Zusammenschwenken der Wechslerhalf-
ten und/oder dem Zusammenfahren der Energiekupp-
lungsteile gegebenenfalls aufgedriickt wird, wenn der
Verriegelungsteil in der geschlossenen Stellung ist.
Durch eine solche selbstéffnende Ausbildung der Ver-
riegelungseinrichtung wird verhindert, dass die Verrie-
gelungseinrichtung das Zusammenfahren der Energie-
kupplungsteile verhindert, wenn die Verriegelungsein-
richtung versehentlich beim Zusammenfahren der Ener-
giekupplungsteile nicht in der gedffneten Stellung war.
[0031] Eine solche Selbstdffnende Ausbildung der
Verriegelungseinrichtung kann vorteilhafterweise da-
durch erreicht werden, dass ein verschiebbarer Riegel
und/oder eine zu verriegelnde Klinke eine Einlaufschra-
ge aufweist, die auf den verschiebbaren Riegelteil eine
Keilwirkung ausiibt und den verschiebbaren Riegelteil
aufschiebt, wenn die genannte Schrage auf die Gegen-
flache auflauft.

[0032] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung
kann die Verriegelungseinrichtung mehrere pilzkopfartig
ausgebildete Verriegelungsstifte aufweisen, die nahe-
rungsweise in Richtung der Kreisbogenbahn ausgerich-
tet sind und mit dem Pilzkopf nach vorne schauen, wenn
die Wechslerhalften zusammengefahren werden. Das zu
den pilzkopfférmigen Verriegelungsstiften komplemen-
tare Riegelteil kann eine Riegelungsplatte sein, in der
Ausnehmungen vorzugsweise in Form von Durchgangs-
lI6chern oder offenen Nuten vorgesehen sein kdnnen,
durch die die pilzkopfférmigen Verriegelungsstifte hin-
durchtreten kdnnen. Sind die pilzkopfférmigen Verriege-
lungsstifte mit ihrem Pilzkopf durch die Ausnehmung hin-
durchgetreten, kann das Riegelteil quer zur Einfahrrich-
tung der Verriegelungsstifte verfahren und unter die Pilz-
kopfe greifen.

[0033] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels und zugehdriger
Zeichnungen naher erlautert. In den Zeichnungen zei-
gen:

eine schematische Seitenansicht eines
Schnellwechslers nach einer vorteilhaften
Ausfiihrung der Erfindung, der an einem Aus-
legerstiel eines Baggers angebaut ist und als

Fig. 1:
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Anbauwerkzeug einen Grabléffel ankuppelt,
Fig. 2:  eine perspektivische Darstellung des Schnell-
wechslers aus Fig. 1 in einer abgekuppelten
Stellung, in der die beiden miteinander kuppel-
baren Wechslerhalften kurz vor dem Einhaken
am Hakenabschnitt gezeigt sind,
Fig. 3:  eine perspektivische Darstellung der beiden
Wechslerhaélften, die an jeder Wechslerhalfte
angebrachte Energiekupplungsteile zeigen,
wobei die Teilansicht a die am Baggerstiel
montierte Wechslerhalfte zeigt, an der ein
Kupplungstrager starr montiert ist und die Teil-
ansicht b eine werkzeugseitige Wechslerhalfte
zeigt, an der ein Kupplungstrager gummielas-
tisch gelagert ist,
Fig.4: eine perspektivische Darstellung der beiden
Wechslerhélften im aneinander angekuppel-
ten, aber noch nicht zusammengeschwenkten
Zustand,
Fig. 5:  eine perspektivische Darstellung der Schnell-
wechslerhélften &hnlich Fig. 4, wobei die
Schnellwechslerhalften zusammengefahren
sind und die Energiekupplungsteile gekuppelt
sind,
Fig.6:  eine ausschnittsweise, perspektivische Dar-
stellung der Energiekupplungsteile kurz vor
dem Aneinanderkuppeln,
Fig. 7:  eine perspektivische Draufsicht auf die Ener-
giekupplungsteile an der einen Wechslerhalf-
te, und eine schrage Seitenansicht der Ener-
giekupplungsteile an der anderen Schnell-
wechslerhélfte, wobei die beiden Schnell-
wechslerhélften noch nicht vollstandig zusam-
mengeschwenkt sind, wobei die formschlissi-
ge Verriegelungsvorrichtung zum Verriegeln
der Energiekupplungsteile gezeigt ist, wobei
an der oberen Wechslerhélfte ein quer ver-
schiebbarer Riegel mit Ausnehmungen darge-
stellt und an der unteren Wechslerhalfte die
darin einfahrbaren, pilzkopfférmigen Verriege-
lungsstifte gezeigt sind, und
Fig. 8:  eine perspektivische, ausschnittsweise Dar-
stellung der Verriegelungseinrichtung der En-
ergiekupplungsteile, wobei die pilzkopfférmi-
gen Verriegelungsstifte in die Verriegelungs-
platte eingefahren und verriegelt sind und das
dabei vorhandene Spiel gezeigt ist.

[0034] Wie Figur 1 zeigt, kann der Schnellwechsler 1
zwischen das freie Ende des Auslegerstiels 5 eines Bag-
gers 30 und das daran anzubauende Werkzeug 4 mon-
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tiert werden, wobei das genannte Anbauwerkzeug 4 bei-
spielsweise als Grabléffel ausgebildetsein kann, wie dies
Figur 1 zeigt, jedoch auch in an sich tblicher Weise an-
dere Bau-, Handhabungs- oder Abbruchwerkzeuge bei-
spielsweise in Form von Schalengreifern, Abbruchzan-
gen, Scheren oder dhnliches umfassen kann.

[0035] Der genannte Schnellwechsler 1 kann hierbei
einerseits mittels einer stielseitigen Wechslerhalfte 2
schwenkbar um eine liegende, quer zur Langsachse des
Auslegerstiels 5 ausgerichtete Schwenkachse an den
genannten Auslegerstiel 5 montierbar sein, sodass der
Schnellkuppler 1 zusammen mit dem daran angebauten
Werkzeug 4 beispielsweise mittels eines Druckmittelzy-
linders 36 und eines zwischengeschalteten Schwenk-
stlicks 37 gegentiber dem Auslegerstiel 5 verschwenkt
werden kann.

[0036] Eine werkzeugseitige Wechslerhalfte 3 - vgl. Fi-
gur 2 - kann an das Anbauwerkzeug 4 und/oder einen
zwischengeschalteten Drehantrieb angebaut werden.
[0037] Wie Figur 2 zeigt, umfassen die beiden Wechs-
lerhalften 2 und 3 zwei Paare von miteinander verriegel-
baren Verriegelungsteilen, die einen zweistufigen An-
kuppel- bzw. Verriegelungsprozess gestatten. Zunachst
wird ein Paar Verriegelungselemente eingehakt bzw. an-
gekuppelt, um sodann die beiden Wechslerhalften um
das angekuppelte erste Verriegelungspaar zusammen-
zuschwenken. In der zusammengeschwenkten Kupp-
lungsstellung werden dann die zweiten Paar Verriege-
lungsteile miteinander verriegelt, vgl. vergleichend die
Figuren 4 und 5.

[0038] Wie Figur 2 zeigt, kann eine Wechslerhalfte,
insbesondere die stielseitige Wechslerhélfte 2, als Ver-
riegelungsteile eine Ankuppelaufnahme 6 sowie ein ver-
schiebbares, vor die Offnung einer Verriegelungsaufnah-
me 10 fahrbaren Riegel 11 umfassen, wobei die genann-
te Verriegelungsaufnahme 10 eine andere Offnungsrich-
tung aufweisen kann als die Ankuppelaufnahme. Insbe-
sondere kann die Ankuppelaufnahme 6 von der Verrie-
gelungsaufnahme 10 weggerichtet offen sein, wahrend
die Verriegelungsaufnahme 10 zu der anderen Wechs-
lerhalfte 3 hin offen ausgebildet sein kann. Alternativ zu
der in den Figuren gezeigten Ausbildung gemaf Figur 2
kénnte der zweite Verriegelungsteil der Wechslerhalfte
2 aber auch ein insgesamt als Ganzes verschiebbares
Verriegelungsmaul aufweisen, wie dies per se bekannt
ist. Der Riegel 11 kann ndherungsweise in einer Richtung
quer zur Offnung der Vierriegelungsaufnahme 10 ver-
fahrbar sein, um vor diese Offnung geschoben werden
zu koénnen. Beispielsweise kann der Riegel 11 leicht
schrag geneigt von oben herab in die Verriegelungsauf-
nahme 10 gefahren werden.

[0039] Die andere Wechslerhalfte, insbesondere die
werkzeugseitige Wechslerhélfte 3, kann als Verriege-
lungsteile zwei Querbolzen 33 und 34 aufweisen, die zu-
einander parallel ausgerichtet und voneinander so weit
beabstandet sein kénnen, dass sie in die Offnungen der
Ankuppel- und Verriegelungsaufnahmen 6 und 10 pas-
sen.
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[0040] Um die beiden Wechslerhélften 2 und 3 anein-
ander anzukuppeln, wird zunachst die Ankuppelaufnah-
me 6 an dem Querbolzen 33 eingehangt, wobei ein Si-
cherungselement 7 den Querbolzen 33 in der Ankuppel-
aufnahme 6 fangen bzw. sichern kann, um ein unbeab-
sichtigtes Herausrutschen zu vermeiden, wenn die bei-
den Wechslerhalften 2 und 3 zusammengeschwenkt
werden. Das genannte Sicherungselement 7 kann bei-
spielsweise federvorgespannt sein und durch einen
Druckaktor gedffnet werden, wenn der Schnellwechsler
abgekuppelt werden soll. Ist die Ankuppelaufnahme 6
am Querbolzen 33 eingehangt, wie dies Figur 4 zeigt,
kénnen die beiden Wechslerhélften 2 und 3 zueinander
um die von der eingehangten Ankuppelaufnahme 6 bzw.
dem darin gefangenen Querbolzen 33 gebildete
Schwenkachse zusammengeschwenkt werden, bis die
in Figur 5 gezeigte Kupplungsstellung gezeigt ist. In der
genannten Kupplungsstellung gemafy Figur 5 ist der
zweite Querbolzen 34 in die Verriegelungsaufnahme 10
eingefahren, sodass der Riegel 11 in die verriegelnde
Stellung gefahren werden kann, um den Querbolzen 34
in der Verriegelungsaufnahme 10 zu sichern bzw. fest-
zulegen. Der Riegel 11 kann beispielsweise durch einen
Druckmittelzylinder 8 betatigt werden.

[0041] Wie die Figuren 4 und 5 zeigen, sind an einem
von der Ankuppelaufnahme 6 beabstandeten Abschnitt
der Wechslerhélften 2 und 3 Energiekupplungsteile 12
und 13 vorgesehen, die insbesondere an einem der An-
kuppelaufnahme 6 gegeniiberliegenden Endabschnitt
der Wechslerhélften 2 und 3 angeordnet sein kdnnen.
[0042] Die genannten Energiekupplungsteile 12 und
13 kdénnen beispielsweise Hydraulickupplungen sein.
Unabhangig hiervon kénnen die Energiekupplungsteile
12 und 13 als Steckkupplungen ausgebildet sein, die in-
einander gefahren werden kénnen und Kupplungshtilsen
und darin einfahrbare Kupplungsstifte umfassen kénnen,
vgl. Figur 7.

[0043] Umdie Energiekupplungsteile 12und 13 anden
beiden Wechslerhalften 2 und 3 zu lagern, ist an jeder
Wechslerhalfte 2 und 3 ein Kupplungstrager 14 und 15
vorgesehen, welcher Kupplungstrager 14 und 15 bei-
spielsweise in Form einer Tragerplatte ausgebildet sein
kann, an der die Energiekupplungsteile 12 und 13 mon-
tiert sein kdnnen.

[0044] Wiedie Figuren6und 7 verdeutlichen, kannder
Kupplungstrager 14 an "seiner" Wechslerhalfte starr
montiert sein, wobei der starr montierte Kupplungstrager
14 insbesondere an der stielseitigen Wechslerhalfte 2
vorgesehen sein kann. Der andere Kupplungstrager 15
kann an der anderen Wechslerhélfte, insbesondere der
werkzeugseitigen Wechslerhalfte 3 durch ein gummi-
elastisches Lager 16 mehrachsig elastisch verkippbar
montiert sein. Das genannte gummi-elastische Kupp-
lungstragerlager 16 kann vorteilhafterweise zumindest
einen Gummilagerblock 17 umfassen, der einerseits an
der Wechslerhalfte 3 befestigt ist und andererseits den
Kupplungstrager 15 tragt. Vorteilhafterweise kdénnen
zwei block- oder plattenformige Gummilagerteile 17 in
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Aussparungen der Wechslerhalfte 3 eingesetzt sein, die
sich beispielsweise quer zur Langserstreckung des
Kupplungstragers 15 erstrecken kénnen. An den an der
Wechslerhalfte 3 befestigten Gummilagerteilen 17 istder
Kupplungstrager 15 beispielsweise durch Schraubbol-
zen oder in anderer Weise befestigt, sodass die Lager-
krafte ber die Gummilagerteile 17 abgetragen werden.
[0045] Wie ferner die Figuren 6, 7 und 8 zeigen, sind
die Energiekupplungsteile 12 und 13 in sich und/oder
relativzum jeweiligen Kupplungstrager 14 bzw. 15 durch
gummi-elastische Kupplungslager 18 beweglich gela-
gert, sodass sich die Energiekupplungsteile 12 und 13
relativ zu ihren Kupplungstragern 14 bzw. 15 bewegen,
insbesondere mehrachsig elastisch verkippen kdnnen.
[0046] Die gummi-elastischenKupplungslager 18 kén-
nen vorteilhafterweise mehrere ring- oder plattenférmige
Gummilagerteile 19 umfassen, die zwischen benachbar-
te Abschnitte der Energiekupplungsteile 12 und 13 ge-
schaltet sind und/oder zwischen den Energiekupplungs-
teilen 12 und 13 einerseits und den Kupplungstragern 14
und 15 andererseits vorgesehen sein kénnen. Die ge-
nannten Gummilagerteile 19 kdénnen Gummigelenke bil-
den, die ein mehrachsiges Verkippen der Spitzen bzw.
einzusteckenden Frontabschnitte der Energiekupp-
lungsteile ermdglichen.

[0047] Wie die Figuren 6 und 7 verdeutlichen, kénnen
an den Wechslerhalften 2 und 3 in Nachbarschaft zu den
Energiekupplungsteilen 12 und 13 Einfahrtaschen 20
und - vorspriinge 21 vorgesehen sein, um ein Zusam-
menfahren der Energiekupplungsteile 12 und 13 in einer
ganzlich falschen Relativposition zu verhindern. Die ge-
nannten Einfahrtaschen 20 und -vorspriinge 21 erlauben
ein vollstdndiges Zusammenschwenken nur dann, wenn
die Ankuppelaufnahme 6 richtig am Querriegel 13 ein-
gehangt wurde und verhindert ein Zusammenschwen-
ken, wenn dies nicht der Fall ist. Die genannten Einfahr-
taschen 20 und -vorspriinge 21 bilden keine Zentriervor-
richtung fir die Energiekupplungsteile 12 und 13 und
kénnen starr an den Wechslerhalften 2 und 3 angebracht
sein, sodass sie keine Verkippung der Energiekupp-
lungsteile 12 und 13 relativ zu den Wechslerhalften 2 und
3 bewirken. Die genannten Einfuhrtaschen 20 und -vor-
spriinge 21 sind wirksam, bevor die Energiekupplungs-
teile 12 und 13 in Eingriff geraten und besitzen so viel
Spiel zueinander, dass sie keine Vorzentrierung bewir-
ken.

[0048] Die Energiekupplungsteile 12und 13 zentrieren
sich namlich selbst aneinander. Die selbstzentrierende
Ausbildung der Energiekupplungsteile 12 und 13 um-
fasst an den stirnseitigen Randern der hilsenférmigen
Kupplungsteile 12 Einfiihrschragen 22, die beispielswei-
se in Form einer kegeligen Einflihrschrage bzw. eines
kegeligen Einfuhrtrichters ausgebildet sein kénnen. Al-
ternativ oder zuséatzlich kénnte auch an den stirnseitigen
Randern der Kupplungsstifte 13 eine entsprechende Ein-
fuhrschrage, insbesondere in Form einer kegeligen An-
fasung vorgesehen sein.

[0049] Werden die Energiekupplungsteile 12 und 13
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durch Zusammenschwenken der Wechslerhalften 2 und
3 auf einer Kreisbogenbahn aneinander und ineinander
gefahren, bewirken die genannten Einflihrschragen 22
eine Selbstzentrierung der Energiekupplungsteile 12 und
13 und eine Kompensation der rotatorischen Komponen-
te der Kreisbogenbahn.

[0050] Dabei gestatten die gummi-elastischen Lage-
rungen der Energiekupplungsteile 12 und 13 sowie des
Kupplungstragers 15 ein Verkippen der Energiekupp-
lungsteile 12 und 13 relativ zueinander und relativ zu
dem jeweiligen Kupplungstrager sowie tber die gummi-
elastische Tragerlagerung 16 auch ein gesamtes Verkip-
pen aller Energiekupplungsteile 13 an dem werkzeug-
seitigen Kupplerteil.

[0051] Die Energiekupplungsteile 12 und 13 werden
also vollstandig und alleine durch Zusammenschwenken
der beiden Wechslerhalften 2 und 3 miteinander gekup-
pelt, wobeidas Zusammenfahren der Energiekupplungs-
teile gleichzeitig zum Zusammenschwenken erfolgt und
noch vor dem Verriegeln des Riegels 11 an der Verrie-
gelungsaufnahme 10 abgeschlossen ist.

[0052] Um einungewolltes Auseinanderfahren der En-
ergiekupplungsteile 12 und 13 unter hohem Hydraulik-
druck zu verhindern, kann eine formschliissig ausgebil-
dete Verriegelungseinrichtung 23 vorgesehen sein, die
die beiden Kupplungstrager 14 und 15 formschlissig ver-
riegelt und verhindert, dass diese auseinanderfahren.
Wie am besten Figur 7 und Figur 8 zeigen, umfasst die
Verriegelungseinrichtung 23 einerseits Verriegelungs-
stifte 24 mit einem hinterschnittenem ausgebildeten Kopf
25, der durch Verriegelungsausnehmungen 27 eines
verfahrbaren Querriegels 26 einfahrbar sind, vgl. Figur
8. Der genannte Kopf 25 der Verriegelungsstifte 24 kann
insbesondere etwa pilzkopfformig ausgebildet sein
und/oder einen angeschragten und/oder kegelférmig
konturierten Einlaufbereich umfassen, der in die Verrie-
gelungsausnehmungen 27 jeweils einfahrt, um diese ge-
gebenenfalls aufzudriicken, falls der Querriegel 26 nicht
in seiner gedffneten Stellung ist.

[0053] Der genannte Querriegel 26 kann quer zur Ein-
fahrrichtung der Verriegelungsstifte 24 verschoben bzw.
bewegt werden, was durch einen geeigneten Aktor, bei-
spielsweise in Form eines Druckmittelzylinders, erfolgen
kann.

[0054] Wie Figur 8 zeigt, haben die Verriegelungsstifte
24, insbesondere die hinterschnittenen Képfe 25 gegen-
Uber dem Querriegel 26 Luft bzw. Spiel, sodass die En-
ergiekupplungsteile 12 und 13 nicht kraftschlissig ge-
geneinander gedriickt werden, sondern lediglich form-
schlissig gesichert werden, wenn hierfir Bedarf besteht.

Patentanspriiche

1. Schnellwechsler zum Ankuppeln eines Werkzeugs
(4) an einen Baggerstiel (5) oder einen anderen
Werkzeugflhrer, mit zwei miteinander verriegelba-
ren Wechslerhalften (2, 3), die an einem ersten Paar
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Verriegelungsteile (6, 33) aneinander ankuppelbar
und um das angekuppelte erste Paar Verriegelungs-
teile in eine Kupplungsstelle zusammenschwenkbar
sind, in der ein zweites Paar Verriegelungsteile (10,
11; 34) der Wechslerhalften (2, 3) verriegelbar ist,
wobei an den beiden Wechslerhalften (2, 3) jeweils
Energiekupplungsteile (12, 13) vorgesehen sind, die
beim Zusammenschwenken der Wechslerhalften (2,
3) um die Schwenkachse, die von dem genannten
ersten Paar Verriegelungsteilen gebildet ist, zusam-
menfahren, wobei an jeder Wechslerhalfte (2, 3) ein
Kupplungstrager (14, 15) angebracht ist, der jeweils
mehrere Energiekupplungsteile (12, 13) tragt, da-
durch gekennzeichnet, dass die Energiekupp-
lungsteile (12, 13) selbstzentrierend ausgebildet
sind, wobei zumindest einer der Kupplungstrager
(15) mittels einer gummi-elastischen Tragerlage-
rung (16) mehrachsig elastisch verkippbar an der
zugehdrigen Wechslerhalfte (3) gelagert ist und zu-
mindest ein Energiekupplungsteil (12, 13) eines je-
den zusammenfahrenden Energiekupplungsteil-
paares (12, 13) durch ein gummi-elastisches Kupp-
lungsteillager (18) mehrachsig elastisch verkippbar
an dem zugehdrigen Kupplungstrager (14, 15) ge-
lagert ist.

Schnellwechsler nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei die Energiekupplungsteile (12, 13) an
stirnseitigen Randabschnitten Zentrierschragen
(22) aufweisen.

Schnellwechsler nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei die Zentrierschragen (22) in Form von
Zentrierkegeln konturiert sind.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei Kippbewegungen der Energie-
kupplungsteile (12, 13) zum Kompensieren einer ro-
tatorischen Komponente der Kreisbogenbahn der
sich aufeinander zubewegenden Energiekupp-
lungsteile (12, 13) beim Zusammenschwenken der
Wechslerhélften (2, 3) allein durch die Selbstzent-
rierung der Energiekupplungsteile (12, 13) gesteuert
ist.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobeider Kupplungstrager (14) an einer
Wechslerhélfte (2), insbesondere der stielseitigen
Wechslerhalfte, starr an der Wechslerhalfte montiert
ist und der andere Kupplungstrager (15) an der an-
deren Wechslerhalfte (3) durch die gummi-elasti-
sche Tragerlagerung (16) mehrachsig elastisch ver-
kippbar gelagert ist.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die gummi-elastische Tragerlage-
rung (16) des genannten einen Kupplungstragers
(15) zwei vorzugsweise block- oder plattenférmigen
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10.

1.

12.

13.

Gummilagerteile (17) aufweist, die in Lagerausneh-
mungen in der Wechslerhalfte (2) aufgenommen
sind, wobei der Kupplungstrager (15) mit gegeni-
berliegenden Endabschnitten an den beiden Gum-
milagerteilen (17) befestigt ist.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die gummi-elastischen Kupp-
lungslager (18), mittels derer die Energiekupplungs-
teile (12, 13) relativ zu dem zugehdrigen Kupplungs-
trager (14, 15) mehrachsig elastisch verkippbar sind,
ring- oder plattenférmige Gummilagerteile (19) auf-
weisen, die benachbarte Abschnitte der Energie-
kupplungsteile (12, 13) miteinander verbinden.

Schnellwechsler nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei jeder Energiekupplungsteil (12, 13)
zumindest zwei Gummilagerteile (19) aufweist, die
voneinander beabstandet angeordnet sind und je-
weils zwei benachbarte Kupplungsteilabschnitte
verbinden.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei die Energiekreiskupplungsteile
(12, 13) als Hydraulikkupplungen ausgebildet sind.

Schnellwechsler nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei eine ausschliel3lich formschlissig
arbeitende Verriegelungseinrichtung (23) zum Ver-
riegeln der Energiekupplungsteile (12, 13) in der ge-
kuppelten Stellung vorgesehen ist, welche Verriege-
lungseinrichtung (23) in der verriegelten Stellung
Spiel aufweist und eine begrenzte Beweglichkeit der
Energiekupplungsteile (12, 13) relativ zueinander
vorsieht.

Schnellwechsler nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei die Verriegelungseinrichtung (23) an
einer Wechslerhalfte (2) einen verfahrbaren Quer-
riegel (26) mit Verriegelungsausnehmungen (27)
aufweist sowie ferner an der anderen Wechslerhalfte
(3) montierte Verriegelungsstifte (24) mit hinter-
schnittenen Kopfen (25) umfasst, welche Verriege-
lungsstifte (24) mit ihren hinterschnittenen Képfen
(25) in die Verriegelungsausnehmungen (27) des
Querriegels (26) einfahrbar sind, wobei der Querrie-
gel (26) durch Querverschiebung unter die hinter-
schnittenen Kopfe (25) fahrbar ist.

Schnellwechsler nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei der verschiebbare Querriegel (26)
durch einen Druckmittelaktor verriegelbar und/oder
entriegelbar ist.

Schnellwechsler nach einem der beiden vorherge-
henden Anspriiche, wobei die Verriegelungskdpfe
(25) der Verriegelungsstifte (24) eine vorzugsweise
kegelférmige Einfihrschrage aufweisen, durch die
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der Querriegel (26) aus seiner verriegelten Stellung
in seine entriegelte Stellung aufdriickbar und die
Verriegelungsstifte (24) in die Verriegelungsausneh-
mungen (27) des Querriegels (26) einfahrbar sind.
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