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(57)  Hydropneumatischer Membranzylinder (30) mit
einem Zylindergehause (31) und zwei in einer Zylinder-
raumanordnung (32) angeordneten Membrankolben
(36, 37) mit jeweils einer sich radial zwischen einer Zy-
linderwand (60) und einer Kolbenstangeneinheit (35) er-
streckenden Membran (38, 39), wobei die Membrankol-
ben (36, 37) axial versetzt an der Kolbenstangeneinheit
(35) angeordnet sind, derart, dass eine Druckbeauf-

HYDROPNEUMATISCHER MEMBRANZYLINDER

schlagung des einen Membrankolbens (36) ein Einfah-
ren der Kolbenstangeneinheit (35) und eine Druckbeauf-
schlagung des anderen Membrankolbens (37) ein Aus-
fahren der Kolbenstangeneinheit (37) bewirkt, wobei die
Zylinderraumanordnung (32) zwei getrennt im Zylinder-
gehause (31) angeordnete Zylinderrdume (33, 34) auf-
weist, die jeweils einen Membrankolben (36, 37) aufneh-
men.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen hydro-
pneumatischen Membranzylinder mit einem Zylinderge-
hause und zwei in einer Zylinderraumanordnung ange-
ordneten Membrankolben mit jeweils einer sich radial
zwischen einer Zylinderwand und einer Kolbenstangen-
einheit erstreckenden Membran, wobei die Membrankol-
ben axial versetzt an der Kolbenstangeneinheit angeord-
net sind, derart, dass eine Druckbeaufschlagung des ei-
nen Membrankolbens ein Einfahren der Kolbenstangen-
einheit und eine Druckbeaufschlagung des anderen
Membrankolbens ein Ausfahren der Kolbenstangenein-
heit bewirkt.

[0002] Hydropneumatische Membranzylinder der ein-
gangs genannten Art werden insbesondere an Aufhas-
peln von Schneid- und Wickelanlagen eingesetzt, wobei
die hydropneumatischen Membranzylinder dazu dienen,
eine mit Kontaktwalzen versehene Kontakteinrichtung
wahrend des Aufwickelns mit einer definierten Anpress-
kraft gegen einen sich beim Wickelvorgang ausbilden-
den Wickelbund zu driicken, um einen mdéglichst gleich-
mafig ausgebildeten Wickeldurchmesser zu ermdgli-
chen. Dabei missen auftretende Durchmessertoleran-
zen des Wickelbundes dampfend durch den hydropneu-
matischen Membranzylinder ausgeglichen werden.
[0003] Einbislang vonder Anmelderin eingesetzter hy-
dropneumatischer Membranzylinder, der im vorliegen-
den Fall den Stand der Technik bildet, ist schematisch
in der Fig. 1 dargestellt. Der bekannte Membranzylinder
10 weist in einem Zylindergehause 11 zwei in einem ge-
meinsamen Zylinderraum 12 axial zueinander versetzt
an einer Kolbenstangeneinheit 13 angeordnete Memb-
rankolben 14 und 15 auf.

[0004] InFig.1befindetsich die Kolbenstangeneinheit
13 in Arbeitsstellung. Zur Uberfiihrung der Kolbenstan-
geneinheit 13 in ihre eingefahrene Position wird eine zwi-
schen einer Membran 16 und einem in Fig. 1 rechten
Gehauseteil 17 ausgebildete Druckkammer 18 durch ei-
ne parallel zu einer Zylinderachse 19 in einer Stirnflache
des Gehauseteils 17 verlaufende Druckbohrung 20 mit
Hydraulikél beaufschlagt, wobei das Hydraulikdl tber ei-
nen hier nicht ndher dargestellten Druckwandler aul3er-
halb des Zylindergehduses 11 mit pneumatischen Druck
beaufschlagt wird.

[0005] Gleichzeitig mit der Druckbeaufschlagung der
in Fig. 1 rechten Drucckammer 18 erfolgt eine Kraftent-
lastung bei gleichzeitiger Druckbeaufschlagung einer in
Fig. 1 linken Druckkammer 22, die zwischen einem lin-
ken Gehauseteil 23 des Zylindergehauses 11 und einer
Membran 24 des linken Membrankolbens 14 ausgebildet
ist, sodass ein in der Drucckammer 22 angeordnetes Ol-
volumen durch eine ebenfalls parallel zur Zylinderachse
19 in einer Stirnflache des linken Gehauseteils 23 aus-
gebildete Druckbohrung 21 verdrangt wird. Dabei sorgt
derVerdrangungswiderstand fiir eine Dampfung der Ein-
fahrbewegung der Kolbenstangeneinheit 13. Ein Ausfah-
ren der Kolbenstange 13 aus dem Zylindergehause 11
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erfolgt analog durch eine héhere Druckbeaufschlagung
der linken Druckkammer 22, wobei dann in diesem Fall
die Verdrangung eines in der rechten Druckkammer 18
angeordneten Olvolumens fiir eine entsprechende
Dampfung der Ausfahrbewegung sorgt.

[0006] Wie Fig. 1 weiter zeigt, ist zwischen den Mem-
branen 16, 24 ein axialer Zwischenraum 25 ausgebildet,
der radial durch einen Gehausering 26 begrenzt wird,
wobei der Gehausering 26 ein Verbindungsteil zwischen
den Gehauseteilen 17 und 23 ausbildet und Umfangs-
rander 27, 28 der Membranen 16, 24 jeweils zwischen
einem Gehauseteil 17, 23 und dem Gehausering 26 auf-
genommen sind. Darlber hinaus weist der Gehausering
26 eine radiale Entliftungsbohrung 29 auf, die den Zwi-
schenraum 25 mit der Umgebung verbindet.

[0007] Bei dem bekannten, in Fig. 1 dargestellten
Membranzylinder 10 befinden sich die Membrankolben
14, 15 beziehungsweise die Membranen 16, 24 in dem
gemeinsamen Zylinderraum 12 und sind lediglich durch
den Zwischenraum 25 voneinander beabstandet. In der
Praxis hat sich nun herausgestellt, dass es aufgrund der
unmittelbar benachbarten Anordnung der Membranen
16, 24, die innerhalb des Zylinderraums 13 nur durch den
mit Luft gefiillten Zwischenraum 25 voneinander beab-
standet sind, insbesondere in einer Mittellage der Mem-
brankolben 14, 15 zwischen der eingefahrenen Stellung
und der ausgefahrenen Stellung der Kolbenstangenein-
heit 13, zu einer gegenseitigen Beeinflussung der Mem-
branen 17, 24 kommen kann, die zu Unstetigkeiten bei
einer Einfahrbewegung oder Ausfahrbewegung der Kol-
benstange im Bereich der Kolbenmittellage fiihren kann.
Insbesondere kann durch die gleichzeitige Druckbeauf-
schlagung der linken Druckkammer 22 und der rechten
Druckkammer 18 der Zwischenraum 25 kollabieren, so-
dass die Membranen 16, 24 einander berihren.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, einen Membranzylinder vorzuschlagen, der
eine moglichst stetige Verfahrbewegung der Kolbenstan-
ge ermoglichtund einen gegenseitigen Kontakt der Mem-
branen ausschlief3t.

[0009] Zur Losung dieser Aufgabe weist der erfin-
dungsgemale Membranzylinder die Merkmale des An-
spruchs 1 auf.

[0010] Der erfindungsgemale hydropneumatische
Membranzylinder weist eine Zylinderraumanordnung mit
zwei getrennt im Zylindergehause angeordneten Zylin-
derraumen auf, die jeweils einen Membrankolben auf-
nehmen.

[0011] Die erfindungsgemafe raumliche Trennung
der Membrankolben verhindert, dass sich die Membra-
nen der Membrankolben Uber ein zwischenliegendes
pneumatisches Volumen mit Druck beaufschlagen kon-
nen, sodass im Gegensatz zu dem bekannten Memb-
ranzylinder die Membranen des erfindungsgemaRen
Membranzylinders pneumatisch entkoppelt sind. Eine
gegenseitige pneumatische Beeinflussung der Membra-
nen ist daher ausgeschlossen.

[0012] Bei einer bevorzugten Ausfliihrungsform des
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hydropneumatischen Membranzylinders ist zur pneuma-
tischen Entkopplung der Membranen vorgesehen, zwi-
schen den Membrankolben ein Kolbenstangenzwi-
schenstlick auszubilden, das eine die Zylinderraume
trennende Zylinderzwischenwand durchdringt.

[0013] Vorzugsweise ist die Zylinderzwischenwand
als Bestandteil eines Gehauseflansches ausgebildet,
wobei der Gehauseflansch zur Verbindung mit zwei auf
einer gemeinsamen Zylinderachse mit dem Gehause-
flansch angeordneten Gehauseteilen einen an der Zylin-
derzwischenwand angeordneten Ringflansch aufweist.
Somit wird trotz der voneinander getrennten Anordnung
der Zylinderrdume, die jeweils einen Membrankolben
aufnehmen, eine insgesamt kompakte Ausbildung des
Membranzylinders ermdglicht.

[0014] Wenn die Membranen der Membrankolben zur
Verbindung mit der Zylinderwand jeweils mit einem Um-
fangsrand zwischen dem Ringflansch und einem Gehau-
seteil aufgenommen sind, kénnen trotz der abweichen-
den Ausgestaltung des Zylindergehauses mit zwei von-
einander getrennten Zylinderraumen konventionell aus-
gestaltete Membranen, wie sie aus dem Stand der Tech-
nik bekannt sind, verwendet werden.

[0015] Vorzugsweise erfolgtdie Druckbeaufschlagung
der Membrankolben in zwei benachbarten, durch die Zy-
linderzwischenwand und jeweils einen Membrankolben
axial begrenzten Druckkammern, sodass aufgrund der
entsprechend Ubereinstimmenden Ausgestaltung der
Druckkammern zu beiden Seiten der Zwischenwand ei-
ne entsprechend Ubereinstimmende Druckflache der
Membrankolben ermdglicht wird, und bei einer Einfahr-
und Ausfahrbewegung identische Krafte auf die Memb-
rankolben wirken.

[0016] Vorzugsweise weist das Kolbenstangenzwi-
schenstlick einen von einem aus dem Zylindergehause
herausgefiihrten Kolbenstangenteil der Kolbenstangen-
einheit abweichenden Durchmesser auf, sodass das Kol-
benstangenzwischenstiick insbesondere einen kleine-
ren Durchmesser als der aus dem Zylindergehause he-
rausgefihrte Kolbenstangenteil aufweist, und somit zur
Erzielung einer Erhéhung der durch die Kolbenstangen-
einheit Ubertragenen Zug- oder Druckkréfte die Druck-
flache der Membrankolben unabhangig vom Durchmes-
ser des herausgefiihrten Kolbenstangenteils grof3er aus-
gebildet werden kann.

[0017] Vorzugsweise istzur Druckbeaufschlagungder
Druckkammern ein die jeweilige Druckkammer radial be-
grenzender Zylinderwandabschnitt mit einer radialen
Druckbohrung versehen, sodass auf die Ausbildung von
Druckanschlissen an den axialen Stirnflachen der Ge-
hauseteile verzichtet werden kann.

[0018] Wenn zur Entliftung von jeweils axial durch die
Membranen von den Druckkammern getrennten Entlif-
tungskammern die Gehauseteile jeweils mit einer radia-
len Entliftungsbohrung versehen sind, kdnnen die Ent-
liftungsbohrungen tbereinstimmend mit den Druckboh-
rungen in der Mantelflache des Zylindergehauses vor-
gesehen werden.
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[0019] Nachfolgend wird eine bevorzugte Ausfiih-
rungsform des hydropneumatischen Membranzylinders
anhand der Zeichnung ndher erlautert.

[0020] Es zeigen:

Fig.1 einen hydropneumatischen Membranzylinder
gemal dem Stand der Technik;

Fig.2 eine Ausfihrungsform des erfindungsgema-
Ren hydropneumatischen Membranzylinders.

[0021] Fig. 2 zeigt einen Membranzylinder 30, der in

einem Zylindergehause 31 zur Ausbildung einer Zylin-
derraumanordnung 32 zwei separat ausgebildete Zylin-
derraume 33, 34 aufweist. In den Zylinderraumen 33, 34
ist jeweils ein auf einer Kolbenstangeneinheit 35 ange-
ordneter Membrankolben 36, 37 aufgenommen, wobei
die Membrankolben 36, 37 durch ein Kolbenstangenzwi-
schenstlick 47 voneinander beabstandet sind und je-
weils eine Membran 38, 39 aufweisen.

[0022] Zur Ausbildung dervoneinander getrennten Zy-
linderrdume 33, 34 ist zwischen diesen eine Zylinderzwi-
schenwand 40 vorgesehen, die als Bestandteil eines Ge-
hauseflansches 41 ausgebildetist, der auf einer gemein-
samen Zylinderachse 42 mit Gehauseteilen 43, 44 an-
geordnetist, und Uber einen am Gehauseflansch 41 aus-
gebildeten Ringflansch 45 mit den Gehauseteilen 43, 44
verbunden ist. Zur Verbindung mit dem Zylindergehause
31 sind die Membranen 38, 39 der Membrankolben 36,
37 jeweils mit einem Umfangsrand zwischen dem Ring-
flansch 45 und dem jeweils dem Ringflansch 45 benach-
barten Gehauseteil 43, 44 angeordnet.

[0023] Wie Fig. 2 zeigt, ist der in Fig. 2 linke Memb-
rankolben 36 am Ende des Kolbenstangenzwischen-
stiicks 47 der Kolbenstangeneinheit 35 angeordnet, das
die Zylinderzwischenwand 40 durchdringt, und derin Fig.
2 rechte Membrankolben 37 ist am Ende eines Kolben-
stangenteils 46 angeordnet, der aus dem Gehauseteil
44 herausgefihrt ist. Das Kolbenstangenzwischenstiick
47 ist gegentiber dem herausgefiihrten Kolbenstangen-
teil 46 im Durchmesser d, reduziert und der Membran-
kolben 37 befindet sich an einem Kolbenstangenbund
48 im Ubergang zwischen dem Kolbenstangenzwischen-
stlick 47 und dem herausgefiihrten Kolbenstangenteil
46.

[0024] Die Druckbeaufschlagung der Membrankolben
36, 37 erfolgt in zwei benachbarten, durch die Zylinder-
zwischenwand 40 und jeweils einen Membrankolben 36,
37 axial begrenzten Druckkammern 49, 50, wobei zur
Druckbeaufschlagung die in Fig. 2 linke Druckkammer
49 mit einer Druckbohrung 51 versehen ist, die in einem
die Druckkammer 49 radial begrenzenden Zylinder-
wandabschnitt 52 einer Zylinderwand 60 angeordnet ist,
und zur Druckbeaufschlagung der in Fig. 2 rechten
Druckkammer 50 ein die Druckkammer 50 radial be-
grenzender Zylinderwandabschnitt 53 mit einer Druck-
bohrung 54 versehen ist. Die Zylinderwandabschnitte 52
und 53 werden durch den Ringflansch 45 des Gehause-
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flansches 41 ausgebildet.

[0025] Eine Druckbeaufschlagung der in Fig. 2 linken
Druckkammer 49 bewirkt eine Einfahrbewegung der Kol-
benstangenstangeneinheit 35 und eine Druckbeauf-
schlagung der Druckkammer 50 bewirkt eine Ausfahrbe-
wegung der Kolbenstangeneinheit 35. Zur Entliiftung von
jeweils axial durch die Membranen 38, 39 der Membran-
kolben 36, 37 von den Drucckammern 49, 50 getrennten
Entliftungskammern 56, 57, die im Gegensatz zu den
Druckkammern 49, 50, die mit einer Hydraulikflissigkeit
gefullt sind, miteinem aus der Umgebungsluft gebildeten
Luftvolumen gefiillt sind, sind die Gehauseteile 43, 44
jeweils mit einer radialen Entliftungsbohrung 58, 59 ver-
sehen.

[0026] Aus Fig. 2 wird deutlich, dass die separate An-
ordnung der Membrankolben 36, 37 in jeweils unabhan-
gig voneinander ausgebildeten Zylinderraumen 33, 34
die Ausbildung einer schematisch angedeuteten Druck-
flache 55 an den Membrankolben 36, 37 ermdglicht, die
in beiden Druckkammern 49, 50 gleich grof3 ausgebildet
ist, sodass entsprechend libereinstimmende Kolbenkraf-
te und damit Ubereinstimmende Zug- und Drucckrafte
bei einer Einfahr- beziehungsweise Ausfahrbewegung
generiert werden kdénnen, die mit dem herausgefiihrten
Kolbenstangenteil 46 tibertragen werden kénnen. Darii-
ber hinaus kann aufgrund des die Membrankolben 36,
37 miteinander verbindenden Kolbenstangenzwischen-
stlicks 47 der Durchmesser d1 des Kolbenstangenzwi-
schenstlicks 47 kleiner gewahlt werden als der Durch-
messer d2 des herausgefiihrten Kolbenstangenteils 47,
sodass vergrolRerte Kolbenkrafte erzielbar sind.

Patentanspriiche

1. Hydropneumatischer Membranzylinder (30) mit ei-
nem Zylindergehduse (31) und zwei in einer Zylin-
derraumanordnung (32) angeordneten Membran-
kolben (36, 37) mit jeweils einer sich radial zwischen
einer Zylinderwand (60) und einer Kolbenstangen-
einheit (35) erstreckenden Membran (38, 39), wobei
die Membrankolben (36, 37) axial versetzt an der
Kolbenstangeneinheit (35) angeordnet sind, derart,
dass eine Druckbeaufschlagung des einen Memb-
rankolbens (36) ein Einfahren der Kolbenstangen-
einheit (35) und eine Druckbeaufschlagung des an-
deren Membrankolbens (37) ein Ausfahren der Kol-
benstangeneinheit (37) bewirkt,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinderraumanordnung (32) zwei getrennt
im Zylindergehause (31) angeordnete Zylinderrau-
me (33, 34) aufweist, die jeweils einen Membrankol-
ben (36, 37) aufnehmen.

2. Hydropneumatischer Membranzylinder nach An-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen den Membrankolben (36, 37) ein Kol-
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benstangenzwischenstiick (47) ausgebildet ist, das
eine die Zylinderraume (33, 34) trennende Zylinder-
zwischenwand (40) durchdringt.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach An-
spruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zylinderzwischenwand (40) als Bestandteil
eines Gehauseflansches (41) ausgebildet ist, wobei
der Gehauseflansch (41) zur Verbindung mit zwei
auf einer gemeinsamen Zylinderachse (42) mit dem
Gehauseflansch (41) angeordneten Gehauseteilen
(43,44) einen an der Zylinderzwischenwand (40) an-
geordneten Ringflansch (45) aufweist.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach An-
spruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Membranen (38, 39) der Membrankolben
(36, 37) zur Verbindung mit der Zylinderwand (60)
jeweils mit einem Umfangsrand zwischen dem Ring-
flansch (45) und einem Gehauseteil (43, 44) aufge-
nommen sind.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach einem
der Anspriiche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Druckbeaufschlagung der Membrankolben
(36, 37) in zwei benachbarten, durch die Zylinder-
zwischenwand (40) und jeweils einen Membrankol-
ben (36, 37) axial begrenzten Druckkammern (49,
50) erfolgt.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach einem
der Anspriiche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kolbenstangenzwischenstlick (47) einen
von einem aus dem Zylindergehause (31) heraus-
gefuhrten Kolbenstangenteil (46) der Kolbenstan-
geneinheit (35) abweichenden Durchmesser auf-
weist.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach An-
spruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Kolbenstangenzwischenstlick (47) einen
kleineren Durchmesser als das herausgeflihrte Kol-
benstangenteil (46) aufweist.

Hydropneumatischer Membranzylinder nach einem
der Anspriiche 5 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Druckbeaufschlagung der Druckkammern
(49, 50) ein die jeweilige Druckkammer (49, 50) ra-
dial begrenzender Zylinderwandabschnitt (52, 53)
mit einer radialen Druckbohrung (51, 54) versehen
ist.
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Hydropneumatischer Membranzylinder nach einem

der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zur Entliiftung von jeweils axial durch die Mem-
branen (38, 39) von den Druckkammern (49, 50) ge- 5
trennten Entliftungskammern (56, 57) die Gehau-
seteile (43, 44) jeweils mit einer radialen Entliftungs-
bohrung (58, 59) versehen sind.
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