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(67) Die Erfindung betrifft eine Schnellwechs-
ler-Schwenkmotor-Kombination zum An- und Entkop-
peln von Anbaugeraten (22) an einen bzw. von einem
Loffelstiel (8) einer Erdbaumaschine, wobei das ange-
koppelte Anbaugerat (22) gegenuber einer Vorwartsro-
tationsebene des Loffelstiels (8) seitlich ausschwenkbar
ist, wobei die Vorwartsrotationsebene bei angekoppel-
tem und nicht ausgeschwenktem Anbaugerat (22) einer
sich senkrecht durch die Schnellwechsler-Schwenkmo-
tor-Kombination erstreckenden Schwenkachsenebene
entspricht, mit:

einem Schwenkmotor (23) und einem unter den
Schwenkmotor (23) gehangten, hydraulisch betatigba-
ren und mittels des Schwenkmotors (23) seitlich aus-
schwenkbaren Schnellwechsler (63). Dabei isteine einer

Fig. 10

SCHNELLWECHSLER-SCHWENKMOTOR-KOMBINATION

Anzahl Druckkammern (103a, 104a) des Schnellwechs-
lers (63) entsprechende Anzahl Fluidleitungen vorgese-
hen, die die Anzahl Druckkammern (103a, 104a) mit ei-
ner entsprechenden zum Anschluss an eine Hydraulik-
versorgung der Erdbaumaschine dienenden Anzahl Hy-
draulikeingange (173b, 173c) auf einer Oberseite des
Motorgehauses (24) verbindet.

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass die
Anzahl Fluidleitungen jeweils hdchstens eine einzige ei-
ner Anzahl Drehdurchfiihrungen (47, 48a, 48b, 70, 71a,
71b) an einer vorderen Gleitlagerung (36) einer Motor-
welle (32) in einem Motorgehduse (24) des Schwenkmo-
tors (23) und an einer hinteren Gleitlagerung (69) der
Motorwelle (32) in dem Motorgehduse (24) des
Schwenkmotors (23) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination gemaR dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] GattungsgemaRe Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombinationen dienen zum An- und Entkoppeln von An-
baugeraten an einen bzw. von einem Léffelstiel einer Erdbaumaschine, wie zum Beispiel einem Bagger. Der Loffelstiel
ist dabei mittels der Baggerhydraulik in einer Vorwartsrotationsebene schwenkbar, so dass das angekoppelte Anbau-
gerat, also zum Beispiel ein Tiefloffel oder dergleichen, um eine am anderen Ende des Loffelstiels befindliche Rotati-
onsachse in der Vorwartsrotationsebene verschwenkt werden kann.

[0003] Zusatzlich zur Bewegbarkeit in der Vorwartsrotationsebene stellen gattungsgemaRe Schnellwechsler-
Schwenkmotor-Kombinationen einen weiteren Bewegungsfreiheitsgrad fir das angekoppelte Arbeitsgerat bereit, nam-
lich eine seitliche Ausschwenkbarkeit um eine in der Vorwartsrotationsebene liegende Rotationsachse, so dass mit dem
angekoppelten, seitlich ausgeschwenkten Arbeitsgerat, zum Beispiel einem Grabenléffel, an zur Horizontalen geneigten,
schiefen Ebenen, zum Beispiel Grabenbdschungen, gearbeitet werden kann.

[0004] Hierzu weisen bekannte Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombinationen jeweils einen Schwenkmotor und ei-
nen unter den Schwenkmotor gehangten, hydraulisch oder mechanisch betatigten Schnellwechsler auf, der mittels des
Schwenkmotors aus der Vorwartsrotationsebene heraus seitlich ausschwenkbar ist. Bei nicht ausgeschwenktem
Schnellwechsler entspricht die Vorwartsrotationsebene des Loffelstiels somit einer sich senkrecht durch die Schnell-
wechsler-Schwenkmotor-Kombination erstreckenden Schwenkachsenebene, in der die Schwenkachse, um die der
Schnellwechsler per Schwenkmotor ausgeschwenkt werden kann, liegt. Wird der Léffelstiel mit der daran angebauten
Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination entsprechend gehalten, ist die Vorwartsrotationsebene und damit die
Schwenkachsenebene senkrecht zur Erdoberflache ausgerichtet.

[0005] Die europaische Patentschrift EP 2 327 840 B1 zeigt eine gattungsgeméafe Schnellwechsler-Schwenkmotor-
Kombination mit hydraulisch betatigtem Schnellwechsler. Der Schwenkmotor weist dabei ein Motorgehause auf, in dem
eine Motorwelle um eine in der Schwenkachsenebene horizontal liegende Schwenkachse per Hydraulik drehbar ange-
ordnet ist. Zum Verdrehen der Motorwelle dient dabei ein koaxial um die Motorwelle herum angeordneter Kolben, der
mittels Schragverzahnungen in zugeordnete Schragverzahnungsbereiche am Innenumfang des Motorgehauses bzw.
am AulBenumfang der Motorwelle eingreift und eine per Hydraulikdruck auf sein vorderes oder hinteres Ende induzierte
Translationsbewegung mittels der Schragverzahnungen in eine Drehbewegung der Motorwelle tbersetzt.

[0006] Oberseitig am Motorgehause sind dabei zwei sich parallel zur Schwenkachsenebene erstreckende Seitenla-
schen angeschweilt, die jeweils zwei Gelenkaugen aufweisen, an denen sie mittels Montagebolzen an dem freien Ende
des Loffelstiels und einem weiteren Betatigungsglied der Baggerkinematik anbringbar sind.

[0007] Die Motorwelle durchdringt dabei das Motorgehduse an dessen Vorder- und Rickseite, wobei ein vorderes
Aufhdngungsblech an einem vorderen Ende der Motorwelle drehfest angebracht ist, welches aus dem vorderen Ende
des Motorgehauses ragt und wobei an einem hinteren Ende der Motorwelle ein hinteres Aufhangungsblech drehfest
angebracht ist, wobei das hintere Ende der Motorwelle aus dem hinteren Ende des Motorgehauses ragt. Die beiden
Aufhangungsbleche erstrecken sich somit quer zur Schwenkachsenebene nach unten und dienen dazu, den Schnell-
wechsler unter den Schwenkmotor zu hangen.

[0008] Der Schnellwechsler hat einen Rahmen, der zwei sich in nicht ausgeschwenktem Zustand zu beiden Seiten
der Schwenkachsenebene parallel zur Schwenkachsenebene erstreckende Seitenlaschen umfasst, wobei am vorderen
Ende der beiden Seitenlaschen jeweils eine Aufnahmeklaue vorgesehen ist, so dass damit eine zugeordnete Welle bzw.
Achse am Anbaugerat ergriffen werden kann. Den Klauen abgewandt ist dabei eine hydraulisch verfahrbare Riegelklaue
am Rahmen des Schnellwechslers aufgenommen, so dass der Schnellwechsler an einer zweiten, am Anbaugerat vor-
gesehenen Riegelachse ver- bzw. entriegelt werden kann, indem die Riegelklaue hydraulisch entlang der Richtung der
Schwenkachse verfahren wird.

[0009] Dazu dient ein zwischen den beiden Seitenlaschen des Schnellwechslerrahmens aufgenommener, doppelt
wirkender Hydraulikzylinder, der durch Druckbeaufschlagung einer ersten Druckkammer oder einer zweiten Druckkam-
mer zum vorderen Ende hin oder zum hinteren Ende hin entlang der Richtung der Schwenkachse verfahren werden kann.
[0010] Zur hydraulischen Betatigung des doppelt wirkenden Hydraulikzylinders am Schnellwechsler muss das tber
Hydraulikzuleitungen vom Loffelstiel her bereitgestellte, druckbeaufschlagte Hydraulikél der Erdbaumaschine in die
beiden Druckkammern im Schnellwechsler geleitet werden. Bei friheren Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombinatio-
nen, unter anderem der hiesigen Anmelderin, waren dabei gehauseexterne Schlauchleitungen vorgesehen, um das
Hydraulikél vom Anschluss oberhalb des Schwenkmotors in die beiden Druckkammern im Schnellwechsler, also unter-
halb des Schwenkmotors zu leiten.

[0011] Diese Schlauchleitungen an der Schnittstelle zwischen Loffelstiel und Anbaugerat sind dabei im rauen Arbeits-
einsatz sténdig der Gefahr von Beschadigungen ausgesetzt. Gemaf der EP 2 327 840 B1 sind daher gehduseinterne
Hydraulikleitungen von der Motoroberseite in die Druckkammern des Schnellwechslers vorgesehen. Dazu weist die
Motorwelle an ihrem einen Ende zwei Drehdurchfiihrungen auf, die oberseitig tiber durch die Wand des Motorgehauses
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hindurch verlaufende Kanale mit |6ffelstielseitigen Hydraulikanschlissen in Verbindung stehen und unterseitig tber sich
in der Motorwelle und dem zugeordneten Aufhangungsblech bis in den Schnellwechsler und dort in die Druckkammern
hinein erstreckende Hydraulikkanéle.

[0012] Ohne die gehauseinterne Leitungsflihrung der beiden Drehdurchfiihrungskandle wéaren Hydraulikleitungen
aullerhalb des Schwenkmotors zum Schnellwechsler notwendig. Diese Hydraulikleitungen waren dann der Gefahr aus-
gesetzt, bei der Schwenkbewegung eingeklemmt oder abgerissen zu werden. Auch beim normalen Arbeitseinsatz, wie
z.B. einem Grabvorgang, kénnten solche Leitungen eingeklemmt oder abgerissen werden; auch ein Herabfallen von
Steinen auf die Leitungen ware nicht auszuschlieRen.

[0013] Der Schnellwechsler stellt jedoch ein sicherheitskritisches Bauteil dar, so dass ein dauerhaft anliegender Hy-
draulikdruck gewahrleistet werden muss, damit das angebrachte Anbauwerkzeug sich nicht I6sen und herunterfallen
kann, was ansonsten fiir Personal in unmittelbarer Umgebung zu schweren Verletzungen fihren kénnte.

[0014] Wahrend die gehauseinterne Fluidkanalfiihrung geman der EP 2 327 840 B1 diese Schwachstelle an friiheren
Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombinationen behebt, besteht im Hinblick auf Standzeiten, Ansprechverhalten und
Energieeinsatz weiterer Verbesserungsbedarf.

[0015] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination der gat-
tungsgemalien Art derart weiterzubilden, dass Standzeiten, Ansprechverhalten und der zum Betrieb nétige Energieein-
satz verbessert wird.

[0016] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gel6st.

[0017] Erfindungsgemal wird bei einer Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination der gattungsgemaen Art, wel-
che zur Versorgung der am Schnellwechsler vorgesehenen Anzahl von Druckkammern mit Hydraulikdl eine entspre-
chende Anzahl von internen Fluidleitungen aufweist, die die Anzahl Druckkammern mit einer entsprechenden Anzahl
von Schnellwechsler-Hydraulikeingédngen auf der Motorgehauseoberseite verbindet, vorgeschlagen, an jeder der beiden
Gleitlagerungen, also im Bereich jedes Wellenendes héchstens eine einzige Drehdurchfiihrung fiir die Anzahl Fluidlei-
tungen vorzusehen.

[0018] Denn bei gattungsgemaflien Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombinationen ist es immer wieder zu einem
vorzeitigen Versagen des Schwenkmotors gekommen, was, wie aufwendige Versuche ergeben haben, allgemein auf
die Torsionsbelastung der Welle und insbesondere auf die Torsionsbelastung am mit Dichtring-Paketen fiir beide OI-
durchfiihrungen versehenen Wellenende zurlickzufiihren war. Wird nun pro Wellenende bzw. dort vorgesehener Gleit-
lagerung nur eine Drehdurchfiihrung vorgesehen, so wird die hierdurch erzeugte Torsionsbelastung gleichmaRig auf
die Welle verteilt, was zu einer wesentlich hdheren Lebensdauer und besseren Standzeiten des Schwenkmotors fiihrt.
Gleichzeitig werden damit geringere Drehmomentverluste als bisher erzielt und vor allem auch ein besseres Ansprech-
verhalten des Schwenkmotors erzielt, insbesondere beim Start der hydraulisch angestoRenen Schwenkbewegung, weil
die Motorwelle sanfter anliuft. Zudem werden nun auch keine zwei Olversorgungsanschliisse im Bereich des mit den
beiden Drehdurchfiihrungen fiir den Hydraulikschnellwechsler versehenen Wellenendes bzw. der dortigen Gleitlagerung
der Welle am Motorgehdause mehr bendtigt, so dass sich die Lange des Schwenkmotors reduzieren lasst, wobei die
verbesserte Lastverteilung an der Motorwelle insgesamt kleinere Bauteile am Schwenkmotor ermdéglicht.

[0019] GemaR eines ersten Aspekts der Erfindung, der sich insbesondere fiir das Kleinbagger-Segment eignet, wird
zur Umsetzung der erfinderischen MaRnahmen vorgeschlagen, am Schnellwechsler einen einfachwirkenden Linearak-
tuator einzusetzen, bei dem die Hydraulik lediglich in eine Richtung wirkt, und zwar entgegen der Vorspannkraft einer
mechanischen Federanordnung, die den Linearaktuator bei Abstellen des Hydraulikdrucks in die andere Richtung betatigt
und nach Erreichen der gewiinschten Stellung in dieser Stellung halt, bis der Linearaktuator per Hydraulikdruck wieder
in die eine Richtung betatigt wird, also beispielsweise in Entriegelungsrichtung.

[0020] Dadurch kann die Verwendung einer zweiten Fluidleitung entfallen, so dass nur noch eine Fluidleitung mit einer
einzigen Drehdurchfiihrung nétig ist und somit nicht nur die Torsionsbelastung an der Welle des Schwenkmotors ins-
gesamt sinkt, sondern auch der bauliche Aufwand, der gegenliber zwei gehauseinternen Fluidleitungen und insbeson-
dere gegenilber den beiden dafiir an der Motorwelle nétigen Drehdurchfiihrungen halbiert wird.

[0021] Dabei hat sich insbesondere das hintere Wellenende als geeigneter Ort fir die Platzierung der Drehdurchfiih-
rung an der dortigen Gleitlagerung herausgestellt, weil sich der vom Baggerarm bzw. Loffelstiel kommende Hydraulik-
schlauch noch besser gegen Beschadigungen im rauen Arbeitseinsatz schiitzen lasst, wenn der Olversorgungsanschluss
dortvorgesehenist. Die Drehdurchfiihrungist also vorteilhaft an der Gleitlagerung am hinteren Wellenflansch ausgebildet.
Denn an der Hinterseite des Motorgehauses droht weniger Beschadigungsgefahr als vorne und zudem kann eine mit
groBem Radius geschwungene Schlauchfiihrung des vom Léffelstiel kommenden Hydraulikschlauchs erzielt werden.
[0022] Der hintere Wellenflansch ist vorteilhaft ein an einem auf die Welle aufgeschraubten Bodenlager ausgebildeter
Bodenlagerflansch.

[0023] GemaR eines zweiten Aspekts der Erfindung ist dagegen wie Ublich ein doppeltwirkender Linearaktuator am
Schnellwechsler vorgesehen, der also in beiden Richtungen - Verriegeln und Entriegeln - per Hydraulikdruck betrieben
wird und daher zur Versorgung der dafiir nétigen beiden Druckkammern auch zwei Fluidleitungen von zwei Olversor-
gungsanschlissen auf der Motoroberseite bendtigt.
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[0024] Die beiden hierfur nétigen Drehdurchfihrungen werden nun jedoch auf die beiden zur Verfiigung stehenden
Wellenenden bzw. die dort vorgesehenen Gleitlagerungen an der Motorwelle des Schwenkmotors verteilt, indem eine
vordere Fluidleitung eine vordere Drehdurchfiihrung an der im Bereich des vorderen Wellenendes bzw. am vorderen
Wellenflansch gelegenen Gleitlagerung aufweist, deren ringférmige Olfiihrungsnut (iber einen vorderen motorwellenin-
ternen Leitungsabschnitt in einen intern im vorderen Aufhangungsblech verlaufenden, vorderen aufhdngungsblechin-
ternen Leitungsabschnitt flihrt, wobei eine hintere Fluidleitung eine hintere Drehdurchfiihrung an der im Bereich des
hinteren Wellenendes bzw. am hinteren Wellenflansch gelegenen Gleitlagerung aufweist, deren ringférmige Olfiihrungs-
nut Gber einen hinteren motorwelleninternen Leitungsabschnitt in einen intern im hinteren Aufhangungsblech verlaufen-
den, hinteren authdngungsblechinternen Leitungsabschnitt fiihrt.

[0025] Der hintere Wellenflansch ist auch hier vorteilhaft ein an einem auf die Welle aufgeschraubten Bodenlager
ausgebildeter Bodenlagerflansch.

[0026] Der vordere aufhdngungsblechinterne Leitungsabschnitt kann dann auf der Vorderseite des Schnellwechslers
in einen vorderen schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitt miinden, der von dort weiter in eine der beiden
zum Betrieb des doppeltwirkenden Linearaktuators nétigen Druckkammern flihrt, wobei der hintere aufhangungsble-
chinterne Leitungsabschnitt auf der Hinterseite des Schnellwechslers in einen hinteren schnellwechslerrahmeninternen
Leitungsabschnitt miinden kann, der von dort weiter in die andere der beiden Druckkammern flhrt.

[0027] Dadurch wird die Olzufuhr zu den beiden Druckkammern des Schnellwechslers (iber die Drehdurchfiihrungen
an den entgegengesetzten Enden der Motorwelle méglich, ohne dass dazu konstruktiv aufwandige Kanale im Inneren
der Motorwelle von der Drehdurchfiihrung auf der Hinterseite der Motorwelle zum vorderen Aufhangungsblech nétig
waren.

[0028] Bei der Weiterbildung der Erfindung gemaR des ersten Aspekts ist dagegen vorteilhaft lediglich die vordere
oder bevorzugt lediglich die hintere Fluidleitung vorgesehen.

[0029] Der Schnellwechslerrahmen kann dabei vorteilhaft eine Grundplatte umfassen, die an die unterseitigen Stirn-
seiten der Aufhangungsbleche angeschweifit ist. Dadurch kann die Kanalfiihrung durch die Aufhangungsbleche nach
unten zum Schnellwechsler sehr einfach und damit kostenglinstig aufgebaut sein. Es ist lediglich eine von der unter-
seitigen Stirnseite des jeweiligen Aufhangungsblechs her nach oben fiihrende Verbindungsbohrung nétig, die unten an
einen jeweiligen schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitt angeschlossen ist, welcher wiederum in die Grund-
platte eingearbeitet sein kann. Am oberen Ende der Verbindungsbohrung kann dann quer zur Verbindungsbohrung in
Richtung zur Motorwelle bzw. zum Wellenflansch hin eine weitere Bohrung den Anschluss an den zugeordneten, mo-
torwelleninternen Leitungsabschnitt herstellen. Diese weitere, quer verlaufende Bohrung kann dabei als eine Aufnah-
mebohrung ausgestaltet sein, in die vorteilhaft ein O-Ring-Halter mit einer Anzahl entsprechender Dichtringe eingesetzt
sein kann, der von Kanalen durchdrungen ist, die die Verbindung des jeweiligen motorwelleninternen Leitungsabschnitts
und des zugeordneten aufhangungsblechinternen Leitungsblechabschnitts herstellt und gleichzeitig an der Schnittstelle
von Aufhangungsblech und Motorwelle die vordere oder hintere Fluidleitung gegen Olverluste abdichtet.

[0030] Die schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitte kdnnen dabei eine Anzahl in die Grundplatte eingear-
beiteter, horizontal verlaufender Olfilhrungsnuten umfassen, die einenends in eine quer zur Olfilhrungsnut verlaufende,
in die zugeordnete Druckkammer flihrende Verbindungsbohrung miinden und anderenends in einen oberseitig aus der
Grundplatte austretenden Leitungsabschnitt, der in eine im zugeordneten Aufhangungsblech nach oben fihrende Ver-
bindungsbohrung miindet. Die Anzahl schnellwechslerrahmeninterner Leitungsabschnitte ist somit vollstandig an der
Grundplatte ausgebildet, so dass sich eine kurze und auf konstruktiv einfache Weise herstellbare Leitungsfihrung im
Schnellwechslerrahmen ergibt, sei es bei einer Weiterbildung der Erfindung mit einer vorderen und einer hinteren Flu-
idleitung zur Beschickung von zwei Druckkammern eines doppeltwirkenden Linearaktuators oder bei einer Weiterbildung
der Erfindung mit lediglich einer vorderen oder einer hinteren Fluidleitung zur Beschickung einer Druckkammer eines
einfachwirkenden Linearaktuators.

[0031] Im Rahmen der Erfindung wére es auch denkbar, zwei oder mehrere einfach- oder doppeltwirkende Linearak-
tuatoren zum Ver- bzw. Entriegeln des einen oder mehrerer Riegelelemente des Schnellwechslers zu verwenden. Dabei
kénnten die schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitte der vorderen und/ oder hinteren Fluidleitung dann bei-
spielsweise zwei Olfiihrungsnuten umfassen, die einenends jeweils in in unterschiedliche Druckkammern fiihrende,
unterschiedliche Verbindungsbohrung miinden und die anderenends in denselben, oberseitig aus der Grundplatte aus-
tretenden Leitungsabschnitt, der in die selbe, im selben Aufhdngungsblech nach oben filhrende Verbindungsbohrung
mundet.

[0032] Weiterhin weist der Schnellwechsler erfindungsgemal zwar eine Angriffsanordnung mit Klauen auf, die an
einer vorzugsweise als Welle ausgebildeten Gegenangriffsanordnung an dem aufzunehmenden Anbaugerat angreifen
kénnen, sowie ein Uber dein Linearaktuator betatigtes Riegelelement zum Ver- und Entriegeln an einem zugeordneten
Gegenriegelelement am Anbaugeréat, also beispielsweise eine Anzahl per Linearaktuator verschiebbare Riegelbolzen
zum Ein- und Ausschieben in bzw. aus entsprechenden Ausnehmungen in einer zur Welle parallelen Wand des Anbau-
gerats. Natirlich kann die Angriffsanordnung und das Riegelelement des Schnellwechslers aber auch anders gestaltet
sein, je nachdem, wie die Gegenangriffsanordnung und das Gegenriegelelement an dem aufzunehmenden Anbaugerat
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gestaltet ist. So waren beispielsweise auch Klauen und Riegelbolzen umfasst, die an einem Adapterrahmen eines
Anbaugerats gemafl DE 19 2005 037 105 C5 angreifen kdnnen.

[0033] Die horizontal verlaufende Olfiihrungsnut bzw. die horizontal verlaufenden Olfiihrungsnuten kénnen dabei
jeweilsim Querschnitt zwei Stufen aufweisen, wobei in der oberen Stufe ein Nutdeckel angeordnet und an der Grundplatte
angeschweiBt ist, so dass die untere Stufe der Olfiihrungsnut einen éldichten Kanal im Inneren der Grundplatte bildet,
der nach oben hin durch den Nutdeckel 6ldicht abgeschlossen ist. Selbstverstandlich ware es auch denkbar, die jeweilige
Olftihrungsnut von unten her in die Grundplatte einzuarbeiten und dann in die erste Stufe der jeweiligen Olfiihrungsnut
anstatt eines Nutdeckels einen Nutboden einzuschweif3en.

[0034] Zum Verdrehen der Motorwelle gegeniiber dem Motorgehduse und damit zum Verschwenken des unterge-
hangten Schnellwechslers mit dem daran aufgenommenen Anbaugerat kann der Schwenkmotor vorteilhaft einen radial
zwischen dem Motorgehduse und der Motorwelle und axial zwischen dem vorderen Wellenflansch und dem hinteren
Wellenflansch angeordneten Kolben aufweisen. Der Kolben kann mit dem Motorgehduse eine Steilgewindepaarung
und mit der Motorwelle eine dazu gegensinnige Steigewindepaarung bilden, wobei auf der Vorderseite des Kolbens
eine vordere Motordruckkammer und auf der Hinterseite des Kolbens eine hintere Druckkammer angeordnet sein kann,
die Uber Motorhydraulikeingénge auf der Oberseite des Motorgehauses an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine
anschlie®bar sind, um per Hydraulikdruck auf die vordere oder hintere Seite des Kolbens eine Translationsbewegung
des Kolbens und damit tber die Steilgewindepaarungen eine Drehbewegung der Motorwelle zu bewirken.

[0035] Im Rahmen der Erfindung sind aber auch Ausfiihrungen des Schwenkmotors mit anderen Bauformen, z.B.
Ovalkolbenschwenkmotore denkbar.

[0036] Die zum Anschluss der Anzahl Fluidleitungen an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine dienende An-
zahl Hydraulikeingange, als Schnellwechsler-Hydraulikeingdnge bezeichnet, und vorzugsweise auch die zum Anschluss
der beiden Motordruckkammern an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine dienende Anzahl Hydraulikeingange,
als Motor-Hydraulikeingdnge bezeichnet, ist dabei vorteilhaft im hinteren oberen Bereich am Motorgehduse angeordnet.
Denn dort sind die vom Loffelstiel kommenden Hydraulikschlauche deutlich besser gegen Beschadigungen geschiitzt
als am vorderen Ende des Schwenkmotors, das im Arbeitseinsatz eher an Hindernissen streift. Zudem ist es vorteilhaft,
wenndie von der Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine entlang des Léffelstiels zur Schnellwechsler-Schwenkmotor-
Kombination gefiihrten Hydraulikschlduche im Paket zu einem Anschlusspunkt fiir alle Schlauche gefiihrt werden kdnnen.
Sind alle Hydraulikeingange fiir die Versorgung der Druckkammer(n) des Schnellwechslers und der Motordruckkammern
im hinteren oberen Bereich am Motorgeh&use angeordnet und weisen eine jeweils zumindest mit Richtungskomponente
nach vorne gerichtete Offnungsrichtung auf, so kann das entsprechende Hydraulikschlauchpaket in einem Bogen mit
groRem Radius an diese Hydraulikeingadnge angeschlossen werden und neigt deshalb deutlich weniger dazu, zu knicken
oder abzureillen als bei einer geradlinigen Schlauchfiihrung.

[0037] Umdievordere Fluidleitungzumam hinteren oberen Bereich am Motorgehduse angeordneten Schnellwechsler-
Hydraulikeingang zu fiihren, kann ein vorderer motorgehduseinterner Leitungsabschnitt der vorderen Fluidleitung einen
sich langs der Motorwelle durch eine Wandung des Motorgehauses nach hinten fiihrenden Leitungsabschnitt aufweisen,
um die Olfiilhrungsnut der vorderen Drehdurchfiinrung mit dem zugeordneten Schnellwechsler-Hydraulikeingang zu
verbinden.

[0038] Bevorzugtist es jedoch, wenn ein vorderer motorgehauseinterner Leitungsabschnitt der vorderen Fluidleitung
aus einer von der vorderen Drehdurchfiihrung durch das Motorgehause nach oben fliihrenden Verbindungsbohrung
besteht, die in einen Umlenkleitungsabschnitt durch einen vorderen Umlenkblock miindet. Der vordere Umlenkblock
kann oberhalb des vorderen Wellenflansches auf das Motorgehduse aufgeschraubt sein. Es ware jedoch ebenfalls
denkbar, ihn einstlickig mit dem Motorgehause auszubilden. Der Umlenkleitungsabschnitt in dem vorderen Umlenkblock
kann dann Uber ein erstes Hydraulikrohr mit einem Leitungsendabschnitt durch einen hinteren Umlenkblock verbunden
sein. Der hintere Umlenkblock kann wiederum oberhalb des Bodenlagerflansches bzw. hinteren Wellenflansches auf
das Motorgehause aufgeschraubt sein, wobei der Leitungsendabschnitt an dem Schnellwechsler-Hydraulikeingang zum
Anschluss der vorderen Fluidleitung an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine miindet, welcher an dem hinteren
Umlenkblock ausgebildet ist.

[0039] Entsprechend kann eine zur vorderen Motordruckkammer fiihrende Bohrung durch das Motorgehause in einen
zweiten Umlenkleitungsabschnitt durch den vorderen Umlenkblock miinden, wobei der zweite Umlenkleitungsabschnitt
Uber ein zweites Hydraulikrohr mit einem zweiten Leitungsendabschnitt durch den hinteren Umlenkblock verbunden
sein kann, wobei der zweite Leitungsendabschnitt an dem Motorhydraulikeingang zum Anschluss der vorderen Motor-
druckkammer an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine miindet.

[0040] Weiterhin kann ein hinterer motorgehauseinterner Leitungsabschnitt der hinteren Fluidleitung auf einer von der
hinteren Drehdurchfiihrung durch das Motorgehause nach oben fiihrenden Verbindungsbohrung bestehen, welche mit
einem weiteren, dritten Leitungsendabschnitt durch den hinteren Umlenkblock verbunden ist, welcher in den Schnell-
wechsler-Hydraulikeingang zum Anschluss der hinteren Fluidleitung an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine
mundet.

[0041] Weiterhin kann eine zur hinteren Motordruckkammer filhrende Bohrung durch das Motorgehause nach oben
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in einen weiteren, vierten Leitungsendabschnitt durch den hinteren Umlenkblock miinden, wobei der weitere Leitungs-
endabschnittin den Motorhydraulikeingang zum Anschluss der hinteren Motordruckkammer an die Hydraulikversorgung
der Erdbaumaschine miinden kann.

[0042] Auf diese Weise lassen sich alle Hydraulikeingédnge zum Betrieb der Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombi-
nation am hinteren oberen Ende des Schwenkmotorgehduses an einem Umlenkblock ausbilden, so dass der Anschluss
der im Schlauchpaket am Loéffelstiel nach unten gefiihrten Hydraulikschlauche von der Hydraulikversorgung der Erd-
baumaschine einfach sowie knicksicher und bestméglich geschiitzt gegen Beschadigungen im Arbeitseinsatz eingesetzt
werden kann.

[0043] Fir eine externe Schwenkwinkelbegrenzung des Schwenkmotors kdnnen an der Schnellwechsler-Grundplatte
ferner vier mechanische Endanschlage oder gefraste Flachen angebracht sein. Diese Endanschlage sind so zu plat-
zieren, dass sie die Schwenkbewegung des Schwenkmotors begrenzen und dazu beim Erreichen des maximalen
Schwenkwinkels mit Seitenflachen von oben am Motorgehause vorgesehenen, vorderen und hinteren BefestigungsfiilRe
fur die Seitenwangen der Baggeraufhangung Kontakt haben.

[0044] Aufdas hintere Wellenende der Motorwelle kann dabei ein Bodenlager aufgeschoben bzw. aufgeschraubt sein,
welches dort mitdrehend axial fest fixiert ist. Der hintere Wellenflansch kann dann an dem Bodenlager, also als Boden-
lagerflansch, ausgebildet sein. Sind dabei das vordere Wellenende mit dem vorderen Aufhdngungsblech und das Bo-
denlager mit dem hinteren Aufhangungsblech axial fest und drehmomentibertragend verbunden, wobei die hintere
Drehdurchfiihrung an der hinteren Gleitlagerung des Bodenlagerflansches ausgebildet ist, so ergibt sich zwar eine
zuverlassige Drehmomentibertragung von der Motorwelle auf das Schnellwechslergehause. Da die Motorwelle jedoch
auf keiner Seite ein zum Ausgleich von warmeinduzierten Ausdehnungen nétiges Spiel hat, kann diese Anordnung zu
Problemen fluhren.

[0045] Denndurch die Beaufschlagung einer der beiden Motordruckkammern des Schwenkmotors mit Hydraulikdruck
entstehen enorme Zugkréfte, die die Welle vor allem im hinteren Wellenbereich belasten und die Welle schadigt.
[0046] Bei der vorstehend erlauterten Weiterbildung der Erfindung mit Festlager-Festlager-Anordnung wirkt sich die
Wellendehnung negativ auf die Lebensdauer der Motorwelle aus. Durch die feste Verbindung des vorderen Wellenendes
mit dem vorderen Aufhangungsblech und des Bodenlagers mit dem hinteren Aufhdngungsblech kann die Dehnung der
Welle nicht ausgeglichen werden. Bei einer Dehnung der Motorwelle wird tiber das vordere Aufhangungsblech und das
vordere Wellenende sowie das hintere Aufhdngungsblech und das Bodenlager eine Biegebeanspruchung der Welle
erzeugt, die besonders am hinteren Wellenbereich kritisch sein kann.

[0047] Denndadurch, dass die Welle im hinteren Bereich die geringste Querschnittsflache aufweist ist besonders dort
die Gefahr von Wellenschaden sehr grof®. AuRerdem kann bei der Biegung der Motorwelle das Bodenlager in der hinteren
Gleitlagerflache des Motorengehauses leicht verkanten. Somit entsteht beim Drehen der Motorwelle in der hinteren
Gleitlagerung eine groRe Reibung, die groRer ist als in der vorderen Gleitlagerung. Dadurch wird die Welle zusatzlich
auf Torsion beansprucht, was wiederum die Lebensdauer der Welle stark beeinflusst.

[0048] Bevorzugt ist daher eine Weiterbildung der Erfindung, bei der der hintere Wellenflansch zwar auch an einem
aufdas hintere Wellenende der Motorwelle aufgeschobenen bzw. aufgeschraubten und dort mitdrehend axial fest fixierten
Bodenlager als Bodenlagerflansch ausgebildet ist und das vordere Wellenende ebenfalls mit dem vorderen Aufhan-
gungsblech axial fest und drehmomentiibertragend verbunden ist, das Bodenlager aber am hinteren Aufhangungsblech
axial lose und nicht drehmomentiibertragend radial gleitgelagert ist.

[0049] Durch die Loslageranordnung des Bodenlagers im hinteren Aufhangungsblech kann die Dehnung der Motor-
welle ausgeglichen werden. Das Bodenlager oder ein auf das Bodenlager aufgeschraubter hinterer Seitendeckel kann
in einer Lageraufnahme im hinteren Aufhangungsblech axial gleiten. Durch diesen axialen Freiheitsgrad wird keine
Biegebeanspruchung des hinteren Wellenbereichs mehr erzeugt. Auch das Bodenlager kann somit in der Gleitlagerung
im Schwenkmotor-Motorengehause nicht mehr verkanten und die Torsionsbeanspruchung der Welle ist eliminiert.
[0050] Umdie hintere Drehdurchfiihrung an der hinteren Gleitlagerung des Bodenlagerflansches dabeian den hinteren
aufhangungsblechinternen Leitungsabschnitt der hinteren Fluidleitung anzuschlielRen, ist die hintere Drehdurchfiihrung
vorteilhaft Uber eine Anzahl interner Kanale mit einer Zusatzdrehdurchfiihrung an der Gleitlagerung des Bodenlagers
am hinteren Aufhangungsblech verbunden, wobei der hintere aufhdngungsblechinterne Leitungsabschnitt von der Zu-
satzdrehdurchfiihrung abgeht. Es hat sich gezeigt, dass trotz Axialverschiebung der Zusatzdrehdurchfiihrung, die wie-
derum mit einer ringférmigen Olfiihrungsnut im hinteren Aufhéngungsblech oder dem Bodenlager bzw. dem mit dem
Bodenlager verbundenen Seitendeckel und zwei Dichtungsringen ausgestattet ist, Oldichtigkeit an der Zusatzdrehdurch-
fiihrung hergestellt werden kann, bei gleichzeitig sichergestellter Oleinleitung in den hinteren aufhangungsblechinternen
Leitungsabschnitt, da die Axialverschiebung des hinteren Endes der Motorwelle aufgrund von Warmedehnungen nicht
so groR ist, dass die ringférmige Olfiinrungsnut den Kontakt zu den angeschlossenen Leitungsabschnitten verliert.
[0051] Die vorstehend erlduterte Weiterbildung der Erfindung mit Festlager-Loslager-Anordnung kann selbstverstand-
lich sowohl bei einer Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination mit vorderer Fluidleitung und hinterer Fluidleitung,
als auch bei einer Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination mit nur einer Fluidleitung angewandt werden, wobei,
wenn nur eine vordere Fluidleitung als einzige Fluidleitung vorgesehen ist, keine bodenlagerseitige Zusatzdrehdurch-
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fihrung notig ist. Daher wird bei einem Schnellwechsler mit einfachwirkendem Linearaktuator und Festlager-Loslager-
Anordnung mit Loslagerung des hinteren Wellenflansches bzw. des Bodenlagers im hinteren Aufhdngungsblech eine
vordere Fluidleitung mit Drehdurchfihrung am vorderen Wellenflansch und Fluidleitung im vorderen Aufhdngungsblech
bevorzugt.

[0052] Weitere vorteilhafte Weiterbildungen werden anhand der in den beiliegenden Zeichnungen gezeigten Ausfiih-
rungsformen der Erfindung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Erdbaumaschine mit einer angeschlossener Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination gemaR einer
Ausfiihrungsform der Erfindung und daran aufgenommenem Grabenrdumléffel;

Fig. 2 eine Loffelstielkinematik des in Fig. 1 gezeigten Baggers mit Montagebolzen;

Fig. den Loffelstiel aus Fig. 2 mit angebauter Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination;

Fig. 4 die in Fig. 1 und 3 gezeigte Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination seitlich von vorne und seitlich von
hinten;

Fig. 5 einen Schwenkmotor der in den vorherigen Figuren gezeigten Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination
schrag von oben;

Fig. 6a  einen Querschnitt durch den in Fig. 5 gezeigten Schwenkmotor mit allen Fluidkanalen auf einer Ebene;

Fig. 6b  eines weiteren Querschnitt durch den in Fig. 5 und 6a gezeigten Schwenkmotors;

Fig. 7 eine Vorderansicht des in den vorherigen Figuren gezeigten Schwenkmotors;

Fig. eine Rickansicht des in den vorherigen Figuren gezeigten Schwenkmotors;

Fig. 9 eine Schnittansicht eines O-Ring-Halters des in den vorherigen Figuren gezeigten Schwenkmotors;

Fig. 10  eine Schnittansicht der Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination gemaR der in den vorherigen Figuren
gezeigten Ausfihrungsform der Erfindung mit allen Fluidkanalen auf einer Ebene;

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des Schnellwechslers mit Aufhdngungsblechen zum Anbau an den Schwenk-
motor der in den vorherigen Figuren gezeigten Ausfiihrungsform der Erfindung;

Fig. 12  weitere Ansichten des in Fig. 11 gezeigten Schnellwechslers mit Aufhangblechen zur Veranschaulichung von
Anordnung und Details von Olfiilhrungsnuten im Schnellwechsler und den Schwenkmotor-Aufhangungsble-
chen;

Fig. 13  einen Querschnitt durch den in den Figuren 11 und 12 gezeigten Schnellwechsler mit Aufhangungsblechen
zum Anbau an den Schwenkmotor und mit allen Fluidkanalen in einer Ebene;

Fig. 14  einen vorderen Seitendeckel von vorne und in seitlicher Schnittansicht;

Fig. 15  einen hinteren Seitendeckel von vorne und in seitlicher Schnittansicht;

Fig. 16 eine Oldurchfiihrungs-Abdeckung von vorne, seitlich und von unten;

Fig. 17  einen Querschnitt durch eine Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination mit Axialausgleich gemaR einer
weiteren Ausfihrungsform der Erfindung, wobei der Schwenkmotor mit allen Fluidkanalen auf einer Ebene
gezeigt ist;

Fig. 18  einen hinteren Seitendeckel fir den Schwenkmotor der in Fig. 17 gezeigten Schnellwechsler-Schwenkmotor-
Kombination von vorne und in seitlicher Schnittansicht;

Fig. 19  den Schwenkmotor fiir den Schwenkmotor der in Fig. 17 gezeigten Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombi-
nation mit allen Fluidkanalen auf einer Ebene im Querschnitt und von hinten; und

Fig. 20  eine der Fig. 10 entsprechende Schnittansicht einer weiteren Ausflihrungsform der Erfindung.

w

(o0}

[0053] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schnellwechsler-Schwenkmotor Kombination zum fluidgetriebenen An-
koppeln von Anbaugeraten an Erdbaumaschinen, die im angekoppelten Zustand seitlich ausschwenkbar sein sollen.
Eine solche Schnellwechsler-Schwenkmotor Kombination gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist in Fig. 4
dargestellt.

[0054] Diese Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination kann mit einer Erdbaumaschine, wie einem in Fig. 1 dar-
gestellten Bagger oder anderen geeigneten Fahrzeugtypen verwendet werden, die mit einer Kinematik zur Nutzung von
Anbaugeraten ausgestattet ist.

[0055] Der Bagger weist einen Ausleger 1 auf, der am unteren Ende 2 um eine horizontale Achse schwenkbar am
Baggeroberwagen 5 angebracht ist, der einen Teil der Plattform der Erdbaumaschine bildet. Der Ausleger 1 kann
zusatzlich, wie in Fig. 1 dargestellt, an einer vertikalen Achse 12 drehbar an einer Achsaufnahme 3 vorne am Baggero-
berwagen 5 angebracht sein, was eine zusatzliche Drehbewegung des Auslegers 1 nach links und rechts ermdglicht.
Je nach GroRe der Erdbaumaschine werden ein oder zwei Auslegerzylinder 4 am unteren Auslegerende 2 zum Anheben
und Absenken in einer sich nach vorne erstreckenden vertikalen Ebene im Verhaltnis zum Baggeroberwagen 5 genutzt.
[0056] Einoberes Ende 9 eines Loffelstiels 8 ist schwenkbar am oberen Auslegerende 6 angebracht. Ein Stielzylinder
7 ist zur Rotation des Loffelstiels 8 am Ausleger 1 in derselben sich vertikal nach vorne erstreckenden Vorwartsrotati-
onsebene, in welcher der Ausleger 1 arbeitet, angebracht.

[0057] Der Baggeroberwagen 5 ist an einem Fahrgestell 10 befestigt und kann um eine vertikale Achse 11 gedreht
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werden. Hierdurch wird im Stand eine gleichzeitige Bewegung des Auslegers 1 und Loffelstiels 8 um 360° und somit
eine groRere Reichweite in alle Richtungen ermdglicht, wobei der Ausleger 1 und der Loffelstiel 8 vom Baggeroberwagen
5 aus gesehen in der Vorwartsrotationsebene verbleiben.

[0058] Auch wenn die Bewegung zur Vereinfachung der Beschreibung als sich nach vorne erstreckend beschrieben
ist, muss angemerkt werden, dass sich die Vorwartsrotationsebene, wenn der Baggeroberwagen 5 im Verhaltnis zum
Fahrgestell 10 gedreht wird, um die vertikale Drehachse 11 des Fahrgestells dreht und demnach in gewissem MalRle
ihre vorne-nach-hinten-Ausrichtung verliert, wobei sich die Ebene tatsachlich lateral im Verhaltnis zum Fahrgestell 10
erstreckt, wenn der Baggeroberwagen 5 gedreht wird.

[0059] Etwas oberhalb eines unteren Loffelstielendes 13 wird der Loffelstiel 8 durch zwei liber ein Gelenk verbundene
Loffelbewegungskomponenten (Umlenker 14 und Druckstiitze 15) nach vorne verlangert, welche durch einen Loéffelzy-
linder 16 in der Vorwartsrotationsebene bewegt werden kénnen. Der Loéffelzylinder 16 ist mit einer Zylinderbodenseite
17 am Loffelstiel 8 und mit einer Zylinderkolbenstange 18 am Gelenk zwischen dem Umlenker 14 und der Druckstiitze
15 befestigt. Durch den Loffelstiel 8, den Umlenker 14 und die Druckstiitze 15 bildet sich eine Viergelenkkette mit zwei
freien Enden.

[0060] Wie Fig. 2 zeigt sind die freien Enden am Loffelstiel 8 und der Druckstiitze 15 jeweils mit einer Querbohrung
19 und 20 versehen, die durch den Einsatz von Montagebolzen 21 auswechselbare Werkzeuge, wie z.B. einen Tiefloffel
oder einen Grabenraumléffel halten kénnen. Das Werkzeug kann dann durch drei verschiedene Ansteuerungen in der
Vorwartsrotationsebene bewegt werden, namlich durch Ansteuerung des Auslegerzylinders 4, des Stielzylinders 7 und
des Loffelzylinders 16.

[0061] Die in Fig. 4 einzeln gezeigte Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination beinhaltet einen hydraulischen
Schwenkmotor 23 mit daran angebrachten, als Baggeraufhangung dienenden Seitenlaschen 29, welche Befestigungs-
augen fur die in Fig. 2 gezeigten Montagebolzen 21 aufweisen. Der Schwenkmotor 23 und damit die gesamte Schnell-
wechsler-Schwenkmotor-Kombination kann also auf dhnliche Weise wie ein herkdmmlicher Tiefl6ffel oder vergleichbares
Werkzeug an dem Loffelstiel 8 und der Druckstiitze 15 befestigt werden (siehe Fig. 3). Mittels eines vorderen und eines
hinteren Aufhangungsblechs 55, 80 ist unterhalb des Schwenkmotors 23 ein hydraulischer Schnellwechsler 63 unter-
gehangt, mit dem dann das Werkzeug aufgenommen werden kann.

[0062] Inderdargestellten Ausflihrungsform der Erfindung wird in Kombination mit dem Schnellwechsler 63 ein starrer
Grabenraumléffel 22 verwendet. Der starre Grabenraumloffel 22 weist eine Hauptschneide auf, die sich lateral, allgemein
quer zur Vorwartsrotationsebene erstreckt, sowie eine rechte und linke Seitenschneide, die nahezu senkrecht zur Haupt-
schneide angeordnet sind.

[0063] Durch den Einsatz des Schwenkmotors 23 kann die Hauptschneide geschwenkt werden, wodurch zusatzlich
zu seiner Hauptfunktion in gekippter Stellung gegraben werden kann. Somit kdnnen Bdschungsprofile und ahnliche
Graben erstellt werden. Wenn der starre Grabenraumléffel um 90° geschwenkt wird, werden die Seitenschneiden von
einer nahezu vertikalen Ebene in eine nahezu horizontale Ebene gekippt. So kann jeweils eine der Seitenschneiden die
Funktion der Hauptschneide Gibernehmen, wodurch besonders auf beengtem Raum gearbeitet werden kann. Durch das
Schwenken des starren Grabenraumloffels 22 kann das Schiittgut des Weiteren besser dosiert ausgeschiittet werden.
[0064] Um den Grabenraumléffel 22 oder ein anderes Werkzeug mit dem Schnellwechsler 63 aufnehmen zu kénnen,
ist auf der Oberseite des Grabenraumloffels 22 ein Adapterrahmen 181 angebracht. Dieser Adapterrahmen 181 besteht
aus einem schragen Riickblech 183, an dessen schmalen Seiten rechts und links Seitenbleche parallel und auf gleicher
Hoéhe zueinander angebracht sind, die wiederum an ihrem dem Riickblech 183 gegeniiberliegenden Seite durch eine
Adapterwelle verbunden sind. Die Adapterwelle weist einen passenden Durchmesser zum Ergreifen durch den Schnell-
wechsler 63 auf. Das Ruckblech 183 weist zwei identische, halbkreisférmige Ausschnitte 187a, 187b auf, in die der
Schnellwechsler 63 ein- und ausriegeln kann.

[0065] Die Baggeraufhangung der in Fig. 4 einzeln gezeigten Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination ist dabei
an einem zylindrischen Motorgehduse 24 des in den Fig. 5 bis 8 im einzelnen gezeigten Schwenk- bzw. Drehmotors 23
angebracht, die Aufthangungsbleche 55, 80 fir den Schnellwechsler 63 dagegen an einer in dem Motorgehause 24
drehbar angeordneten Motorwelle 32, so dass der Schnellwechsler 63 und damit ein daran aufgenommener Graben-
raumloffel 22 (Fig. 1) gegeniuber dem Motorgehduse 24 bzw. dem daran befestigten Loffelstiel 8 aus der Vorwartsrota-
tionsebene verschwenkt werden kann.

[0066] Das zylindrische Motorgehduse 24 des Schwenkmotors 23 hat eine vordere 26 und eine hintere Stirnseite 27.
Oberhalb der vorderen und der hinteren Stirnseite 26 und 27 sind jeweils BefestigungsfiilRe 28a, 28b zum AnschweilRen
der als Baggeraufthangung dienenden Seitenlaschen 29 angeordnet.

[0067] Das Motorgehause 24 ist um seine Langsachse 35 herum ausgehdhlt. Der zylindrische Hohlraum hat in einem
ersten Gehauseabschnitt 30 und in einem gegenuberliegenden, vierten Gehauseabschnitt die groRten Durchmesser.
In einem an den ersten GehauseabschnittanschlieBenden zweiten Gehauseabschnitt hatder Hohlraum einen geringeren
Durchmesser und in einem dritten Abschnitt 31 daneben ist der Durchmesser am kleinsten. Diese Abstufungen dienen
dazu, den Komponenten im Inneren die notwendige Aufnahme und Lagerung zu bieten.

[0068] Die als Zahnwelle ausgebildete Motorwelle 32, ein Kolben 33 und ein Bodenlager 34 der Motorwelle 32 sind
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in Kombination koaxial im Motorgeh&use 24 angeordnet und kédnnen um ihre gemeinsame Langsachse 35 rotieren.
[0069] Die Motorwelle 32 ist nahe ihres vorderen Wellenendes 38 an einem vorderen Wellenflansch 37 mit einer
Gleitlagerung 36 im Motorgehause 24 gelagert. Die Motorwelle 32 erstreckt sich Uber die ganze Léange des Motorge-
hauses 24 und weist das vordere Wellenende 38 an der vorderen Stirnseite 26 und ein hinteres Wellenende 39 an der
hinteren Stirnseite 27 auf. Auf das hintere Wellenende 39 ist das ringférmige Bodenlager 34 der Motorwelle 32 aufge-
schraubt.

[0070] Das Bodenlager 34 weist im Inneren ein Gewinde 40 auf, das mit einem entsprechenden Gewindeumfangs-
abschnitt 41 der Motorwelle 32 verschraubt ist. Das Bodenlager 34 und damit das hintere Wellenende 39 der Motorwelle
32 ist in Form einer Gleitlagerung 69 mit einem einen hinteren Wellenflansch 74 bildenden, am Bodenlager 34 ausge-
bildeten Bodenlagerflansch 74 im Motorgehduse 24 gelagert. Zwischen Motorwelle 32 und Bodenlager 34 ist eine
Dichtung 112 eingesetzt fiir eine fluiddichte Verbindung, siehe Fig. 6b.

[0071] An einer axialen Anlageflaiche 128a des Gehauses 31 ist zwischen der Motorwelle 32 und dem zweiten Innen-
abschnitt des Motorgehauses 24 ein Stiitzring 42 angeordnet. Der Stiitzring 42 dient zur Stabilisierung der Anlaufscheibe
43, die zwischen der Motorwelle 32 und dem Stltzring 42 angeordnet ist. An einer axialen Anlageflache 128b zwischen
dem Bodenlager 34 und dem dritten Innenabschnitt des Motorgehauses 31 ist eine Anlaufscheibe 44 angeordnet. Die
Anlaufscheiben 43 und 44 dienen dazu die Reibung zu minimieren, ruckartiges Anfahren zu verhindern, Drehmoment-
verluste einzugrenzen und die Torsionsbeanspruchung der Motorwelle 32 zu reduzieren.

[0072] Das Bodenlager 34 ist durch eine auf die Motorwelle 32 aufgeschraubte Sicherungsmutter 45 mit entgegen-
gesetzter Schraubrichtung gesichert. Die Sicherungsmutter 45 wird durch mehrere Zylinderschrauben 46 mit dem Bo-
denlager 34 verspannt und dadurch gekontert. Dadurch rotieren das vordere Wellenende 38 und das Bodenlager 34
synchron in einer Richtung. Das Bodenlager 34 rotiert mit der Motorwelle 32 mit.

[0073] Uber das von der Vorderseite aus zweite und dritte Sechstel der Motorwelle 32 ist ein AuBengewinde 113 in
Form eines Steilgewindes angeordnet. Mit diesem AulRengewinde 113 steht der Kolben 33 mit seinem Innengewinde
114 im Eingriff. Der Kolben 33 weist im von der Vorderseite aus ersten Drittel das Innengewinde 114 und im zweiten
und dritten Drittel ein AuRengewinde 115 auf. Das Aufengewinde 115 des Kolbens 33 greift in das Innengewinde 116
des Schwenkmotorgehauses 24. Die beiden Steilgewindepaarungen weisen eine gegensinnige Steigung auf. Im ersten
Drittel des Kolbens 33 ist auBen eine vordere ringférmige Kolbenfilhrung 117 senkrecht zur Rotationsachse 35 ange-
ordnet. Am letzten Drittel des Kolbens 33 ist eine hintere ringférmige Kolbenfiihrung 118 nach innen senkrecht zur
Rotationsachse 35 angeordnet. In diesen Kolbenfiihrungen 117, 118 sind jeweils zwei Nuten umlaufend zur Rotations-
achse 35 eingearbeitet. Eine Nutdientdem Sitz einer Dichtung 119a, 119b, die andere Nutdem Sitz eines Fiihrungsbands
120a, 120b.

[0074] Durch den Kolben 33 und seine Dichtungen 119a und 119b entsteht somit zwischen der Motorwelle 32, dem
Motorgehause 24 und dem Bodenlager 34 eine vordere Motordrucckammer 121 und eine hintere Motordruckkammer
122. Wie Fig. 10 zeigt, befindet sich am vorderen oberen Ende des Schwenkmotorgehauses 24 ein Hydraulikfluidan-
schluss 123 mit einer Bohrung 124, die in eine ringférmige Olfiihrungsnut 199 im Motorgeh&use 24 miindet, wobei am
vorderen Wellenflansch 37 eine Querbohrung 127 vorgesehen ist, die von der ringférmigen Olfiihrungsnut 199 in die
vordere Motordruckkammer 121 miindet. Bei Druckbeaufschlagung am vorderen Hydraulikfluidanschluss 123 gelangt
das Hydraulikfluid durch die Bohrung 124 des Motorgehduses 24, {iber die Olfiihrungsnut 199 umlaufend um den
Wellenflansch 37 und durch die Querbohrung 127 im Wellenflansch 37 in die vordere Druckkammer 121. Am hinteren
oberen Ende des Schwenkmotorgehauses 24 befindet sich ein Hydraulikfluidanschluss 125 mit einer Bohrung 126, die
in die hintere Druckkammer 122 fiihrt. Durch diese Fluidkanéle kann Hydraulikfluid in eine der beiden Motordruckkam-
mern 121, 122 hineingepumpt und aus der gegenuberliegenden zuriick zum Tank der Maschine gefiihrt werden.
[0075] DerKolben 33 wird durch die Kolbenfiihrungsbander 120a und 120b zur wechselseitigen Bewegung verschieb-
bar im Korper gehalten und erfahrt eine Langs- und Rotationsbewegung im Verhaltnis zum Motorgehduse 24. Durch
das Verschrauben der Motorwelle 32 mit dem Bodenlager 34 gegen die axialen Schwenkmotorgehduse-Anlageflachen
128a und 128b gibt es keine axialen Freiheitsgrade der Welle 32 und des Bodenlagers 34. Durch die Gleitlagerung der
Welle 36 und des Bodenlagers 69 im Schwenkmotorgehause 24 haben die Welle 32 und das Bodenlager 34 keine
radialen Freiheitsgrade mehr. Die Bewegung der Motorwelle 32 und des Bodenlagers 34 ist somit auf die Rotation
beschrankt, wodurch jegliche Bewegung des Kolbens 33 in eine Drehbewegung der Welle 32 umgewandelt wird. Die
Anwendung von Fluiddruck auf den ersten Hydraulikfluidanschluss 123 in die vordere Druckkammer 121 erzeugt eine
axiale Bewegung des Kolbens 33 in Richtung der hinteren Stirnseite 27. Die Anwendung von Fluiddruck auf den zweiten
Hydraulikfluidanschluss 125 in die hintere Druckkammer 122 erzeugt eine axiale Bewegung des Kolbens 33 in die
Richtung der vorderen Stirnseite 26.

[0076] Am hinteren Ende der Motorwelle 39 ist entlang der Rotationsachse 35 eine stirnseitige, Stufenbohrung 129
mit mehreren Stufen, die sich, wie die Fig. 6a, 6b beispielhaft zeigen, bis etwa zur Mitte der Welle erstreckt. Von dieser
Stufenbohrung 129 fiihren zwei Querbohrungen 130, 131 zum AuRenumfang der Motorwelle 32. Die erste Querbohrung
131 erzeugt einen Kanal in die vordere Motordruckkammer 121, die zweite Querbohrung 130 erzeugt einen Kanal in
die hintere Motordruckkammer 122. Dadurch entsteht eine Verbindung zwischen beiden Motordruckkammern 121 und
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122, die durch ein Doppeldruckbegrenzungsventil 132 in der zentralen Stufenbohrung 129 unterbrochen wird. Dieses
Doppeldruckbegrenzungsventil 132 &ffnet als Uberlastschutz vor zu hohem Hydraulikdruck. Steigt der Druck in einer
der beiden Motordruckkammern 121, 122 tiber den zulassigen Betriebsdruck, 6ffnet das Doppeldruckbegrenzungsventil
132 und lasst das Hydraulikfluid in die andere flieRen und reduziert so den Druck. Das Doppeldruckbegrenzungsventil
132 wird durch eine Verschlussschraube 133 in der Bohrung der Welle 129 in Position gehalten. Die Verschlussschraube
133 schlielt aulRerdem das Wellenende 39. Es sei gesagt, dass das Doppeldruckbegrenzungsventil 132 auch an einer
anderen Stelle in der Welle 32, dem Schwenkmotorgehduse 24 oder anderen externen Komponente verbaut werden
kann. Voraussetzung ist, dass es seine Funktion erfiillt: Unter normalen Bedingungen trennt es beide Druckkammern
voneinander durch seinen geschlossenen Zustand. Bei zu hohem Druck 6ffnet es und die vordere und hintere Druck-
kammer werden miteinander verbunden. Anstatt eines Doppeldruckbegrenzungsventils kann auch ein jegliches anderes
Uberlastschutzventil eingesetzt werden.

[0077] An dervorderen und hinteren Gleitlagerung 36, 69 sind im Schwenkmotorgehause 23 konzentrisch umlaufend
zur Rotationsachse 35 sechs Nuten eingearbeitet. In den beiden nahe den beiden Stirnseiten 26, 27 angeordneten
Nuten sind Abstreiferringe 48c, 71c gegen Verunreinigungen von auf3en angeordnet.

[0078] In das Motorgehéuse 24 ist an der Gleitlagerung 36 der Motorwelle 32 eine vordere ringférmige Olfiinrungsnut
47 koaxial zur Wellenhauptachse 35 umlaufend in das Motorgehduse 24 eingearbeitet. Die vordere Olfiihrungsnut 47
wird durch zwei, jeweils in eine der sechs umlaufenden Nuten im Motorgehduse 24 eingesetzte Dichtringe 48a und 48b
zwischen dem Motorgehéduse 24 und der Motorwelle 32, abgedichtet. Die vordere Olfiihrungsnut 47 ist durch eine
Verbindungsbohrung 49 mit dem an der vorderen Motorenoberseite befindlichen Hydraulikanschluss 50 verbunden.
[0079] In das Motorgehause 24 ist an der hinteren Stirnseite 27 im Bereich der Gleitlagerung 69 des Bodenlagers 34
eine hintere ringférmige Olfiihrungsnut 70 koaxial zur Wellenhauptachse 35 in das Motorgehduse 24 eingearbeitet. Die
hintere Olfiihrungsnut 70 wird durch zwei jeweils in eine der sechs umlaufenden Nuten im Motorgehéuse 24 eingesetzten
Dichtringe 71a und 71b zwischen dem Motorgehause 24 und der Motorwelle 32 abgedichtet. AuRerdem ist die hintere
Olfihrungsnut 70 durch eine Verbindungsbohrung 72 mit dem an der hinteren Motorenoberseite befindlichen Hydrau-
likanschluss 73 verbunden.

[0080] Am vorderen Wellenflansch 37 istan der Gleitlagerung 36 eine Querbohrung 51 in Richtung Wellenhauptachse
35 angeordnet. Die Position dieser Bohrung ist zur vorderen Olfilhrungsnut 47 des Motorgehduses 24 ausgerichtet.
Dargestellt in den Fig. 6a und Fig. 7 ist an der Stirnseite des vorderen Wellenflansches 37 im Bereich des Lochkreis-
durchmessers 52b zwischen zwei Gewindebohrungen 53 eine Langsbohrung 54b mit einer Offnung 54a, die parallel
zur Wellenhauptachse 35 angeordnet ist. Diese Langsbohrung 54b ist mit der Querbohrung 51 verbunden. Somit gelangt
das Hydraulikfluid von dem an der vorderen Motorenoberseite befindlichen Hydraulikanschluss 50 durch die Verbin-
dungsbohrung 49 zur vorderen Olfiihrungsnut 47 im Motorgehause 24. Durch die vordere Olfiihrungsnut 47 wird das
Hydraulikfluid um den vorderen Wellenflansch 37 gefiihrt. Durch die Querbohrung 51 und Langsbohrung 54b wird das
Hydraulikfluid im Inneren der Motorwelle 32 umgelenkt und gelangt weiter zur stirnseitigen Langsbohrungséffnung 54a
am vorderen Wellenflansch 37.

[0081] An dem Bodenlagerflansch 74 ist an der Gleitlagerung 69 eine quer zur Richtung der Wellenhauptachse 35
verlaufende Querbohrung 79 eingearbeitet. Die Position dieser Querbohrung 79 ist zur hinteren ringférmigen Olfiih-
rungsnut 70 des Motorgehauses 24 hin ausgerichtet. An der Stirnseite des Bodenlagerflansches 74 ist, wie die Fig. 6a
und 8 zeigen, im Bereich eines Lochkreisdurchmessers 76b der Gewindebohrungen 77 zwischen zwei Gewindeboh-
rungen 77 eine weitere Langsbohrung 78b parallel zur Wellenhauptachse 35 angeordnet. Diese Langsbohrung 78b ist
mit der Querbohrung 79 verbunden. Somit gelangt das Hydraulikfluid von dem an der hinteren Motorenoberseite be-
findlichen Hydraulikanschluss 73 durch die Verbindungsbohrung 72 zur hinteren Olfiihrungsnut 70 im Motorgehause
24. Durch die hintere Olfilhrungsnut 70 wird das Hydraulikfluid um den Bodenlagerflansch 74 gefiihrt. Durch die Quer-
bohrung 79 und die Langsbohrung 78b im Bodenlagerflansch 74 wird das Hydraulikfluid umgelenkt und gelangt weiter
zur Offnung 78a der Langsbohrung an der Stirnseite des Bodenlagers 34.

[0082] Im Weiteren wird Bezug genommen auf die Figuren 10 bis 15. Der vordere Wellenflansch bzw. Flanschabschnitt
37 weist an der vorderen Stirnseite der Motorwelle 24 ein rundes Lochbild 52a mit mehreren Gewindebohrungen 53
auf, siehe Fig. 7. Mit einem geringeren Durchmesser als dieses Lochbild 52a, ist eine ringférmige Nut 136 konzentrisch
zur Wellenachse 35 in den vorderen Flanschabschnitt 37 eingearbeitet. Die Gewindebohrungen 53 und die Nut 136
dienen zur Verbindung der Welle 32 mit dem vorderen Aufhangungsblech 55.

[0083] Ein vorderer Seitendeckel 137 ist einzeln in der Fig. 14 gezeigt. Der vordere Seitendeckel 137 und das vordere
Schwenkmotor-Aufhdngungsblech 55 weisen ein zum Lochbild 52a am Flanschabschnitt 37 identisches Lochbild 52a
bzw. 148 in Form von Durchgangsbohrungen 138 auf. Der vordere Seitendeckel 137 ist durch das vordere Aufhan-
gungsblech 55 durchgesteckt und ragt bis in die ringférmige Nut 136 des Flanschabschnitts bzw. vorderen Wellenflan-
sches 37. Mittels Schrauben 139 ist das vordere Aufthangungsblech 55 an den Wellenflansch 37 geschraubt. Die Schrau-
ben 139 sind zusatzlich mittels Schraubensicherungsscheiben 140 gegen Ldsen gesichert. Der vordere Seitendeckel
137 hat mit dem vorderen Wellenflansch 37 nur an einer duf3eren Nutringflaiche 141 des Wellenflansches 37 Kontakt.
Dadurch werden Radialkrafte abgefangen und die Schrauben 139 entlastet.
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[0084] Der vordere Seitendeckel 137 und der hintere Seitendeckel 143 weisen jeweils einen flachzylindrischen
Formabschnitt 25a, 75a auf, auf dessen flacher Unterseite sich ein zylindrischer Passungsabschnitt 25b, 75b mit gerin-
gerem Durchmesser befindet. Sein Durchmesser entspricht dem Durchmesser von kreisformigen Ausschnitten der
Aufhangungsbleche 150, 151. Auf der Unterseite des zylindrischen Passungsabschnitts 25b, 75b ist jeweils nach Innen
eine zylindrische Freidrehung 25c¢, 75c eingearbeitet. Der AuRendurchmesser des kleineren Zylinders 25b, 75b entspricht
dem Durchmesser der duReren Nutringflaiche 141, 147 in dem Wellenflansch 37 bzw. Bodenlagerflansch 74.

[0085] Die Seitendeckel 137, 143 sind durch die Aufhangungsbleche 55, 80 durchgesteckt und ragen bis in die ring-
formigen Abschnitte 136, 142 am Wellenflansch 37 bzw. am Bodenlager 74.

[0086] Ist ein Doppeldruckbegrenzungsventil 132 in der Welle 32 eingesetzt, so weist der hintere Seitendeckel 143,
der den Zugang zu besagtem Doppeldruckbegrenzungsventil 132 und seiner Verschlussschraube 133 versperrt, einen
kreisformigen Ausschnitt 157 mit ausreichendem Durchmesser auf, um im Bedarfsfall Zugang zu Verschlussschraube
133 und Ventil 132 zu gewahrleisten. Dieser kreisformige Ausschnitt 157 wird durch einen Stopsel 158 mitausreichendem
Durchmesser zum Schutz vor dem Eintritt von Verunreinigungen versiegelt.

[0087] Ein Bodenlagerflansch 74 weist ein rundes Lochbild 76a mit Gewindebohrungen 77 auf, siehe Fig. 8. Mit einem
geringeren Durchmesser als dieses Lochbild 76a ist eine ringférmige Vertiefung 142 konzentrisch zur Wellenachse 35
in die Stirnseite des Bodenlagers 34 eingearbeitet. In diese Vertiefung 142 ist die Sicherungsmutter 45 eingeschraubt.
Durch den geringeren Durchmesser der Sicherungsmutter 45 bleibt in der ringférmigen Vertiefung 142 des Bodenlagers
34 ein freier ringférmiger Abschnitt, der einen identischen Zweck, wie die Nut 136 im vorderen Wellenflansch, erfiillt.
Die Gewindebohrungen 77 und der freie Abschnitt in der ringférmigen Vertiefung 142 um die Sicherungsmutter 45 dienen
zur Verbindung des Bodenlagers 34 mit dem hinteren Schwenkmotor-Aufhangungsblech 80.

[0088] Ein hinterer Seitendeckel 143 ist einzeln in der Fig. 15 gezeigt. Der hintere Seitendeckel 143 und das hintere
Aufhangungsblech 80 weisen ein zu den duleren Gewindebohrungen 77 des Bodenlagers 34 identisches Lochbild 76a
bzw. 149 in Form von Durchgangsbohrungen 144 auf. Der hintere Seitendeckel 143 ist durch das hintere Schwenkmotor-
Aufhangungsblech 80 durchgesteckt und ragt bis in den freien Abschnitt 142 um die Sicherungsmutter 45 im Bodenlager
34. Mittels Schrauben 145 ist das hintere Aufhangungsblech 80 an das Bodenlager 34 geschraubt. Die Schrauben 145
sind zusatzlich mittels Schraubensicherungsscheiben 146 gegen Ldsen gesichert. Der hintere Seitendeckel 143 hat mit
einer dulReren Nutringflache 147 des freien Abschnitts in der ringférmigen Vertiefung 142 des Bodenlagers 34 Kontakt,
der sich um die Sicherungsmutter 45 des Bodenlagers 34 herum erstreckt. Dadurch werden Radialkrafte abgefangen
und die Schrauben 145 entlastet.

Im vorderen Aufhangungsblech 55 ist im Bereich des Lochbilds 52a (Fig. 7) zwischen zwei Befestigungsbohrungen 56
eine Aufnahmebohrung 57 fiir den Sitz eines vorderen O-Ring-Halters 58 angeordnet. Diese Aufnahmebohrung 57 ist
konzentrisch zur Léangsbohrung 54b der Olfiihrung im vorderen Wellenflansch 37 angeordnet. Der in die Aufnahmeboh-
rung 57 eingesetzte vordere O-Ring-Halter 58 und ein von ihm gehaltener Dichtungs-O-Ring 68 haben die Aufgabe, an
der vorderen Stirnseite 26 der Motorwelle 32 gegen austretendes Hydraulikfluid zwischen der Motorwelle 32 und dem
vorderen Aufhangungsblech 55 abzudichten.

[0089] DerinFig. 9 im Einzelnen gezeigte, vordere O-Ring-Halter 58 ist ein kleiner Zylinder, dessen Lange der Dicke
des Bereichs um die Aufnahmebohrung 57 in dem vorderen Aufhdngungsblech 55 entspricht. Der O-Ring-Halter 58
weist eine Langsbohrung 59, eine oder mehrere Querbohrungen 60, eine vordere Freidrehung 61a und eine hintere
Dichtungsnut 61b auf.

[0090] Der O-Ring-Halter 58 ist auf der Seite der Langsbohrung 59 angefast. Diese Fase dient als Dichtsitz 66. Durch
das Einsetzen des O-Ring-Halters 58 in das vordere Schwenkmotor-Aufthdngungsblech 55 entsteht so zwischen dem
vorderen Wellenflansch 37, dem O-Ring-Halter 58 und dem vorderen Aufhangungsblech 55 eine Dreiecksnut, in die
eine Dichtung 67 eingesetzt ist. Es ist somit eine fluiddichte Verbindung zwischen dem vorderen Wellenflansch 37 und
O-Ring-Halter 58 hergestellt. In der Dichtungsnut 61b ist ein Dichtungs-O-Ring 68 montiert, um zwischen dem O-Ring-
Halter 58 und dem vorderen Aufhangungsblech 55 eine fluiddichte Verbindung herzustellen.

[0091] So wird das Hydraulikfluid von einer horizontalen Olfiihrung aus der Motorwelle 32 {iber den vorderen O-Ring-
Halter 58 in eine vertikale Olfiihrung nach unten in das vordere Aufhdngungsblech 55 und weiter zu einer Grundplatte
62 des Schnellwechslers 63 und in einen darin befindlichen vorderen Fluidkanal 64 umgelenkt. Eine Gewindebohrung
65 an der Rickseite des vorderen O-Ring-Halters 58 dient zum Befestigen eines Abziehers zur Demontage des vorderen
O-Ring-Halters 58 aus der Aufnahmebohrung 57 des vorderen Aufhdngungsblechs 55.

Im hinteren Aufhangungsblech 80 ist im Bereich des Lochbilds 76a (Fig. 8) zwischen zwei Befestigungsbohrungen 81
eine Aufnahmebohrung 82 fiir den Sitz eines hinteren O-Ring-Halters 83 angeordnet, analog der bereits obenstehend
erwahnten Aufnahmebohrung 57 am vorderen Aufhdngungsblech 55, siehe Fig. 11. Die Aufnahmebohrung 82 ist kon-
zentrisch zur Langsbohrung 78b der hinteren Olfiinrung im Bodenlagerflansch 74 angeordnet.

[0092] Derindie Aufnahmebohrung 82 eingesetzte hintere O-Ring-Halter 83 entspricht von der Form und vorzugsweise
auch von der Abmessung her dem vorderen O-Ring-Halter 58 und ist zusammen mit diesem in Fig. 9 einzeln gezeigt.
Er hat zusammen mit dem von ihm getragenen Dichtungs-O-Ring 86 die Aufgabe, an der Stirnseite zwischen Bodenlager
34 und hinterem Aufhangungsblech 80 gegen austretendes Hydraulikfluid abzudichten. Der hintere O-Ring-Halter 83
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weist dieselbe Langsbohrung 59, dieselbe oder mehrere Querbohrungen 60 und dieselbe vordere Freidrehung 61a und
hintere Dichtungsnut 61b auf wie der vordere O-Ring-Halter 58. Der O-Ring-Halter 83 ist auf der Seite der Langsbohrung
59 angefast. Diese Fase dient wiederum als Dichtsitz 66.

[0093] Durch das Einsetzen des hinteren O-Ring-Halters 83 in das hintere Schwenkmotor-Aufhdngungsblech 80
entsteht so zwischen dem Bodenlagerflansch 74, dem hinteren O-Ring-Halter 83 und dem hinteren Aufhdngungsblech
80 eine Dreiecksnut, in die eine weitere Dichtung 85 (Fig. 10) eingesetzt ist. Es wird somit eine fluiddichte Verbindung
zwischen dem Bodenlagerflansch 74 und dem hinteren O-Ring-Halter 83 hergestellt. In der Dichtungsnut 61b ist der
Dichtungs-O-Ring 86 montiert, um zwischen dem hinteren O-Ring-Halter 83 und dem hinteren Aufhdngungsblech 80
eine fluiddichte Verbindung herzustellen.

[0094] So wird das Hydraulikfluid von einer horizontalen Olfiihrung aus dem Bodenlager 34 (iber den hinteren O-Ring-
Halter 83 in eine vertikale Olfiihrung nach unten in das hintere Aufhangungsblech 80 und weiter zur Grundplatte 62 des
Schnellwechslers 63 und in den darin befindlichen hinteren Fluidkanal 84 umgelenkt. Die Gewindebohrung 65 an der
Ruckseite des O-Ring-Halters 83 dient wiederum zum Befestigen eines Abziehers zur Demontage des O-Ring-Halters
83 aus der Aufnahmebohrung 82 des hinteren Aufhangungsblechs 80.

[0095] Die Seitendeckel 137, 143 weisen jeweils einen Ausschnitt 159, 160 im radialen Umfang auf, um Zugang zum
O-Ring-Halter 58 und 83 und dessen Dichtungen 67, 68, 85 und 86 zu schaffen. Der Ausschnitt 159, 160 weist die Form
eines um den Mittelpunkt des Seitendeckels gebogenen Rechtecks auf. Das Rechteck erstreckt sich jeweils liber die
Aufnahmebohrung 57, 82 sowie die beiden direkt benachbarten Durchgangsbohrungen 144, 138. Der Ausschnitt ist
etwas kleiner als eine abgefraste Vertiefung 152, 153 im zugeordneten Aufhangungsblech 55, 80.

[0096] In den Bereich der Ausschnitte 159, 160 an den beiden Seitendeckeln 137, 143 ist jeweils eine separate
Oldurchfiihrungsabdeckung 154, 155 der Oldurchfiihrung angeordnet (Fig. 16). Die Form und Bohrungen der Abdeckung
entspricht der Form des zugeordneten Ausschnitts 159, 160, allerdings ist er an den Konturen, die den Seitendeckel
137, 143 berlihren, etwas kleiner um einen passenden Sitz zu gewahrleisten. Die Abdeckung 154, 155 dient dazu, dass
der O-Ring-Halter 58, 83 nicht aus seiner Aufnahmebohrung 57, 82 herausgeschoben werden kann und dazu, den
Bereich zuverlassig abzudichten. Die Abdeckung 154, 155 ist mittels zweier Schrauben 139, 145 mit dem jeweiligen
Aufhangungsblech 55, 80 an der abgefrasten Kontaktflache 152, 153 und mit dem Wellenflansch 37 bzw. Bodenlager-
flansch 74 verschraubt.

[0097] Wie insbesondere Fig. 13 zeigt ist sowohl das vordere, als auch das hintere Aufhdngungsblech 55, 80 an der
Schnellwechsler-Grundplatte 62 jeweils durch eine 6ldicht ausgefiihrte Schweilinaht 87 und 88 befestigt. In der Schnell-
wechsler-Grundplatte 62 ist eine vordere und eine hintere Olfilhrungsnut eingefrast.

[0098] Jede Olfiihrungsnut weist zwei eingearbeitete Stufen auf, siehe Fig. 12, links unten. In der unteren Stufe 89
wird das Hydraulikfluid gefiihrt. Die unteren Stufen der beiden Olfiihrungsnuten dienen also als der vordere und hintere
Fluidkanal 64, 84. In der dartiber liegenden Stufe 90 ist jeweils ein Nutdeckel 91 angeordnet und an der Schnellwechsler-
Grundplatte 62 durch eine 6ldicht ausgefiihrte SchweilRnaht 92 befestigt.

[0099] Vom vorderen Bereich 93 der Schnellwechsler-Grundplatte 62 aus, nadmlich vom vorderen Fluidkanal 64 aus,
ist durch die o6ldichte Schweilnahtverbindung 87 zwischen der Schnellwechsler-Grundplatte 62 und dem vorderen
Aufhangungsblech 55 eine vertikale oder schrage, vordere Verbindungsbohrung 95 nach oben zur Aufnahmebohrung
57 des vorderen O-Ring-Halters 58 gefiihrt, siehe Fig. 13. Durch diese vordere Verbindungsbohrung 95 ist eine Verbin-
dung der olfiihrenden Bohrungen 59, 60 des vorderen O-Ring-Halters 58 (Fig. 9) und dem horizontal verlaufenden
vorderen Fluidkanal 64 in der Schnellwechsler-Grundplatte 62 geschaffen. Unten in der Schnellwechsler-Grundplatte
62 ist eine Gewindebohrung 96 eingearbeitet. In diese Gewindebohrung 96 wird eine Verschlussschraube 97 montiert.
Die Verschlussschraube 97 stellt eine fluiddichte Verbindung zwischen dem Sitz 57 des vorderen O-Ring-Halters 58 im
vorderen Aufhangungsblech 55 und dem vorderen Fluidkanal 64 in der Grundplatte 62 her.

[0100] Vom hinteren Bereich 94 der Schnellwechsler-Grundplatte 62 aus, namlich vom hinteren Fluidkanal 84 aus,
ist durch die dldichte Schweilnahtverbindung 88 zwischen der Schnellwechsler-Grundplatte 62 und dem hinteren Auf-
hangungsblech 80 eine vertikale oder schrage, hintere Verbindungsbohrung 98a, 98b nach oben zur Aufnahmebohrung
82 des hinteren O-Ring-Halters 83 gefiihrt. Durch diese Verbindungsbohrung 98a, 98b ist eine Verbindung der 6lfiih-
renden Bohrungen 59, 60 des hinteren O-Ring-Halters 83 (Fig. 9) zum horizontal verlaufenden, hinteren Fluidkanal 84
in der Schnellwechsler-Grundplatte 62 geschaffen. Unten in der Schnellwechsler-Grundplatte 62 ist eine Gewindeboh-
rung 99 eingearbeitet. In diese Gewindebohrung 99 wird eine Verschlussschraube 100 montiert. Die Verschlussschraube
100 stellt eine fluiddichte Verbindung zwischen der Aufnahmebohrung 82 fiir den hinteren O-Ring-Halter 83 im hinteren
Aufhangungsblech 80 und dem hinteren Fluidkanal 84 her. AuBerdem kdnnen die Verschlussschrauben 97 und 100 fir
Wartungsarbeiten gedffnet werden, z. B. zum Spllen des jeweiligen Fluidkanals.

[0101] Wie Fig. 13 zeigt, ist auf der Unterseite der Schnellwechsler-Grundplatte 62 eine Planflache 101 eingearbeitet.
Diese Planflache 101 dient der Auflage eines doppeltwirkenden Linearaktuators 102. Im Bereich von Linearaktuator-
Anschlissen 103 und 104 ist jeweils eine vertikale Verbindungsbohrung 105, 106 nach oben zum entsprechenden
Fluidkanal 64, 84 in die Schnellwechsler-Grundplatte 62 eingebohrt. An einem Linearaktuatorgehause 107 oder in der
Schnellwechsler-Grundplatte 62 sind jeweils als Sitz fiir eine Dichtung 110, 111 dienende Flachsenkungen 108, 109
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angebracht. Diese Dichtungen 110, 111 stellen eine fluiddichte Verbindung des entsprechenden Fluidkanals 64, 84 der
Schnellwechsler-Grundplatte 62 zum zugeordneten Linearaktuator-anschluss 103, 104 des Linearaktuators 102 sicher.
[0102] Somit ist eine Verbindung vom vorderen Hydraulikanschluss 50 bzw. hinteren Hydraulikanschluss 73 durch
den Schwenkmotor 23 und einen von der Grundplatte 62 und weiteren, daran angeschweif3ten Wanden 62a, 62b, 188
gebildeten Schnellwechslerrahmen 62, 62a, 62b, 188 hin zu einer jeweiligen vorderen bzw. hinteren Drucckammer 103a,
104a im Schnellwechsler-Linearaktuator 102 hergestellt.

[0103] Der Schnellwechslerrahmen 62, 62a, 62b, 188 ist dabei vorteilhaft als geschlossenes Gehduse ausgebildet,
wie insbesondere die Figuren 10 bis 13 zeigen. An der Vorderseite des Schnellwechslergehauses befinden sich unbe-
wegliche, parallel zueinander ausgerichtete Klauen 186a, 186b mit Offnung nach vorne, die ein Angriffselement zum
Ergreifen der Adapterwelle des Adapterrahmens 181 bilden.

[0104] Im Inneren des Schnellwechslerrahmens 62, 62a, 62b, 188 befindet sich der hydraulische Linearaktuator 102,
welcher das Linearaktuatorgehduse 107 und einen darin angeordneten Hydraulikkolben 190 zur wechselsinnigen line-
aren Bewegung zwischen dem hinteren 191a und vorderen Gehauseende 191b und entlang einer zur Motorlangsachse
35 parallelen Aktuatorlangsachse 192 umfasst. Am Kolben 190 ist eine langliche Kolbenstange 193 befestigt, die koaxial
im Linearaktuatorgehduse 107 angeordnet und zur linearen Langsbewegung daran abgestiitzt ist. Die Kolbenstange
193 erstreckt sich nach vorne aus zum vorderen Kérperende 191b hin aus dem Linearaktuatorgehause 107 heraus und
weist am vorderen Ende ein Kolbenstangenauge 194 auf.

[0105] Das Kolbenstangenauge 194 ist mit einer quer ausgerichteten Briicke verbunden. An beiden Enden der Briicke
ist jeweils ein parallel zur Aktuatorachse 192 ausgerichteter Riegelkeil 196a, 196b angebracht. Die beiden Riegelkeile
196a, 196b kdnnen die Riickwand 188 des Schnellwechslerrahmens 62, 62a, 62b, 188 an zwei Offnungen durchdringen
und weisen eine zylindrische Form auf, deren hinteres Ende an der Briicke befestigt ist und deren vorderes Ende an
seiner oberen Seite jeweils schrag zu einer Keilflache 198a, 198b abgeflacht ist. Mittels dieser Keilflachen 198a, 198b
Iasst sich die Rickwand 188 des Schnellwechslerrahmens 62, 62a, 62b, 188 gegen das Riickblech 183 des Adapter-
rahmens 181 spannen, unter gleichzeitiger Anpressung der Klauen 186a, 186b gegen die Adapterwelle.

[0106] Die beiden Olversorgungsanschliisse 50, 73 auf der Oberseite des Motorgehéuses 24 sind dabei {iber durch
den Schwenkmotor 23, die Aufhdngungsbleche 55, 80 und den Schnellwechselrahmen 62, 62a, 62b, 188 fliihrende,
gehauseinterne Fluidleitungen mit den beiden Druckkammern 103a, 104a des Linearaktuators 102 verbunden.

[0107] Die gehauseinternen Fluidleitungen umfassen dabei motorgehduseinterne Leitungsabschnitte 49, 72, namlich
die Verbindungsbohrung 49 zwischen der vorderen Olfiihrungsnut 47 und dem vorderen Olversorgungsanschluss 50
sowie die Verbindungsbohrung 72 zwischen der hinteren Olfiihrungsnut 70 und dem hinteren Olversorgungsanschluss
73, die beiden Drehdurchfiihrungen 47, 48a, 48b, 70, 71a, 71b an der Motorwelle 32 bzw. dessen Bodenlager 34,
motorwelleninterne Leitungsabschnitte 51, 54b, 78b, 79, namlich die mit der Langsbohrung 54b verbundene Querboh-
rung 51 am Wellenflansch 37 und die mit der Langsbohrung 78b verbundene Querbohrung 79 am Bodenlagerflansch
74, aufhangungsblechinterne Leitungsabschnitte 59, 60, 95, 59, 60, 98a, 98b, namlich die durch den vorderen O-Ring-
Halter 58 hindurchfiihrende Langs- und Querbohrung 59, 60 und die vordere Verbindungsbohrung 95 einerseits und
die durch den hinteren O-Ring-Halter 83 hindurchfihrende Langs- und Querbohrung 59, 60 und die hinteren Verbin-
dungsbohrungen 98a, 98b andererseits, sowie schnellwechslerrahmeninterne Leitungsabschnitte 64, 105, 84, 106,
namlich den vorderen Fluidkanal 64 in der Schnellwechslergrundplatte 62 mit der vorderen Verbindungsbohrung 105
zum Linearaktuator 102 und den hinteren Fluidkanal 84 in der Schnellwechslergrundplatte 62 mit der hinteren Verbin-
dungsbohrung 106 zum Linearaktuator 102.

[0108] Dadurch wird nicht nur die Olversorgung zum Schnellwechsler 63 gewéhrleistet und eine Ansteuerung seines
Linearaktuators 102 hergestellt, sondern auf Grund der gehauseinternen Leitungsfiihrung auch sichergestellt, dass die
Fluidleitungen im Arbeitseinsatz nicht beschadigt werden.

[0109] Dabei isteine der beiden Fluidleitungen vorne und eine der beiden Fluidleitungen hinten an der an der Schnell-
wechsler-Schwenkmotor-Kombination angeordnet. Die vordere Fluidleitung umfasst dabei einen vorderen motorgehau-
seinternen Leitungsabschnitt 49, eine vordere Drehdurchfiihrung 47, 48a, 48b an der vorderen Gleitlagerung 36 bzw.
am vorderen Wellenflansch 37, einen vorderen motorwelleninternen Leitungsabschnitt 51, 54b, einen vorderen aufhan-
gungsblechinternen Leitungsabschnitt 59, 60, 95 und einen vorderen schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitt
64, 105. Die hintere Fluidleitung umfasst dabei einen hinteren motorgehauseinternen Leitungsabschnitt 72, eine hintere
Drehdurchfiihrung 70, 71a, 71b an der hinteren Gleitlagerung 39 bzw. am Bodenlager 34, einen hinteren motorwellen-
internen Leitungsabschnitt 78b, 79, einen hinteren aufhdngungsblechinternen Leitungsabschnitt 59, 60, 98a, 98b und
einen hinteren schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitt 84, 106.

[0110] Dadurch wird die Reibung durch die an den Drehdurchfiihrungen 47, 48a, 48b, 70, 71a, 71b notwendigen,
ringférmigen Dichtungen 48a, 48b bzw. 71a, 71b und Olfilhrungsnuten 47 bzw. 70 gleichmaRig auf die vordere und die
hintere Gleitlagerung 36 bzw. 69 verteilt und die Torsionsbeanspruchung der Motorwelle 32 reduziert. Dies erhdht die
Lebensdauer des Schwenkmotors 23. Die Motorwelle 32 lauft geschmeidiger an und Drehmomentverluste werden
eingegrenzt.

[0111] Auch wenn die Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination der vorliegenden Ausfiihrungsform den zuvor
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beschriebenen Schnellwechsler 63 aufweist, so kdnnten an der vorliegende Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombina-
tion auch andere gangige Schnellwechsler verbaut werden, die durch einen doppeltwirkenden Linearaktuator betrieben
werden kdnnen. Es ware aber auch denkbar, einen hydraulischen Schnellwechsler mit einem einfachwirkenden Linea-
raktuator unter den Schwenkmotor zu hangen, der in diesem Fall nur eine der beiden Fluidleitungen in Anspruch nimmt.
[0112] Das Motorgehduse 24 weist dabei und zum einen die von den ringférmigen Olfiihrungsnuten 47, 70 zu den
Olversorgungsanschliissen 50, 73 filhrenden Verbindungsbohrung 49, 72 auf, zum anderen die zu den Motordruckkam-
mern 121, 122 filhrenden Bohrungen 124, 126.

[0113] Von auBen kénnten nun an das Ende dieser Bohrungen Gewindebohrungen angebracht sein. In diese Gewin-
debohrungen kénnten wiederum Einschraubverschraubungen eingeschraubt werden, die als Hydraulikeingdnge einen
direkten Anschluss an vom Loffelstiel kommende Hydraulikleitungen und damit die Hydraulikversorgung der Erdbau-
maschine bzw. ermdglichen.

[0114] Bevorzugt und bei der in den Figuren 1 bis 16 dargestellten Ausfiihrungsform gezeigt (siehe insbesondere Fig.
5) ist es jedoch, die zum Anschluss an die vom Loffelstiel 8 kommenden Hydraulikleitungen und damit zum Anschluss
an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine dienenden Hydraulikeingdnge 173a, 173b, 173c, 173d des Schwenk-
motors 23, namlich zwei fir den Schnellwechslerbetrieb vorgesehene Schnellwechlser-Hydraulikeingange 173b, 173c
und zwei fir den Schwenkmotorbetrieb vorgesehene Motorhydraulikeingange 173a, 173d, in den hinteren oberen Bereich
des Motorgehduses 24 zu legen.

[0115] Durch die Umleitung auf die hintere Schwenkmotorseite wird eine geschwungenere Schlauchfiihrung 164,
sowie ein Auf- und Abrollen der Hydraulikschlauche 165 beim Betatigen des Loffelzylinders 16 erreicht, siehe Fig. 3.
Somit ist die Gefahr des Knickens und AbreilRens der Hydraulikschlauche erheblich reduziert.

[0116] Eswarejedochaucheine Umleitungin denvorderen oberen Bereich des Motorgehauses denkbar. in Anbetracht
eines gangigen Aufbaus einer Erdbaumaschinen-Kinematik wiirde dann jedoch eine zweite, unnétige Schlauchbiegung
erzeugt.

[0117] WieinsbesonderedieFig.5,6aund6bzeigen, sind ein vorderer Umlenkblock 163a und ein hinterer Umlenkblock
163b auf das Motorgehause 24 geschraubt, wobei die vordere Verbindungsbohrung 49 und die zur vorderen Motor-
druckkammer 121 filhrende Bohrung 124 am vorderen Umlenkblock 163a einmiinden, die hintere Verbindungsbohrung
72 und die zur hinteren Motordruckkammer 122 fiihrende Bohrung 126 am hinteren Umlenkblock 163b. Die beiden
Umlenkblécke 163a, 163b sind tber zwei Hydraulikrohre 163c, 163d miteinander verbunden, Gber welche die vordere
Fluidleitung und die zur vorderen Motordruckkammer fiihrende Fluidleitung nach hinten zum hinteren Umlenkblock 163b
gefuhrt werden.

[0118] Der vordere Umlenkblock 163a weist an der unteren Anlageflache zwei Vertikalbohrungen 166a und 166b auf.
Diese zwei Vertikalbohrungen 166a, 166b sind im Inneren mit zwei Horizontalbohrungen 167a, 167b, die an seiner
hinteren Seitenwand eingearbeitet sind, verbunden und bilden somit einen ersten Umlenkleitungsabschnitt 166a, 167a
der vorderen Fluidleitung und einen zweiten Umlenkleitungsabschnitt 166b, 167b der zur vorderen Motordruckkammer
121 fihrenden Fluidleitung.

[0119] Der vordere Umlenkblock 163a ist mittels Schrauben 168 auf eine gefraste Dichtflache 169a zwischen den
vorderen Befestigungsfiiien 28a des Motorgehauses 24 geschraubt. Entweder in der Dichtfliche 169a des Motorge-
hauses 24 oder in einer unteren Anlageflache des Umlenkblocks 163a sind Flachsenkungen 170 um die Bohrungen
166a, 166b, bzw. 49, 72 eingearbeitet. In diese Flachsenkungen 170 ist jeweils eine Dichtung 171 eingelegt und somit
eine fluiddichte Verbindung zwischen der Bohrung 124 und der Verbindungsbohrung 49 im Motorgehduse 24 und den
Vertikalbohrungen 166a, 166b im Umlenkblock 163a hergestellt. Der vordere Umlenkblock 163a weist koaxial zu den
Horizontalbohrungen 167a, 167b zwei horizontale Aufnahmebohrungen 174a, 174b an der inneren Seitenwand fiir die
beiden Hydraulikrohre 163c, 163d auf.

[0120] Diebeiden Umlenkblécke 163a, 163b sind an den beiden Hydraulikrohren 163c, 163d fluiddicht Giber Dichtungen
172a, 172b, 172c, 172d am vorderen und hinteren Ende der Hydraulikrohre 163c, 163d abgedichtet. Somit werden
fluiddichte Verbindungen zwischen dem vorderen 163a und hinteren Block 163b hergestellt.

[0121] Der hintere Umlenkblock weist die vier Hydraulikeingdnge 173a, 173b, 173c, 173d, namlich die beiden fir den
Schnellwechslerbetrieb vorgesehenen Schnellwechlser-Hydraulikeingédnge 173b, 173c und die beiden fiir den Schwenk-
motorbetrieb vorgesehenen Motorhydraulikeingdnge 173a, 173d an der oberen Halfte seiner vorderen Seitenwand auf.
Konzentrisch zu diesen vier Hydraulikeingdngen 173a, 173b, 173c und 173d sind weitere horizontale Bohrungen 175a,
175b, 175¢c und 175d in Richtung Blockhinterseite gebohrt. Der hintere Umlenkblock 163b weist an der unteren Halfte
zwei horizontale Aufnahmebohrungen 174c, 174d fir die beiden Hydraulikrohre 163c, 163d auf.

[0122] Konzentrisch zu den Bohrungen der beiden Hydraulikrohre 163c, 163d sind horizontale Bohrungen 176a, 176b
in Richtung Blockhinterseite bis etwa zur Mitte gebohrt. Zwei Hydraulikeingange 173b, 173c der vier Hydraulikeingange
173a, 173b, 173c, 173d sind durch eine schrage oder bevorzugt vertikale Bohrung 177a, 177b mit den horizontalen
Bohrungen 176a, 176b verbunden. Die Offnung dieser Bohrungen 177a, 177b ist mit einer Verschlussschraube oder
einem Expander 178a, 178b fluiddicht verschlossen.

[0123] Der hintere Umlenkblock 163b weist ferner zwei weitere, seine untere Anlageflache durchdringende Vertikal-
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bohrungen 166¢, 166d auf. Eine dieser beiden Vertikalbohrungen 166¢, 166d dient zum Anschluss der hinteren Fluid-
leitung zum Schnellwechsler, die andere zum Anschluss der Fluidleitung zur hinteren Motordruckkammer 122. Die
beiden Vertikalbohrungen 166¢, 166d schneiden im Inneren des hinteren Umlenkblocks 163b zwei Horizontalbohrungen
175a, 175b, die zu den zugeordneten Hydraulikeingadngen 173a, 173d fihren. Der hintere Umlenkblock ist mittels Schrau-
ben 168 auf eine gefraste Dichtfliche 169b zwischen den hinteren BefestigungsfiiRen 28b des Motorgehduses 24
angeschraubt. Entweder in der Dichtflache des Schwenkmotorgehduses oder in der unteren Anlageflache des hinteren
Umlenkblocks 163b sind Flachsenkungen 170 um die Bohrungen 166¢, 166d im hinteren Umlenkblock 163b, bzw. die
einmiindenden Bohrungen 126, 72 im Motorgehause 24 eingearbeitet. In diese Flachsenkung 170 ist eine Dichtung 171
eingelegt und somit eine fluiddichte Verbindung zwischen den Bohrungen im Schwenkmotorgehause 24 und den beiden
vertikalen Bohrungen 166¢, 166d im hinteren Umlenkblock 163b hergestellt.

[0124] Die vier Hydraulikeingange 173a, 173b, 173c, 173d sind mit Gewinden versehen, in die, wie Fig. 6b zeigt,
Einschraubverschraubungen zur Verbindung mit dem Hydrauliksystem der Erdbaumaschine eingeschraubt sind.
[0125] Ein erster Schnellwechsler-Hydraulikeingang 173b dient zum Anschluss der vorderen Fluidleitung an die Hy-
draulikversorgung der Erdbaumaschine. Ein zweiter Schnellwechsler-Hydraulikeingang 173c dient zum Anschluss der
hinteren Fluidleitung an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine. Ein erster Motorhydraulikeingang 173a dient
zum Anschluss der vorderen Motordruckkammer 121 an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine. Ein zweiter
Motorhydraulikeingang 173d dient zum Anschluss der hinteren Motordruckkammer 122 an die Hydraulikversorgung der
Erdbaumaschine.

[0126] Die vom zugeordneten, ersten Hydraulikrohr 163c kommende horizontale Bohrung 176a, die anschlielende
Vertikalbohrung 177a und die schlief3lich zum zugeordneten ersten Schnellwechsler-Hydraulikeingang 173b fiihrende
Horizontalbohrung 175b bilden somit einen durch den hinteren Umlenkblock 163b filhrenden, zweiten Leitungsen-
dabschnitt 175b, 176a, 177a der vorderen Fluidleitung.

[0127] Die vom Ausgang 73 der Verbindungsbohrung 72 im Motorgehause 24 kommende Vertikalbohrung 166c¢ bildet
mit der zum zugeordneten zweiten Schnellwechsler-Hydraulikeingang 173c flihrenden Horizontalbohrung 175c einen
durch den hinteren Umlenkblock 163b fihrenden, dritten Leitungsendabschnitt 166c¢, 175c¢ der hinteren Fluidleitung.
[0128] Die vom zugeordneten, zweiten Hydraulikrohr 163d kommende horizontale Bohrung 176b, die anschlie3ende
Vertikalbohrung 177b und die schlie3lich zum zugeordneten ersten Motorhydraulikeingang 173a fihrende Horizontal-
bohrung 175a bilden somit einen durch den hinteren Umlenkblock 163b fiihrenden, ersten Leitungsendabschnitt 176b,
177b, 175a zur Anbindung der vorderen Motordruckkammer 121 an die Hydraulikversorgung.

[0129] Die der zur hinteren Motordruckkammer 122 fiihrenden Bohrung 126 im Motorgehause 24 kommende Verti-
kalbohrung 166d bildet mit der zum zugeordneten zweiten Motorhydraulikeingang 173d filhrenden Horizontalbohrung
175d einen durch den hinteren Umlenkblock 163b flihrenden, vierten Leitungsendabschnitt 166d, 175d zur Anbindung
der hinteren Motordruckkammer 122 an die Hydraulikversorgung.

[0130] Des Weiteren kénnte in den hinteren Umlenkblock, in den alle Fluidkanale letztendlich fiihren, eine Doppel-
rickschlagventilpatrone oder eine Lasthalteventilpatrone eingebaut sein.

[0131] Die Ventilpatrone muss so verbaut sein, dass es zwischen Hydraulikanschluss der vorderen Motordruckkammer
und der vorderen Motordruckkammer, und gleichzeitig zwischen Hydraulikanschluss der hinteren Motordruckkammer
und der hinteren Motordruckkammer positioniert ist. Die Patrone lasst bei der Ansteuerung das Hydraulikfluid in die
entsprechende Motordruckkammer einflieBen und aus der gegeniiberliegenden Motordruckkammer abflieRen. Wird der
Schwenkmotor nicht betatigt sperrt die Ventilpatrone das Hydraulikfluid in den beiden Motordruckkammern ein. Diese
Ventilpatrone haltden Hydraulikdruck in der vorderen und in der hinteren Motordruckkammer eingeschlossen, der Kolben
bleibt vorgespannt und der Motor dadurch in stabiler Position. Wenn keine Bewegung des Schwenkmotors bezweckt
werden soll kdnnen hierdurch jegliche unvorhergesehene und ungewollte Bewegungen ausgeschlossen werden, was
das Gefahrenpotential im Schwenkbereich reduziert.

[0132] Bei der vorangegangenen Ausfiihrungsform der Erfindung mit vorderer und hinterer Drehdurchfiihrung weist
der Schwenkmotor 23 eine Festlager-Festlager-Ausfiihrung der Motorwelle 32 auf. D. h., die Motorwelle 32 und das
Bodenlager 34 sind in ihren axialen und radialen Freiheitsgraden fest gelagert.

[0133] Eine weitere Schwenkmotor-Variante mit vorderer und hinterer Drehdurchfiihrung und mit einer Festlager-
Loslager-Anordnung ist in den Figuren 17 bis 19 gezeigt.

[0134] Die Motorwelle 200 ist auch hier mit Festlagern angeordnet, d. h. in ihren axialen und radialen Freiheitsgraden
fest gelagert, lediglich die Rotation ist frei. Das Bodenlager 201 ist jedoch als Loslager angeordnet, d. h. zwar radial fest
gelagert, aber mit axialem Freiheitsgrad und mit Rotationsfreiheitsgrad gegeniiber der Motorwelle 200. Es wird somit
nur von der Motor- bzw. Zahnwelle 200 auf das vordere Aufhdngungsblech 202 ein Drehmoment Ubertragen. Der
Schwenkmotor 203 kann sich Uber den hinteren Seitendeckel 204 im hinteren Aufhdngungsblech 205 lediglich radial
abstiitzen. Somit werden Uber die hintere Anbindung nur Radialkrafte tibertragen, jedoch kein Drehmoment.

[0135] Der Schwenkmotor 203 mit Festlager-Loslager-Ausfiihrung ist zwar ahnlich aufgebaut wie der Schwenkmotor
24 mit Festlager-Festlager-Ausfiihrung. Zwischen beiden Losungen ist aber an folgenden Stellen zu differenzieren:
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Das Bodenlager 201 wird auf die Zahnwelle 200 geschraubt und mittels Stiften 206 gegen Ldsen gesichert. Die
Sicherung des Bodenlagers 201 kann jedoch auch mittels einer Sicherungsmutter oder ahnlich bekannten Siche-
rungsmethoden gesichert werden.

Das Bodenlager 201 besitzt an seiner Flanschseite 207 eine ringférmige Nut 208 flr den Sitz des hinteren Seiten-
deckels 204. In dieser Nut sind umlaufend Gewindebohrungen 209 angebracht.

Die Ausfiihrung des hinteren Seitendeckels (Fig. 18): Der hintere Seitendeckel 204 ist in einer zylindrischen Form
ausgefiihrt und weist drei verschiedene Durchmesserstufen auf. Die zweite Durchmesserstufe 215 dient fir den
Sitz eines Schmutzabstreifers 216. Die dritte Durchmesserstufe 217 ist am vorderen Ende 218 angefast und weist
zwei ringférmige Nuten fiir Dichtungen 219a und 219b konzentrisch zur Wellenhauptachse 211 auf. Zwischen den
beiden Nuten 219a und 219b ist eine ringférmige Olfiihrungsnut 220 angebracht. Falls das Doppeldruckbegren-
zungsventil am hinteren Ende der Zahnwelle 200 positioniert ist, weist der hintere Seitendeckel 204 einen zweistu-
figen kreisférmigen Innenausschnitt 221a und 221b mit ausreichendem Durchmesser auf, um im Bedarfsfall Zugang
zu Verschlussschraube 222 und Ventil 223 zu gewahrleisten. Dieser kreisférmige Ausschnitt 221a wird durch einen
Stdpsel 224 mit ausreichendem Durchmesser zum Schutz vor dem Eintritt von Verunreinigungen versiegelt. Die
zweite Stufe des Innenausschnitts 221b dient zur Freigangigkeit des Bodenlagers 201 und der Zahnwelle 200. Der
hintere Seitendeckel 204 weist Durchgangsbohrungen mit Flachsenkungen 227 mit einem Lochbild 225 und einem
Lochkreisdurchmesser 226 auf. Dieses Lochbild 225 und der Lochkreisdurchmesser 226 sind identisch zu Lochbild
und Lochkreisdurchmesser der Gewindebohrungen 209 des Bodenlagers 201. Von der vorderen Stirnseite 228 des
hinteren Seitendeckels 204 ist eine Horizontalbohrung 229 bis zur Héhe der Olfiinrungsnut 220 ausgefiihrt. Von
der radialen Mantelflache der Olfiihrungsnut 220 ist eine vertikale Bohrung 230 in Richtung Wellenhauptachse 211
ausgefiihrt und schneidet sich mit der Horizontalbohrung 229. Die Position der Horizontalbohrung 229 bzw. des
Dichtungssitz 231 ist auf dem Lochkreisdurchmesser 226 zwischen zwei der Durchgangsbohrungen 227.

Fir den Sitz einer Dichtung 232 ist konzentrisch zur Horizontalbohrung 229 eine Flachsenkung 231 ausgefihrt.
Diese Flachsenkung kann jedoch statt im hinteren Seitendeckel 204 auch im Bodenlager 201 um den entsprechen-
den Fluidkanalanschluss ausgefiihrt sein.

Der hintere Seitendeckel 204 wird auf das Bodenlager 201 geschraubt und ist mit der radialen AuRRenflache der Nut
208, aber auch stirnseitig in Kontakt.

An der radialen Mantelflache des Bodenlagers ist eine Vertikalbohrung 210 in Richtung Wellenhauptachse 211
angebracht. Die Vertikalbohrung 210 ist zur hinteren ringférmigen Olfiihnrungsnut 212 im Motorengehause 213
ausgerichtet. In der ringférmigen Nut 208 des Bodenlagers ist zwischen zwei Gewindebohrungen 209 eine Hori-
zontalbohrung 214 angeordnet und mit der Vertikalbohrung 210 verbunden.

Der hintere, herausragende Teil des Bodenlagers ist mit einem Absatz 233 versehen, auf dem ein Schmutzabstreifer
234 montiert ist. Deshalb sind in der hinteren Gleitlagerflache 235 des Motorengeh&uses nur noch zwei Dichtungs-
nuten 236a und 236b angeordnet, die der Abdichtung der hinteren Olfiihrungsnut 214 dienen. Die Aufteilung der
Dichtungenin und am Schwenkmotorgehduse istauch bei dieser Variante gleichmaRig in der vorderen Gleitlagerung
und hinteren Gleitlagerung verteilt. Hierdurch werden einseitige Reibung und Torsionsbeanspruchung reduziert.
Am Schwenkmotorgehduse 213 auf der hinteren Stirnseite ist eine Planflache 237 gefrast an der die Dichtlippe des
Schmutzabstreifers 234 anliegt und abdichtet.

Das hintere Aufhangungsblech weist nur noch eine grofle Aufnahmebohrung 238 fiir den Sitz des hinteren Seiten-
deckels 204 auf. Die vordere und hintere Stirnseite 241a und 241b des hinteren Aufhangungsblechs weist um die
Aufnahmebohrung jeweils eine abgefraste Planflache auf, auf der die Dichtlippen der Schmutzabstreifer 216 und
234 eingreifen. Die Schmutzabstreifer 216 und 234 sorgen dafiir, dass kein Schmutz in die Aufnahmebohrung des
hinteren Aufhadngungsblechs eindringen kann und das axiale Gleiten des Seitendeckels nicht eingeschrankt wird.
Der innere Schmutzabstreifer 234 dichtet auRerdem das Innere des Schwenkmotorgehauses ab und verhindert das
Eindringen von Schmutz.

Eine vertikale Bohrung 239a und 239b von der Schnellwechsler-Grundplatte 240 fiihrt bis zur Aufnahmebohrung
238 des hinteren Seitendeckels 204. Diese Vertikalbohrung 239a ist auf Héhe der Olfiihrungsnut 220 des hinteren
Seitendeckels positioniert. Durch die Dichtungen 219a und 219b im hinteren Seitendeckel 204 ist die Olfiihrungsnut
220 fluiddicht mit der Vertikalbohrung 239a und b verbunden.

Das Bodenlager und das hintere Schnellwechsler-Aufhdngungsblech werden nicht mit dem hinteren Seitendeckel
verspannt (Loslageranordnung).

Der Seitendeckel wird nur noch radial im hinteren Aufhdngungsblech abgestitzt und kann axial gleiten (Loslager).
Ein Spalt ist zwischen Bodenlager und hinterem Schwenkmotor-Aufhdngungsblech angeordnet, fiir den Axialaus-
gleich des Bodenlagers, das als Loslager angeordnet ist.

Ein Spalt ist zwischen Absatz 215 des hinteren Seitendeckels und Schwenkmotor-Aufhdngungsblech 205 vorhan-
den, um ein axiales Wandern des Bodenlagers und des hinteren Seitendeckels zu gewahrleisten (Loslageranord-
nung).

die restliche Anordnung der Olfiihrung im Schnellwechsler ist identisch wie zuvor in der Festlager-Festlager-Anord-
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nung beschriebenen Ausfiihrungsform der Erfindung.
e Somitist eine fluiddichte Verbindung vom DD1-Motorenanschluss, durch den Schwenkmotor bis hin zum Linearak-
tuator des Schnellwechslers hergestellt.

[0136] Figur 20 zeigt eine Ausfiihrungsform der Erfindung, die weitgehend der in den Figuren 17 bis 19 gezeigten
Ausflihrungsform entspricht. Allerdings weist die hier abgebildete Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einen
Schnellwechsler mit einem einfachwirkenden Linearaktuator 402 auf, wobei ein Verriegeln des Schnellwechslers mittels
Federkraft einer um den Kolben des Linearaktuators gelegten Druckfeder 402a erfolgt und lediglich das Entriegeln des
Schnellwechslers hydraulisch tiber Hydraulikdruck in einer Druckkammer 402b des Linearaktuators 402.

[0137] Dementsprechend weist die Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination auch lediglich eine einzige Fluidlei-
tung auf, die die Schnellwechsler-Druckkammer 402b mit einem einzigen, zugeordneten Schnellwechsler-Hydraulikein-
gang am hinteren Umlenkblock 463b verbindet. Eine vordere Drehdurchfiihrung 447, 448a, 448b hierfir ist am vorderen
Wellenflansch 437 ausgebildet und weist eine durch zwei abgedichtete, ringférmige Olfiihrungsnut 447 auf. Eine hintere
Drehdurchfiihrung fehlt dagegen.

[0138] Die ringférmige Olfiihrungsnut 447 der vorderen Drehdurchfilhrung 447, 448a, 448b filhrt iiber einen vorderen
motorwelleninternen Leitungsabschnitt (Langsbohrung 478b, Querbohrung 479) in einen intern im vorderen Aufhan-
gungsblech 455 verlaufenden, vorderen aufhdngungsblechinternen Leitungsabschnitt 59, 60, 495 fiihrt, der wiederum
die Bohrungen 59, 60 durch einen O-Ring-Halter und eine vertikale Verbindungbohrung 495 nach unten zur Schnell-
wechsler-Grundplatte 462, bzw. dem darin verlaufenden, vorderen schnellwechslerrahmenseitigen Leitungsabschnitt
464, 505 umfasst.

[0139] Im Schnellwechsler ist dementsprechend nur der vordere schnellwechslerrahmenseitigen Leitungsabschnitt
464, 505 vorhanden. Ein hinterer schnellwechslerrahmenseitigen Leitungsabschnitt fehlt. Ebenso fehlen eine hintere
Drehdurchfiihrung und ein hinterer aufhdngungsblechinterner Leitungsabschnitt in einem hinteren Aufthdngungsblech
480.

[0140] Abweichungen und Variationen der gezeigten Ausfihrungsformen sind denkbar, ohne den Rahmen der Erfin-
dung zu verlassen.

So ware es beispielsweise denkbar, an einer Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination mit einer vorderen und einer
hinteren Fluidleitung einen Schnellwechsler mit einfachwirkendem Linearaktuator zu verwenden und eine der beiden
Fluidleitungen blind zu legen.

Bezugszeichenliste

[0141]

1 Ausleger des Baggers

2 unteres Ende des Baggerauslegers

3 Achsaufnahme vorne am Baggerwagen
4 Auslegerzylinder

5 Baggeroberwagen

6 oberes Ende des Auslegers

7 Stielzylinder

8 Loffelstiel

9 oberes Ende des Loffelstiels 8

10 Fahrgestell des Baggers

11 vertikale Achse, um die der Baggeroberwagen verdrehbar ist
12 vertikale Achse, um die der Ausleger drehbar am Baggeroberwagen angebracht ist
13 unteres Ende des Loffelstiels 8

14 Umlenker

15 Druckstutze

14,15 Loffelbewegungskomponenten

16 Loffelzylinder

17 Zylinderbodenseite des Loffelzylinders
18 Zylinderkolbenstange

19 Querbohrung am Loffelstielunterende

20 Querbohrung am Druckstutzenunterende
21 Montagebolzen

22 Grabenraumloffel

23 Drehmotor

17



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

24
25a
25b
25¢
26
27
28a, 28b
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48a, 48b
48¢c
49
50
51
52a
52b
53
54a
54b
55
56
57
58
59
60
61a
61b
62
62a
62b
63
64
65
66
67
68
69
70
71a, 71b
71c
72
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Motorgehause

flachzylindrischer Formabschnitt des vorderen Seitendeckels
zylindrischer Passungsabschnitt des vorderen Seitendeckels
zylindrische Freidrehung am vorderen Seitendeckel

vordere Stirnseite des Schwenkmotorgehauses

hintere Stirnseite des Schwenkmotorgehauses

BefestigungsfiiRe zum Befestigen der Baggeraufhangung am Schwenkmotorgehause

Seitenlaschen (Baggeraufhangung)

erster Gehauseabschnitt

dritter Gehauseabschnitt

Motorwelle

Kolben des Schwenkmotors

Bodenlager des Schwenkmotors

Langsachse des Schwenkmotors

Gleitlagerung der Welle

vorderer Wellenflansch bzw. Flanschabschnitt der Welle
vorderes Wellenende

hinteres Wellenende

Gewinde im Inneren des Bodenlagers
Gewindeumfangabschnitt der Welle

Stitzring

Anlaufscheibe zwischen Welle und Stiitzring
Anlaufscheibe zwischen Bodenlager und Gehause
Sicherungsmutter Bodenlager/Welle

Zylinderschraube zum Kontern der Sicherungsmutter
vordere ringférmige Olfiihrungsnut

Dichtringe fiir vordere Olfiihrungsnut

vorderer Abstreiferring

Verbindungsbohrung zwischen vorderer Olfiihrungsnut und Hydraulikanschluss 50
Hydraulikanschluss an vorderer Motoroberseite
Querbohrung zur vorderen Olfiihrungsnut

Lochbild am vorderen Wellenende
Lochkreisdurchmesser am vorderen Wellenende
Gewindebohrungen des Lochkreises

Offnung der Langsbohrung 54b

Langsbohrung, die zur Querbohrung 51 fihrt

vorderes Aufhdngungsblech

Befestigungsbohrung am vorderen Aufhangungsblech
Aufnahmebohrung als Sitz das vorderen O-Ring-Halters
vorderer O-Ring-Halter

Langsbohrung im O-Ring-Halter

Querbohrungen im O-Ring-Halter

vordere Freidrehung im O-Ring-Halter

hintere Dichtungsnut im O-Ring-Halter

Grundplatte des Schnellwechslerrahmens

vordere Seitenwand des Schnellwechslerrahmens
Bodenwand des Schnellwechslerrahmens
Schnellwechsler

vorderer Fluidkanal in der Schnellwechsler-Grundplatte
Gewindebohrung an der Riickseite des O-Ring-Halters
Dichtsitz am O-Ring-Halter

Dichtung am vorderen O-Ring-Halter
Dichtungs-O-Ring am vorderen O-Ring-Halter
Gleitlagerung des Bodenlagers

hintere ringférmige Olfiihrungsnut

Dichtringe fiir hintere Olfiihrungsnut

hinterer Abstreiferring

Verbindungsbohrung zwischen hinterer Olfiihrungsnut und Hydraulikanschluss 73
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73
74
75a
75b
75¢c
76a
76b
77
78a
78b
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
20
91
92
93
94
95
96
97
98a, 98b
99
100
101
102
103
103a
104
104a
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119a, 199b
120a, 120b
121
122
123
124
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Hydraulikanschluss an hinterer Motoroberseite

hinterer Wellenflansch bzw. Bodenlagerflansch
flachzylindrischer Formabschnitt des hinteren Seitendeckels
zylindrischer Passungsabschnitt des hinteren Seitendeckels
zylindrische Freidrehung am hinteren Seitendeckel
Lochbild am Bodenlager

Lochkreisdurchmesser am Bodenlager
Gewindebohrungen des Lochkreises

Offnung der Langsbohrung 78b

Langsbohrung, verbunden mit Querbohrung 79
Querbohrung zur hinteren Olfiihrungsnut

hinteres Aufthangungsblech

Befestigungsbohrungen am hinteren Aufthangungsblech
Aufnahmebohrung fir hinteren O-Ring-Halter

hinterer O-Ring-Halter

hinterer Fluidkanal

Dichtung am hinteren O-Ring-Halter

Dichtungs-O-Ring am hinteren O-Ring-Halter

vordere SchweilRnaht

hintere SchweilRnaht

untere Stufe

dartiber liegende Stufe

Nutdeckel

SchweilRnaht am Nutdeckel

vorderer Bereich der Schnellwechsler-Grundplatte
hinterer Bereich der Schnellwechsler-Grundplatte
vordere Verbindungsbohrung

vordere Gewindebohrung an der Schnellwechsler-Grundplatte
Verschlussschraube fir die vordere Gewindebohrung
Abschnitte der hinteren Verbindungsbohrung

hintere Gewindebohrung an der Schnellwechsler-Grundplatte
Verschlussschraube fir die hintere Gewindebohrung
Planflache auf Unterseite der Schnellwechsler-Grundplatte
Linearaktuator

vorderer Linearaktuator-Anschluss

vordere Druckkammer

hinterer Linearaktuator-Anschluss

hintere Druckkammer

vordere Verbindungsbohrung zum Linearaktuator
hintere Verbindungsbohrung zum Linearaktuator
Linearaktuatorgehause

vordere Flanschsenkung

hintere Flanschsenkung

vordere Dichtung am Linearaktuatorgehause

hintere Dichtung am Linearaktuatorgehause

Dichtung Motorwelle-Bodenlager

AuBengewinde der Motorwelle

Innengewinde des Kolbens

AuBlengewinde des Kolbens

Innengewinde des Motorgehauses

vordere ringférmige Kolbenfiihrung

hintere ringférmige Kolbenfiihrung

Dichtungen an den Kolbenfiihrungen

FUhrungsbander an den Kolbenfiihrungen

vordere Motordruckkammer

hintere Motordruckkammer

Hydraulikfluidanschluss fiir vordere Motordruckkammer
Bohrung fiir vordere Motordruckkammer
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125

126

127

128a

128b

129

130

131

132

133

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

157

158

159

160

163a

163b

163c

163d

164

165

166a, 166b
166¢, 166d
167a, 167b
168

169a

170

171

172a, 172b
172c, 172d
173a

173b

173c

173d
174a, 174b
174c, 174d
175a, 175b, 175¢, 175d
176a, 176b
181
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Hydraulikfluidanschluss fiir hintere Motordruckkammer
Bohrung flr hintere Motordruckkammer

Querbohrung am vorderen Wellenflansch

axiale Anlageflache des Schwenkmotorgehauses
axiale Anlageflache des Schwenkmotorgehauses
stirnseitige Stufenbohrung

erste Querbohrung

zweite Querbohrung

Doppeldruckbegrenzungsventil

Verschlussschraube des Doppeldruckbegrenzungsventils
ringférmige Nut des vorderen Wellenflansches
vorderer Seitendeckel

Durchgangsbohrungen am vorderen Seitendeckel/ vorderen Aufhangungsblech

Schrauben
Schraubensicherungsscheiben
aulere Nutringflache vorne
ringférmige Vertiefung am Bodenlager
hinterer Seitendeckel

Durchgangsbohrungen am hinteren Seitendeckel/ hinteren Aufhangungsblech

Schrauben

Schraubensicherungsscheiben

aulere Nutringflache hinten

Lochbild am vorderen Aufhdngungsblech

Lochbild am hinteren Aufhdngungsblech

kreisférmiger Ausschnitt am vorderen Aufhdngungsblech
kreisférmiger Ausschnitt am hinteren Aufhangungsblech
abgefraste Vertiefung am vorderen Aufhdngungsblech
abgefraste Vertiefung am hinteren Aufthangungsblech
Oldurchfiihrungsabdeckung am vorderen Seitendeckel
Oldurchfiihrungsabdeckung am hinteren Seitendeckel
kreisformiger Ausschnitt am hinteren Seitendeckel
Stopsel am hinteren Seitendeckel

Ausschnitt am vorderen Seitendeckel

Ausschnitt am hinteren Seitendeckel

vorderer Leitungsumlenkblock

hinterer Leitungsumlenkblock

erstes Hydraulikrohr zur vorderen Drehdurchfiihrung
zweites Hydraulikrohr zur vorderen Motordruckkammer
geschwungenere Schlauchfiihrung

Hydraulikschlauche

Vertikalbohrungen am vorderen Umlenkblock
Vertikalbohrungen am hinteren Umlenkblock
Horizontalbohrungen am vorderen Umlenkblock
Schrauben fir vorderen / hinteren Umlenkblock
Dichtflache fur vorderen Umlenkblock

Flachsenkungen am vorderen Umlenkblock

Dichtungen motorseitig am vorderen Umlenkblock
Dichtungen am vorderen Ende der Hydraulikrohre
Dichtungen am hinteren Ende der Hydraulikrohre

erster Motorhydraulikeingang

erster Schnellwechsler-Hydraulikeingang

zweiter Schnellwechsler-Hydraulikeingang

zweiter Motorhydraulikeingang

Aufnahmebohrungen fiir Hydraulikrohre am vorderen Umlenkblock
Aufnahmebohrungen fiir Hydraulikrohre am hinteren Umlenkblock
Horizontalbohrungen an den Hydraulikeingdngen
Vertikalbohrungen im hinteren Umlenkblock
Adapterrahmen
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183 Rickblech des Adapterrahmens

187a, 187b halbkreisférmige Ausschnitte im Ruickblech

188 Ruckwand des Schnellwechselrahmens

190 Hydraulikkolben

191a, 191b Gehauseende des Linearaktuatorgehauses

192 Aktuator-Léangsachse

193 Kolbenstange

194 Kolbenstangenauge

196a, 196b Riegelkeile

198a, 198b Keilflache der Riegelkeile

199 ringférmige Olfiihrungsnut zur vorderen Motordruckkammer
402 einfachwirkender Linearaktuator

402a Druckfeder

402b Druckkammer

463b hinterer Umlenkblock

447, 448a, 448b vordere Drehdurchfiihrung

447 ringférmige Olfiihrungsnut

448a, 448b Dichtringe

478b, 479 vorderer motorwelleninternen Leitungsabschnitt
478b Langsbohrung

479 Querbohrung

59, 60, 495 vorderer aufhdngungsblechinterner Leitungsabschnitt
464, 505 schnellwechslerrahmenseitiger Leitungsabschnitt
464 Fluidkanal in der Schnellwechslergrundplatte
480 hinteres Aufthangungsblech

505 vordere Verbindungsbohrung zum Linearaktuator
Patentanspriiche

1. Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination zum An- und Entkoppeln von Anbaugeraten (22) an einen bzw. von
einem Loffelstiel (8) einer Erdbaumaschine, wobei das angekoppelte Anbaugerat (22) gegenuber einer Vorwarts-
rotationsebene des Loffelstiels (8) seitlich ausschwenkbar ist, wobei die Vorwartsrotationsebene bei angekoppeltem
und nicht ausgeschwenktem Anbaugerat (22) einer sich senkrecht durch die Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kom-
bination erstreckenden Schwenkachsenebene entspricht, mit:

einem Schwenkmotor (23) und einem unter den Schwenkmotor (23) gehéngten, hydraulisch betatigbaren und
mittels des Schwenkmotors (23) seitlich ausschwenkbaren Schnellwechsler (63), wobei

der Schwenkmotor (23) ein vorzugsweise zylindrisches Motorgehduse (24) aufweist, in dem eine per Hydrau-
likdruck drehbare Motorwelle (32) mit einem vorderen Wellenflansch (37) und einem hinteren Wellenflansch
(74) an einer vorderen und einer hinteren Gleitlagerung (36, 69) um eine in der Schwenkachsenebene vorzugs-
weise horizontal liegende Schwenkachse (35) drehbar gelagert ist, und wobei

als Baggeraufhangung auf beiden Seiten der Schwenkachsenebene sich entlang der Schwenkachsenebene
und nach oben erstreckende Seitenlaschen (29) an dem Motorgehause (24) befestigt, vorzugsweise ange-
schweifdt sind, und wobei

ein vorderes Aufhangungsblech (55) am vorderen Wellenende (38) der Motorwelle (32) und ein hinteres Auf-
hangungsblech (80) am hinteren Wellenende (39) der Motorwelle (32) angebracht sind, so dass sich die beiden
Aufhangungsbleche (55, 80) jeweils quer zur Schwenkachsenebene nach unten erstrecken, wobei der Schnell-
wechsler (63) einen Schnellwechslerrahmen (62, 62a, 62b, 188) aufweist, an dem das vordere und das hintere
Aufhangungsblech (55, 80) befestigt, vorzugsweise angeschweilt sind, so dass ein Drehmoment von der Mo-
torwelle (32) auf den Schnellwechsler (63) tGbertragbar ist und der Schnellwechsler (63) gegentiber dem Mo-
torgehause (24) um die Schwenkachse (35) aus der Schwenkachsenebene heraus seitlich ausgeschwenkt
werden kann, und wobei

der Schnellwechslerrahmen (62, 62a, 62b, 188) einen Uber eine Anzahl Druckkammern (103a, 104a) hydraulisch
betatigbaren Linearaktuator (102) tragt und auf einer Vorderseite des Schnellwechslerrahmens (62, 62a, 62b,
188) eine vorzugsweise mit Klauen (186a, 186b) versehenen Angriffsanordnung zum Angreifen an einer vor-
zugsweise als Welle ausgebildeten Gegenangriffsanordnung am Anbaugerat (22) vorgesehen ist und an einer
Hinterseite des Schnellwechslerrahmens (62, 62a, 62b, 188) ein lGber den Linearaktuator (102) betatigtes Rie-
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gelelement (196a, 196b) verfahrbar aufgenommen ist, das zum Ver- bzw. Entriegeln an einem zugeordneten
Gegenriegelelement (187a,187b) am Anbaugerat (22) dient, und wobei

eine der Anzahl Druckkammern (103a, 104a) entsprechende Anzahl Fluidleitungen vorgesehen ist, die die
Anzahl Druckkammern (103a, 104a) mit einer entsprechenden zum Anschluss an eine Hydraulikversorgung
der Erdbaumaschine dienenden Anzahl Schnellwechsler-Hydraulikeingdnge (173b, 173c) auf einer Oberseite
des Motorgehauses (24) verbindet, und wobei

die Anzahl Fluidleitungen eine entsprechende Anzahl Drehdurchfiihrungen (47, 48a, 48b, 70, 71a, 71b) umfasst,
wobei jede der Anzahl Drehdurchfilhrungen (47, 70) an einer der Gleitlagerungen (36, 69) vorgesehen ist und
eine innenumfangsseitig in das Motorgehause (24) und/oder auflenumfangsseitig in die Motorwelle (32) ein-
gearbeitete, ringférmige Olfiihrungsnut (47, 70) aufweist, die mit Dichtringen (48a, 48b, 71a, 71b) abgedichtet
ist, wobei von der ringférmigen Olfiihrungsnut (47, 70) ein motorgeh&useinterner Leitungsabschnitt (49, 72) in
Richtung eines der Schnellwechsler-Hydraulikeingange (173b, 173c) flhrt und einer einer Anzahl motorwelle-
ninterner Leitungsabschnitte (51, 54b, 78b, 79) in einen einer Anzahl aufhangungsblechinterner Leitungsab-
schnitte (59, 60, 95, 59, 60, 98a, 98b) und von dort weiter in einen einer Anzahl schnellwechslerrahmeninterner
Leitungsabschnitte (64, 105, 84, 106) fihrt, der in einer der Anzahl Druckkammern (103a, 104a) miindet,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzahl Fluidleitungen sowohl an der vorderen Gleitlagerung (36) als auch an der hinteren Gleitlagerung
(69) jeweils hochstens eine einzige der Anzahl Drehdurchfiihrungen (47, 48a, 48b, 70, 71a, 71b) aufweist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein einfachwir-
kender Linearaktuator mit einer einzigen Druckkammer vorgesehen ist, der per mechanischer Federvorspannung
verriegelt und per Hydraulikdruck aus der Druckkammer gegen die Federvorspannung entriegelbar ist, wobei eine
einzige Fluidleitung zur Verbindung der Druckkammer mit einem einzigen Schnellwechsler-Hydraulikeingang vor-
gesehen ist, wobei die Fluidleitung entweder

nur eine vordere Drehdurchfiihrung (447, 448a, 448b) an der im Bereich des vorderen Wellenflansches (437) ge-
legenen Gleitlagerung (436) aufweist und die ringférmige Olfiihrungsnut (447) der vorderen Drehdurchfiihrung (447,
448a, 448b) Uber einen vorderen motorwelleninternen Leitungsabschnitt (478b, 479) in einen intern im vorderen
Aufhangungsblech (455) verlaufenden, vorderen aufhdngungsblechinternen Leitungsabschnitt (59, 60, 495) fiihrt,
oder

bevorzugt nur eine hintere Drehdurchfiihrung an der im Bereich des hinteren Wellenflansches gelegenen Gleitla-
gerung aufweist und die ringférmige Olfiihrungsnut der hinteren Drehdurchfiihrung iiber einen hinteren motorwel-
leninternen Leitungsabschnitt in einen intern im hinteren Aufhangungsblech verlaufenden, hinteren aufhangungs-
blechinternen Leitungsabschnitt fiihrt.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein doppeltwir-
kender Linearaktuator (102) mit zwei Druckkammern (103a, 104a) vorgesehen ist, der per Hydraulikdruck aus der
jeweiligen Druckkammer (103a, 104a) ver- bzw. entriegelbar ist, wobei zwei Fluidleitungen zur Verbindung der
beiden Druckkammern (103a, 104a) mit zwei Schnellwechsler-Hydraulikeingangen (173b, 173c) vorgesehen sind,
wobei

eine vordere der beiden Fluidleitungen eine vordere Drehdurchfiihrung (47, 48a, 48b) an der im Bereich des vorderen
Wellenflansches (37) gelegenen Gleitlagerung (36) aufweist und die ringférmige Olfiihrungsnut (47) der vorderen
Drehdurchfiihrung (47, 48a, 48b) Uber einen vorderen motorwelleninternen Leitungsabschnitt (78b, 79) in einen
intern im vorderen Aufhangungsblech (55) verlaufenden, vorderen aufhangungsblechinternen Leitungsabschnitt
(59, 60, 95) fuhrt, und wobei

eine hintere der beiden Fluidleitungen eine hintere Drehdurchfiihrung (70, 71a, 71b) an der im Bereich des hinteren
Wellenflansches (74) gelegenen Gleitlagerung (69) aufweist und die ringférmige Olfiihrungsnut (70) der hinteren
Drehdurchfiihrung (70, 71a, 71b) Uber einen hinteren motorwelleninternen Leitungsabschnitt (78b, 79) in einen
intern im hinteren Aufhangungsblech (80) verlaufenden, hinteren aufhdngungsblechinternen Leitungsabschnitt (59,
60, 98a, 98b) fiihrt.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
vordere aufhangungsblechinterne Leitungsabschnitt (59, 60, 95) auf der Vorderseite des Schnellwechslers (63) in
einen vorderen schnellwechslerrahmeninternen Leitungsabschnitt (64, 105) miindet, der von dort weiter in eine der
beiden Druckkammern (103a, 104a) fuhrt, und/ oder der hintere aufhdngungsblechinterne Leitungsabschnitt (59,
60, 98a, 98b) auf der Hinterseite des Schnellwechslers (63) in einen hinteren schnellwechslerrahmeninternen Lei-
tungsabschnitt (84, 106) mindet, der von dort weiter in die andere der beiden Druckkammern (103a, 104a) fihrt.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
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net, dass der Schnellwechslerrahmen (62, 62a, 62b, 188) eine Grundplatte (62) umfasst, die an die unterseitigen
Stirnseiten der Aufhangungsbleche (55, 80) angeschweilt ist und in welche die Anzahl schnellwechslerrahmenin-
terner Leitungsabschnitte (64, 105, 84, 106) eingearbeitet ist, wobei in zumindest einem der beiden Aufhangungs-
bleche (55, 80) von seiner unterseitigen Stirnseite her eine Verbindungsbohrung (95, 98a, 98b) nach oben fiihrt,
wobei jede Verbindungsbohrung (95, 98a, 98b) unten an einen der Anzahl schnellwechslerrahmeninterner Leitungs-
abschnitte (64, 105, 84, 106) angeschlossen ist und oben Uber eine quer verlaufende Aufnahmebohrung (57, 82)
an einen der Anzahl motorwelleninternen Leitungsabschnitte (58, 95, 83,98a, 98b).

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in die Grundplatte
(62) eine Anzahl horizontal verlaufender Olfiinrungsnuten eingearbeitet ist, wobei jede der Anzahl Olfiihrungsnuten
im Querschnitt zwei Stufen (89, 90) aufweist und in der oberen Stufe (90) ein Nutdeckel (91) angeordnet und an
der Grundplatte (62) angeschweiRt ist, und wobei jede der Anzahl horizontal verlaufender Olfiihrungsnuten mit ihrer
unteren Stufe (89) einenends in eine quer zur Olfilhrungsnut verlaufende, in die zugeordnete Druckkammer (103a,
104a)fiihrende Verbindungsbohrung (105, 106) miindet, und anderenends in einen an oberseitig aus der Grundplatte
(62) austretenden Leitungsabschnitt, der in eine im zugeordneten Aufhdngungsblech (55, 80) nach oben fiihrende
Verbindungsbohrung (95, 98a, 98b) miindet, so dass die Anzahl schnellwechslerrahmeninterner Leitungsabschnitte
(64, 105, 84, 106) vollstdndig an der Grundplatte (62) ausgebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Schwenkmotor einen radial zwischen dem Motorgehause (24) und der Motorwelle (32) und axial
zwischen dem vorderen Wellenflansch (37) und dem hinteren Wellenflansch (74) angeordneten Kolben (33) aufweist,
der mit dem Motorgehause (24) eine Steilgewindepaarung und mit der Motorwelle (32) eine dazu gegensinnige
Steilgewindepaarung bildet, wobei auf der einer vorderen Seite des Kolbens (33) eine vordere Motordruckkammer
(121) und auf einer hinteren Seite des Kolbens (33) eine hintere Motordruckkammer (122) angeordnet ist, die Uiber
Motorhydraulikeingange (173a, 173d) auf der Oberseite des Motorgehduses (24) an die Hydraulikversorgung der
Erdbaumaschine anschlielbar sind, um per Hydraulikdruck auf die vordere oder hintere Seite des Kolbens (33)
eine Translationsbewegung des Kolbens (33) und Uber die Steilgewindepaarungen eine Drehbewegung der Mo-
torwelle (24) zu bewirken.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die zum Anschluss der Anzahl Fluidleitungen an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine dienende
Anzahl Schnellwechsler-Hydraulikeingange (173b, 173c) und vorzugsweise auch die zum Anschluss der beiden
Motordruckkammern (121, 122) des Schwenkmotors (23) an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine dienen-
de Anzahl Motorhydraulikeingange (173a, 173d) im hinteren oberen Bereich am Motorgehduse (24) angeordnet ist
und vorzugsweise eine jeweils zumindest mit Richtungskomponente entlang der Schwenkachse nach vorne ge-
richtete Offnungsrichtung aufweist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein vorderer mo-
torgehauseinterner Leitungsabschnitt der vorderen Fluidleitung einen sich langs der Motorwelle durch eine Wandung
des Motorgehauses nach hinten fiilhrenden Leitungsabschnitt aufweist, um die Olfiihrungsnut der vorderen Dreh-
durchfiihrung mit dem zugeordneten Schnellwechsler-Hydraulikeingang zum Anschluss der vorderen Fluidleitung
an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine zu verbinden.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein vorderer mo-
torgehauseinterner Leitungsabschnitt (49) der vorderen Fluidleitung aus einer von der vorderen Drehdurchfiihrung
(47, 48a, 48b) durch das Motorgehause (24) nach oben flihrenden Verbindungsbohrung (49) besteht, die in einen
ersten durch einen vorderen Umlenkblock (163a) fiihrenden Umlenkleitungsabschnitt (166a, 167a) miindet, wobei
der vordere Umlenkblock (163a) oberhalb des vorderen Wellenflansches (37) auf das Motorgehause (24) aufge-
schraubt ist, und wobei der erste Umlenkleitungsabschnitt (166a, 167a) Uber ein Hydraulikrohr (163c) mit einem
durch einen hinteren Umlenkblock (163b) zu dem zugeordneten Schnellwechsler-Hydraulikeingang (173b) fihren-
den, ersten Leitungsendabschnitt (175a, 176a, 177a) verbunden ist, wobei der hintere Umlenkblock (163b) oberhalb
des hinteren Wellenflansches (74) auf das Motorgehause (24) aufgeschraubt ist und wobei der zugeordnete Schnell-
wechsler-Hydraulikeingang (173b) zum Anschluss der vorderen Fluidleitung an die Hydraulikversorgung der Erd-
baumaschine an dem hinteren Umlenkblock (163b) ausgebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein

hinterer motorgehduseinterner Leitungsabschnitt (72) der hinteren Fluidleitung aus einer von der hinteren Dreh-
durchfiihrung (70, 71a, 71b) durch das Motorgehause (24) nach oben fiihrenden Verbindungsbohrung (72) besteht,

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12.

13.

14.

15.

EP 3719 210 A1

welche mit einem dritten durch den hinteren Umlenkblock (163b) fiihrenden Leitungsendabschnitt (166¢, 175c)
verbunden ist, wobei der hintere Umlenkblock (163b) oberhalb des hinteren Wellenflansches (74) auf das Motor-
gehause (24) aufgeschraubt ist und der zugeordnete Schnellwechsler-Hydraulikeingang (173c) zum Anschluss der
hinteren Fluidleitung an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine an dem hinteren Umlenkblock (163b) aus-
gebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zur vorderen Motordruckkammer (121) fihrende Bohrung (124) durch das Motorgehduse (24) in einen zweiten
durch den vorderen Umlenkblock (163a) fihrenden Umlenkleitungsabschnitt (166b, 167b) miindet, wobei der zweite
Umlenkleitungsabschnitt (166b, 167b) tiber ein zweites Hydraulikrohr (163d) mit einem ersten durch den hinteren
Umlenkblock (163b) zum zugeordneten Motorhydraulikeingang (173a) fiihrenden, ersten Leitungsendabschnitt
(175a, 176b, 177b) verbunden ist, wobei der hintere Umlenkblock (163b) oberhalb des hinteren Wellenflansches
(74) auf das Motorgehause (24) aufgeschraubt ist und der zugeordnete Motorhydraulikeingang (173a) zum An-
schluss der vorderen Motordruckkammer (121) an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine an dem hinteren
Umlenkblock (163b) ausgebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einem der Anspriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass eine
zur hinteren Motordruckkammer (122) fiihrende Bohrung (126) durch das Motorgeh&use (24) nach oben in einen
vierten, durch den hinteren Umlenkblock (163b) zum zugeordneten Motorhydraulikeingang (173d) fiihrenden Lei-
tungsendabschnitt (166d, 175d) miindet, wobei der hintere Umlenkblock (163b) oberhalb des Bodenlagerflansches
(74) auf das Motorgehause (24) aufgeschraubt ist und der zugeordnete, Motorhydraulikeingang (173d) zum An-
schluss der hinteren Motordruckkammer (122) an die Hydraulikversorgung der Erdbaumaschine an dem hinteren
Umlenkblock (163b) ausgebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der hintere Wellenflansch (74) an einem auf das hintere Wellenende (39) der Motorwelle (32) aufgeschobenen
und dort mitdrehend axialfest fixierten Bodenlager (34) als Bodenlagerflansch (74) ausgebildet ist, wobei das vordere
Wellenende (38) mit dem vorderen Aufhangungsblech (55) und das Bodenlager (34) mit dem hinteren Aufhan-
gungsblech (80) axialfest und drehmomentiibertragend verbunden sind, und wobei die hintere Drehdurchfiihung
(70, 71a, 71b) an der hinteren Gleitlagerung (69) des Bodenlagerflanschs (74) ausgebildet ist.

Schnellwechsler-Schwenkmotor-Kombination einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der hintere Wellenflansch an einem auf das hintere Wellenende der Motorwelle aufgeschobenen
und dort mitdrehend axialfest fixierten Bodenlager (201) als Bodenlagerflansch ausgebildet ist, wobei das vordere
Wellenende mit dem vorderen Aufhangungsblech (202) axialfest und drehmomentiibertragend verbunden ist und
das Bodenlager (201) am hinteren Aufhdngungsblech (205) axial lose und nicht drehmomentiibertragend radial
gleitgelagert ist, und wobei die hintere Drehdurchflihung (212, 236a, 236b) an der hinteren Gleitlagerung des Bo-
denlagerflanschs ausgebildet ist und tiber eine Anzahl motorwelleninterner Leitungsabschnitte (210, 214, 229, 230)
eine Zusatzdrehdurchfiihrung (219a, 219b, 220) an der Gleitlagerung des Bodenlagers oder eines mit dem Boden-
lager (201) mitdrehend verbundenen Seitendeckels (204) am hinteren Aufhangungsblech (205) verbunden ist, wobei
der hintere aufhangungsblechinterne Leitungsabschnitt (239a, 239b) von der Zusatzdrehdurchfihrung (219a, 219b,
220) abgeht.
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