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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Ausrichtvorrichtung
zum Ausrichten wenigstens einer Schiene im Gleisbau
fester Fahrbahnen, aufweisend einen Stlitzblock, mit ei-
nem gleisinneren Abschnitt, einem gleisduBeren Ab-
schnitt und einer Schienenaufnahme, eine erste Hubein-
heit, die eine erste Zentralachse aufweist und zum Heben
des Stiitzblocks in Richtung der ersten Zentralachse aus-
gebildet ist, eine zweite Hubeinheit, die eine zweite Zen-
tralachse aufweist und zum Heben des Stitzblocks in
Richtung derzweiten Zentralachse ausgebildetist, wobei
der Stlitzblock eine Querachse aufweist, die im Wesent-
lichen senkrecht zur ersten Zentralachse ist, wobei die
Schienenaufnahme eine Auflageflache fir einen Schie-
nenfuld aufweist, die mit der Querachse einen fest vor-
eingestellten Anstellwinkel einschlie3t, wobei die Schie-
nenaufnahme starr zwischen dem gleisinneren Abschnitt
und dem gleisdulReren Abschnitt angeordnet ist, wobei
die erste Hubeinheit in dem gleisinneren Abschnitt des
Stltzblocks angeordnet ist und die zweite Hubeinheit in
dem gleisauReren Abschnitt des Stitzblocks angeordnet
ist, und wobei die Schienenaufnahme als Vertiefung im
Stltzblock ausgebildet ist.

[0002] Fir Gleisanlagen existieren neben der Bauwei-
se mit in Schotter schwimmend lagernden Gleisrosten
auch schotterlose Ausfiihrungen, in denen der Schotter
durch Tragschichten aus Beton oder Asphalt ersetztwird.
Derartige Bauweisen werden als feste Fahrbahnen be-
zeichnet. Beim Gleisbau derartiger fester Fahrbahnen
sind aufgrund der Aushartung der Tragschicht, nachtrag-
liche Korrekturen nur unter hohem Kostenaufwand mog-
lich, weshalb beim Einbau von Schienen eines Gleises
eine hohe Positionsgenauigkeit nétig ist. Der Gleisbau
erfolgt in der Regel in drei Schritten. In einem ersten
Schritt wird ein Gleistrog vorgefertigt. Der Gleistrog ist
meist als im Querschnitt u-féormiges Fundament ausge-
bildet. Die Fertigung des Gleistrogs erfolgt dabei unter
Einhaltung grober Toleranzen welche durch die Ausricht-
vorrichtung ausgeglichen werden missen. Anschlie-
Rend werden die Gleise in dem Gleistrog ausgerichtet
und fixiert, bevor dieser dann mit geeigneten Materialien,
wie beispielsweise Beton oder Asphalt, vergossen wird.
Beim Verguss werden die Schienen bzw. deren Stiitz-
strukturen fest von dem Vergussmaterial umschlossen.
AnschlieBend hartet das Vergussmaterial aus, wobei ein
fester formschlissiger und/oder stoffschlissiger Ver-
bund entsteht. Nach dem Aushérten des Vergussmate-
rials sind die Gleise fixiert.

[0003] ZurAusrichtungder Schienen sind Ausrichtvor-
richtungen bekannt, die eine exakte Ausrichtung der Po-
sition der Schienen erlauben. Weiterhin wird die ausge-
richtete Position bis zum Abschluss der Bauarbeiten
durch die Ausrichtvorrichtung sichergestellt. Aufgrund
der rauen Baustellenumgebung bestehen an die Aus-
richtvorrichtungen besondere Stabilitatsanforderungen.
So werden (ber die noch nicht vergossenen Gleise be-
reits Baustellentransporte durchgefiihrt. Oftmals erfolgt
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der Verguss durch einen auf den ausgerichteten Gleisen
fahrenden Vergusswagen. Vor allem beim Bau von
Gleisanlagen fir Hochgeschwindigkeitsstrecken, beste-
hen hohe Genauigkeitsanforderungen an die Ausrich-
tung der Schienen. Dabei ist eine Ausrichtung der Schie-
nen in Hohe, relativer Seitenlage zum Gleistrog, Uber-
héhung, Schienenneigung und Spurweite nétig. Um eine
Selbstzentrierung der Rader eines Schienenfahrzeugs
zu erreichen, sind die Schienen meist um ihre Langsach-
se in einem definierten Winkel zur Gleismitte geneigt.
Um schnelle Kurvenfahrten zu ermdglichen ist die kur-
venaufllere Schiene des Gleises relativ zur kurveninne-
ren Schiene Uberhdht. Auch im Falle einer solchen Uber-
héhung, muss die Schienenneigung zur Gleismitte si-
chergestellt werden.

[0004] Aus der EP 2748 375 B1 ist ein Heberichtsys-
tem fiir ein in fester Fahrbahn zu verlegendes Gleis fir
Schienenfahrzeuge bekannt, das zwei h6henverstellba-
re Hebevorrichtung aufweist, die unter der ersten und
zweiten Schiene des Gleises angeordnet sind. Die H6-
henverstellung erfolgt iiber zwei Hubspindeln, die auf ei-
ner gleisinneren und gleisaulleren Seite der Schiene an
den Hebevorrichtungen befestigt sind. Die Hubspindeln
sind dabei relativ zu einer Langsachse der auszurichten
Schiene versetzt angeordnet. Die Schiene ist auf einer
Schwenklagereinrichtung der Hebevorrichtung gelagert
und um ihre Langsachse schwenkbar. Die Einstellung
der Spurweite, das heif’t des relativen Abstands der
Schienen eines Gleises zueinander, erfolgt Gber ein
Spurhalteelement. Das Spurhalteelement wird in Halte-
klammern der Hebevorrichtungen eingehangt, die die
Schienenneigung festlegen. Die Halteklammern sind da-
bei empfindlich gegenliber Beschadigungen, wodurch
eine Wiederverwendbarkeit und eine Genauigkeit der
Ausrichtung beeintrachtigt werden kann. Insbesondere
konnen die Aufnahmeflachen der Halteklammern, an die
das Spurhalteelement angelegt wird, bei wiederholter
oder unsachgemaler Handhabung beschadigt werden,
sodass die Anstellwinkeleinstellung nicht mehr mit aus-
reichender Genauigkeit mdglich ist. Darliber hinaus er-
folgt die Anstellwinkeleinstellung in Kombination mit dem
Verbindungselement. Eine individuelle Einstellung des
Anstellwinkels nur einer Schiene ist nicht moéglich. Dar-
Uber hinaus ist der Aufbau mit Schwenklagereinrichtung
komplex und fehleranfallig. Aufgrund der Anordnung der
Hubspindeln resultiert die Verstellung einer Spindel
zwangsweise in einer Lageanderung der Schiene ent-
lang oder um mehrere Raumachsen, wodurch das Aus-
richten erschwert wird.

[0005] Aus der EP 2 206 831 B1 ist eine Vorrichtung
zum Heben und Richten von Gleisen der festen Fahr-
bahn bekannt, die eine einstiickig ausgebildete Traverse
aufweist. Die Traverse ist dabei derart gestaltet, dass sie
beide Schienen des Gleises gleichzeitig untergreift und
zueinander festlegt. Das Heben der Vorrichtung erfolgt
Uberim Gleisinneren angeordnete Hubspindeln. Das ho-
he Gewicht und die groRe Lange der Vorrichtung er-
schweren die Handhabung im Baustelleneinsatz. Wei-
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terhin ist ein individuelles Ausrichten einer einzelnen
Schiene nur schwer moglich. Um nach dem Verguss ein
Entfernen der Traverse zu gewahrleisten, sind die enden
der Traverse abgeflacht, woraus Stabilitatsprobleme re-
sultieren. Ferner kdnnen sich aufgrund der Auflagerung,
die lediglich im Gleisinneren erfolgt, Biegebeanspru-
chungen und ungiinstige Kraftverlaufe in Bezug auf die
Ausrichtvorrichtung ergeben.

[0006] Aus der JPH 10273902 A ist eine Stitzvorrich-
tung bekannt, die eine Stitzplatte aufweist, die mit Auf-
lageflachen versehen ist, die entsprechend der Neigung
einer Schiene gekippt werden. Stiitzbolzen der Stltzvor-
richtung werden in Schraubenlécher geschraubt, die an
inneren und dufReren Endseiten der Stitzplatte vorgese-
hen sind, um eine Hohe der Stiitzplatte durch Andern
des Einschraubzustands einzustellen. Ein Pressteil auf
der Innenseite und ein Pressteil auf der Au3enseite pres-
sen die Schiene unabhangig voneinander gegen die
Stitzplatte.

[0007] Die JP-H-0674604 zeigt eine gattungsgemalie
Ausrichtvorrichtung zum Ausrichten von Schienen im
Gleisbau.

[0008] Bei Ausrichtvorrichtungen der eingangs ge-
nannten Artistes generell wiinschenswert, dass die Aus-
richtvorrichtung robust gegentiber Beschadigungen ist,
eine grofle Stabilitdt aufweist, eine einfache Handha-
bung gestattet und ein sicheres und exaktes Ausrichten
zumindest einer Schiene eines Gleises ermdglicht.
[0009] Die Erfindung I6st die Aufgabe bei einer Aus-
richtvorrichtung der eingangs genannten Art durch eine
Klemmvorrichtung, die an einer gleisdufReren Seite an-
geordnet und dazu ausgebildet ist, eine Klemmkraft in
einer ersten Klemmrichtung, die parallel zur Querachse
in Richtung des gleisinneren Abschnitts wirkt, und einer
zweiten Klemmrichtung, die in Richtung der Auflagefla-
che wirkt, auf eine in der Schienenaufnahme aufgenom-
mene Schiene aufzubringen.

[0010] Wahrend des Ausrichtens, istdie Schieneinder
Schienenaufnahme aufgenommen. Bevorzugt ist die
Schienenaufnahme dazu ausgebildet, auf die Schiene
wirkende Krafte aufzunehmen. Besonders bevorzugt ist
die Schiene auf der Schienenaufnahme in ihrer Position
festgelegt. Durch eine starre Anordnung der Schienen-
aufnahme ist deren relative Position zum gleisinnere Ab-
schnitt und zum gleisaulReren Abschnitt fixiert. Um eine
Fertigung der Ausrichtvorrichtung zu erleichtern, ist der
Stltzblock bevorzugt einstlickig ausgebildet. Ebenso be-
vorzugt, kdnnen die Schienenaufnahme, der gleisinnere
Abschnitt und der gleisaulRere Abschnitt formschlissig,
stoffschliissig und/oder reibschliissig miteinander ver-
bunden sein. Durch eine derartige Ausgestaltung kann
ein Anpassen der Ausrichtvorrichtung an verschiedene
Gleissysteme vereinfacht werden. Bei erfindungsgema-
Rer Verwendung der Ausrichtvorrichtung weist der glei-
sinnere Abschnitt in Richtung der Gleismitte und der
gleisauRere Abschnitt in Richtung einer Seitenwand des
Gleistrogs. Ein Gleis wird von zwei im Wesentlichen pa-
rallelen Schienen gebildet, die quer zu deren Langsach-
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sen beabstandet sind. In der Regel bezeichnet die Spur-
weite einen Abstand zwischen einander zugewandten
Flachen an Schienenk&pfen der jeweiligen Schienen ei-
nes Gleises, wobei die Gleismitte die Spurweite halbiert.
[0011] Bevorzugt erstreckt sich die erste Hubeinheit
und von einer ersten Seite des Stutzblocks durch den
gleisinneren Abschnittdes Stiitzblocks und ragt auf einer
zweiten Seite aus dem Stiitzblock heraus. Bevorzugt ist
die Schienenaufnahme an der ersten Seite des Stitz-
blocks angeordnet. Besonders bevorzugt ist die erste
Hubeinheit und/oder die zweite Hubeinheit von der ers-
ten Seite der Ausrichtvorrichtung betatigbar. Durch eine
derartige Ausgestaltung, erfolgt das Heben der Ausricht-
vorrichtung in Richtung der ersten Seite. Das Heben der
Ausrichtvorrichtung mittels der ersten Hubeinheit erfolgt
entlang der ersten Zentralachse, sodass die Ausrichtvor-
richtung bevorzugt durch die erste Hubeinheit relativ zu
einem Boden des Gleistrogs gehoben wird. Bevorzugt
erstreckt sich die zweite Hubeinheit von der ersten Seite
durch den gleisauReren Abschnitt des Stltzblocks. Das
Heben der Ausrichtvorrichtung mit Hilfe der zweiten Hu-
beinheit erfolgt entlang der zweiten Zentralachse, wobei
die erste Zentralachse der ersten Hubeinheit und die
zweite Zentralachse der zweiten Hubeinheit bevorzugt
parallel sind. Durch gleichmaRiges Betatigen der Hu-
beinheiten kann die Ausrichtvorrichtung gehoben wer-
den, wahrend eine Lage der ersten Zentralachse und
eine Lage der zweiten Zentralachse fixiert ist. Durch Be-
tatigen einer einzelnen Hubeinheit kann bevorzugt auch
die Neigung der Ausrichtvorrichtung variiert werden. Da-
durch wird ein Justieren der Schienenneigung einer in
der Schienenaufnahme aufgenommenen Schiene er-
moglicht. Bevorzugt weist der gleisinnere Abschnitt des
Stltzblocks und/oder der gleisduRere Abschnitt des
Stltzblocks ein erstes bzw. zweites Innengewinde auf,
dass zur Aufnahme eines korrespondierenden Aufien-
gewindes des ersten Hubelements und/oder eines kor-
respondierenden AulRengewindes des zweiten Hubele-
ments ausgebildet ist. Weiterhin bevorzugt kann das ers-
te Hubelementund/oderdas zweite Hubelement als Hub-
spindel, hydraulischer Heber, pneumatischer Heber
und/oder mechanischer Heber ausgebildet sein. Bevor-
zugt ist das erste Hubelement und/oder das zweite Hu-
belement dazu ausgebildet, die Ausrichtvorrichtung zu
senken, wobei das Senken eine dem Heben entgegen-
gesetzte Bewegung ist. Vorzugsweise ist die erste Hu-
beinheitin einer ersten Hubaufnahme aufgenommen, die
relativ zur Schienenaufnahme fixiertist. Die Position bzw.
Lage der Hubaufnahme relativ zur Schienenaufnahme
ist also bevorzugt unveranderbar. Beispielsweise kann
die Hubaufnahme eine Gewindebohrung sein, in die die
Hubeinheit einschraubbar ist. Wenn die Hubeinheit in der
Hubaufnahme aufgenommen ist, ist diese in Ihrer Lage
vorzugsweise ebenfalls relativ zur Schienenaufnahme in
zumindest einer Ebene fixiert. Es soll verstanden wer-
den, dass ein Heben dennoch moglich ist. So kann bei-
spielsweise eine Hubachse einer Hubspindel in lhrer La-
ge fixiert sein und dennoch ein Heben erlauben, indem
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die Hubspindel weiter ein- oder herausgeschraubt wird.
Alternativ oder ergdnzend kann die zweite Hubeinheit in
einer zweiten Hubaufnahme aufgenommen sein, die re-
lativ zur Schienenaufnahme fixiertist. Vorzugsweise sind
die erste Hubeinheit und/oder die zweite Hubeinheit
spielfrei mitdem Stiitzblock verbunden und/oder spielfrei
mit dem Stltzblock verbindbar. Besonders bevorzugt ist
die Schienenaufnahme starr und/oder spielfrei ausgebil-
det. Eine starre Schienenaufnahme verhindert im We-
sentlichen eine Relativbewegung einer an der Schienen-
aufnahme angeordneten Schiene relativ zum Stiitzblock.
So ist die Schienenaufnahme vorzugsweise aus einem
starren unnachgiebigen Material, insbesondere Stahl,
ausgebildet. Vorzugsweise ist ein Verformungswider-
stand der Schienenaufnahme grofRRer oder gleich einem
Verformungswiderstand gangiger Schienenmaterialien.
[0012] Durch eine Anordnung der ersten Hubeinheit
im gleisinneren Abschnitt und der zweiten Hubeinheit im
gleisauleren Abschnitt, kann eine gleichmaRige Kraft-
einleitung gewahrleistet werden. Bei erfindungsgemafier
Verwendung der Ausrichtvorrichtung erfolgt eine Belas-
tung der Ausrichtvorrichtung mit Kraften im Bereich der
Schienenaufnahme. Aufgrund der Anordnung der Schie-
nenaufnahme zwischen der ersten Hubeinheit und der
zweiten Hubeinheit kdnnen aus der Belastung resultie-
rende Biegemomente beidseitig abgestltzt werden und
ein Kippen der Ausrichtvorrichtung wird vermieden.
Durch eine Verteilung der Krafte auf die erste Hubeinheit
und die zweite Hubeinheit kann die von der jeweiligen
Hubeinheit zu tragende Belastung reduziert werden. Die
starre Anordnung der Schienenaufnahme zwischen dem
gleisinneren Abschnitt und dem gleisauReren Abschnitt
resultiert in einer fest voreingestellten Lage der Schie-
nenaufnahme relativ zur ersten Zentralachse und zur
zweiten Zentralachse. Bevorzugt ist ein erstes die Aus-
richtvorrichtung bildendes Material ein Metall, besonders
bevorzugt Stahl. Stahl ermdglicht eine wirtschaftliche
Herstellung, wobei eine ausreichende Belastbarkeit der
Ausrichtvorrichtung sichergestellt ist. In einer besonders
bevorzugten Ausfliihrungsform kann das erste Hubele-
ment und/oder das zweite Hubelement vom Stitzblock
demontiert werden. In diesem Fall ist eine Montage der
Hubelemente bevorzugt derart mdglich, dass eine Lage
der ersten Zentralachse der ersten Hubeinheit und/oder
der zweiten Zentralachse der zweiten Hubeinheit repro-
duzierbar ist. Bevorzugt weist die erste Hubeinheit
und/oder die zweite Hubeinheit jeweils ein Sicherungs-
element auf, welches die erste Hubeinheit bzw. die zwei-
te Hubeinheit gegen ein Verstellen sichert. Beispielswei-
se kann das Sicherungselement als Kontermutter aus-
gebildet sein, die ein Gewinde gegen Verdrehen sichert.
Weiterhin bevorzugt weist der Stiitzblock eine Erstre-
ckung in Richtung der ersten Zentralachse in einem Be-
reich von 40 mm bis 100 mm, besonders bevorzugt 50
mm bis 70 mm auf. Durch eine Erstreckung in dem ge-
nannten Bereich wird, bei ausreichender mechanischer
Stabilitat, eine Demontage der Ausrichtvorrichtung im
Anschluss an den Verguss sichergestellt.
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[0013] In einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform
liegt der Anstellwinkel in einem Bereich von grof3er 0°
bis 8°, bevorzugt gréRer 0° bis 4°, besonders bevorzugt
1,4° bis 2,9°. Der Anstellwinkel ist derjenige Winkel, der
zwischen der Querachse des Stutzblocks und der Auf-
lageflache gemessen wird. Die Querachse des Stutz-
blocks ist bei erfindungsgemaRer Verwendung der Aus-
richtvorrichtung senkrecht zu einer Langsachse. Der An-
stellwinkel definiert eine Neigung der Schiene. Bevorzugt
betragt der Anstellwinkel 1,43° oder 2,86°, was einem
Steigungsverhaltnis der Auflageflache von 1 zu 40 bzw.
1 zu 20 entspricht.

[0014] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist eine Langsachse der Ausrichtvorrichtung
im Wesentlichen senkrecht zur ersten Zentralachse der
ersten Hubeinheit und zur Querachse des Stiitzblocks,
wobei die erste Zentralachse und die zweite Zentralach-
se in einer zur Langsachse senkrechten Lagerebene an-
geordnet sind. Bei erfindungsgemafier Verwendung ist
eine Schiene in der Schienenaufnahme angeordnet, so
dass eine Langsachse der Schiene parallel zur Langs-
achse der Ausrichtvorrichtung ist. Die erste Zentralachse
und die zweite Zentralachse sind bevorzugt parallel und
definieren eine Lagerebene. Durch die erste Hubeinheit
und/oder die zweite Hubeinheit kann die Ausrichtvorrich-
tung in der Lagerebene translatorisch und/oder rotato-
risch bewegt werden. Durch simultane Betatigung der
ersten Hubeinheit und der zweiten Hubeinheit wird die
Ausrichtvorrichtung gehoben. Durch Betatigung nur ei-
ner Hubeinheit bzw. ungleichmaRiger Betatigung der
ersten Hubeinheit und der zweiten Hubeinheit kann die
Ausrichtvorrichtung in der Lagerebene rotiert oder rotiert
und gehoben werden. Das Rotieren der Ausrichtvorrich-
tung in der Lagerebene kann auch simultan zu einer
translatorischen Bewegung erfolgen. Durch die bevor-
zugte senkrechte Anordnung der Lagerebene zurLangs-
achse, ist ein Einstellen der absoluten Neigung der Auf-
lageflache gegentiiber der Horizontalen méglich, ohne ei-
ne Neigung der Ausrichtvorrichtung in einer anderen
Raumrichtung hervorzurufen. Die Lagerebene wird um
eine senkrechte Achse rotiert und/oder parallel verscho-
ben aber nicht verkippt. Bevorzugt sind die erste Hubein-
heit und die zweite Hubeinheit gegenlaufig betatigbar.
Durch gegenlaufige Betatigung der Hubeinheiten kann
eine Neigung der Auflageflache variiert werden, ohne ei-
ne Héhenanderung der Ausrichtvorrichtung relativ zum
Gleistrog hervorzurufen. Durch die bevorzugte Ausfiih-
rungsform wird eine isolierte Einstellung des Anstellwin-
kels einer Schiene ermdglicht. Vorzugsweise ist die Zen-
tralachse der ersten Hubeinheit und/oder die Zentralach-
se der zweiten Hubeinheit im Wesentlichen rechtwinklig
zur zweiten Seite des Stultzblocks. Dies ermdglicht eine
besonders einfache Ausrichtung sowie eine besonders
einfache Handhabung, da ein korrektes Ausrichten der
Schienen mit einfachen Mitteln Gberprift werden kann.
[0015] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist die Schienenaufnahme einen Seitenanschlag
auf, der an einer gleisinneren Seite der Schienenaufnah-
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me angeordnetistund eine Anschlagflache aufweist, und
wobei ein Anschlagwinkel zwischen der Anschlagflache
und der Auflageflache kleiner 90° ist. Bevorzugt ist der
Seitenanschlag dazu ausgebildet eine Relativbewegung
einer auf der Auflageflaiche angeordneten Schiene zur
Auflageflache in Richtung des Seitenanschlags zu ver-
hindern. Besonders bevorzugtist der Seitenanschlag als
Erhebung ausgebildet, die an die Auflageflache an-
schlief3t. Die Anschlagflache ist eine der Auflagenflache
zugewandte Flache des Seitenanschlags. Bei erfin-
dungsgemafiem Gebrauch liegt die Schiene an der An-
schlagflache an. Durch einen Anschlagwinkel kleiner 90°
kann erreicht werden, dass eine von der Auflageflache
abhebende Bewegung nur moglich ist, wenn zugleich
eine Bewegung weg von der Anschlagflache vorgenom-
men wird. Wird eine an dem Anschlag anliegende Schie-
ne quer zur Auflageflache belastet, resultiert aus der ge-
winkelten Anordnung der Anschlagflache eine Gegen-
kraft die wenigstens teilweise in Richtung der Auflage-
flache wirkt. Besonders bevorzugt ist die Anschlagflache
beabstandet zur Auflageflache ausgebildet. Ein Quer-
schnitt des Anschlags kann im Wesentlichen ein Negativ
eines seitlichen GleisfuRes darstellen.

[0016] Die Vertiefung erstreckt sich bevorzugt in Rich-
tung der ersten Zentralachse in den Stiitzblock. Beson-
ders bevorzugt erstreckt sich die Vertiefung in einer Rich-
tung, die quer zur ersten Zentralachse und quer zur Quer-
achse ist, vollstandig durch den Stitzblock. Weiterhin
kann der Stltzblock einstlickig ausgebildet sein. Ein ein-
stlickiger Stitzblock weist eine kurze Fertigungstole-
ranzkette auf und ermdglicht somit ein exaktes Ausrich-
ten von Schienen. Vorzugsweise ist der Stiitzblock starr
ausgebildet. Ein starrer Stltzblock verformt sich wah-
rend des Ausrichtens nicht oder nur geringfiigig und er-
laubt somit ein exaktes Ausrichten der Schienen. Bei-
spielsweise ist Stahl starr im Vergleich zu flexiblen Elas-
tomeren. Durch ein Ausbilden der Schienenaufnahme
als Vertiefung kann eine Bauhdhe, gemessen in Rich-
tung der ersten Zentralachse, minimiert werden. Die Auf-
lageflache und der Seitenanschlag kénnen integral ge-
formt sein. Somit kann eine Fertigung der Ausrichtvor-
richtung erleichtert werden. Beispielsweise kann der
Stltzblock einstiickig hergestellt sein, wobei die Schie-
nenaufnahme durch Frasen hergestellt wird. Ristzeiten
im Rahmen der Fertigung werden reduziert.

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form weist die Vertiefung eine seitliche Kavitat auf, die
sich in Richtung des gleisinneren Abschnitts erstreckt
und dazu ausgebildetist einen gleisinneren FuRabschnitt
einer Schiene wenigstens teilweise zu umschlieen. Be-
vorzugt weist die seitliche Kavitat im Profil im Wesentli-
chen eine Negativform eines Abschnitts eines Schienen-
fuBes auf. Somit kann der Schienenful3 auf die Auflage-
flache aufgesetzt und mit einem seitlichen Abschnitt in
die seitliche Kavitat eingeschobenwerden. Durch ein teil-
weises UmschlieRen werden Bewegungen der Schiene
in mehreren Raumrichtungen eingeschrankt. Beispiels-
weise kann dadurch ein herausrutschen des Gleises im
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Falle eines auftretenden Kippmoments unterbunden
werden. Bevorzugt ist eine Flache der Vertiefung die An-
schlagflache des Seitenanschlags. Dabei kann eine ers-
te Flache des Seitenanschlags senkrecht zur Auflagefla-
che sein und die Anschlagflache an dieser ersten Flache
anschlieBen. Durch ein Beabstanden der Anschlagfla-
che von der Auflageflache kann ein Herstellen der seit-
lichen Kavitat erleichtert werden. Beispielsweise werden
Engstellenin der Kavitat vermieden, wodurch der Einsatz
groRerer Fertigungswerkzeuge ermdéglicht wird.

[0018] Die Klemmvorrichtung dient der Klemmung ei-
ner Schiene an der Ausrichtvorrichtung. Besonders be-
vorzugt ist die Ausrichtvorrichtung dazu ausgebildet, ei-
ne Schiene aufder Auflageflache und gegen den Seiten-
anschlag zu fixieren. Die Klemmvorrichtung kann als me-
chanische, hydraulische, pneumatische und/oder Form
schlissige Klemmvorrichtung ausgebildet sein. Bei-
spielsweiseim Sinne einer nicht abschlielenden Aufzah-
lung sind Hebelmechanismen, Klemmvorrichtungen mit
Klemmschrauben, mechanische Riegel oder Feder-
spannelemente bevorzugt. Durch die Anordnung auf ei-
ner gleisauBeren Seite ist die Auflageflache zwischen
dem gleisinneren Abschnitt und der Klemmvorrichtung
angeordnet. Besonders bevorzugt befindet sich die Auf-
lagevorrichtung zwischen der Klemmvorrichtung und
dem Seitenanschlag. Durch das Aufbringen der Klemm-
kraft in Richtung des gleisinneren Abschnitts, kann bei
erfindungsgeméafien Gebrauch eine Schiene gegen den
Seitenanschlag geklemmtwerden, so dass zwischen der
Anschlagflache und dem Schienenful3 eine Reibkraft Re-
lativbewegungen entgegenwirkt. Durch die bevorzugte
Winkellage zwischen der Auflagefliche und der An-
schlagflache wirkt die Reibkraft winklig zur Auflagefla-
che. Die zweite Klemmrichtung wirkt derart in Richtung
der Auflageflache, dass eine auf der Auflageflache an-
geordnete Schiene auf der Auflageflache geklemmt wird.
Durch die Klemmkraft wirkt eine Reibkraft zwischen der
Auflageflache und dem Schienenfuld einer Relativbewe-
gung der Schiene zur Schienenaufnahme entgegen. Be-
vorzugt kann die Klemmkraft simultan in der ersten
Klemmrichtung und der zweiten Klemmrichtung wirken,
wobei die Richtung der Klemmkraft durch die Klemmvor-
richtung bestimmt wird. Die Klemmvorrichtung kann
auch dazu ausgebildet sein, einen Schienenful® wenigs-
tens teilweise zu umschlieen und/oder eine Negativ-
form eines Schienenfulles zu sein. Bevorzugt wirkt so-
wohl die resultierende Kraft des Seitenanschlags aufden
Schienenfull als auch der Klemmvorrichtung auf den
Schienenfull zumindest teilweise in Richtung der Aufla-
geflache. Somit wird einem Abheben des SchienenfulRes
sowie einem Kippen des Schienenfulies entgegenge-
wirkt. Bevorzugt ist die Klemmvorrichtung vom Stiitz-
block demontierbar. Weiterhin bevorzugt kann die
Klemmvorrichtung in einem offenen Zustand das Anord-
nen einer Schiene auf der Auflageflache zulassen. Bei-
spielsweise kann ein Hebelmechanismus gedéffnet wer-
den und die Schiene auf der Auflageflache aufgesetzt
werden.
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[0019] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Ausrichtvorrichtung eine Klemmbacke mit einer Klemm-
flache auf, die sich in einem Klemmzustand wenigstens
teilweise Uber die Auflageflache erstreckt. Die Klemm-
backe ist der Teil der Klemmvorrichtung, der zum Kon-
taktieren einer Schiene ausgebildetist. Die Klemmflache
ist diejenige Flache, die den Schienenful® bertihrt. Durch
ein wenigstens teilweises Erstrecken der Klemmflache
Uber die Auflageflache in einem Klemmzustand, wird si-
chergestellt, dass ein Klemmen fiir verschiedene Schie-
nenfulbreiten moglich ist.

[0020] Bevorzugt ist ein Klemmwinkel zwischen der
Klemmflache und der Auflageflache 90° oder kleiner. Bei-
spielsweise kann der Klemmwinkel in einem Bereich von
0° bis weniger als 90°, bevorzugt 30° bis 70° besonders
bevorzugt 30° bis 60°, liegen. Durch einen Klemmwinkel
von weniger als 90° wird ein Schienenful im Klemmzu-
stand im Bereich der Klemmvorrichtung wenigstens teil-
weise von der Klemmvorrichtung umschlossen. Beson-
ders bevorzugt ist ein Schienenfuld in einem Klemmzu-
stand auf einer ersten Seite von dem Seitenanschlag we-
nigstens teilweise umschlossen und auf einer zweiten
Seite von der Klemmvorrichtung und der Schienenauf-
nahme wenigstens teilweise umschlossen, so dass ein
Abheben der Schiene durch Formschluss verhindert
wird. Bevorzugt st eine Breite der Auflageflache, gemes-
sen parallel zur Auflageflache in einer Richtung zwischen
dem gleisinneren Abschnitt und dem gleisaulReren Ab-
schnitt, groRer als eine maximale Breite eines Schienen-
fuBes. Durch eine derartige Ausgestaltung, kann der
Schienenfull mit seiner gesamten Aufstandsflache auf
der Auflageflache aufliegen, wahrend eine Klemmung
weiterhin moglich ist. Weiterhin bevorzugt kann die ge-
samte Klemmvorrichtung mit der Auflageflache den
Klemmwinkel einschlieRen.

[0021] In einer bevorzugten Weiterbildung weist die
Klemmvorrichtung eine Klemmschraube mit einem
Schaft auf, wobei ein Gewindeabschnitt des Schafts in
ein korrespondierendes Klemmgewinde des Stiitzblocks
einschraubbar ist. Gemal dieser bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist die Klemmvorrichtung als mechanische
Klemmvorrichtung ausgebildet. Der Stiitzblock weist ein
Klemmgewinde auf, das auf einer gleisauReren Seite der
Auflageflache angeordnetund zur Aufnahme des Gewin-
deabschnitts des Schafts ausgebildet ist. Bevorzugt
weist die Klemmbacke eine Durchgangsbohrung auf, die
sich von der Klemmflache bis zu einer gegentiiberliegen-
den Seite der Klemmbacke erstreckt. Der Schaft der
Klemmschraube kann teilweise in der Durchgangsboh-
rung der Klemmbacke angeordnet sein. Somit kann die
Klemmbacke mit dem Stitzblock verschraubt werden,
wobei ein Abstand zwischen der Klemmflache und der
Auflageflache durch eine Einschraubtiefe der Klemm-
schraube bestimmt wird. Besonders bevorzugt weist die
Klemmbacke eine zweite konzentrische Sacklochboh-
rung auf, die auf der der Klemmflache gegeniiberliegen-
den Seite der Klemmbacke angeordnet ist, so dass ein
Schraubenkopfder Klemmschraube in der Sacklochboh-
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rung aufgenommen werden kann. Durch ein Anordnen
des Schraubenkopfes in einer Sacklochbohrung kann
der Schraubenkopf vor Beschadigungen geschutzt wer-
den. Gemal einer besonders bevorzugten Ausflihrungs-
form weist die Schienenaufnahme eine zweite Vertiefung
auf, wobei die zweite Vertiefung auf der gleisduBeren
Seite Der Schienenaufnahme angeordnet ist. Die
Klemmbacke kann wenigstens teilweise in der zweiten
Vertiefung aufgenommen werden, sodass ein Verstell-
bereich der Klemmvorrichtung vergroRert wird. Das
Klemmgewinde im Stiitzblock erstreckt sich wenigstens
teilweise unterhalb der Auflageflache durch den Stitz-
block.

[0022] Bevorzugt liegt ein Klemmachsenwinkel zwi-
schen der Auflageflache und einer Klemmachse K in ei-
nem Bereich von 0° bis 90°, bevorzugt 20° bis 70°, be-
sonders bevorzugt 30° bis 60°. Der Klemmwinkel wird
bevorzugtdurch den Klemmachsenwinkel bestimmt, wo-
durch die Kraftrichtung der resultierenden Kraft der
Klemmschraube auf die Klemmbacke definiert wird.
[0023] In einer bevorzugten Weiterbildung ist die
Klemmflache der Klemmbacke im Wesentlichen senk-
recht zur Klemmachse des Klemmgewindes. Die in der
Klemmschraube wirkende Spannkraft ist dabei im We-
sentlichen senkrecht zu einer Schraubenlangsachse der
Klemmschraube, wodurch eine Belastung der Klemm-
schraube, beispielsweise durch auftretende Biegemo-
mente, minimiert ist.

[0024] Ferner bevorzugt liegt die Klemmbacke an ei-
ner Fuhrungsflache des Stltzblocks, die im Wesentli-
chen senkrecht zur Klemmflache ist, an. Besonders be-
vorzugt ist die Fuhrungsflache parallel zur Klemmachse
des Klemmgewindes. Bevorzugt kann die Klemmbacke
gegenuber der Fuhrungsflache gleiten. Querkréafte auf
die Klemmbacke werden tber die Fiihrungsflache abge-
stutzt, sodass Biegebeanspruchungen der Klemm-
schraube vermieden werden. Weiterhin wird durch die
FUhrungsflache eine reproduzierbare Montage der
Klemmvorrichtung vereinfacht.

[0025] In einer bevorzugten Ausfliihrungsform weist
die Klemmbacke ein Sicherungselement zum Sichern
gegen ein Lésen der Klemmvorrichtung auf. Das Siche-
rungselement kann beispielsweise eine Lockerung der
Klemmschraube, die durch auftretende Vibrationen ver-
ursacht wird, entgegenwirken. Besonders bevorzugt
weilt die Klemmbacke eine Sicherungsbohrung auf, in
die ein Sicherungselement eingesetzt ist. Dabei schnei-
det die Sicherungsbohrung eine Durchgangsbohrung fur
die Klemmschraube zumindest teilweise, sodass die
Klemmschraube mit einem Sicherungsstift, der in die Si-
cherungsbohrung eingesetzt ist, gegen Verdrehen gesi-
chertist. Vorzugsweise weist die Klemmbacke einen Mit-
nehmer auf, der zum Koppeln der Klemmbacke an die
Klemmschraube ausgebildet ist. Bevorzugt ist der Mit-
nehmer derart ausgebildet, dass dieser ein Verdrehen
der Klemmschraube in der Klemmbacke zulédsst und die
Klemmbacke in Richtung einer Schraubenléangsachse an
die Klemmschraube koppelt. Somit kann die Klemmvor-
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richtung als Einheit ausgefiihrt sein, wobei die Klemm-
backe durch ein Lésen der Klemmschraube von der
Schiene abgehoben wird. Besonders bevorzugt ist der
Mitnehmer als Stift ausgebildet, der in eine Mitnehmer-
bohrung in der Klemmbacke, die die Durchgangsboh-
rung fur die Klemmschraube teilweise schneidet, und ei-
ne korrespondierende Ausnehmung in der Spann-
schraube eingesetzt ist, wobei die Ausnehmung der
Spannschraube eine Mantelflache eines gewindelosen
Abschnitts des Schafts der Spannschraube schneidet.
[0026] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung
ist an einer gleisauReren Seite des gleisduReren Ab-
schnitts eine verstellbare Seitenabstiitzung zum Ausrich-
ten der Ausrichtvorrichtung relativ zu einer Seitenwand
eines Gleistrogs angeordnet. Die Seitenabstltzung er-
moglicht ein Ausrichten der Ausrichtvorrichtung in einer
zur ersten Zentralachse im Wesentlichen senkrechten
Richtung. Die Seitenabstltzung ermdglicht somit ein Ein-
stellen einer Spurweite des Gleises. Weiterhin kénnen
bei Verwendung der Ausrichtvorrichtung auftretende
Querkrafte Uber die Seitenabstitzung in die Seitenwand
des Gleistrogs abgeleitet werden, sodass die Hubeinheit
durch die Querkrafte nicht wesentlich belastet werden.
Somit wird vermieden, dass die Ausrichtvorrichtung in
Richtung der Querachse verschoben wird und/oder dass
die Hubeinrichtungen beschadigt werden. Bevorzugt
kann die Seitenabstiitzung eine Halterung zum Befesti-
gen am Gleistrog aufweisen. Das Befestigungselement
ist beispielsweise als Haken ausgebildet, der an einer
Ecke des Gleistrogs eingehakt wird. Weiterhin kann das
Befestigungselement mit einer Seitenwand des Gleist-
rogs verschraubt oder verspannt werden.

[0027] Bevorzugtist die Seitenabstitzung um eine zur
Langsachse parallele Schwenkachse schwenkbar.
Durch eine schwenkbare Ausfiihrung kann die Seiten-
abstiitzung an verschiedene Ausgestaltungen des
Gleistrogs angepasst werden. Wird eine Héhe der Aus-
richtvorrichtung gegeniiber einem Boden des Gleistrogs
durch die erste Hubeinheit und oder die zweite Hubein-
heit verandert, kann die Seitenabstiitzung geschwenkt
werden, sodass die Abstiitzung gegeniiber der Seiten-
wand des Gleistrogs nicht wesentlich beeinflusst wird.
Beispielsweise ist eine Ausfiihrung der Verbindung der
Seitenabstiitzung mit dem Stitzblock als Bolzenverbin-
dung und/oder als Kugelgelenk bevorzugt. Bevorzugt ist
die Seitenabstitzung um die Schwenkachse fixierbar
ausgebildet.

[0028] In einer weiteren bevorzugten Variante ist die
Seitenabstiitzung um eine Achse fest, die zur Schwenk-
achse senkrechtist. Durch eine feste Anordnung der Sei-
tenabstiitzung um eine zur Schwenkachse senkrechte
Achse, wird eine fixierte Anordnung der Seitenabstut-
zung in Richtung der Querachse zwischen dem Gleistrog
und dem Stutzblock sichergestellt. Eine Handhabung der
Ausrichtvorrichtung kann somit erleichtert werden. Wei-
terhin werden Querkrafte, die auf die Ausrichtvorrichtung
wirken, im Wesentlichen senkrecht zu einer Zentralach-
se der Seitenabstitzung in die Seitenabstiitzung einge-
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leitet.

[0029] Bevorzugtweistdie Seitenabstiitzung eine Hal-
terung, eine erste Stange mit einem ersten Gewindebol-
zen, eine zweite Stange mit einem zweiten Gewindebol-
zen und eine Gewindehlilse, die den ersten Gewinde-
bolzen und den zweiten Gewindebolzen verbindet, auf.
Durch eine derartige Ausgestaltung kann die Seitenab-
stitzung in ihrer Lange veranderbar ausgebildet sein.
Die erste Stange ist mit ihrem ersten Gewindebolzen be-
vorzugt in eine erste Seite der Gewindehllse einge-
schraubt, wahrend die zweite Stange mit ihrem Gewin-
debolzen auf einer gegeniberliegenden Seite in die Ge-
windehiilse eingeschraubt ist. Bevorzugt sind der erste
Gewindebolzen, der zweite Gewindebolzen und das Ge-
winde der Gewindehlilse derart ausgebildet, dass eine
Drehung der Gewindehiilse um ihre Langsachse in einer
ersten Richtung, die Einschraubtiefe der Gewindebolzen
verringert. Durch eine Drehung der Gewindehdlilse in ei-
ner zweiten Richtung, die entgegengesetzt zur ersten
Richtung ist, kann die Einschraubtiefe der Gewindebol-
zen vergroRert werden. Dies erlaubt eine sichere und
stabile Langeneinstellung der Seitenabstiitzung. Weiter-
hin kann die Seitenabstiitzung eine Schutzhiilse aufwei-
sen. Vorzugsweise ist die Schutzhilse als Rohr ausge-
bildet, das einen inneren Durchmesser aufweist, der gro-
Rer ist als ein dufRerer Gewindedurchmesser des ersten
Gewindebolzens und/oder des zweiten Gewindebol-
zens, wobei die Schutzhiilse an der Gewindehlilse fixiert
istund sich wenigstens teilweise tber den ersten Gewin-
debolzen und/oder den zweiten Gewindebolzen er-
streckt.

[0030] In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die
Ausrichtvorrichtung eine Verbindungsbohrung, die sich
im Wesentlichen senkrecht zur Querachse und zur ers-
ten Zentralachse durch den gleisduReren Abschnitt er-
streckt, ein Verbindungselement der Seitenabstiitzung,
das einen ersten Schenkel und eine Schenkelbohrung
durch den ersten Schenkel aufweist, und einen Bolzen
auf, wobei die Verbindungsbohrung und die Schenkel-
bohrung konzentrisch sind und sich der Bolzen durch die
Bohrungen erstreckt. Es kannvorgesehen sein, dass das
Verbindungselement L-férmig ausgebildet ist und den
gleisauBeren Abschnitt einseitig umschliet. Somit kann
eine Krafteinleitung in die Seitenabstiitzung gewahrleis-
tet werden, die im Wesentlichen senkrecht zu einer Zen-
tralachse der Seitenabstiitzung ist. Bevorzugt kann in
einem ersten Zustand ein Schwenken des Verbindungs-
elements um den Bolzen méglich sein und in einem zwei-
ten Zustand kann das Verbindungselementan demgleis-
auBeren Abschnitt fixiert sein. Beispielsweise kann der
Bolzen ein AuRengewinde und eine korrespondierende
Gewindemutter aufweisen, die den Schenkel gegen den
gleisauReren Abschnitt fixiert.

[0031] Bevorzugt weist das Verbindungselement ei-
nen zweiten Schenkel auf, wobei sich die Schenkelboh-
rung durch den ersten Schenkel und den zweiten Schen-
kel erstreckt. Vorzugsweise ist das Verbindungselement
als u-férmiges Verbindungselement ausgebildet. Das u-
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férmige Verbindungselementkann den gleisdufieren Ab-
schnitt dabei teilweise umschlieRen. Bevorzugt ent-
sprichteine innere lichte Weite des u-férmigen Elements,
gemessen in Richtung der Schenkelbohrung, einer kor-
respondierenden Breite des gleisduReren Abschnitts in
einem Bereich der Verbindungsbohrung mit einem ge-
ringfiigigen Aufmal, sodass das u-formige Element we-
nigstens teilweise Uber den gleisauReren Abschnitt ge-
schobenwerden kann. Dabei wird das Aufmafl bevorzugt
derart gewahlt, dass eine einfache Montage sicherge-
stellt ist und ein verschréanken des u-férmigen Verbin-
dungselements der Seitenabstiitzung gegeniiber dem
gleisauleren Abschnitt quer zur Langsachse im Wesent-
lichen vermieden wird. Bevorzugt liegt das Aufmaf in
einem Bereich von 0,01 mm bis 10 mm, besonders be-
vorzugt 0,5 mm bis 1,5 mm.

[0032] Bevorzugt kann ein Bereich des gleisdufReren
Abschnitts, in dem die Verbindungsbohrung angeordnet
ist, als Ose ausgebildet sein. Die Befestigung erfolgt iiber
einen Verbindungsbolzen, der in konzentrische Bohrun-
gen der Ose des gleisaulReren Abschnitts bzw. des u-
férmigen Verbindungselements eingesetzt ist. Krafte
entlang einer Zentralachse des Verbindungselements
kénnen Ubertragen werden. Ein Schwenken ist nur um
die Zentralachse der Verbindungsbohrung maoglich.
[0033] Bevorzugt ist die Halterung dazu ausgebildet,
an einer Seitenwand eines Gleistrogs angeschraubt zu
werden und/oder an einer Oberflache des Gleistrogs ein-
gehakt zu werden. Eine Ausfiihrung der Halterung als
Haken erlaubt eine einfache schnelle Montage der Aus-
richtvorrichtung an der Seitenwand des Gleistrogs. Die
Verbindung kann dabei reibschlissig, formschlissig
und/oder als Verschraubung erfolgen. Bevorzugt ist eine
Geometrie der Halterung derart ausgebildet, dass ein
Druckpunkt der Halterung fiir verschiedene Positionen
der Ausrichtvorrichtungen in einem Gleistrog konstant
ist. Dabei kann die Halterung derart ausgebildet sein,
dass der Druckpunkt zwischen der Halterung und einer
Seitenwand des Gleistrogs fiir verschiedene Kurvenra-
dien und Uberhdhungen der Schienen konstant ist. Be-
vorzugt liegt der Druckpunkt auf einer Langsachse der
Seitenabstiitzung. Vorzugsweise weist der Haken einen
Knick auf, der sich in Richtung der Seitenwand des
Gleistrogs erstreckt.

[0034] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist an einer gleisinneren Seite des gleisinneren Ab-
schnitts ein Befestigungsabschnitt fir eine Kopplungs-
einheit angeordnet. Der Befestigungsabschnitt fir die
Kopplungseinheit kann als mit einer zentralen Bohrung
versehene Ose ausgebildet sein, die bevorzugt abgerun-
detist. Weiterhin bevorzugtist die Zentralbohrungim We-
sentlichen parallel zur Langsachse des Stiitzblocks. Eine
Tiefe des Befestigungsabschnitts und/oder des Verbin-
dungsabschnitts kann in Richtung der Léangsachse ge-
ringer sein als eine korrespondierende Tiefe des Stiitz-
blocks im Bereich der Schienenaufnahme.

[0035] Ineinerbevorzugten Ausgestaltungist die erste
Hubeinheit eine erste Hubspindel, die einen ersten Au-
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Rengewindeabschnitt aufweist, der wenigstens teilweise
in ein korrespondierendes erstes Innengewinde des glei-
sinneren Abschnitts des Stltzblocks eingeschraubt ist,
und wobei die zweite Hubeinheit eine zweite Hubspindel
ist, die einen zweiten AuRengewindeabschnitt aufweist,
derwenigstens teilweise in ein korrespondierendes zwei-
tes Innengewinde des gleisaulleren Abschnitts des
Stltzblocks eingeschraubtist. Besonders bevorzugt wei-
sen die erste Hubspindel und/oder die zweite Hubspindel
eine Kontermutter auf, die zum Sichern der Hubspindel
gegen Verdrehen vorgesehen ist. Beispielsweise kann
die Kontermutter auf der ersten Seite des Stiitzblocks
angeordnet sein.

[0036] In einem zweiten Aspekt |16st die Erfindung die
eingangs genannte Aufgabe durch ein Ausrichtsystem
zum Heben und Ausrichten von Gleisen, aufweisend eine
erste Ausrichtvorrichtung, vorzugsweise gemaf einer
der zuvor beschriebenen bevorzugten Ausflihrungsfor-
men einer Ausrichtvorrichtung gemal dem ersten As-
pekt der Erfindung, eine zweite Ausrichtvorrichtung, vor-
zugsweise gemal einer der zuvor beschriebenen bevor-
zugten Ausfihrungsformen einer Ausrichtvorrichtung
gemal dem ersten Aspekt der Erfindung, und eine Kopp-
lungseinheit, wobei der gleisinnere Abschnitt der ersten
Ausrichtvorrichtung und der gleisinnere Abschnitt der
zweiten Ausrichtvorrichtung einander zugewandt sind,
und wobei die erste Ausrichtvorrichtung mit der zweiten
Ausrichtvorrichtung durch die Kopplungseinheit verbun-
den ist. Bevorzugt wird die erste Ausrichtvorrichtung an
einer ersten Schiene eines auszurichtenden Gleises an-
geordnet und die zweite Ausrichtvorrichtung an einer
zweiten Schiene des auszurichtenden Gleises angeord-
net. Die erste und zweite Ausrichtvorrichtung sind dabei
derart angeordnet, dass der jeweils gleisinnere Abschnitt
der Ausrichtvorrichtung in Richtung der Gleismitte weist.
Der gleisduf3ere Abschnitt der ersten Ausrichtvorrichtung
und der gleisduflere Abschnitt der zweiten Ausrichtvor-
richtung weisen zu gegenuberliegenden Seitenwénden
eines Gleistrogs. Vorzugsweise sind die erste Ausricht-
vorrichtung und die zweite Ausrichtvorrichtung derart an-
geordnet, dass diese in einer Langsrichtung des Gleises
den selben Abstand zu einem Anfangsabschnittdes Glei-
ses aufweisen. Besonders bevorzugt sind die Querachse
der ersten Ausrichtvorrichtung und die Querachse der
zweiten Ausrichtvorrichtung parallel zueinander ange-
ordnet. Vorzugsweise sind die Querachsen der Ausricht-
vorrichtungen kongruent. Zwischen dem gleisinneren
Abschnitt der ersten Ausrichtvorrichtung und dem glei-
sinneren Abschnitt der zweiten Ausrichtvorrichtung ist ei-
ne Kopplungseinheit angeordnet, die die erste Ausricht-
vorrichtung und die zweite Ausrichtvorrichtung verbindet.
Eine Hohenlage der ersten Ausrichtvorrichtung und der
zweiten Ausrichtvorrichtung kann unabhéangig ber die
jeweiligen Hubeinheiten der Ausrichtvorrichtungen ein-
gestellt werden. Vorzugsweise weist die erste Ausricht-
vorrichtung eine Seitenabstiitzung auf, die die erste Aus-
richtvorrichtung gegen eine erste Seitenwand des Gleist-
rogs abstltzt. Ferner kann auch die zweite Ausrichtvor-
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richtung eine Seitenabstiitzung aufweisen, die die zweite
Ausrichtvorrichtung gegen eine zweite Seitenwand des
Gleistrogs abstitzt, wobei diese zweite Seitenwand des
Gleistrogs der ersten Seitenwand des Gleistrogs gegen-
Uberliegt. Bevorzugt kann eine Position der ersten Aus-
richtvorrichtung in Richtung der Querachse unabhéangig
von der Position der zweiten Ausrichtvorrichtung in Rich-
tung der Querachse eingestellt werden.

[0037] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Kopplungseinheit um eine erste Schwenk-
achse, die parallel zu einer Langsachse der ersten Aus-
richtvorrichtung ist, und/oder um eine zweite Schwenk-
achse, die parallel zu einer Langsachse der zweiten Aus-
richtvorrichtung ist, schwenkbar. Durch eine derartige
Ausgestaltung kénnen Uberhéhungen zwischen den
Schienen eines Gleises in einem Kurvenbereich des
Gleises realisiert werden. Vorzugsweise kann die Kopp-
lungseinheit in einem Sicherungszustand um die erste
Schwenkachse und/oder zweite Schwenkachse fixiert
werden.

[0038] Bevorzugt ist die Kopplungseinheit langenver-
stellbar. Durch eine langenverstellbare Kopplungsein-
heit kann mit Hilfe des Ausrichtsystems eine Spurweite
eines Gleises eingestellt werden. Besonders bevorzugt
istdie Langenverstellung stufenlos moglich. Die Langen-
verstellung ermdglicht zudem eine Einstellung der Spur-
weite, auch wenn eine Verbindungsachse zwischen der
ersten Ausrichtvorrichtung und der zweiten Ausrichtvor-
richtung nicht horizontal ist. Vorzugsweise ist die Kopp-
lungseinheit dazu ausgebildet, die erste Ausrichtvorrich-
tung und die zweite Ausrichtvorrichtung zwischen der
ersten Seitenwand des Gleisdrucks und der zweiten Sei-
tenwand des Gleistrogs zu verspannen. Durch eine der-
artige Ausgestaltung kann eine besondere Sicherheitge-
geneinVerstellen der ausgerichteten Schienen des Glei-
ses erreicht werden.

[0039] In einer Variante ist die Kopplungseinheit um
eine dritte Schwenkachse, die senkrecht zur ersten
Schwenkachse ist, und/oder um eine vierte Schwenk-
achse, die senkrecht zur zweiten Schwenkachse ist, fi-
xiert. Durch eine derartige Ausgestaltung kann erreicht
werden, dass die erste Ausrichtvorrichtung und die zwei-
te Ausrichtvorrichtung einen konstanten Abstand zu ei-
nem Anfangsabschnitt des Gleises aufweisen.

[0040] Bevorzugt weist die Kopplungseinheit einen
ersten Kopplungsgewindebolzen, einen zweiten Kopp-
lungsgewindebolzen und eine Kopplungshiilse, die den
ersten Kopplungsgewindebolzen und den zweiten Kopp-
lungsgewindebolzen verbindet, auf. Der erste Kopp-
lungsgewindebolzen ist mit dem gleisinneren Abschnitt
der ersten Ausrichtvorrichtung verbunden und der zweite
Kopplungsgewindebolzen ist mit dem gleisinneren Ab-
schnitt der zweiten Ausrichtvorrichtung verbunden. In ei-
ner besonders bevorzugten Ausgestaltung erfolgt die
Verbindung rotationsfest. Die Kopplungshiilse ist auf die
Kopplungsgewindebolzen aufgeschraubt. Bevorzugt be-
wirkt eine Rotation der Kopplungshiilse in einer ersten
Richtung um deren Langsachse eine Verlangerung der
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Kopplungseinheit und eine Rotation der Kopplungshiilse
in einer zweiten Richtung, die entgegengesetzten der
ersten Richtung ist, eine Verkiirzung der Kopplungsein-
heit. Die Kopplungshiilse kann als durchgangige Hilse
ausgebildet sein oder aus Kopplungshilsenabschnitten
bestehen, die Gber eine Verbindungsstange miteinander
verbunden sind. Besonders bevorzugt sind die Gewinde
der Seitenabstiitzungen und/oder die Gewinde der
Kopplungseinheit durch eine Schutzhiilse vor Beschadi-
gungenund Verschmutzungen geschiitzt. Vorzugsweise
ist die Schutzhlilse als Rohr ausgebildet, das einen in-
neren Durchmesser aufweist, der groRer ist als ein au-
Rerer Gewindedurchmesser eines mit der Kopplungshiil-
se korrespondierenden Auflengewindes, wobei die
Schutzhiilse an der Kopplungshiilse fixiert ist und sich
Uber das korrespondierende AuRengewinde erstreckt.
[0041] In einem dritten Aspekt der Erfindung wird die
eingangs genannte Aufgabe geldst durch ein Verfahren
zum Ausrichten von Festbettgleisen mit einem Ausricht-
system gemal einer der vorstehend beschriebenen be-
vorzugten Ausfiihrungsformen des zweiten Aspekts der
Erfindung, aufweisend zumindest einen der Schritte: An-
ordnen einer ersten Schiene auf der Schienenaufnahme
der ersten Ausrichtvorrichtung; Klemmen der ersten
Schiene auf der ersten Ausrichtvorrichtung; Anordnen
einer zweiten Schiene auf der Schienenaufnahme der
zweiten Ausrichtvorrichtung, wobei der gleisinnere Ab-
schnitt der zweiten Ausrichtvorrichtung dem gleisinneren
Abschnitt der ersten Ausrichtvorrichtung zugewandt ist;
Klemmen der zweiten Schiene auf der zweiten Ausricht-
vorrichtung; Héheneinstellung der ersten Schiene durch
das erste und zweite Hubelement der ersten Ausricht-
vorrichtung; Héheneinstellen der zweiten Schiene durch
das erste und zweite Hubelement der zweiten Ausricht-
vorrichtung; Einstellen einer Schienenneigung der ersten
Schiene durch das erste Hubelementund/oder das zwei-
te Hubelement der Ausrichtvorrichtung; Einstellen einer
Schienenneigung der zweiten Schiene durch das erste
Hubelement und/oder das zweite Hubelement der zwei-
ten Ausrichtvorrichtung; Einstellen eines ersten Seiten-
abstandes der ersten Ausrichtvorrichtung von einer Sei-
tenwand des Gleistrogs mit der Seitenabstiitzung der
ersten Ausrichtvorrichtung; Verbinden der ersten und
zweiten Ausrichtvorrichtung durch die Kopplungseinheit;
und Einstellen einer Spurweite des Gleises mitder Kopp-
lungseinheit.

[0042] Es soll verstanden werden, dass die Ausricht-
vorrichtung gemaR dem ersten Aspektder Erfindung, das
Ausrichtsystem gemal dem zweiten Aspekt der Erfin-
dung und das Verfahren zum Ausrichten von Festbett-
gleisen geman dem dritten Aspekt der Erfindung, gleiche
und ahnliche Unteraspekte haben, wie sie insbesondere
in den abhangigen Anspriichen niedergelegt sind, so-
dass auch fir die weiteren bevorzugten Ausfiihrungsfor-
men des Verfahrens vollumfénglich auf die obige Be-
schreibung Bezug genommen wird.

[0043] Nachstehend wird die Erfindung anhand von
Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die bei-
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liegenden Figuren naher erlautert. Diese sollen die Aus-
fuhrungsform nicht notwendigerweise maRstablich dar-
stellen, vielmehr ist die Zeichnung, wo zur Erlduterung
dienlich, in schematisierter und/oder leicht verzerrter
Form ausgefiihrt. Im Hinblick auf Erganzungen der aus
der Zeichnung unmittelbar erkennbaren Lehren wird auf
den einschlagigen Stand der Technik verwiesen. Dabei
ist zu berlcksichtigen, dass vielfaltige Modifikationen
und Anderungen betreffend die Form und das Detail ei-
ner Ausfiihrungsform vorgenommen werden kdnnen, oh-
ne von der allgemeinen Idee der Erfindung abzuweichen.
Die in der Beschreibung, in der Zeichnung sowie in den
Ansprichen offenbarten Merkmale der Erfindung koén-
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
fur die Weiterbildung der Erfindung wesentlich sein. Zu-
dem fallen in den Rahmen der Erfindung alle Kombina-
tionen aus zumindest zwei der in der Beschreibung, der
Zeichnung und/oder den Ansprichen offenbarten Merk-
male. Die allgemeine Idee der Erfindung ist nicht be-
schrankt auf die exakte Form oder das Detail der im Fol-
genden gezeigten und beschriebenen bevorzugten Aus-
fuhrungsform oder beschrankt auf einen Gegenstand,
der eingeschrankt ware im Vergleich zu dem in den An-
spriichen beanspruchten Gegenstand. Bei angegebe-
nen Bemessungsbereichen sollen auch innerhalb der
genannten Grenzen liegende Werte als Grenzwerte of-
fenbart und beliebig einsetzbar und beanspruchbar sein.
Der Einfachheit halber sind nachfolgend fir identische
oder ahnliche Teile oder Teile mit identischer oder &hn-
licher Funktion gleiche Bezugszeichen verwendet.
[0044] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrungsformen sowie
anhand der Zeichnungen; diese zeigen in:

Fig. 1 eine Frontalansicht einer Ausrichtvorrichtung
mit aufgelagerter Schiene;

Fig. 2 eine Detailansicht der Klemmvorrichtung;

Fig. 3 eine Detailansicht des Seitenanschlags;

Fig. 4 eine Oberansicht des Stlitzblocks;

Fig. 5 eine Frontalansicht der Ausrichtvorrichtung
mit aufgelagerter Schiene und Seitenabstut-
zung in einem Gleistrog;

Fig. 6 eine Oberansicht der Verbindung zwischen
Seitenabstiitzung und Stutzblock;

Fig. 7 eine Detailansicht der Halterung;

Fig. 8 eine Frontalansicht des Ausrichtsystems mit
aufgelagerten Schienen in einem Gleistrog;

Fig. 9 eine Frontalansicht des Ausrichtsystems mit

aufgelagerten Schienen des Systems LVT mit
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Einzelblockschwellern bei einer Gleisliberho-

hung; und in

Fig. 10  ein schematisches Flussdiagramm, welches
den Ablauf des Verfahrens zum Ausrichten
von Festbettgleisen illustriert.

[0045] Eine Ausrichtvorrichtung 2 weist einen Stitz-

block 4, eine erste Hubeinheit 6 und eine zweite Hubein-
heit 8 auf. Hier weist der Stutzblock 4 eine Schienenauf-
nahme 10, einen gleisinneren Abschnitt 12 und einen
gleisauBeren Abschnitt 14 auf. Die Schienenaufnahme
10 ist auf einer erste Seite 7 (Oberseite) des Stiitzblocks
4 zwischen dem gleisinneren Abschnitt 12 und demgleis-
auleren Abschnitt 14 angeordnet. Eine Schiene 3 ist mit
einem Schienenful® 5 in der Schienenaufnahme 10 auf-
genommen, sodass der Schienenful® 5 auf einer Aufla-
geflache 9 der Schienenaufnahme 10 aufliegt.

[0046] Die erste Hubeinheit 6 ist im gleisinneren Ab-
schnitt 12 und die zweite Hubeinheit 8 istim gleisduReren
Abschnitt 14 angeordnet. Eine erste Zentralachse Z1 der
ersten Hubeinheit 6 ist im Wesentlichen senkrecht zur
Querachse Q des Stitzblocks 4 ausgerichtet. Eine zwei-
te Zentralachse Z2 der zweiten Hubeinheit 8 ist senkrecht
zur Querachse Q des Stitzblocks 4 und parallel zur ers-
ten Zentralachse Z1. Durch Betatigen der ersten Hubein-
heit 6 und/oder der zweiten Hubeinheit 8 kann die Aus-
richtvorrichtung 2 und die darauf angeordnete Schiene
3 gegeniiber einem Boden 11 eines Gleistrogs 13 geho-
ben werden. Bevorzugt erfolgt ein Heben mittels der ers-
ten Hubeinheit 6 entlang der Zentralachse Z1 und ein
Heben mittels der zweiten Hubeinheit 8 entlang der Zen-
tralachse Z2. Durch das Heben andert sich eine Hohe
H, gemessen zwischen dem Boden 11 des Gleistrogs 13
und einer zweiten Seite 15 des Stutzblocks 4. Die zweite
Seite 15 (Unterseite) des Stitzblocks 4 liegt der ersten
Seite 7 gegenuber. Es soll verstanden werden, dass
durch das Heben die Héhe H sowohl vergrof3ert als auch
verkleinert werden kann. Ebenso kann sich durch das
Heben eine Winkellage der Querachse Q gegenuber
dem Boden 11 des Gleistrogs 13 &ndern. Die erste Hu-
beinheit 6 weist an einem ersten Ende 28 einen Betati-
gungsabschnitt 32 auf, der bevorzugt auf der ersten Seite
7 des Stitzblocks 4 angeordnet ist. Ebenso kann die
zweite Hubeinheit 8 an einem zweiten Ende 30 einen
Betatigungsabschnitt 34 aufweisen, der auf der ersten
Seite 7 des Stiitzblocks 4 angeordnet ist. Bevorzugt er-
strecken sich die erste Hubeinheit 6 und/oder die zweite
Hubeinheit 8 von der ersten Seite 7 bis zur zweiten Seite
15 durch den Stiitzblock 4 und ragen auf beiden Seiten
7, 15 aus dem Stiitzblock 4 heraus.

[0047] In diesem Ausfiihrungsbeispiel wird die erste
Hubeinheit 6 durch eine erste Hubspindel 16 gebildet,
die einen ersten Aullengewindeabschnitt 20 aufweist.
Der erste Auflengewindeabschnitt 20 ist teilweise in ein
korrespondierendes erstes Innengewinde 24 im gleisin-
neren Abschnitt 12 eingeschraubt, wobei eine Lange des
ersten Auflengewindeabschnitts 20 bevorzugt gréRer ist
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als eine korrespondierende Lange des ersten Innenge-
windes 24. Die zweite Hubeinheit 8 wird durch eine zwei-
te Hubspindel 18 gebildet, die einen zweiten AulRenge-
windeabschnitt 22 aufweist und zumindest teilweise in
ein zweites Innengewinde 26 im gleisaul’eren Abschnitt
14 eingeschraubt ist. Bevorzugt ist eine Lange L2 des
zweiten AuRengewindeabschnitts 22 gréRer als eine kor-
respondierende Lange des zweiten Innengewindes 26.
Der Betatigungsabschnitts 32 der ersten Hubeinheit 16
und der Betatigungsabschnitt 34 der zweiten Hubeinheit
18 sind hier als AulRensechskant ausgebildet. Somit wird
ein Betatigen des Betatigungsabschnitts 34 mit Hilfe ei-
nes Handwerkzeugs, beispielsweise eines Maulschlis-
sels oder einer Ratsche, ermdglicht. An einem dritten
Ende 36 weist die erste Hubspindel 16 einen ersten ko-
nischen Abschnitt 40 auf, der an den ersten AuRRenge-
windeabschnitt 20 anschlief3t. Ein konischer Abschnitt
42 der zweiten Hubspindel 18 ist an einem vierten Ende
38 angeordnet und schliet an den zweiten AuRRenge-
windeabschnitt 22 der zweiten Hubspindel 18 an. Der
erste konische Abschnitt 40 verjiingt sich ausgehend von
dem ersten AuRengewindeabschnitt 20 entlang der ers-
ten Zentralachse Z1. Ebenso verjlingt sich der zweite
konische Abschnitt 42 ausgehend von dem zweiten Au-
Rengewindeabschnitt 22 entlang der zweiten Zentralach-
se Z2.

[0048] Die Schienenaufnahme 10 ist als Vertiefung 44
ausgebildet, die die Auflageflache 9 in dem Stiitzblock 4
bildet. Die Auflageflache 9 schliel3t mit der Querachse Q
einen Anstellwinkel o ein, woraus eine Neigung der
Schiene 3 in Richtung R parallel zur Querachse Q resul-
tiert. SomitschlieBtauch eine Hohenachse HA der Schie-
ne 3 den Anstellwinkel o mit der ersten Zentralachse Z1
ein. Ein Seitenanschlag 48 grenzt an einer gleisinneren
Seite 50 der Schienenaufnahme 10 an die Auflageflache
9. Bevorzugt ist die zweite Seite 15 des Stiitzblocks 4
eben und parallel zur Querachse Q. Auf einer der glei-
sinneren Seite 50 der Schienenaufnahme 10 gegeni-
berliegenden gleisduleren Seite 52 ist eine Klemmvor-
richtung 46 angeordnet.

[0049] Die Klemmvorrichtung 46 ist dazu ausgebildet,
eine Klemmekraft F auf den Schienenful® 5 aufzubringen,
wobei die Klemmkraft F komponentenweise in eine erste
Klemmrichtung R1 und eine zweite Klemmrichtung R2
wirkt, wobei die zweite Klemmrichtung in Richtung der
Auflageflache 9 weist. Hier ist die erste Klemmrichtung
R1 senkrecht zur zweiten Klemmrichtung R2 und weist
in Richtung des Seitenanschlags 48. Gemal diesem
Ausfiihrungsbeispiel wird die Klemmvorrichtung 46 von
einer Klemmbacke 54 und einer Klemmschraube 56 ge-
bildet, wobei sich die Klemmschraube 56 durch die
Klemmbacke 54 erstreckt. Ein Gewindeabschnitt 58 der
Klemmschraube 56 ist in ein Klemmgewinde 60 des
Stltzblocks 4 eingeschraubt. Eine Klemmachse K des
Klemmgewindes 60 schlief3t mit der Querachse Q einen
Klemmachsenwinkel 6 ein. Der Klemmenachsenwinkel
0 weist einen Bereich von 0 bis 90°, bevorzugt gréfRer 0°
bis kleiner 90°, bevorzugt 20° bis 70°, besonders bevor-
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zugt 30° bis 60°, auf. Eine Klemmflache 62 der Klemm-
backe 54 berlhrt den Schienenfufy 5 und erstreckt sich
in der dargestellten Klemmstellung teilweise uber die
Auflageflache 9. Die Klemmflache 62 schlie3t bevorzugt
mit der Auflageflache 9 einen Klemmwinkel § ein, der
90° oder kleinerist. In der dargestellten Ausfihrungsform
betragt der Klemmwinkel § in etwa 43,5° (Fig. 2). Beson-
ders bevorzugt ist die Klemmflache 62 senkrecht zu
Klemmachse K. Der Kopf 66 der Klemmschraube 56 liegt
aufder Kopfseite der Klemmbacke 54 an, wobei die Kopf-
seite eine der Klemmflache 62 gegeniiberliegende Seite
der Klemmbacke 54 ist. Durch Einschrauben der Klemm-
schraube 56 in das Klemmgewinde 60 kann die Klemm-
backe 54 entlang der Klemmachse K des Klemmenge-
windes 60 bewegt werden, so dass die Klemmflache 62
auf den Schienenfull 5 zubewegt wird. Nach dem Anle-
gen der Klemmflache 62 an den Schienenful? 5, kann
durch Einschrauben der Klemmschraube 56 in das
Klemmgewinde 60 die Klemmkraft 11 erhéht werden.
Durch Entfernen der Klemmschraube 56 ist die Klemm-
backe 54 demontierbar. Bevorzugt kann die Klemm-
schraube 56 derart gelockert werden, dass die Klemm-
backe 54 entlang der Klemmachse K von dem Schienen-
full 5 wegbewegt werden kann bis die Klemmflache 62
nicht mehr tber der Auflageflache 9 angeordnet ist. So-
mit kann eine Schiene 3 auch ohne vollstdndige Demon-
tage der Klemmvorrichtung 46 in der Schienenaufnahme
10 angeordnet bzw. aus dieser entfernt werden. Hier ist
in der Schienenaufnahme 10 eine Ausnehmung 61 an-
geordnet, die dazu ausgebildet ist, die Klemmbacke 54
wenigstens teilweise aufzunehmen. Besonders bevor-
zugt weist die Ausnehmung 61 einen trapezférmigen
Querschnitt auf. Das Klemmgewinde 60 erstreckt sich
von der Ausnehmung 61 in oder durch den Stiitzblock 4.
Ein Fuhrungsflache 63 des Stiitzblocks 4 erstreckt sich
bevorzugt parallel zur Klemmachse K. Weiterhin bevor-
zugt ist die Fuhrungsflache 63 senkrecht zur Klemmfla-
che 62. Die Fuhrungsflache 63 ist dazu ausgebildet, ein
Anlegen und paralleles Gleiten der Klemmbacke 54 zu
ermdglichen. Aus der Klemmkraft F resultierende Krafte
auf die Klemmbacke 54 kénnen tber die Flihrungsflache
63 abgestutzt werden, sodass Biegebeanspruchungen
der Klemmschraube 56 vermieden werden. Bevorzugt
erstreckt sich eine Sicherungsbohrung 65 durch die
Klemmbacke 54, wobei die Sicherungsbohrung 65 eine
Durchgangsbohrung 67 fur die Klemmschraube 56 we-
nigstens teilweise schneidet. Durch Einsetzen eines Si-
cherungselements (in den Figuren nicht dargestellt) in
die Sicherungsbohrung 65 kann die Klemmschraube 56
gegen verdrehen gesichert werden, wodurch ein uner-
wiinschtes Lockern der Klemmvorrichtung 46 vermieden
wird.

[0050] In dem Ausfiihrungsbeispiel weist die Schie-
nenaufnahme 10 eine seitliche Kavitat 90 auf die sich in
Richtung des gleisinneren Abschnitts 12 erstreckt. Der
Seitenanschlag 48 wird durch die seitliche Kavitat 90 ge-
bildet und weist eine Anschlagflache 92 auf. Bevorzugt
kann die innere Kavitat 90 zur Aufnahme eines gleisin-
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neren FuBabschnitts 94 der Schiene 3 ausgebildet sein.
Ein Querschnitt der seitlichen Kavitat 90 ist bevorzugt
eine Negativform des gleisinneren Fufabschnitts 94. Der
Full 5 der Schiene 3 liegt an der Anschlagflache 92 an.
Bevorzugt ist die Anschlagflache 92 von der Auflagefla-
che 9 beanstandet, wobei ein Zwischenabschnitt 96 zwi-
schen der Anschlagflache 92 und der Auflageflache 9
angeordnet ist. Die Anschlagflache 92 schliel3t mit der
Auflageflache 9 den Anschlagwinkel ¢ ein. Der Winkel ¢
weist bevorzugt einen Bereich von 0° bis 90°, besonders
bevorzugt 30 bis 60°, auf. Ist der gleisinnere Fuliab-
schnitt 94 in der seitlichen Kavitat 90 angeordnet, ist ein
Abheben des Schienenfules 5 von der Auflageflache 9
nur in Kombination mit einer Bewegung des Schienen-
fuRes 5 moglich, die parallel zur Querachse Qin Richtung
des gleisauReren Abschnitts 14 gerichtet ist. Bevorzugt
wird der Schienenful® 5 vom Seitenanschlag 48 und der
Klemmvorrichtung 46 derart umschlossen, dass ein Ab-
heben der Schiene 3 von der Auflageflache durch Form-
schluss verhindert wird (Fig. 1). Durch Einschrauben der
Klemmschraube 56 in das Klemmgewinde 60 wird die
Schiene 3 auf der Auflageflache 9 in Richtung des Sei-
tenanschlags 48 verschoben, bis der gleisinnere Fufab-
schnitt 94 die Anschlagflache 92 beriihrt. Durch weiteres
Einschrauben der Klemmschraube 56 in das Klemmge-
winde 60 wird Uber die Klemmbacke 54 die Klemmkraft
F auf den Schienenful® 5 Gibertragen. An der Anschlag-
flache 92 wird eine resultierende Kraft FR verursacht, die
wenigstens teilweise in Richtung der Auflageflache 9 auf
den Schienenfufd 5 wirkt.

[0051] An dem gleisinneren Abschnitt 12 ist auf einer
gleisinneren Seite 68 ein erster Befestigungsabschnitt
70 angeordnet, der in diesem Ausfihrungsbeispiel als
abgerundete Ose 72 ausgebildet ist (Fig. 1). Die Ose 72
weist eine erste Verbindungsbohrung 74 auf, die sich im
Wesentlichen senkrecht zur ersten Zentralachse Z1 und
im Wesentlichen senkrecht zur Querachse Q durch den
gleisinneren Abschnitt 12 erstreckt. Ein zweiter Verbin-
dungsabschnitt 76 des gleisauReren Abschnitts 14 ist
auf einer gleisaulReren Seite 78 angeordnet und bevor-
zugt als abgerundete zweite Ose 80 ausgebildet. Bevor-
zugt erstreckt sich eine zweite Verbindungsbohrung 82
parallel zur ersten Verbindungsbohrung 74 durch den
gleisauReren Abschnitt 14. Hier isteine Tiefe T1 des ers-
ten Befestigungsabschnitts 70 in Richtung einer Langs-
achse SL, dieim Wesentlichen senkrecht zur Querachse
Q und zur ersten Zentralachse Z1 ist, geringer als eine
Tiefe T2 des Stiitzblocks 4 im Bereich der Auflageflache
9 (Fig. 4). Weiterhin ist eine Tiefe T3, gemessen in Rich-
tung der Langsachse SL, des Zweiten Verbindungsab-
schnitts 76 geringer als die Tiefe T2. Bevorzugt erstreckt
sich die Vertiefung 44 in Richtung der Langsachse SL
durch den gesamten Stiitzblock. Die erste Gewindeboh-
rung 24 und die zweite Gewindebohrung 26 definieren
mit ihren Zentralachsen Z1, Z2 die Lage einer Lagere-
bene E1. Die Lagerebene E1 ist senkrecht zur Langs-
achse SL, wobei die Querachse Q in der Lagerebene E1
liegt. Ein Heben der Ausrichtvorrichtung 4 mittels der ers-
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ten Hubeinheit 6 und/oder der zweiten Hubeinheit 8 re-
sultiert in einer translatorischen Bewegung des Stiitz-
blocks 4 in der Lagerebene E1 und/oder in einer Rotation
des Stutzblocks 4 um die Schienen Langsachse SL.

[0052] Zum Ausrichten der Ausrichtvorrichtung 2, re-
lativ zu einer Seitenwand 102 des Gleistrogs 13, ist eine
Seitenabstiitzung 100 an dem zweiten Verbindung Ab-
schnitt 76 angeordnet (vgl. Fig. 5). Die Seitenwand 102
istim Wesentlichen senkrecht zum Boden 11 des Gleist-
rogs 13. Dabei ist eine Halterung 104 an der Seitenwand
102 und/oder an einer Oberflache 103 des Gleistrogs 13
angeordnet. Bevorzugt ist die Halterung 104 als Haken
105 ausgebildet der sowohl an der Seitenwand 102 als
auch an der Oberflache 103 angreift. Ebenso werden
Halterungen 104 bevorzugt, die mit der Seitenwand 102
und/oder mit der Oberflache 103 verschraubt und/oder
geklemmt sind. Besonders bevorzugt ist die Halterung
derart ausgebildet, dass ein Druckpunkt DP zwischen
der Halterung 104 und der Seitenwand 102 des Gleist-
rogs 13 stets auf einer Langsachse LA der Seitenabstt-
zung 100 liegt. In der dargestellten Ausfiihrungsform
weist der Haken 105 einen Knick 107 auf, der sich in
Richtung der Langsachse LA der Seitenabstiitzung 100
zur Seitenwand 102 erstreckt. Bevorzugt weist der Knick
107 einen Knickwinkel & in einem Bereich von 100° bis
kleiner 180°, besonders bevorzugt 140° bis 170° auf.
Durch den Knick 107 kann eine Lage des Druckpunkts
DP auf der Langsachse LA der Seitenabstiitzung 100
sichergestellt werden. Ein Hakenwinkel p. des Hakens
105 weist einen Bereich von 70° bis 100°, besonders
bevorzugt 85° bis 95 °auf. Vorzugsweise weist der Haken
105 eine gewinkelte Hakenspitze 109 auf, die mit dem
Haken 105 einen Hakenspitzenwinkel ¢ in einem Bereich
von 80° bis 150°, besonders bevorzugt 120 ° bis 140°,
einschliet. Durch diese Ausgestaltung der Halterung
104 kann eine definierte Anlage sowohl am Druckpunkt
DP als auch zwischen der Hakenspitze 109 und der
Oberflache 103 des Gleistrogs 13 sichergestellt werden.
[0053] Weiterhin weist die Seitenabstiitzung 100 eine
erste Stange 106, eine zweite Stange 110, eine Gewin-
dehiilse 114 und ein erstes Verbindungselement 116 auf.
Die erste Stange 106 ist mit der Halterung 104 verbun-
den, wobei die Verbindung bevorzugt als Verschraubung
oder Schweillverbindung ausgebildet ist. GemaR dieser
Ausfiihrungsform sind ein erster Gewindebolzen 100 der
ersten Stange 106 und ein zweiter Gewindebolzen 112
der zweiten Stange 110 in die Gewindehlilse 114 einge-
schraubt. Das erste Verbindungselement 116 ist mitdem
zweiten Verbindungsabschnitt 76 und der zweiten Stan-
ge 110 verbunden. Bevorzugt ist die Verbindung zwi-
schen der zweiten Stange 110 und dem ersten Verbin-
dungselement 116 als stoffschlissige Verbindung, be-
sonders bevorzugt als Schweilverbindung, ausgebildet.
Durch Rotation der Gewindehiilse 114 kann eine Lange
LS1 der Seitenabstiitzung 100 variiert werden. Bevor-
zugt weist das Verbindungselement 116 einen ersten
Schenkel 118 mit einer Schenkelbohrung 122 auf (Fig.
6). Bevorzugt sind das Verbindungselement 116 und der
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zweite Verbindungsabschnitt 76 durch einen Verbin-
dungsbolzen 124 verbunden, wobei die Schenkelboh-
rung 122 und die zweite Verbindungsbohrung 82 kon-
zentrisch angeordnet sind. Durch die gezeigte Verbin-
dung zwischen dem ersten Verbindungselement 116 und
demzweiten Verbindungsabschnitt 76 istein Schwenken
der Seitenabstiitzung 100 um eine Schwenkachse SA
moglich (Fig. 4), wahrend die Seitenabstiitzung um eine
zur Schwenkachse SA senkrechte Achse fest ist.
[0054] Ein eine erste Ausrichtvorrichtung 132, eine
zweite Ausrichtvorrichtung 134 und eine Kopplungsein-
heit 136 aufweisendes Ausrichtsystem 130 ist in einem
Gleistrog 13 angeordnet (Fig. 8). Eine erste Seitenab-
stlitzung 138 stitzt das Ausrichtsystem 130 gegen die
Seitenwand 102 des Gleistrogs 13 ab. Die zweite Sei-
tenabstiitzung 140 stiitzt das Ausrichtsystem 130 gegen
eine zweite Seitenwand 101 des Gleistrogs 13 ab. Die
Kopplungseinheit 136 verbindet den gleisinneren Ab-
schnitt 142 der ersten Ausrichtvorrichtung 132 mit dem
gleisinneren Abschnitt 144 der zweiten Ausrichtvorrich-
tung 134. Hier sind ein erstes Kopplungselement 146
und ein zweites Kopplungselement 148 analog zu dem
ersten u-férmigen Verbindungselement 116 ausgebildet.
Eine Kopplungshtilse 150 verbindet einen Kopplungsge-
windebolzen 152 des ersten Kopplungselements 146 mit
einem Kopplungsgewindebolzen 154 des zweiten Kopp-
lungselements 148. Durch Drehung der Kopplungshiilse
150 kann eine Lange LS2 der Kopplungseinheit 136 va-
riiert werden. Bevorzugt sind die erste Querachse Q1 der
ersten Ausrichtvorrichtung 132 und die zweite Querach-
se Q2 der zweiten Ausrichtvorrichtung 134 in einem aus-
gerichteten Zustand kongruent. Die erste Seitenabstiit-
zung 138, die zweite Seitenabstitzung 140 und die
Kopplungseinheit 136 sind um parallele Schwenkachsen
schwenkbar, so dass das Ausrichtsystem 130 an ver-
schiedene Verlaufe des Bodens 11 des Gleistrogs 13
angepasst werden kann. Beispielsweise kann das Aus-
richtsystem 130 fir den Bau von Gleisen gemal dem
System LVT eingesetzt werden, wobei an der ersten
Schiene 156 ein erster Einzelblockschweller 157 ange-
ordnet ist und an der zweiten Schiene 158 ein zweiter
Einzelblockschweller 159 angeordnetist (Fig. 9). Der ers-
te und zweite Einzelblockschweller 158, 159 sind dabei
in Langsrichtung von der ersten Ausrichtvorrichtung 132
und der zweiten Ausrichtvorrichtung 134 versetzt ange-
ordnet. Das Ausrichtsystem 130 erlaubt ein Ausrichten
der ersten und zweiten Schiene 156, 158 auch bei Gleis-
Uberhéhung und/oder schragem Verlauf des Bodens 11
des Gleistrogs 13. Bevorzugt ist eine Verbindung des
Kopplungselements 146 zur ersten Ausrichtvorrichtung
132 und/oder eine Verbindung des Kopplungselements
146 zur zweiten Ausrichtvorrichtung 134 analog zu einer
Verbindung der Seitenabstiitzung 100 mit dem Stiitz-
block 4 ausgebildet (Fig. 6).

[0055] Das in Figur 10 dargestellte Flussdiagramm il-
lustriert ein Verfahren zum Ausrichten von Festbettglei-
sen mit einem Ausrichtsystem 130 gemaR dem zweiten
Aspekt der Erfindung. In einem ersten Schritt S1 wird
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eine erste Schiene 156 in der Schienenaufnahme 10 des
Stltzblocks 4 einer ersten Ausrichtvorrichtung 132 an-
geordnet. Bevorzugt liegt der Schienenfufy 5 auf der Auf-
lageflache 9 und an der Anschlagflache 92 des Seiten-
anschlags 48 an. Bevorzugt wurden die erste Schiene
156 und die zweite Schiene 158 des Gleises bereits
durch eine gesonderte Hubvorrichtung in eine Aus-
gangslage gehoben.

[0056] Anschlieflend wird die Schiene 3 in einem zwei-
ten Schritt S2 durch die Klemmvorrichtung 46 an der Aus-
richtvorrichtung 2 geklemmt. Bevorzugt wird hierzu durch
einschrauben der Klemmschraube 56 in das Klemmge-
winde 60 die Klemmbacke 54 gegen den Schienenful’ 5
gepresst.

[0057] In einem dritten Schritt S3 wird der Stiitzblock
4 sowie die daraufangeordnete Schiene 3 durch die erste
Hubeinheit 6 und die zweite Hubeinheit 8 gehoben, so
dass eine gewlinschte Hohe H und Winkellage der Schie-
ne 3 gegeniliber dem Boden 11 des Gleistrogs 13 justiert
wird.

[0058] In einem vierten Schritt S4 wird die Halterung
104 der Seitenabstitzung 100 an der Seitenwand 100
des Gleistrogs 13 angeordnet und die Léange L1 derart
angepasst, dass die Ausrichtvorrichtung 2 und die darauf
angeordnete Schiene 3 einen gewiinschten Abstand zur
Seitenwand 102 des Gleistrogs 13 aufweisen.

[0059] In einem flinften Schritt S5 wird die Schienen-
neigung der ersten Schiene 156 durch Betatigung der
Hubelemente eingestellt.

[0060] Ineinem sechsten Schritt S6 werden die Schrit-
te S1 bis S5 fir eine zweite Schiene 158 des Gleises auf
einer zweiten Ausrichtvorrichtung 134 durchgefiihrt. Es
soll verstanden werden, dass die Schritte S1 bis S5 fir
beide Schienen 156, 158 auch zeitgleich durchgefiihrt
werden konnen. Weiterhin kann Schritt S4 entfallen,
wenn eine Schienenneigung der ersten Schiene 156 und
der zweiten Schiene 158 durch das verwendete Schie-
nensystem fest vorgegeben ist. Beispielsweise sind bei
Verwendung des System Rheda 2000 die erste Schiene
156 und die zweite Schiene 158 durch einen gemeinsa-
men Schweller verbunden.

[0061] In einem siebten Schritt S7 werden die erste
Ausrichtvorrichtung 132 und die zweite Ausrichtvorrich-
tung 134 durch die Kopplungseinheit 136 verbunden und
eine Spurweite W1 des Gleises eingestellt. Dieser Schritt
kann entfallen, wenn die Spurweite bereits durch das ver-
wendete Gleissystem vorgegeben wird. Beispielsweise
ist bei Verwendung des System Rheda 2000 eine Spur-
weite W1 fest vorgegeben.

[0062] In einem achten Schritt S8 wird die Seitenab-
stitzung der zweiten Ausrichtvorrichtung 134 an einer
zweiten Seitenwand des Gleistrogs 13 angeordnet. An-
schlielend kann in einem neunten Schritt S9 das Aus-
richtsystem in dem Gleistrog 13 verspannt werden. Be-
vorzugt erfolgt das Verspannen durch Langenanderung
der Seitenabstiitzung der ersten Ausrichtvorrichtung 132
und/oder durch Langenanderung der Seitenabstiitzung
der zweiten Ausrichtvorrichtung 134.
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[0063] In einem zehnten Schritt S10 kann eine Lage
der ersten Schiene 156 und/oder der zweiten Schiene
158 kontrolliert und feinjustiert werden.

[0064] In einem elften Schritt S11 wird der Gleistrog
13 mit dem Vergussmittel gefillt. Nach dem Aushéarten
des Vergussmittels wird die Klemmvorrichtung 46 der
ersten Ausrichtvorrichtung 132 und die Klemmvorrich-
tung 46 der zweiten Ausrichtvorrichtung 134 geldst. An-
schlieend werden die Hubeinheiten aus dem ausgehér-
teten Vergussmittel entfernt. AnschlieBend kann das
Ausrichtsystem 130 vom Gleis entfernt werden.

Patentanspriiche

1. Ausrichtvorrichtung (2) zum Ausrichten wenigstens
einer Schiene (3) im Gleisbau fester Fahrbahnen,
aufweisend

einen Stitzblock (4), mit einem gleisinneren Ab-
schnitt (12), einem gleisdulReren Abschnitt (14)
und einer Schienenaufnahme (10),

eine erste Hubeinheit (6), die eine erste Zen-
tralachse (Z1) aufweist und zum Heben des
Stutzblocks (4) in Richtung der ersten Zen-
tralachse (Z1) ausgebildet ist,

eine zweite Hubeinheit (8), die eine zweite Zen-
tralachse (Z2) aufweist und zum Heben des
Stltzblocks (4) in Richtung der zweiten Zen-
tralachse (Z2) ausgebildet ist, wobei

der Stiitzblock (4) eine Querachse (Q) aufweist,
die im Wesentlichen senkrecht zur ersten Zen-
tralachse (Z1) ist, und wobei die Schienenauf-
nahme (10) eine Auflageflache (9) fir einen
Schienenful} (5) aufweist, die mitder Querachse
(Q) einen fest voreingestellten Anstellwinkel (o)
einschlief3t,

wobei die Schienenaufnahme (10) starr zwi-
schen dem gleisinneren Abschnitt (12) und dem
gleisauBeren Abschnitt (14) angeordnet ist, die
erste Hubeinheit (6) in dem gleisinneren Ab-
schnitt (12) des Stitzblocks (4) angeordnet ist
und die zweite Hubeinheit (8) in dem gleisaulie-
ren Abschnitt (14) des Stiitzblocks (4) angeord-
net ist,

wobei die Schienenaufnahme (10) als Vertie-
fung (44) im Stltzblock (4) ausgebildet ist,
gekennzeichnet durch

eine Klemmvorrichtung (46), die an einer gleis-
auleren Seite (52) angeordnet und dazu aus-
gebildet ist, eine Klemmkraft (F) in einer ersten
Klemmrichtung (R1), die parallel zur Querachse
(Q) in Richtung des gleisinneren Abschnitts (12)
wirkt, und einer zweiten Klemmrichtung (R2),
die in Richtung der Auflageflache (9) wirkt, auf
eine in der Schienenaufnahme (10) aufgenom-
mene Schiene (3) aufzubringen.
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2,

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 1, wobei der
Anstellwinkel (o) in einem Bereich von gréer 0° bis
8°, bevorzugt groRer 0° bis 4°, besonders bevorzugt
1,4° bis 2,9° liegt.

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wo-
bei eine Langsachse (SL) der Ausrichtvorrichtung
(2) im Wesentlichen senkrecht zur ersten Zen-
tralachse (Z1) der ersten Hubeinheit (6) und zur
Querachse (Q) ist, und wobei die erste Zentralachse
(Z1) und die zweite Zentralachse (Z2) in einer zur
Langsachse (SL) senkrechten Lagerebene (E1) an-
geordnet sind.

Ausrichtvorrichtung (2) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Schienenaufnahme (10)
einen Seitenanschlag (48) aufweist, der an einer
gleisinneren Seite (50) der Schienenaufnahme (10)
angeordnet ist und eine Anschlagflache (92) auf-
weist, und wobei ein Anschlagwinkel (¢) zwischen
der Anschlagflache (92) und der Auflageflache (9)
kleiner 90° ist.

Ausrichtvorrichtung (2) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei die Vertiefung (44) eine seit-
liche Kavitat (90) aufweist, die sich in Richtung des
gleisinneren Abschnitts (12) erstreckt und dazu aus-
gebildet ist, einen gleisinneren FuRabschnitt (94) ei-
ner Schiene (3) wenigstens teilweise zu umschlie-
Ren.

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 1, wobei die
Klemmvorrichtung (46) eine Klemmbacke (54) mit
einer Klemmflache (62) aufweist, die sich in einem
Klemmzustand wenigstens teilweise uber die Aufla-
geflache (9) erstreckt, wobei ein Klemmwinkel (B)
zwischen der Klemmflache (62) und der Auflagefla-
che (9) vorzugsweise 90° oder kleiner ist.

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 6, wobei die
Klemmvorrichtung (46) eine Klemmschraube (56)
mit einem Schaft aufweist, und wobei ein Gewinde-
abschnitt (58) des Schafts in eine korrespondieren-
des Klemmgewinde (60) des Stiitzblocks (4) ein-
schraubbar ist, wobei ein Klemmachsenwinkel (8)
zwischen der Auflageflache (9) und einer Klemm-
achse (K) vorzugsweise in einem Bereich von 0° bis
90°, bevorzugt 20° bis 70°, besonders bevorzugt 30°
bis 60°, liegt und/oder wobei die Klemmflache (62)
der Klemmbacke (54) vorzugsweise im Wesentli-
chen senkrecht zur Klemmachse (K) des Klemmge-
windes (60) ist.

Ausrichtvorrichtung (2) nach einem der Anspriiche
6 oder 7, wobei die Klemmbacke (54) an einer Fih-
rungsflache (63) des Stitzblocks (4), die im Wesent-
lichen senkrecht zur Klemmflache (62) ist, anliegt.
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Ausrichtvorrichtung (2) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei an einer gleisdulieren Seite
des gleisdulieren Abschnitts (14) eine verstellbare
Seitenabstiitzung (100) zum Ausrichten der Aus-
richtvorrichtung (2) relativ zu einer Seitenwand (102)
eines Gleistrogs (13) angeordnet ist, wobei die Sei-
tenabstiitzung (100) vorzugsweises um eine zur
Langsachse (SL) parallele Schwenkachse (SA)
schwenkbar ist, und/oder wobei die Seitenabstit-
zung (100) vorzugsweise um eine zur Schwenkach-
se (SA) senkrechte Achse fest ist.

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 9, wobei die
Seitenabstiitzung (100) eine Halterung (104), eine
erste Stange (106) mit einem ersten Gewindebolzen
(108), eine zweite Stange (110) mit einem zweiten
Gewindebolzen (112) und eine Gewindehiilse (114),
die den ersten Gewindebolzen (108) und den zwei-
ten Gewindebolzen (112) verbindet, aufweist.

Ausrichtvorrichtung (2) nach Anspruch 10, wobeidie
Halterung (104) dazu ausgebildet ist, an einer Sei-
tenwand (102) eines Gleistrogs (13) angeschraubt
zu werden und/oder an einer Oberflache (103) des
Gleistrogs (13) eingehakt zu werden.

Ausrichtvorrichtung (2) nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, wobei an einer gleisinneren Seite
des gleisinneren Abschnitts (12) ein erster Befesti-
gungsabschnitt (70) fur eine Kopplungseinheit (136)
angeordnet ist.

Ausrichtsystem (130) zum Heben und Ausrichten
von Gleisen, aufweisend eine erste Ausrichtvorrich-
tung (132) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, eine
zweite Ausrichtvorrichtung (134) nach einem der An-
spriiche 1 bis 12 und eine Kopplungseinheit (136),
wobei der gleisinnere Abschnitt (142) der ersten
Ausrichtvorrichtung (132) und der gleisinnere Ab-
schnitt (144) der zweiten Ausrichtvorrichtung (134)
einander zugewandt sind, und wobei die erste Aus-
richtvorrichtung (132) mit der zweiten Ausrichtvor-
richtung (134) durch die Kopplungseinheit (136) ver-
bunden ist, wobei die Kopplungseinheit (136) vor-
zugsweise um eine erste Schwenkachse, die paral-
lel zu einer Langsachse (SL) der ersten Ausrichtvor-
richtung (132) ist, und/oder um eine zweite
Schwenkachse, die parallel zu einer Langsachse
(SL) der zweiten Ausrichtvorrichtung (134) ist,
schwenkbar ist, und/oder wobei die Kopplungsein-
heit (136) vorzugsweise um eine dritte Schwenkach-
se, die senkrecht zur ersten Schwenkachse ist,
und/oder um eine vierte Schwenkachse, die senk-
recht zur zweiten Schwenkachse ist, fixiert ist.

Verfahren zum Ausrichten von Festbettgleisen mit
einem Ausrichtsystem nach Anspruch 13, aufwei-
send zumindest einen der Schritte:
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- Anordnen einer ersten Schiene (156) auf der
Schienenaufnahme der ersten Ausrichtvorrich-
tung (132);

- Klemmen der ersten Schiene (156) auf der ers-
ten Ausrichtvorrichtung (132);

- Anordnen einer zweiten Schiene (158) auf der
Schienenaufnahme der zweiten Ausrichtvor-
richtung (134), wobei der gleisinnere Abschnitt
(144) der zweiten Ausrichtvorrichtung (134)
dem gleisinneren Abschnitt (142) der ersten
Ausrichtvorrichtung (132) zugewandt ist;

- Klemmen der zweiten Schiene (158) auf der
zweiten Ausrichtvorrichtung (134);

- Hoheneinstellung der ersten Schiene (156)
durch das erste und zweite Hubelement der ers-
ten Ausrichtvorrichtung (132);

- Hoheneinstellung der zweiten Schiene (158)
durch das erste und zweite Hubelement der
zweiten Ausrichtvorrichtung (134);

- Einstellen einer Schienenneigung der ersten
Schiene (156) durch das erste Hubelement
und/oder das zweite Hubelement der Ausricht-
vorrichtung (132);

- Einstellen einer Schienenneigung der zweiten
Schiene (158) durch das erste Hubelement
und/oder das zweite Hubelement der zweiten
Ausrichtvorrichtung (134);

- Einstellen eines ersten Seitenabstandes der
ersten Ausrichtvorrichtung von einer Seiten-
wand (102) des Gleistrogs (13) mit der Seiten-
abstiitzung der ersten Ausrichtvorrichtung
(132);

- Verbinden der ersten Ausrichtvorrichtung
(132) und zweiten Ausrichtvorrichtung (134)
durch die Kopplungseinheit (136);

- Einstellen einer Spurweite (W1) des Gleises
mit der Kopplungseinheit (136).

Claims

An aligning device (2) for aligning at least one rail
(3) for building tracks on permanent roadways, com-
prising

a support block (4) having a segment inside the
track (12), a segment outside the track (14), and
a rail receptacle (10),

a first lifting unit (6) comprising a first central axis
(Z1) and implemented for lifting the support
block (4) in the direction of the first central axis
(21),

asecond lifting unit (8) comprising a second cen-
tral axis (Z2) and implemented for lifting the sup-
port block (4) in the direction of the second cen-
tral axis (Z2),

the support block (4) comprising a transverse
axis (Q) substantially perpendicular to the first
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central axis (Z1), and the rail receptacle (10)
comprising a support surface (9) for a rail foot
(5) and enclosing a permanently preset setting
angle (o) with the transverse axis (Q),

the rail receptacle (10) being disposed rigidly
between the segment inside the track (12) and
the segmentoutside the track (14), the first lifting
unit (6) being disposed in the segment inside
the track (12) of the support block (4), and the
second lifting unit (8) being disposed in the seg-
ment outside the track (14) of the support block
(4),

the rail receptacle (10) being implemented as a
recess (44) in the support block (4),
characterized by

a clamping device (46) disposed on a side out-
side the track (52) and implemented for applying
a clamping force (F) in a first clamping direction
(R1) acting parallel to the transverse axis (Q) in
the direction of the segmentinside the track (12),
and a second clamping device (R2) acting in the
direction of the support surface (9), on a rail (3)
received in the rail receptacle (10).

The aligning device (2) according to claim 1, wherein
the setting angle (o) is in a range of greater than 0°
to 8°, preferably greater than 0° to 4°, particularly
preferably 1.4° to 2.9°.

The aligning device (2) according to claim 1 or 2,
wherein alongitudinal axis (SL) of the aligning device
(2) is substantially perpendicular to the first central
axis (Z1) of the first lifting unit (6) and to the trans-
verse axis (Q), and wherein the first central axis (Z1)
and the second central axis (Z2) are disposed in a
bearing plane (E1) perpendicular to the longitudinal
axis (SL).

The aligning device (2) according to any one of the
preceding claims, wherein the rail receptacle (10)
comprises a side stop (48) disposed on a side inside
the track (50) of the rail receptacle (10) and compris-
ing a contact surface (92), and wherein a contact
angle (¢) between the contact surface (92) and the
support surface (9) is less than 90°.

The aligning device (2) according to any one of the
preceding claims, wherein the recess (44) comprises
a side cavity (90) extending in the direction of the
segment inside the track (12) and implemented for
at least partially enclosing a footer segment inside
the track (94) of a rail (3).

The aligning device (2) according to claim 1, wherein
the clamping device (46) comprises a clamping jaw
(54) having a clamping surface (62) at least partially
extending over the support surface (9) in a clamped
state, wherein a clamp angle () between the clamp-
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30

ing surface (62) and the support surface (9) is pref-
erably 90° or smaller.

The aligning device (2) according to claim 6, wherein
the clamping device (46) comprises a clamping
screw (56) having a shaft, and wherein a thread seg-
ment (58) of the shaft can be threaded into a corre-
sponding clamping thread (60) of the support block
(4), wherein a clamping axis angle (8) between the
contact surface (9) and a clamping axis (K) is pref-
erably within a range from 0° to 90°, preferably 20°
to 70°, particularly preferably 30° to 60°, and/or
wherein the clamping surface (62) of the clamping
jaw (54) is preferably substantially perpendicular to
the clamping axis (K) of the clamping thread (60).

The aligning device (2) according to any one of the
claims 6 or 7, wherein the clamping jaw (54) contacts
a guide surface (63) of the support block (4), said
surface being substantially perpendicular to the
clamping surface (62).

The aligning device (2) according to any one of the
preceding claims, wherein an adjustable side sup-
port (100) for aligning the aligning device (2) relative
to a side wall (102) of a track trench (13) is disposed
on a side outside the track of the segment outside
the track (14), wherein the side support (100) is pref-
erably pivotable about a pivot axis (SA) parallel to
the longitudinal axis (SL), and/or wherein the side
support (100) is preferably fixed about an axis per-
pendicular to the pivot axis (SA).

The aligning device (2) according to claim 9, wherein
the side support (100) comprises a mounting ele-
ment (104), a first bar (106) having a first threaded
bolt (108), a second bar (110) having a second
threaded bolt (112), and a threaded sleeve (114)
connecting the first threaded bolt (108) and the sec-
ond threaded bolt (112).

The aligning device (2) according to claim 10, where-
in the mounting element (104) is implemented for
being screwed onto a side wall (102) of a track trench
(13) and/or for being hooked into a surface (103) of
the track trench (13).

The aligning device (2) according to any one of the
preceding claims, wherein a first mounting segment
(70) for a coupling unit (136) is disposed on a side
inside the track of the segment inside the track (12).

An aligning system (130) for lifting and aligning rails,
comprising a first aligning device (132) according to
any one of the claims 1 through 12, a second aligning
device (134) according to any one of the claims 1
through 12, and a coupling unit (136), wherein the
segment inside the track (142) of the first aligning
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device (132) and the segment inside the track (144)
of the second aligning device (134) face toward each
other, and wherein the first aligning device (132) is
connected to the second aligning device (134) by
means of the coupling unit (136), wherein the cou-
pling unit (136) is preferably pivotable about a first
pivot axis parallel to a longitudinal axis (SL) of the
first aligning device (132), and/or about a second
pivot axis parallel to a longitudinal axis (SL) of the
second aligning device (134), and/or wherein the
coupling unit (136) is preferably fixed about a third
pivot axis perpendicular to the first pivot axis, and/or
about a fourth pivot axis perpendicular to the second
pivot axis.

A method for aligning fixed bed tracks by means of
an aligning system according to claim 13, comprising
at least one of the steps:

- disposing a first rail (156) on the rail receptacle
of the first aligning device (132);

- clamping the first rail (156) on the first aligning
device (132);

- disposing a second rail (158) on the rail recep-
tacle of the second aligning device (134); the
segment inside the track (144) of the second
aligning device (134) facing toward the segment
inside the track (142) of the first aligning device
(132);

- clamping the second rail (158) on the second
aligning device (134);

- adjusting the height of the first rail (156) by
means of the first and second lifting elements of
the first aligning device (132);

- adjusting the height of the second rail (158) by
means of the first and second lifting elements of
the second aligning device (134);

- setting a slope of the first rail (156) by means
ofthefirstlifting element and/or the second lifting
element of the aligning device (132);

- setting a slope of the second rail (158) by
means of the first lifting element and/or the sec-
ond lifting element of the second aligning device
(134);

- setting a first side spacing of the first aligning
device from a side wall (102) of the track trench
(13) by means of the side support of the first
aligning device (132);

- connecting the first aligning device (132) and
second aligning device (134) by means of the
coupling unit (136);

- setting a track width (W1) of the track by means
of the coupling unit (136).

Revendications

1.

Dispositif d’alignement (2) pour aligner au moins un
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rail (3) dans la construction de voies de circulation
ferrées fixes, comprenant

un bloc d’appui (4), avec une section intérieure
(12) a la voie, une section extérieure (14) a la
voie et un logement (10) de rail,

une premiere unité de levage (6) qui présente
un premier axe central (Z1) et se présente sous
une forme pour lever le bloc d’appui (4) dans la
direction du premier axe central (Z1),

une deuxiéme unité de levage (8) qui présente
un deuxieme axe central (Z2) et se présente
sous une forme pour lever le bloc d’appui (4)
dans la direction du deuxiéme axe central (Z2),
dans lequel le bloc d’appui (4) présente un axe
transversal (Q) qui est sensiblement perpendi-
culaire au premier axe central (Z1), et dans le-
quel le logement (10) de rail présente une sur-
face d’appui (9) pour un patin de rail (5), qui for-
me un angle d’'incidence (o) prédéterminé fixe
avec l'axe transversal (Q),

dans lequel le logement (10) de rail est disposé
de maniére rigide entre la section intérieure (12)
a la voie et la section extérieure (14) a la voie,
la premiére unité de levage (6) est disposée
dans la section intérieure (12) a la voie du bloc
d’appui (4) et la deuxieme unité de levage (8)
est disposée dans la section extérieure (14) a
la voie du bloc d’appui (4),

dans lequel le logement (10) de rail se présente
sous laforme d’un approfondissement (44) dans
le bloc d’appui (4),

caractérisé par

un dispositif de serrage (46) qui est disposé sur
un coté extérieur (52) de la voie et qui se pré-
sente sous une forme pour appliquer une force
de serrage (F) dans une premiére direction de
serrage (R1), qui agit parallélement a l'axe
transversal (Q) dans la direction de la section
intérieure (12) a la voie, et une deuxiéme direc-
tion de serrage (R2), qui agit dans la direction
de la surface d’appui (9), surunrail (3) logé dans
le logement (10) de rail.

Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 1,
dans lequel I'angle d’incidence (o) est compris dans
une plage de plus de 0° a 8°, de préférence de plus
de 0° a 4°, de maniere particulierement préférée de
1,4°a2,9°.

Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 1
ou 2, dans lequel un axe longitudinal (SL) du dispo-
sitif d’alignement (2) est sensiblement perpendicu-
laire au premier axe central (Z1) de la premiére unité
delevage (6) etal’axe transversal (Q), etdanslequel
le premier axe central (Z1) etle deuxiéme axe central
(Z2) sont disposés dans un plan d’appui (E1) per-
pendiculaire a I'axe longitudinal (SL).
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Dispositif d’alignement (2) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le lo-
gement (10) de rail présente une butée latérale (48)
qui est disposée sur un cbté intérieur (50) a la voie
du logement (10) de rail et présente une surface de
butée (92), etdans lequel un angle de butée (¢) entre
la surface de butée (92) et la surface d’appui (9) est
inférieur a 90°.

Dispositif d’alignement (2) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel I'ap-
profondissement (44) présente une cavité latérale
(90) qui s’étend dans la direction de la section inté-
rieure (12) a la voie et se présente sous une forme
pour entourer au moins partiellement une section de
patin (94) intérieure a la voie d’'un rail (3).

Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 1,
dans lequel le dispositif de serrage (46) comprend
une machoire de serrage (54) avec une surface de
serrage (62) qui, dans un état de serrage, s’étend
au moins partiellement sur la surface d’appui (9),
dans lequel un angle de serrage (B) entre la surface
de serrage (62) et la surface d’appui (9) est de pré-
férence de 90° ou moins.

Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 6,
dans lequel le dispositif de serrage (46) comprend
une vis de serrage (56) avec une queue, et dans
lequel une section filetée (58) de la queue peut étre
vissée dans un filetage de serrage (60) correspon-
dant du bloc d’appui (4), dans lequel un angle d’axe
de serrage (0) entre la surface d’appui (9) et un axe
de serrage (K) se situe de préférence dans une plage
de 0° a90°, de préférence de 20° a 70°, de maniere
particulierement préférée de 30° a 60°, et/ou dans
lequel la surface de serrage (62) de la machoire de
serrage (54) est de préférence sensiblement per-
pendiculaire a I'axe de serrage (K) du filetage de
serrage (60).

Dispositif d’alignement (2) selon I'une quelconque
des revendications 6 ou 7, dans lequel la machoire
de serrage (54) repose contre une surface de gui-
dage (63) du bloc d’appui (4) qui est sensiblement
perpendiculaire a la surface de serrage (62).

Dispositif d’alignement (2) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel un ap-
pui latéral (100) réglable pour I'alignement du dispo-
sitif d’alignement (2) par rapport a une paroi latérale
(102) d’'une auge de voie (13) est disposé sur un
cbté extérieur a la voie de la section extérieure (14)
alavoie, danslequel l'appuilatéral (100) peut pivoter
de préférence autour d'un axe de pivotement (SA)
parallele a I'axe longitudinal (SL), et/ou dans lequel
'appui latéral (100) est de préférence fixe autour
d’un axe perpendiculaire a I'axe de pivotement (SA).
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Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 9,
dans lequel 'appui latéral (100) comprend un sup-
port (104), une premiére tige (106) avec un premier
goujon fileté (108), une deuxieme tige (110) avec un
deuxieme goujon fileté (112), et une douille filetée
(114) qui relie le premier goujon fileté (108) et le
deuxieme goujon fileté (112).

Dispositif d’alignement (2) selon la revendication 10,
dans lequel le support (104) se présente sous une
forme pour étre vissé sur une paroi latérale (102)
d’une auge de voie (13) et/ou pour étre accroché sur
une surface (103) de I'auge de voie (13).

Dispositif d’alignement (2) selon 'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel une
premiere section de fixation (70) pour une unité d’ac-
couplement (136) est disposée sur un cbté intérieur
a la voie de la section intérieure (12) a la voie.

Systeme d’alignement (130) pour lever et aligner des
voies ferrées, présentant un premier dispositif d’ali-
gnement (132) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 a 12, un deuxieme dispositif d’alignement
(134) selon I'une quelconque des revendications 1
a 12, etune unité d’'accouplement (136), dans lequel
la section intérieure (142) a la voie du premier dis-
positif d’alignement (132) et la section intérieure
(144) a la voie du deuxieme dispositif d’alignement
(134) se font face mutuellement, et dans lequel le
premier dispositif d’alignement (132) est relié au
deuxieme dispositif d’alignement (134) par l'unité
d’accouplement (136), dans lequel l'unité d’accou-
plement (136) peut pivoter de préférence autourd’un
premier axe de pivotement qui est paralléle a un axe
longitudinal (SL) du premier dispositif d’alignement
(132) et/ou autour d’'un deuxiéme axe de pivotement
qui est parallele a un axe longitudinal (SL) du deuxié-
me dispositif d’alignement (134), et/ou dans lequel
I'unité d’accouplement (136) est de préférence fixée
autour d’un troisieme axe de pivotement qui est per-
pendiculaire au premier axe de pivotement et/ou
autour d’un quatrieme axe de pivotement quiest per-
pendiculaire au deuxieme axe de pivotement.

Procédé pour aligner des voies ferrées a ballast fixe
a l'aide d’'un systeme d’alignement selon la revendi-
cation 13, présentantaumoins 'une quelconque des
étapes suivantes :

- disposer un premier rail (156) sur le logement
de rail du premier dispositif d’alignement (132) ;
- serrer le premier rail (156) sur le premier dis-
positif d’alignement (132) ;

- disposerun deuxiémerail (158) surle logement
de rail du deuxiéme dispositif d’alignement
(134), dans lequel la section intérieure (144) a
la voie du deuxiéme dispositif d’alignement
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(134) fait face a la section intérieure (142) a la
voie du premier dispositif d’alignement (132) ;
- serrer le deuxiéme rail (158) sur le deuxieme
dispositif d’alignement (134) ;

- régler en hauteur le premier rail (156) a 'aide
du premier et du deuxieme éléments de levage
du premier dispositif d’alignement (132) ;
-régler en hauteur le deuxiéme rail (158) al'aide
du premier et du deuxieme éléments de levage
du deuxiéme dispositif d’alignement (134) ;

- régler une inclinaison du premier rail (156) a
I'aide du premier élément de levage et/ou du
deuxiéme élément de levage du premier dispo-
sitif d’alignement (132) ;

- régler une inclinaison du deuxieme rail (158)
a l'aide du premier élément de levage et/ou du
deuxiéme élément de levage du deuxiéme dis-
positif d’alignement (134) ;

- régler une premiére distance latérale du pre-
mier dispositif d’alignement par rapport a une
paroilatérale (102) de 'auge de voie (13) al'aide
du support latéral du premier dispositif d’aligne-
ment (132) ;

- relier le premier dispositif d’alignement (132)
et le deuxieme dispositif d’alignement (134) par
l'intermédiaire de I'unité d’accouplement (136) ;
- régler un écartement de voie (W1) de la voie
ferrée a I'aide de I'unité d’accouplement (136).
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