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(54) BODENVERDICHTER

(67)  Bodenverdichter, umfassend wenigstens eine
an einem Maschinenrahmen um eine Walzendrehachse
(A) drehbar getragene Verdichterwalze (20a), wobei we-
nigstens eine Verdichterwalze (20a) in ihren beiden axi-
alen Endbereichen (30a) jeweils Giber eine Aufhangungs-
anordnung (28a) an dem Maschinenrahmen (22a) be-
zuglich diesem bewegbar getragen ist, wobei wenigstens
eine Aufhangungsanordnung (28a) wenigstens eine die
Verdichterwalze (20a) bewegbar mitdem Maschinenrah-
men koppelnde Schraubenfeder (84a, 86a, 92a) um-
fasst, wobei die wenigstens eine Aufhangungsanord-
nung (28a) eine Walzentragereinheit (38a) umfasst, wo-
beidie Verdichterwalze (20a) an der Walzentragereinheit
(38a) um die Walzendrehachse (A) drehbar getragen ist,
die Walzentragereinheit (38a) Uber wenigstens eine
Schraubenfeder (84a, 86a, 92a) mit dem Maschinenrah-
men (22a) gekoppelt ist, die Walzentragereinheit (38a)
ein die Verdichterwalze (20a) um die Walzendrehachse
(A)drehbar tragendes Tragerelement (64a) umfasst, und
das Tragerelement (64a) in einer Mehrzahl von um die
Walzendrehachse (A) mit Umfangsabstand zueinander
angeordneten ersten Kopplungsbereichen (76a, 78a,
80a, 82a) jeweils Uber wenigstens eine Schraubenfeder

(84a, 86a) mit dem Maschinenrahmen (22a) gekoppelt
ist, an dem Tragerelement (64a) wenigstens ein Paar
von beziiglich der Walzendrehachse (A) einander dia-
metral gegentiberliegenden ersten Kopplungsbereichen
(76a, 78a, 80a, 82a) vorgesehen ist und in wenigstens
einem ersten Kopplungsbereich (76a, 78a, 80a, 82a) das
Tragerelement (64a) Uber wenigstens zwei erste Schrau-
benfedern (84a, 86a) mit dem Maschinenrahmen (22a)
gekoppelt ist, bei wenigstens einem Paar von ersten
Kopplungsbereichen (78a, 82a) anjedem der beiden ers-
ten Kopplungsbereiche (78a, 80a) zwei erste Schrau-
benfedern (84a, 86a) sich ausgehend von einem jewei-
ligen ersten Kopplungsbereich (78a, 82a)ndherungswei-
se parallel zueinander und in entgegengesetzter Rich-
tung erstrecken, oder/und bei wenigstens einem Paar
von ersten Kopplungsbereichen (76a, 80a) an jedem der
beiden ersten Kopplungsbereiche (76a, 80a) zwei erste
Schraubenfedern (84a, 86a) sich ausgehend von einem
jeweiligen ersten Kopplungsbereich (76a, 80a) zueinan-
der angewinkelt und in entgegengesetzter Richtung er-
strecken.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Boden-
verdichter, umfassend wenigstens eine an einem Ma-
schinenrahmen um eine Walzendrehachse drehbar ge-
tragene Verdichterwalze, wobei wenigstens eine Ver-
dichterwalze in ihren beiden axialen Endbereichen je-
weils Uber eine Aufhangungsanordnung an dem Maschi-
nenrahmen beziglich diesem bewegbar getragen ist.
[0002] BeiBodenverdichtern kdnnen zum Verbessern
der Verdichtungseffizienz in Zuordnung zu wenigstens
einer Verdichterwalze derselben Vorrichtungen einge-
setzt werden, welche im Verdichtungsbetrieb bei auf ei-
nem zu verdichtenden Untergrund abrollender Verdich-
terwalze eine periodisch auf die Verdichterwalze einwir-
kende Kraft erzeugen. Die Kraft kann im Wesentlichen
in Vertikalrichtung ausgetbt werden, so dass eine Vib-
rationsbeschleunigung bzw. Vibrationsbewegung der
Verdichterwalze hervorgerufen wird, oder kann in Um-
fangsrichtung ausgelibt werden, so dass eine Oszillati-
onsbeschleunigung bzw. Oszillationsbewegung der Ver-
dichterwalze hervorgerufen wird.

[0003] Uminsbesondere beimitderartigen Verdichter-
walzen aufgebauten Bodenverdichtern dafiir zu sorgen,
dass die auf eine Verdichterwalze periodisch einwirken-
de Kraft nicht auf den die Verdichterwalze drehbar tra-
genden Maschinenrahmen ibertragen wird, sind die Ver-
dichterwalzen an ihren beiden axialen Endbereichen
Uber eine Relativbewegung beziglich des Maschinen-
rahmens zulassende Aufhdngungen am Maschinenrah-
men getragen. Beispielsweise ist es aus der EP 0 168
72 A2 bekannt, pneumatische Aufthdngungen einzuset-
zen. Aus der US 5,71 6,162 ist es bekannt, Aufhangun-
gen mit aus Elastomermaterial aufgebauten, elastisch
verformbaren Aufhangungselementen einzusetzen.
[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Bodenverdichter vorzusehen, bei welchem we-
nigstens eine Verdichterwalze in einer die Verdichtungs-
effizienz im Wesentlichen nicht beeintrachtigenden Art
und Weise an einem Maschinenrahmen beziiglich die-
sem bewegbar getragen ist.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch einen Bodenverdichter, umfassend wenigstens ei-
ne an einem Maschinenrahmen um eine Walzendreh-
achse drehbar getragene Verdichterwalze, wobei we-
nigstens eine Verdichterwalze in ihren beiden axialen
Endbereichen jeweils tber eine Aufhangungsanordnung
an dem Maschinenrahmen beziiglich diesem bewegbar
getragen ist, wobei wenigstens eine, vorzugsweise jede
Aufhadngungsanordnung wenigstens eine die Verdichter-
walze bewegbar mit dem Maschinenrahmen koppelnde
Schraubenfeder umfasst.

[0006] Es ist hier darauf hinzuweisen, dass im Sinne
der vorliegenden Erfindung die durch die Aufhangungs-
anordnung zugelassene Bewegung der Verdichterwalze
beziiglich des Maschinenrahmens eine Bewegung im
Wesentlichen quer zur Walzendrehachse, gegebenen-
falls auch in Richtung der Walzendrehachse, also eine
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zusatzlich zu der grundsatzlich vorhandenen Drehbar-
keit der Verdichterwalze um die Walzendrehachse zu-
gelassene Relativbewegung zwischen der Verdichter-
walze und dem Maschinenrahmen ist.

[0007] Bei dem erfindungsgemaflen Aufbau werden
zum Ermoglichen einer Relativbewegung zwischen Ver-
dichterwalze und Maschinenrahmen Schraubenfedern
bzw.zumindest eine Schraubenfeder eingesetzt. Es wur-
de erkannt, dass durch den Einsatz von Schraubenfe-
dern einerseits eine die Ubertragung von periodisch wirk-
samen Kraften von der Verdichterwalze auf den Maschi-
nenrahmen im Wesentlichen unterbindende Aufhan-
gung erreicht wird, wobei andererseits die zum Bereit-
stellen dieser Aufhdngung eingesetzten Elemente, also
Schraubenfedern, selbstim Wesentlichen keine Energie
absorbieren, so dass die zum Verbessern der Verdich-
tungseffizienz auf eine Verdichterwalze periodisch aus-
gelbte Kraft bzw. die dafir eingesetzte Energie im We-
sentlichen vollstandig im Bereich der Verdichterwalze
zur Beschleunigung bzw. zur Erzeugung einer periodi-
schen Bewegung derselben zur Verfligung steht. Ferner
ermdglicht der Einsatz von Schraubenfedern fiir die Auf-
hangung einer Verdichterwalze eine Relativbewegung
bezliglich des Maschinenrahmensin groRerem Ausmal,
als dies beispielsweise bei Elastomerelementen, wie
zum Beispiel Gummipuffern, der Fall ist, welche gleich-
zeitig die Neigung haben, geschwindigkeitsproportionale
Dampfungskrafte auf den Maschinenrahmen zu tbertra-
gen.

[0008] Es ist darauf hinzuweisen, dass im Sinne der
vorliegenden Erfindung als Schraubenfedern vorzugs-
weise auf Zug und Druck in Richtung einer Federlangs-
achse belastbare, eine oder mehrere Federwindungen
aufweisende Federn betrachtet werden, insbesondere
Federn, welche eine Federlangsachse umgebende Fe-
derwindungen mit einer von null verschiedenen Gang-
héhe aufweisen. Dabei kdnnen derartige Schraubenfe-
dern eine in Richtung der Federlangsachse gleichblei-
bende radiale Abmessung, also einen im Wesentlichen
konstanten Windungsradius beziiglich der Federlangs-
achse bzw. einen im Wesentlichen konstantem Krim-
mungsradius der Federwindungen aufweisen. Auch kon-
nen derartige Schraubenfedern mit in Richtung der Fe-
derlangsachse zumindest bereichsweise variierender
Ganghoéhe aufgebaut sein, oder/und kénnen zumindest
bereichsweise einen variierenden Federradius beziiglich
der Federlangsachse und somit einen variierenden
Krimmungsradius der Federwindungen aufweisen, bei-
spielsweise zum Bereitstellen einer im Wesentlichen ko-
nischen Gestalt einer derartigen Schraubenfeder, bei
welcher die Federwindungen sich nach radial auf3en spi-
ralartig erweitern.

[0009] Um unter Ermdglichung der Drehbewegung der
Verdichterwalze um die Walzendrehachse deren Auf-
hangung tber wenigstens eine Schraubenfeder in einfa-
cher Weise zu ermdglichen, umfasst die wenigstens eine
Aufhdngungsanordnung eine Walzentragereinheit, wo-
bei die Verdichterwalze an der Walzentragereinheit um
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die Walzendrehachse drehbar getragen ist, und wobei
die Walzentragereinheit Gber wenigstens eine Schrau-
benfeder mit dem Maschinenrahmen gekoppelt ist.
[0010] Beieinererfindungsgemal ausgestalteten Auf-
hangungsanordnung ist ferner vorgesehen, dass die
Walzentragereinheit ein die Verdichterwalze um die Wal-
zendrehachse drehbar tragendes Tragerelement um-
fasst, und dass das Tragerelement in einer Mehrzahl von
um die Walzendrehachse mit Umfangsabstand zueinan-
der angeordneten ersten Kopplungsbereichen jeweils
Uber wenigstens eine Schraubenfeder mit dem Maschi-
nenrahmen gekoppelt ist.

[0011] Um eine in mehreren Richtungen stabile Ab-
stlitzwechselwirkung zwischen dem Tragerelement und
dem Maschinenrahmen erreichen zu konnen, ist an dem
Tragerelement wenigstens ein erster Kopplungsbereich,
vorzugsweise eine Mehrzahl von in Umfangsrichtungum
die Walzendrehachse aufeinanderfolgenden ersten
Kopplungsbereichen, vorgesehen, und in wenigstens ei-
nem, vorzugsweise jedem ersten Kopplungsbereich ist
das Tragerelement tiber wenigstens zwei erste Schrau-
benfedern mit dem Maschinenrahmen gekoppelt. Insbe-
sondere ist dabei vorgesehen, dass an dem Tragerele-
ment wenigstens ein Paar von bezlglich der Walzen-
drehachse einander diametral gegeniiberliegenden ers-
ten Kopplungsbereichen vorgesehen ist.

[0012] Fir eine gleichmaRige Kraftiibertragung zwi-
schen dem Tragerelement und dem Maschinenrahmen
erstrecken bei wenigstens einem Paar von ersten Kopp-
lungsbereichen an jedem der beiden ersten Kopplungs-
bereiche zwei erste Schraubenfedern sich ausgehend
von einem jeweiligen ersten Kopplungsbereich nahe-
rungsweise parallel zueinander und in entgegengesetz-
ter Richtung, oder/und erstrecken bei wenigstens einem
Paar von ersten Kopplungsbereichen an jedem der bei-
den ersten Kopplungsbereiche zwei erste Schraubenfe-
dern sich ausgehend von einem jeweiligen ersten Kopp-
lungsbereich zueinander angewinkelt und in entgegen-
gesetzter Richtung.

[0013] Besonders vorteilhaft ist dabei eine Ausgestal-
tung, bei welcher an einem Tragerelement ein Paar von
ersten Kopplungsbereichen mit zueinander sich nahe-
rungsweise parallel erstreckenden ersten Schraubenfe-
dern und ein Paar von ersten Kopplungsbereichen mit
zueinander angewinkelten ersten Schraubenfedern vor-
gesehen sind, wobei vorzugsweise die ersten Kopp-
lungsbereiche des einen Paares von ersten Kopplungs-
bereichen und die ersten Kopplungsbereiche des ande-
ren Paares von ersten Kopplungsbereichen in Umfangs-
richtung alternierend aufeinanderfolgend angeordnet
sind, oder/und wobei vorzugsweise die ersten Kopp-
lungsbereiche mit zueinander angewinkelten ersten
Schraubenfedern in Vertikalrichtung naherungsweise
Ubereinander angeordnet sind und die ersten Kopp-
lungsbereiche mit zueinander sich ndherungsweise pa-
rallel erstreckenden Schraubenfedern in Vertikalrichtung
naherungsweise auf gleicher Hohe liegen.

[0014] Um zu gewahrleisten, dass die ersten Schrau-
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benfedern im Wesentlichen keine in Richtung der Wal-
zendrehachse wirksamen Kréfte zu tbertragen haben,
wird vorgeschlagen, dass wenigstens ein Teil der, vor-
zugsweise alle ersten Schraubenfedern mit in wenigs-
tens einer zur Walzendrehachse im Wesentlichen ortho-
gonalen Ebene liegenden Federlangsachsen angeord-
net sind.

[0015] Um bei dieser Ausgestaltung eine axiale Zen-
trierung der Verdichterwalze zu gewahrleisten, kann vor-
gesehen sein, dass das Tragerelement in wenigstens
einem zweiten Kopplungsbereich tber wenigstens eine
zweite Schraubenfeder mit dem Maschinenrahmen ge-
koppelt ist, und dass eine Federlangsachse der wenigs-
tens einen zweiten Schraubenfeder nicht in einer zur
Walzendrehachse im Wesentlichen orthogonalen Ebene
liegt, wobei vorzugsweise die Federlangsachse wenigs-
tens einer, vorzugsweise aller zweiten Schraubenfedern
sich im Wesentlichen in Richtung der Walzendrehachse
erstreckt.

[0016] In der Verdichterwalze kann eine Vorrichtung
zur Erzeugung einer im Wesentlichen periodischen Be-
schleunigung, vorzugsweise Oszillationsbeschleuni-
gung oder/und Vibrationsbeschleunigung, vorgesehen
sein.

[0017] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrie-
ben. Es zeigt:

eine an einem Maschinenrahmen vermittels ei-
ner nicht gemaf den Prinzipien der vorliegen-
den Erfindung aufgebauten Aufhangungsan-
ordnung getragene Verdichterwalze;

Fig. 1

Fig.2 die Verdichterwalze der Fig. 1 mit einer nicht
gemal den Prinzipien der vorliegenden Erfin-
dung aufgebauten Aufhdngungsanordnung in
Radialansicht;

Fig. 3 eine an einem Maschinenrahmen getragene
Verdichterwalze mit einer gemaR den Prinzipi-
en der vorliegenden Erfindung aufgebauten
Ausgestaltungsart einer Aufh&ngungsanord-
nung fir die Verdichterwalze;

Fig.4 die Verdichterwalze der Fig. 3 mit einer gemaf
den Prinzipien der vorliegenden Erfindung auf-
gebauten zugeordneten Aufhangungsanord-
nung in Axialansicht;

Fig. 5 die Verdichterwalze der Fig. 3 mit einer zuge-
ordneten Aufhdngungsanordnung in Radialan-
sicht;

Fig. 6 eine an einem Maschinenrahmen drehbar ge-
tragene Verdichterwalze mit einer nicht gemaf
den Prinzipien der vorliegenden Erfindung auf-
gebauten Aufhdngungsanordnung;
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Fig. 7  die Verdichterwalze der Fig. 6 mit einer zuge-
ordneten Aufhangungsanordnung in Axialan-
sicht;

Fig. 8 die Verdichterwalze der Fig. 6 mit einer zuge-
ordneten Aufhdngungsanordnung in Radialan-
sicht;

Fig. 9  einen Bodenverdichter mit einer an einem Ma-
schinenrahmen getragenen Verdichterwalze in
Seitenansicht.

[0018] In Fig. 9 ist ein allgemein mit 10 bezeichneter
Bodenverdichter dargestellt, welcher an einem Hinter-
wagen 12 eine Fihrerkabine 14 und durch ein nicht dar-
gestelltes Antriebsaggregat, das ebenfalls am Hinterwa-
gen 12 vorgesehen sein kann, zum Voranbewegen des
Bodenverdichters 10 antreibbare Rader 16 aufweist. Ein
zum Lenken des Bodenverdichters 10 mit dem Hinter-
wagen 12 um eine im Wesentlichen vertikale Achse
schwenkbar verbundener Vorderwagen 18 umfasst ei-
nen eine Verdichterwalze 20 umgreifenden Maschinen-
rahmen 22 mitim Wesentlichen in einer Bewegungsrich-
tung des Bodenverdichters 10 sich erstreckenden und
zwischen sich die Verdichterwalze 20 aufnehmenden
Rahmenlangsabschnitten 24. An diesen Rahmenlangs-
abschnitten 24 ist die Verdichterwalze 20 in ihren beiden
axialen Endbereichen, axial hier bezogen auf eine Wal-
zendrehachse, um welche die Verdichterwalze 20 am
Maschinenrahmen 22 drehbar getragen ist, Giber nach-
folgend detaillierter beschriebene Aufhangungsanord-
nungen derart getragen bzw. aufgehangt, dass die Ver-
dichterwalze 20 eine Relativbewegung bezuglich des
Maschinenrahmens 22 ausfiihren kann. Eine derartige
Relativbewegbarkeit erméglicht eine Schwingungsent-
kopplung zwischen der Verdichterwalze 20 und dem Ma-
schinenrahmen 22, was insbesondere dann von sub-
stantieller Bedeutung ist, wenn an bzw. in der Verdich-
terwalze 20 eine in Fig. 9 nur schematisch angedeutete
Vorrichtung 26 vorgesehen ist, mit welcher auf die Ver-
dichterwalze 20 eine Kraft bzw. eine Beschleunigung
ausgelibt werden kann, um diese beispielsweise in Ver-
tikalrichtung V oder in Umfangsrichtung um die Walzen-
drehachse zu beschleunigen. Derartige zur Erzeugung
einer Vibrationsbeschleunigung bzw. Vibrationsbewe-
gung oder/und einer Oszillationsbeschleunigung bzw.
Oszillationsbewegung der Verdichterwalze 20 einzuset-
zende Vorrichtungen sind im Stand der Technik hinlang-
lich bekannt und missen nicht detaillierter beschrieben
werden.

[0019] Nachfolgend werden mit Bezug auf die Fig. 2
bis 8 verschiedene Ausgestaltungsformen von Aufhan-
gungsanordnungen beschrieben, mit welchen die Ver-
dichterwalze 20 am Maschinenrahmen 22 getragen bzw.
aufgehangt ist und welche aufgrund der zwischen der
Verdichterwalze 20 und dem Maschinenrahmen 22 er-
moglichten Relativbewegbarkeit eine Schwingungsent-
kopplung zwischen der Verdichterwalze 20 und dem Ma-
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schinenrahmen 22 bereitstellen, so dass im Bereich der
Verdichterwalze 20 generierte Schwingungen im We-
sentlichen nicht auf den Maschinenrahmen 22 und somit
den Vorderwagen 18 bzw. auch den Hinterwagen 22
Ubertragen werden. Es ist hier darauf hinzuweisen, dass
vorzugsweise die Verdichterwalze 20 in ihren beiden axi-
alen Endbereichen Uber zueinander im Wesentlichen
identisch gestaltete Aufhdngungsanordnungen am Ma-
schinenrahmen 20 getragen bzw. aufgehangt ist. Grund-
satzlich kénnten jedoch an den beiden axialen Endbe-
reichen der Verdichterwalze 20 auch zueinander unter-
schiedlich gestaltete Aufhangungsanordnungen einge-
setzt werden. Nachfolgend wird die Ausgestaltung der-
artiger Aufhangungsanordnungen jeweils mit Bezug auf
eine an einem der beiden axialen Endbereiche einer Ver-
dichterwalze 20 vorgesehene Aufhdangungsanordnung
beschrieben.

[0020] Eine erste Ausgestaltungsform einer allgemein
mit 28 bezeichneten Aufhdngungsanordnung fir die Ver-
dichterwalze 20 ist in den Fig. 1 und 2 dargestellt. Man
erkennt dabei anhand des in Fig. 2 dargestellten axialen
Endbereichs 30 der Verdichterwalze 20, dass diese ei-
nen die Walzendrehachse A zylindrisch und mit kreisar-
tiger Kontur umgebenden Walzenmantel 32 aufweist. Im
axialen Endbereich 30 kann im Walzenmantel 32 eine
Walzenscheibe 34, allgemein auch als Ronde bezeich-
net, vorgesehen sein. An dieser Walzenscheibe 34 kann
ein Fahrmotor 36 getragen sein, durch welchen die Ver-
dichterwalze 20 zur Drehung um die Walzendrehachse
A antreibbar ist. Dieser Aufbau kann insbesondere dann
vorgesehen sein, wenn, anders als in Fig. 9 dargestellt,
der Bodenverdichter 10 am Hinterwagen ebenfalls eine
Verdichterwalze aufweist und zumindest eine der Ver-
dichterwalzen zur Drehung anzutreibenist. Weist der Bo-
denverdichter 10 die in Fig. 9 dargestellten Antriebsrader
16 auf, ist es nicht erforderlich, der Verdichterwalze 20
selbst einen eigenen Fahrmotor zuzuordnen. Gleichwohl
kann an bzw. in der Verdichterwalze 20 dann der An-
triebsmotor fiir die vorangehend beschriebene Vorrich-
tung 26 vorgesehen sein, um Unwuchtmassen derselben
zur Drehung um jeweilige Drehachsen anzutreiben.
[0021] Die Aufhdngungsanordnung 28 umfasst eine
allgemein mit 38 bezeichnete Walzentragereinheit, an
welcher die Verdichterwalze 20, beispielsweise (iber den
Fahrmotor 36 oder ein an der Walzenscheibe 34 vorge-
sehenes Lagerungselement, um die Walzendrehachse
A drehbar getragen ist. Die Walzentragereinheit 38 um-
fasst ein erstes Tragerelement 40, an welchem die Ver-
dichterwalze 20 um die Walzendrehachse A drehbar ge-
tragen ist.

[0022] Die Walzentragereinheit 38 umfasst ferner ein
zweites Tragerelement 42, das in einem ersten Kopp-
lungsbereich 44 am Maschinenrahmen 22 um eine zur
Walzendrehachse A im Wesentlichen parallele Achse
schwenkbar getragen ist. Zu diesem Zwecke kann am
Maschinenrahmen 22 eine Tragerplatte 46 vorgesehen
oder getragen sein, an welcher das zweite Tragerele-
ment 42 schwenkbar getragen ist.
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[0023] In einem zweiten Kopplungsbereich 48 ist das
zweite Tragerelement 42 (iber eine Schraubenfeder 50
an den Maschinenrahmen 22, beispielsweise die Trager-
platte 46, angekoppelt. Dazu kann am Maschinenrah-
men 22 bzw. der Tragerplatte 46 ein Abstiitzbereich 52
vorgesehen sein, an welchem einer der beiden Endbe-
reiche der Schraubenfeder 50 angreift, wahrend der an-
dere der beiden Endbereiche der Schraubenfeder 50 am
zweiten Kopplungsbereich 48 des zweiten Tragerele-
ments 42 angreift. Man erkennt in der Darstellung der
Fig. 1 und 2, dass das zweite Tragerelement 42 sich na-
herungsweise in Horizontalrichtung H erstreckt, wahrend
die Schraubenfeder 50 sich ndherungsweise in Vertikal-
richtung V erstreckt.

[0024] Das erste Tragerelement 40 ist in einem dritten
Kopplungsbereich 54 mit dem zweiten Tragerelement 42
schwenkbar verbunden. Der dritte Kopplungsbereich 54
liegt dabei in einer Langserstreckungsrichtung des zwei-
ten Tragerelements 42 zwischen dem ersten Kopplungs-
bereich 44 und dem zweiten Kopplungsbereich 48, wel-
che jeweils an Endbereichen des zweiten Tragerele-
ments 42 vorgesehen sind.

[0025] In einem beziglich der Walzendrehachse A
dem dritten Kopplungsbereich 44 im Wesentlichen dia-
metral gegeniberliegend angeordneten vierten Kopp-
lungsbereich 56 greift eine Schraubenfeder 58 mit einem
ihrer Endbereiche am ersten Tragerelement 40 an. Der
andere Endbereich der Schraubenfeder 48 greift an ei-
nem beispielsweise ebenfalls an der Tragerplatte 46
bzw. am Maschinenrahmen 42 vorgesehenen Abstitz-
bereich 60 an, so dass Uber die Schraubenfeder 58 das
erste Tragerelement 40 und somit die Verdichterwalze
20 am Maschinenrahmen 22 abgestutzt ist.

[0026] InFig. 1istzu erkennen, dass das erste Trage-
relement 40 sich ndherungsweise in Vertikalrichtung V
erstreckt, so dass der vierte Kopplungsbereich 56 und
auch die Walzendrehachse in Vertikalrichtung V tber
dem dritten Kopplungsbereich 54 positioniert sind. Dies
bedeutet, dass auch unter Schwerkrafteinwirkung kein
wesentliches fir eine Verschwenkung des ersten Trage-
relements 40 bezlglich des zweiten Tragerelements 42
sorgendes Kippmoment entsteht. Vielmehr wird auf-
grund des Umstandes, dass der Maschinenrahmen 22
an der Verdichterwalze 20 Uber die beiden miteinander
gekoppelten Tragerelemente 40, 42 hangt, die Walzen-
tragereinheit 38 einen Zustand einnehmen, in welchem
die beiden Tragerelemente 40, 42 beziiglich einander in
einer einem Zustand minimaler potentieller Energie ent-
sprechenden Relativschwenklage sind.

[0027] Vermittels der gelenkigen Ausgestaltung der
Walzentragereinheit 38 kann die Verdichterwalze 20 un-
ter Kompression bzw. Dehnung der Schraubenfeder 50
eine Relativbewegung bezlglich des Maschinenrah-
mens 22 im Wesentlichen in Vertikalrichtung V ausfiih-
ren, wahrend unter Kompression bzw. Dehnung der
Schraubenfeder 58 die Verdichterwalze 20 beziglich
des Maschinenrahmens 22 im Wesentlichen eine Bewe-
gung in Horizontalrichtung H ausfiihren kann. Es sei in
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diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass als
Horizontalrichtung H eine Richtung verstanden werden
kann, welche im Wesentlichen parallel zu dem zu ver-
dichtenden Untergrund U ist, wahrend als Vertikalrich-
tung V eine Richtung verstanden werden kann, welche
im Wesentlichen orthogonal zu dem zu verdichtenden
Untergrund U ist.

[0028] Durch die Aufhangungsanordnung 38 wird so-
mit unter Kompression bzw. Dehnung der beiden
Schraubenfedern 50, 58 eine Relativbewegung der Ver-
dichterwalze 20 in jeder beliebigen Richtung im Wesent-
lichen orthogonal zur Walzendrehachse A ermdglicht,
wahrend in Richtung der Walzendrehachse A Uber die
Walzentragereinheit 38 die Verdichterwalze 20 definiert
beziiglich des Maschinenrahmens 22 abgestiitztist. Dies
gewahrleistet, dass auch Querkrafte, also in Richtung
der Walzendrehachse A wirkende Krafte, zwischen der
Verdichterwalze 20 und dem Maschinenrahmen 22 (iber-
tragen werden kénnen, welche insbesondere beim Len-
ken des Bodenverdichters 10 auftreten kénnen.

[0029] Eine alternative Ausgestaltungsart einer Auf-
hangungsanordnung ist in den Fig. 3 bis 5 gezeigt. In
den Fig. 3 bis 5 sind Komponenten bzw. Baugruppen,
welche vorangehend beschriebenen Komponenten bzw.
Baugruppen hinsichtlich Aufbau bzw. Funktion entspre-
chen, mit dem gleichen Bezugszeichen unter Hinzufu-
gung des Anhangs "a" bezeichnet.

[0030] Die Aufhangungsanordnung 28a umfasst eine
die Verdichterwalze 20a um die Walzendrehachse A
drehbar tragende Walzentragereinheit 38a mit einem im
Wesentlichen kreuzférmig ausgestalteten Tragerele-
ment 64a. Ausgehend von einem zentralen, die Verdich-
terwalze 20 drehbar lagernden Kérperabschnitt 66a er-
strecken sich vier Kopplungsarme 68a, 70a, 72a, 74a mit
einem gegenseitigen Winkelabstand von etwa 90° zu-
einander, so dass die Kopplungsarme 68a und 72a be-
zliglich der Walzendrehachse A einander diametral ge-
genuberliegend angeordnet sind. Entsprechend sind die
Kopplungsarme 70a, 74a einander bezuglich der Wal-
zendrehachse A diametral gegeniberliegend angeord-
net. In jedem der von der Walzendrehachse A entfernten
Endbereiche der Kopplungsarme 68a, 70a, 72a, 74a ist
jeweils ein erster Kopplungsbereich 76a, 78a, 80a, 82a
gebildet. In jedem der ersten Kopplungsbereiche 76a,
78a, 80a, 82a ist das Tragerelement 64a vermittels zwei-
er Schraubenfedern 84a, 86a mit dem Maschinenrah-
men 22a bzw. der daran vorgesehenen Tragerplatte 46a
gekoppelt. Dabei erkennt man anhand der Fig. 4 und 5,
dass die beiden Schraubenfedern 84a, 86a, iber welche
der in Vertikalrichtung ganz oben positionierte erste
Kopplungsbereich 76a mit dem Maschinenrahmen 22a
gekoppeltist, mitzueinander angewinkelten Federlangs-
achsen F angeordnet sind, was gleichermafien auch zu-
trifft fir die den in Vertikalrichtung am weitesten unten
liegend positionierten ersten Kopplungsbereich 80a an
den Maschinenrahmen 22a ankoppelnden Schrauben-
federn 84a, 86a.

[0031] Beiden beidenin Vertikalrichtung V mittig, also
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im Wesentlichen auf gleicher Hohe wie die Walzendreh-
achse A angeordneten ersten Kopplungsbereiche 78a,
82a sind die diese jeweils an den Maschinenrahmen 22a
ankoppelnden Schraubenfedern 84a, 86a mit zueinan-
derim Wesentlichen parallelen Federlangsachsen F und
somit einander im Wesentlichen auch fortsetzend ange-
ordnet. Die Positionierung der insbesondere mit den ers-
ten Kopplungsbereichen 76a, 80a zusammenwirkenden
Schraubenfedern 84a, 86a schrag beziiglich der Hori-
zontalrichtung H ermdglicht es, ein Antriebsmoment mit
groRem Hebel zwischen der Verdichterwalze 20a und
dem Maschinenrahmen 22a zu iibertragen. Uber die im
Wesentlichen in Vertikalrichtung V orientierten Schrau-
benfedern 84a, 86a, Uber welche die ersten Kopplungs-
bereiche 70a bzw. 74a bezuglich des Maschinenrah-
mens 22a abgestutzt sind, kdnnen in Vertikalrichtung V
wirkende Krafte effizient libertragen werden.

[0032] Ausden Fig. 3 bis 5 ist erkennbar, dass alle die
ersten Kopplungsbereiche 76a, 78a, 80a, 82a an den
Maschinenrahmen 22a bzw. die Tragerplatte 46a ankop-
pelnden Schraubenfedern 84a, 86a, welche im Sinne der
vorliegenden Erfindung als erste Schraubenfedern zu in-
terpretieren sind, mit ihnren Federlangsachsen F in einer
gemeinsamen zur Walzendrehachse A orthogonalen
Ebene angeordnet sind, welche beispielsweise der Zei-
chenebene in Fig. 4 entsprechen kann. Die Endbereiche
dieser ersten Schraubenfedern 84a, 86a, mit welchen
diese an die ersten Kopplungsbereiche 76a, 78a, 80a,
82aangebunden sind, und die Endbereiche dieserersten
Schraubenfedern 84a, 86a, mit welchen diese an jewei-
lige Abstltzbereiche 88a des Maschinenrahmens bzw.
der Tragerplatte 46a angebunden sind, weisen somit in
Richtung der Walzendrehachse A im Wesentlichen kei-
nen Versatz zueinander auf.

[0033] Diese ersten Schraubenfedern 84a, 86a sind
somit im Wesentlichen dazu vorgesehen und geeignet,
die Verdichterwalze 20a beziiglich des Maschinenrah-
mens 22a bei Auslenkungen senkrecht zur Walzendreh-
achse A abzustitzen. Um auch eine axiale Zentrierung
vorzusehen, sind am Tragerelement 64a beispielsweise
am zentralen Korperbereich 66a desselben, zweite
Kopplungsbereiche 90a vorgesehen, in welchen das
Tragerelement 64a Uber zweite Schraubenfedern 92a
mit dem Maschinenrahmen 22a, beispielsweise der Tra-
gerplatte 46a, gekoppelt ist und somit in axialer Richtung
abgestutzt ist. Dabei sind die zweiten Schraubenfedern
92a vorzugsweise derart angeordnet, dass ihre Feder-
langsachsen F sich im Wesentlichen parallel zur Wal-
zendrehachse A erstrecken. Beispielsweise kdnnen vier
derartige zweite Schraubenfedern 92a mit gleichmafi-
gem Umfangsabstand zueinander vorgesehen sein. Um
diese in einer Ebene liegende Anordnung der ersten
Schraubenfedern 84a, 86a erreichen zu kbnnen, konnen
beispielsweise am Tragerelement 64a bzw. den ersten
Kopplungsbereichen 76a, 78a, 80a, 82a sowie an dem
Maschinenrahmen 22a bzw. der Tragerplatte 46a jewei-
lige einander in Richtung der Walzendrehachse A Uber-
lappende Abschnitte 87a bzw. 89a vorgesehen sein.
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[0034] Auch bei der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten
Ausgestaltungsart ist die Verdichterwalze 20a durch die
ersten Schraubenfedern 84a, 86a im Wesentlichen fir
eine Bewegung senkrecht zur Walzendrehachse A be-
zliglich des Maschinenrahmens 22a abgestutzt und so-
mit sowohl in Vertikalrichtung V, als auch in Horizontal-
richtung H beziiglich des Maschinenrahmens 22a be-
wegbar. Die definierte axiale Positionierung und insbe-
sondere auch die Ubertragung axial wirkender Krafte,
also beispielsweise der Lenkkrafte, erfolgt im Wesentli-
chen uber die zweiten Schraubenfedern 92a. Bei einer
alternativen Ausgestaltungsart kénnen an Stelle der
zweiten Schraubenfedern eine oder mehrere beispiels-
weise im Wesentlichen in Richtung der Walzendrehach-
se A sich erstreckende Koppelstangen vorgesehen sein,
welche an der Tragerplatte 46a einerseits und dem Tra-
gerelement 64a andererseits abgestiitzt sind, wobei in
zumindest einem ihrer Endbereiche derartige Koppel-
stangen elastisch, beispielsweise Gber ein Gummilager,
abgestutzt sind, um eine Bewegung der Verdichterwalze
20a in Richtung der Walzendrehachse A zuzulassen.
[0035] Eine Abwandlung derin den Fig. 3 bis 5 darge-
stellten Ausgestaltung einer Aufhdngungsanordnung ist
in den Fig. 6 bis 8 dargestellt. In diesen Figuren sind
Komponenten, welche sich hinsichtlich Aufbau bzw.
Funktion vorangehend beschriebenen Komponenten
entsprechen, mit dem gleichen Bezugszeichen unter
Hinzufligung eines Anhangs "b" bezeichnet.

[0036] Beiderin den Fig. 6 bis 8 dargestellten Ausge-
staltungsform weist das Tragerelement 64b der Walzen-
tragereinheit 38b einer jeweiligen Aufhdngungsanord-
nung 28b nur die beiden im Wesentlichen in vertikaler
Richtung sich erstreckenden Kopplungsarme 68b und
72b mit den daran vorgesehenen ersten Kopplungsbe-
reichen 76b, 80b auf. Jeder dieser beiden ersten Kopp-
lungsbereiche 76b, 80b ist wieder liber zwei Schrauben-
federn 84b, 86b mit dem Maschinenrahmen 22b bzw.
einer daran vorgesehenen Tragerplatte 46b gekoppelt.
Anders als bei der in den Fig. 3 bis 5 gezeigten Ausge-
staltungsart, liegen die ersten Schraubenfedern 84b, 86b
mit ihren jeweiligen Federlangsachsen F nicht in einer
zur Walzendrehachse A im Wesentlichen orthogonalen
Ebene. Hier sind die ersten Kopplungsbereiche 76b, 80b
und die Abstitzbereiche 88a, in welchen die Schrauben-
federn 84b, 86b an der Tragerplatte 46b bzw. am Ma-
schinenrahmen 22b angreifen, nicht nur in Umfangsrich-
tung um die Walzendrehachse A, sondern auch in Rich-
tung der Walzendrehachse A zueinander versetzt.
[0037] Bei dieser Ausgestaltungsform ist die Verdich-
terwalze 20b Uber die ersten Schraubenfedern 84b, 86b
nicht nur in einer Richtung senkrecht zur Walzendreh-
achse A am Maschinenrahmen 22b bewegbar getragen,
sondern ist bezliglich diesem auch in Richtung der Wal-
zendrehachse A abgestitzt bzw. zentriert gehalten, ins-
besondere wenn an beiden axialen Endbereichen der
Verdichterwalze 22b zueinander im Wesentlichen iden-
tisch aufgebaute Aufhdngungsanordnungen 28b fir die
Aufhangung der Verdichterwalze 20b am Maschinenrah-



11 EP 3 722 506 A1 12

men 22b eingesetzt werden. Es kann bei dieser Ausge-
staltungsform somit auf die bei der Ausgestaltungsform
der Fig. 3 bis 5 eingesetzten, im Wesentlichen in Rich-
tung der Walzendrehachse A sich erstreckenden zweiten
Schraubenfedern verzichtet werden. Dies vereinfacht
den Aufbau einer jeweiligen Aufhangungsanordnung
28b substantiell, da bei jeder Aufhdngungsanordnung
28b insgesamt nur vier erste Schraubenfedern 84b, 86b
und keine zweiten Schraubenfedern eingesetzt werden.
Dazu ist es besonders vorteilhaft, dass die beiden ersten
Kopplungsbereiche 76b, 80b in Vertikalrichtung V ber
bzw. unter der Walzendrehachse A angeordnet sind, die
beiden Kopplungsarme 68b, 72b sich also im Wesentli-
chenin Vertikalrichtung V erstrecken. Uber die mit diesen
beiden ersten Kopplungsbereichen 76b, 80b zusammen-
wirkenden Schraubenfedern 84b, 86b konnen somit ins-
besondere in Vertikalrichtung wirkende Krafte effizient
Ubertragen werden, wobei zu unterstellen ist, dass auf-
grund des Gewichts des Bodenverdichters 10 diese in
Vertikalrichtung wirkenden und abzustiitzenden Krafte
deutlich groRer sein werden, als die im Verdichtungsbe-
trieb in Horizontalrichtung H wirkenden Kréfte. Gleich-
wohl ist auch bei dieser Ausgestaltung einer Aufhan-
gungsanordnung 28b dafiir gesorgt, dass Uber die die
Verdichterwalze 20b mit dem Maschinenrahmen 22b
koppelnden ersten Schraubenfedern 84b, 86b eine effi-
ziente Schwingungsentkopplung erreicht wird, so dass
im Bereich der Verdichterwalze 22b entstehende perio-
dische Bewegungen bzw. Beschleunigungen im We-
sentlichen nicht auf den Maschinenrahmen 22b tbertra-
gen werden.

[0038] Alle Ausgestaltungsformen einer Aufhan-
gungsanordnung flr eine Verdichterwalze nutzen den
Vorteil, dass durch den Einsatz von Schraubenfedern als
die Aufhangungskrafte Ubertragende elastische Elemen-
te zwar eine hervorragende Schwingungsentkopplung
zwischen der Verdichterwalze und dem diese drehbar
tragenden Maschinenrahmen erreicht wird, dass jedoch
eine wesentliche Dampfungswirkung durch Absorption
von Energie in den elastisch verformbaren Elementen
nicht auftritt. Die im Bereich der Verdichterwalze bereit-
gestellte Energie, mit welcher diese in eine periodische
Bewegung versetzt werden soll, also beispielsweise eine
im Wesentlichen in Vertikalrichtung V gerichtete Vibra-
tionsbewegung bzw. Vibrationsbeschleunigung oder ei-
ne im Wesentlichen in Umfangsichtung gerichtete Oszil-
lationsbewegung bzw. Oszillationsbeschleunigung,
kann im Wesentlichen vollstandig fiir die Erzeugung die-
ser Bewegung genutzt werden.

[0039] Es sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass
selbstverstandlich hinsichtlich der Ausgestaltung bzw.
der Anordnung der vorzugsweise sowohl auf Druck, als
auch auf Zug belastbaren Schraubenfedern verschie-
denste Variationen vorgesehen sein kénnen. So kdnnten
beispielsweise bei der in den Fig. 3 bis 5 dargestellten
Ausgestaltungsform die ersten Schraubenfedern oder
zumindest ein Teil davon auch so angeordnet sein, dass
ihre Federlangsachsen nicht exakt in einer zur Walzen-
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drehachse im Wesentlichen orthogonalen Ebene liegen.
Auf diese Art und Weise kdnnen auch diese ersten
Schraubenfedern zu einer axialen Zentrierung der Ver-
dichterwalze beitragen.

Patentanspriiche

1. Bodenverdichter, umfassend wenigstens eine an ei-
nem Maschinenrahmen um eine Walzendrehachse
(A)drehbar getragene Verdichterwalze (20a), wobei
wenigstens eine Verdichterwalze (20a) in ihren bei-
den axialen Endbereichen (30a) jeweils Uber eine
Aufhdngungsanordnung (28a) an dem Maschinen-
rahmen (22a) bezliglich diesem bewegbar getragen
ist, wobei wenigstens eine Aufhdngungsanordnung
(22a) wenigstens eine die Verdichterwalze (20a) be-
wegbar mit dem Maschinenrahmen koppelnde
Schraubenfeder (84a, 86a, 92a) umfasst,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die wenigstens eine Aufhangungsanord-
nung (28a) eine Walzentragereinheit (38a) um-
fasst, wobei die Verdichterwalze (20a) an der
Walzentragereinheit (38a) um die Walzendreh-
achse (A) drehbar getragen ist,

- dass die Walzentragereinheit (38a) tiber we-
nigstens eine Schraubenfeder (84a, 86a, 92a)
mit dem Maschinenrahmen (22a) gekoppelt ist,
- dass die Walzentragereinheit (38a) ein die
Verdichterwalze (20a) um die Walzendrehach-
se (A) drehbar tragendes Tragerelement (64a)
umfasst und das Tragerelement (64a) in einer
Mehrzahl von um die Walzendrehachse (A) mit
Umfangsabstand zueinander angeordneten
ersten Kopplungsbereichen (76a, 78a, 80a,
82a) jeweils Uber wenigstens eine Schrauben-
feder (84a, 86a) mit dem Maschinenrahmen
(22a) gekoppelt ist,

- dass an dem Tragerelement (64a) wenigstens
ein Paar von beziglich der Walzendrehachse
(A) einander diametral gegeniberliegenden
ersten Kopplungsbereichen (76a, 78a, 80a,
82a) vorgesehen ist und in wenigstens einem
ersten Kopplungsbereich (76a, 78a, 80a, 82a)
das Tragerelement (64a) Uber wenigstens zwei
erste Schraubenfedern (84a, 86a) mit dem Ma-
schinenrahmen (22a) gekoppelt ist,

- dass bei wenigstens einem Paar von ersten
Kopplungsbereichen (78a, 82a) an jedem der
beiden ersten Kopplungsbereiche (78a, 80a)
zwei erste Schraubenfedern (84a, 86a) sich
ausgehend von einem jeweiligen ersten Kopp-
lungsbereich (78a, 82a) naherungsweise paral-
lel zueinander und in entgegengesetzter Rich-
tung erstrecken, oder/und bei wenigstens einem
Paar von ersten Kopplungsbereichen (76a, 80a)
an jedem der beiden ersten Kopplungsbereiche
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(76a, 80a) zwei erste Schraubenfedern (84a,
86a) sich ausgehend von einem jeweiligen ers-
ten Kopplungsbereich (76a, 80a) zueinander
angewinkelt und in entgegengesetzter Richtung
erstrecken.

Bodenverdichter nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem Tragere-
lement (64a) eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung
um die Walzendrehachse (A) aufeinanderfolgenden
ersten Kopplungsbereichen (76a, 78a, 80a, 82a)
vorgesehen ist, und dass in jedem ersten Kopp-
lungsbereich (76a, 78a, 80a, 82a) das Tragerele-
ment (64a) Uber wenigstens zwei erste Schrauben-
federn (84a, 86a) mit dem Maschinenrahmen (22a)
gekoppelt ist.

Bodenverdichter nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass an einem Trage-
relement (64a) ein Paar von ersten Kopplungsberei-
chen (78a, 82a) mit zueinander sich ndherungswei-
se parallel erstreckenden ersten Schraubenfedern
(844a, 86a) und ein Paar von ersten Kopplungsberei-
chen (76a, 80a) mit zueinander angewinkelten ers-
ten Schraubenfedern (84a, 86a) vorgesehen sind,
wobei vorzugsweise die ersten Kopplungsbereiche
(78a, 82a) des einen Paares von ersten Kopplungs-
bereichen (78a, 82a) und die ersten Kopplungsbe-
reiche (76a, 80a) des anderen Paares von ersten
Kopplungsbereichen (76a, 80a) in Umfangsrichtung
alternierend aufeinanderfolgend angeordnet sind,
oder/und wobei vorzugsweise die ersten Kopplungs-
bereiche (76a, 80a) mit zueinander angewinkelten
ersten Schraubenfedern (84a, 86a) in Vertikalrich-
tung naherungsweise Ubereinander angeordnet
sind und die ersten Kopplungsbereiche (78a, 82a)
mit zueinander sich naherungsweise parallel erstre-
ckenden Schraubenfedern (84a, 86a) in Vertikalrich-
tung (V) ndherungsweise auf gleicher Hohe liegen.

Bodenverdichter nach einem der Anspriiche 1-3,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Teil der, vorzugsweise alle ersten Schraubenfedern
(84a, 86a) mit in wenigstens einer zur Walzendreh-
achse (A) im Wesentlichen orthogonalen Ebene lie-
genden Federlangsachsen (F) angeordnet sind, vor-
zugsweise wobei das Tragerelement in wenigstens
einem zweiten Kopplungsbereich (90a) Uber we-
nigstens eine zweite Schraubenfeder (92a) mit dem
Maschinenrahmen (22a) gekoppelt ist und eine Fe-
derlangsachse (F) der wenigstens einen zweiten
Schraubenfeder (92a) nichtin einer zur Walzendreh-
achse (A) im Wesentlichen orthogonalen Ebene
liegt, wobei vorzugsweise die Federlangsachse (F)
wenigstens einer, vorzugsweise aller zweiten
Schraubenfedern (92a) sich im Wesentlichen in
Richtung der Walzendrehachse (A) erstreckt.
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Bodenverdichter nach einem der vorangehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass in der Verdichter-
walze (20a) eine Vorrichtung zur Erzeugung einer
im Wesentlichen periodischen Beschleunigung, vor-
zugsweise Oszillationsbeschleunigung oder/und Vi-
brationsbeschleunigung, vorgesehen ist.
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anderen Veréffentlichung derselben Kategorie L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
A technologischer HINtergrund e e e et e b b sttt ae bt en s
O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 3 722 506 A1

ANHANG ZUM EUEOPI\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 20 17 6432

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

03-09-2020
angeties Petemcerument | Verstomtianing baentamic. Verstentisning
US 3052166 A 04-09-1962  KEINE
OE 884373 ¢ 27-07-1053 KkemeE
US 3026781 A 27-03-192 KEWNE
US 5716162 A 10-02-1998 KEINE
cp 0016872 AL  15-10-1980 KEINE

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 722 506 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« EP 016872 A2 [0003] * US 5716162 A [0003]
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