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(57) La présente invention se rapporte a un dispositif
d’amarrage d’'une plateforme ou d’'un objet de surface
sur un plan d’eau comprenant un élément coulissant (4,
6, 7 et 8) destiné a coopérer avec un cylindre équipé
d’'une double paroi (5) contenant de I'air, ledit dispositif
d’amarrage étant apte a maintenir la plateforme ou I'objet
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Description

Domaine de 'invention

[0001] L’invention est relative a un dispositif d’amarra-
ge etd’ancrage d'une plateforme ou d’un objet de surface
sur un plan d’eau apte a permettre son positionnement,
sa stabilité et sa sécurisation.

[0002] L’invention concerne également un procédé
d’amarrage d’'une plateforme ou d’un objet de surface
surun pland’eau al'aide du dispositif damarrage etd’an-
crage selon l'invention.

Arriére-plan technologique

[0003] Ladensité de la population est exponentielle et
les niveaux d’eaux des océans et des plans d’eaux ter-
restres montent sans cesse. Dans 100 ans la population
mondiale passerade 7 a 11 milliards d’individus sur terre.
Les conséquences touchent a la fois I'habitat terrestre
et les activités liées a la mer.

[0004] La moitié de la population vit dans les villes. La
tendance ne va pas s’inverser de sitot puisque les Na-
tions Unies estimaient, en 2011, qu’en 2030 nous frole-
rions les 5 milliards d’'urbains sur 8,3 milliards de terriens.
C’est donc prés de 1,5 milliard d’humains supplémentai-
res qu'il va falloir loger en ville d’ici la.

[0005] Les villes continuent donc de conquérir rapide-
ment de nouveaux espaces. D’aprés certains cher-
cheurs, d’ici a 2030, I'espace urbain aura triplé. L'impact
environnemental sera évidemment considérable. Ainsi,
nombreux sont ceux qui ont commencé a réfléchir a des
solutions d’habitat durables et écologiques.

[0006] Jusqu’a présent, les solutions d’habitations al-
ternatives ne se développaient que dans le domaine du
tourisme écoresponsable. Depuis quelques années, des
concepts d’habitats originaux ontvule jour apportant mo-
dernité et confort a ces habitations tout en respectant
'environnement. Ainsi, vivre surl’eau est une idée viable
pourdésencombrer les villes et ces habitats peuvent aus-
si étre utiles pour se parer de risques de catastrophes
naturelles comme les inondations, les glissements de
terrain ou le réchauffement climatique. Les péniches, les
maisons sur pilotis ou les concepts de maisons flottantes
font partie de ces alternatives écologiques existantes.
Certains projets prévoient également des systémes
adaptés pour réussir a étre complétement autonomes.
[0007] Atitre d’exemple, des dispositifs de mouillages
collectifs écologiques, des plates formes de loisirs nau-
tigues ou commerciales et des produits industriels de
type Ferme aquacole ont notamment fait I'objet d’études
et/ou de prototypes en bassin ou en situation réelle.
[0008] Depuis les lois de protection sur la nature de
1976 etlaloilittorale de 1986, lerivage et les fonds marins
sont également devenus un enjeu de protection pour les
especes protégées, d’autant plus que les anneaux ne
sont plus assez nombreux pour accueillir tous les ba-
teaux dans les ports et que les activités du nautisme et
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de lamer voientun développement exponentiel. En effet,
les activités maritimes sont grandissantes par le déve-
loppement des activités de loisirs tels que la péche-pro-
menade, la plongée, les stations de plage, les restaura-
tions de rivage ou encore le transport maritime.

[0009] En paralléle, les plaisanciers jettent 'ancre au
large des ports et des rivages etleurs mouillages peuvent
provoquer des dégéats considérables sur les fonds ma-
rins.

[0010] Il existe donc a I'heure actuelle un réel enjeu
quant aux développements de I'occupation du littoral et
a sa gestion et une nécessité de s’adapter dans les an-
nées a venir pour tenir compte de multiples besoins tels
que :

- l'optimisation des espaces d’'aire d’accueil marine
ou fluviale, parlaréduction des surfaces d’évitement
par exemple,

- le besoin et la combinaison possible entre les plans
d’eau comme la mer, les lacs, les fleuves, etc. et
I’homme, entre la pression démographique et I'en-
vironnement,

- le besoin de résoudre les nombreux projets ou re-
tours d’expériences de projets confrontés aux diffi-
cultés de maintien des installations de surface et de
la capacité a assurer la stabilité et la sécurité des
personnes et des biens se situant sur ces installa-
tions de surface ainsi que leurs conforts, quels que
soit leurs environnements physiques et notamment
au regard des actions du vent, des courants, des
marées et/ou de la houle, et

- lebesoin d’un systéme d’ancrage adapté aux instal-
lations de surface, adaptable a I’environnement phy-
sique, écologique et capable d’étre réversible.

Résumé de I'invention

[0011] La présente invention a notamment pour objec-
tif de pallier les problemes et de répondre aux besoins
précédemment évoqués.

[0012] A cet effet, 'invention vise a fournir un dispositif
d’amarrage d’'une plateforme ou d’'un objet de surface
surun plan d’eau comprenantun élément coulissant des-
tiné a coopérer avec un cylindre équipé d’'une double
paroi contenant de l'air, ledit dispositif d’amarrage étant
apte a maintenir la plateforme ou I'objet de surface sen-
siblement paralléle au plan d’eau et a amortir ses oscilla-
tions lorsque ladite plateforme ou ledit objet de surface
est soumis a des contraintes physiques telles que la hou-
le, les marées, les effets de surcotes, les courants, la
crue et/ou le vent.

[0013] De préférence, I'élément coulissant du disposi-
tif d’amarrage selon l'invention est destiné a coulisser
dans le cylindre équipé d’'une double paroi de forme com-
plémentaire. L’élément coulissant comprend préféren-
tiellement un piston de répartition de charge.

[0014] Le dispositif d’amarrage selon l'invention peut
également comprendre des moyens d’ancrage destinés
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acoopérer avec des moyens de réception prévus au fond
d’un plan d’eau par exemple a 'aide de manilles.
[0015] Dans certains modes de réalisation, un des
moyens d’ancrage est apte a maintenir le dispositif a la
verticale et est destiné a ce que la plateforme ou l'objet
de surface puisse se déplacer et rester sensiblement pa-
rallele au plan d’eau lorsque ledit plan d’eau est agité par
exemple sous les effets de la houle, des courants, du
marnage et/ou sous I'effet du vent.

[0016] Le dispositif d’amarrage selon l'invention peut
en outre comprendre des moyens d’ancrage de liaison
a la plateforme ou a I'objet de surface comprenant un
ensemble sphérique et/ou un ensemble longitudinal fixé
al'extrémité supérieure de I'élément coulissant et du cy-
lindre équipé d’'une double paroi.

[0017] De maniere préférentielle, 'ensemble sphéri-
que et/ou I'ensemble longitudinal est destiné a assurer
le libre mouvement de la plateforme ou de 'objet en sur-
face et/ou sa rotation. L’ensemble sphérique peut étre
revétu de téflon et équipé de graisseurs en ligne.
[0018] L’ensemble longitudinal peut comprendre une
série d’émerillons et de manilles.

[0019] Le dispositif d’amarrage selon l'invention peut
également comprendre des moyens de réversibilité et/ou
d’amovibilité et/ou d’autopropulsion. La plateforme ou
I'objet de surface est par sa conception réversible, trans-
posable et transportable.

[0020] La présente invention se rapporte également a
un dispositif d’atténuation de choc d’'une plateforme ou
d’'un objet de surface sur un plan d’eau caractérisé en
ce qu’il comprend un dispositif d’amarrage selon l'inven-
tion tel que décrit ci-avant.

[0021] La présente invention se rapporte également a
un procédé d’amarrage d’'une plateforme ou d’'un objet
de surface sur un plan d’eau a l'aide du dispositif d'amar-
rage selon I'invention tel que décrit ci-avant, comprenant
les étapes suivantes :

- le montage et la solidarisation a terre du dispositif
d’amarrage,

- le remorquage du dispositif d’amarrage jusqu'au
plan d’eau,

- le ballastage du cylindre équipé d’'une double paroi
pour faciliter 'immersion du dispositif d’'amarrage,

- la fixation du dispositif d’amarrage a l'aide de
moyens d’ancrage avec des moyens de réception
préalablement prévus au fond du plan d’eau,

- le déballastage du cylindre équipé d'une double pa-
roi pour permettre son positionnement adéquat, et

- la fixation du dispositif d’'amarrage a la plateforme
ou al'objet de surface a I'aide de moyens d’ancrage
de liaison.

[0022] Enfin la présente invention se rapporte égale-
ment a l'utilisation d’'un élément coulissant destiné a coo-
pérer avec un cylindre équipé d’'une double paroi conte-
nant de I'air dans un dispositif d’'amarrage d'une plate-
forme ou d’un objet de surface sur un plan d’eau afin
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d’amortir et/ou diminuer les oscillations de ladite plate-
forme ou dudit objet de surface par compression de l'air
présent dans le cylindre.

[0023] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront plus clairement a la lecture de la
description détaillée suivante et de modes de réalisation
particuliers de I'invention donnés a titre de simple exem-
ple illustratif et non limitatif, ainsi que des dessins an-
nexés dont la description fait référence.

Figures
[0024]

La Figure 1 est une vue éclatée de I'élément coulis-
sant (4, 6, 7 et 8) destiné a coulisser avec un cylindre
équipé d’une double paroi officiant de réservoir d’air

®).

La Figure 2 estune vue externe du dispositif d’amar-
rage selon l'invention comprenant des moyens d’an-
crage (1, 2, 3), destinés a coopérer avec des moyens
de réception prévus au fond d’un plan d’eau, et des
moyens d’ancrage de liaison a la plateforme ou a
I'objet de surface comprenant un ensemble sphéri-
que (14, 15, 16, 17, 18) et/ou un ensemble longitu-
dinal (9, 10, 11, 12) fixé a I'extrémité supérieure de
I’élément coulissant(4, 6, 7 et 8) et du cylindre équipé
d’une double paroi (5).

La Figure 3 est une vue interne du dispositif d’amar-
rage selon l'invention tel que présenté a la Figure 2.

La Figure 4 est une vue éclatée de 'ensemble sphé-
rique (14,15, 16,17, 18) destiné a relier la plateforme
ou l'objet de surface au dispositif d’amarrage selon
l'invention.

La Figure 5 est une vue éclatée de I'ensemble lon-
gitudinal (9, 10, 11, 12) destiné a relier la plateforme
ou l'objet de surface au dispositif d’'amarrage selon
l'invention.

La Figure 6 est une vue détaillée de 'ensemble du
dispositif d’amarrage selon I'invention.

[0025] Sur les figures, les mémes références dési-
gnent des éléments identiques ou analogues.

Description détaillée

[0026] La présente invention repose sur une approche
tout a fait innovante qui consiste a prévoir, pour un plan
d’eau, qu’une plateforme ou un objet de surface soit mon-
té(e) ou amarré(e) sur un élément coulissant associé a
un cylindre équipé d’une double paroi, que I'on peut éga-
lement définir comme un pod ou un dispositif pistonnant
qui est apte a coulisser, osciller et/ou tourner, par l'inter-
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médiaire duquel ladite plateforme ou ledit objet de sur-
face est amarrée ou ancrée au fond du plan d’eau.
[0027] Le dispositif d’amarrage selon l'invention est
destiné a étre installé dans un plan d’eau comme une
mer ouverte ou fermée, une crique, un port, un lac, une
réserve d’eau, etc.

Un tel dispositif est adapté a tout type de plan d’eau y
compris ceux soumis a une amplitude importante selon
la hauteur d’eau et le marnage envisagé.

[0028] La présence du pod ou dispositif pistonnant
(4-8) permet au dispositif d’assurer la reprise des efforts
soumis a la plateforme ou I'objet de surface comme les
efforts liés aux effets du vent, de la houle, des courants,
aux effets de surcotes et de marée, de crue et/ou d’élé-
vation du niveau de 'eau.

[0029] On entend par plateforme ou objet de surface
tout dispositif ou installation de surface ou flottante com-
me par exemple une habitation, une villa flottante, une
plateforme ou station de loisirs ou d’accueil d’activités
balnéaires, nautiques, commerciales, industrielles, tech-
niques, de transport, de sécurité, de balisage, ou bien
encore de relais.

[0030] La présente invention vise également a fournir
un procédé d’amarrage qui soit particulierement simple
et facile a mettre en oeuvre et réversible, et dont la mise
en oeuvre n’exerce pas d’impact négatif sur I'environne-
ment ou a minima un impact limité comparativement aux
techniques de I'art antérieur. Notamment, la présente in-
vention permet de préserver les fonds des plans d’eaux
dans lesquels elle est mise en oeuvre et est spécifique
aux installations flottante ou de surface.

La présente invention vise enfin a faire en sorte que I'ins-
tallation flottante ou de surface a amarrer soit sensible-
ment paralléle au plan d’eau et totalement émergée.
[0031] Le dispositif d’amarrage selon 'invention com-
prend préférentiellement des moyens d’ancrage (1, 2, 3)
destinés a coopérer avec des moyens de réception pré-
vus au fond d’un plan d’eau.

[0032] L'utilisation de ces moyens d’ancrage (1, 2, 3)
tels que des manilles permettent de préserver les fonds
du plan d’eau dans la mesure ou le dispositif d’'amarrage
n’entre pas en contact ni ne racle les fonds marins. Ainsi
le dispositif d’amarrage selon l'invention permet de pré-
server les fonds marins et de réduire, de maniére impor-
tante, I'impact de la mise en oeuvre d’ancrage, de
mouillage et/ou de lestage sur la faune et la flore.
[0033] Le dispositif d’amarrage selon 'invention com-
prend également de maniére préférentielle des moyens
d’ancrage de liaison a la plateforme ou a I'objet de sur-
face comprenant un ensemble sphérique (14-18) et/ou
un ensemble longitudinal (9-12) qui sont fixés a I'extré-
mité supérieure de I'élément coulissant (4, 6, 7, 8) asso-
cié au cylindre équipé d’une double paroi (5). L'ensemble
sphérique (14-18) etI'ensemble longitudinal (9-12) cons-
tituent des dispositifs de rotation qui assurent le libre
mouvement de la plateforme ou de I'objet de surface (20)
et sa rotation.

[0034] L'utilisation de ces moyens d’ancrage de liaison
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permet de limiter I'oscillation, le renversement et la sub-
mersion des installations de surface en assurant leurs
stabilités. lls permettent en outre d’améliorer la tenue
des installations de surface quels que soit les conditions
météorologiques et océanographiques environnantes.
Un autre objectif de la présente invention est de permet-
tre a ce que le dispositif d’amarrage selon I'invention puis-
se laisser libre la giration de l'installation de surface et
ainsi réduire son évitement.

[0035] En effet le systéeme permet de réduire I'évite-
ment de linstallation de surface et par conséquent sa
surface utile d’évitement de 20 a 50 %, selon I'installation
de surface.

[0036] Le dispositif d’amarrage selon l'invention cons-
titue aussi des équipements réversibles et amovibles,
non définitivement fixés au fond de I'eau, et destinés a
permettre 'amarrage de toutes sortes d’installations de
surface.

[0037] Le dispositif d’amarrage selon l'invention peut
par exemple étre, s’agissant d’installations de surface
estivales ou éphémeres, mis en place a la belle saison,
c'est-a-dire durant les périodes de forte affluence au
cours desquelles les activités nautiques et balnéaires
sont trés importantes sur les plans d’eaux, et retirées en
hiver.

[0038] Préférentiellement, le dispositif d’amarrage se-
lon I'invention comprend:

- des moyens d’ancrage de liaison ou un dispositif de
rotation qui permet(tent) d’assurer la réception,
I'amarrage et la rotation de I'installation de surface
et lui permet(tent) de se déplacer et de rester sen-
siblement paralléle a la surface de I'eau lorsque le
plan d’eau est agité sous I'effet de la houle et/ou face
au vent sous I'effet du vent;

[0039] Enfonctiondelinstallation de surface aamarrer
(poids, flottabilité, efforts et moments de charge), ladite
installation de surface pourra étre reliée ou solidarisée :

- soit a un ensemble sphérique (14-18) fixé a I'extré-
mité supérieure du dispositif pistonnant (4-8) et qui
est préférentiellement revétu de téflon ou de PTFE
(polytétrafluoroéthyléne) et équipé de graisseurs en
ligne

- soitaun ensemble longitudinal (9-12) qui comprend
préférentiellement une série d’émerillons et de ma-
nilles,

pour assurer son mouvement et notamment sa rotation.
Ilest a noter que ’homme du métier est capable de choisir
'ensemble adéquat a utiliser en fonction de I'installation
de surface a amarrer.

- unélément coulissant (4, 6, 7, 8) destiné a coopérer
avec un cylindre équipé d’'une double paroi (5) qui
relie longitudinalement linstallation de surface a
amarrer (20) etles moyens d’ancrage de liaison. Cet
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élément coulissant (4, 6, 7, 8) lorsqu’il est en action
permet d’entrainer une variation de volume dans le
cylindre équipé d’une double paroi (5) ce qui permet
la conversion d’une pression en un travail ou réci-
proquement et la reprise des efforts liés a la charge
dynamique induite sur linstallation de surface par
exemple par la houle, les marées, les effets de sur-
cotes, les courants, la crue et/ou le vent. De surcroit
la variation de pression s’accompagne d’'un amor-
tissement mécanique lié au transit de I'air dans ce
dispositif pistonnant (4-8) et permet I'amortissement
ou la réduction des oscillations de I'installation de
surface.

- un cylindre équipé d'une double paroi (5) de forme
complémentaire a I'élément coulissant (4, 6, 7, 8),
officiant de réservoir d’air, qui est adapté en fonction
des efforts dynamiques de linstallation de surface
c’est-a-dire principalement aux contraintes physi-
ques et aux forces qui sont exercées sur celle-ci.

Avantageusement ce cylindre équipé d’une double paroi
adapté al'installation de surface, formant une double en-
veloppe au pourtour de I'élément coulissant, tend a main-
tenir le dispositif d’amarrage a la verticale, a générer un
moment de rappel et donc a limiter de fagon simple son
oscillation.

- etdes moyens d’ancrage (1, 2, 3) destinés a coopé-
rer avec des moyens de réception prévus au fond
d’'un plan d’eau permettant d’ancrer l'installation de
surface dans les sols du plan d’eau.

[0040] Le dispositif et le procédé selon 'invention per-
met donc 'amarrage de toutes installations de surface
et selon toutes destinations et architectures avec avan-
tageusement par rapport a I'art antérieur:

- la réduction de la surface d’évitement,

- lafixation et la stabilisation en un point fixe de l'ins-
tallation de surface permettant de la maintenir pa-
ralléle au plan d’eau sous les effets dynamiques de
la houle, du vent et/ou des courants et d’assurer son
maintien suivant les effets de marée, surcote et/ ou
de crue, tout en assurant le contrdle de sa giration
vis-a-vis d’autres installations de surface, sans que
les installations de surface risquent d’entrer en col-
lision les unes avecles autres et/ou d’étre emportées
sur le rivage ou retournées,

- l'augmentation de la capacité et de la gestion d’ac-
cueil grace a la réversibilité et a la mobilité du dis-
positif d’'amarrage selon l'invention qui peut donc
étre facilement déplacé d’'une zone a une autre d’'un
plan d’eau sans nécessiter la mise en oeuvre d’'un
remorqueur. |l est donc possible d’'augmenter, dimi-
nuer et/ou tout simplement de maitriser et contréler
la capacité d’accueil par des installations et des re-
traits successifs en fonction des besoins,
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- lapréservation des fonds du plan d’eau dans la me-
sure ou le dispositif d'amarrage n’entre pas en con-
tact ni ne racle ces fonds et donc la réduction, de
maniére importante, de I'impact sur la faune et flore
de la mise en oeuvre d’ancrage et/ou de mouillage,

- la limitation de I'impact visuel et donc de I'environ-
nement extérieur car les moyens d’ancrages sont
completement immergés, et

- I'’équipement, en un point fixe, d’'un dispositif de mo-
nitoring répondant aux politiques et réglements de
I’'Union Européenne comme la Directive Cadre Stra-
tégie pour le Milieu Marin (DCSMM) de la NOAA
(I00S) et des Nations Unies (PNUE et UNCLOS)
qui s’attachent a la surveillance de la lutte contre la
pollution marine, la protection de la biodiversité, la
sécurité et le routage maritime, I'exploitation durable
de I'environnement cotier et des ressources mari-
nes, la recherche des sites d’énergies marines re-
nouvelables, la surveillance du climat et la météoro-
logie.

Exemples de dispositif selon I'invention

[0041] On présente, en relation avec les Figures 2, 3
et 6, des exemples de dispositifs d’amarrage selon I'in-
vention d’installations de surface amovibles et réversi-
bles sur un plan d’eau.

[0042] Un tel dispositif peut amarrer tout type d’instal-
lations flottantes de surface qu’ils s’agissent d’habita-
tions, de plateformes commerciales ou de loisirs.
[0043] Les installations de surface positionnées surun
plan d’eau sont solidarisées en leur centre d’inertie a un
dispositif de rotation qui permet de tourner autour des
trois axes de I'espace. Deux dispositifs de rotation selon
linvention sont représentés en détails sur les Figures 4
et 5.

[0044] Sur la Figure 4 est représenté un ensemble
sphérique qui comprend une cage extérieure (18) per-
mettant de solidariser 'installation de surface a un dis-
positif sphérique (15-17) afin d’assurer les principes de
rotation, d’oscillation et de maintien a I'horizontale de la-
dite installation flottante en surface d’un plan d’eau.

La cage extérieure est destinée a recevoir 'installation
de surface et le dispositif sphérique, ledit dispositif sphé-
rique comprenant une rotule (15) assemblée a un joint
(16) et a une demi-coquille (17), le tout étant solidarisé
d’'un coté a une plaque pleine (14) et de l'autre coté a
une cage métallique (18) servant d’élément de liaison
avec la plateforme ou I'objet de surface (20). La demi-
coquille (17) est préférentiellement en caoutchouc de ty-
pe EPDM (éthylene-propyléne-diéne monomere).
[0045] Dans une variante représentée sur la Figure 5,
la rotation est effectuée via un ensemble longitudinal qui
comprend un systéme d’écrous (11) et de manilles (10)
répartis de part etd’autre d’'un émerillon (12), le tout étant
solidarisé d’'une coté a une plaque pleine (9) et de I'autre
coté a une piece de liaison (13) avec la plateforme ou
I'objet de surface (20).
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[0046] En outre l'installation de surface est amarrée
sur un des deux dispositifs de rotation qui est lui-méme
fixé sur un dispositif coulissant et/ou pistonnant (4-8) par
intermédiaire duquel l'installation en surface du plan
d’eau (20) est ancrée au fond du plan d’eau comme cela
est représenté a la Figure 6.

L’ensemble sphérique est préférentiellement solidarisé
au dispositif coulissant et/ou pistonnant (4-8) au moyen
d’une bride et de boulons.

[0047] Ce dispositif coulissant et/ou pistonnant com-
prend un élément coulissant (4, 6, 7 et 8) destiné a coo-
pérer avec un cylindre équipé d’'une double paroi (5) of-
ficiant de réservoir d’air. L’élément coulissant est cons-
titué de plusieurs tubes (4, 8), d’'une bague (6) et d’un
piston de répartition de charge (7) comme détaillé sur la
Figure 1.

Ledit dispositif coulissant et/ou pistonnant permet la re-
prise des efforts liés a la charge dynamique induite sur
l'installation de surface par la houle, la marée, les effets
de surcotes, le courant, la crue et/ou le vent et donc de
maintenir le dispositif d’'amarrage a la verticale et de li-
miter de fagon simple son oscillation.

[0048] Le dispositif coulissant et/ou pistonnant est so-
lidarisé par son extrémité inférieure a des moyens d’an-
crage (1, 2, 3) qui comprennent dans ce mode de réali-
sation une articulation solidarisée, elle-méme, a un sys-
teme d’ancrage écologique (19) apte a coopérer avec
des moyens de réception prévus au fond d’'un plan d’eau.
Ces moyens d’ancrage (1, 2, 3) sont adaptés et calibrés
selon linstallation flottante de surface et comprennent
une structure articulée sur un systeme d’ancrage écolo-
gique (19) adapté a la nature intrinséque du fond du plan
d’eau et a la nature du biotope en présence.

[0049] On peut citer comme exemples de moyens de
réceptions prévus au fond du plan d’eau des corps morts,
des pieux, des vis, des scellements ou bien des ancres
a vis et/ou écologiques.

[0050] Dans une variante non représentée, les
moyens d’ancrage (1, 3) au fond du plan d’eau sont pour-
vus d’un équipement de monitoring et de contréle du mi-
lieu. Dans un mode de réalisation alternatif I'équipement
de monitoring et de contréle du milieu est rattaché au
cylindre équipé d’'une double paroi (5).

[0051] L’installation du dispositif d’'amarrage selon I'in-
vention dans un plan d’eau est obtenue par le procédé
comprenant les étapes suivantes:

- le montage et la solidarisation a terre du dispositif
d’amarrage,

- le remorquage du dispositif d’amarrage jusqu'au
plan d’eau par de faibles moyens nautiques du fait
de sa flottabilité, le cylindre équipé d’'une double pa-
roi (5) étant déballasté pour faciliter le transport,

- le ballastage de la réserve d’air du cylindre équipé
d’une double paroi (5) pour faciliter 'immersion du
dispositif d’'amarrage,

- la fixation du dispositif d’'amarrage a l'aide de ses
moyens d’ancrage avec les moyens de réception
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préalablement prévus au fond dudit plan d’eau, le
moyen d’ancrage étant par exemple une manille ou
un émerillon dont la partie inférieure est fixée sur
une croix d’ancrage ou autre qui est articulé et fixé
au sol par des moyens adaptés a la nature du sol et
au biotope local comme des vis ou des scellements.

- ledéballastage de laréserve d’air du cylindre équipé
d’une double paroi (5) pour permettre son position-
nement adéquat c’est a dire pour permettre 'amar-
rage de la plateforme ou de I'objet de surface a la
surface du plan d’eau de sorte que ladite plateforme
ou ledit objet de surface soit sensiblement parallele
au plan d’eau et totalement émergé(e), et

- la fixation du dispositif d’amarrage a la plateforme
ou a I'objet de surface a I'aide de ses moyens d’an-
crage de liaison par exemple via un ensemble sphé-
rigue qui permettra une solidarisation et/ou une dé-
solidarisation aisée et rapide de la plateforme ou de
I'objet de surface.

[0052] Le dispositif d’amarrage selon l'invention pro-
cure plusieurs avantages.

Il permet notamment de limiter 'impact sur le milieu na-
turel en permettant d’éviter le raclage des fonds et la
maitrise du processus d’accueil tout en assurant la pro-
tection de notre littoral en évitant les effets destructeurs
sur les espeéces protégées qui assurent le maintien et le
développement du biotope marin.

Il permet d’assurer la stabilité de l'installation flottante de
surface en un point de fixation quelles que soit les con-
ditions physiques naturelles impactantle plan d’eau com-
me les effets de la houle, du vent, du courant et/ou de
marnage.

Il permet de contréler et d’assurer le maintien en un point
de l'installation flottante sur un plan d’eau et d’assurer la
sauvegarde des personnes et des biens en cas de crue
et/ou de marnage quelle que soit sa profondeur d’instal-
lation.

Il permet de maitriser, tout en la réduisant d’au moins 4
fois, la surface d’évitement d’'une installation flottante de
surface.

Il permet en outre de gérer un systéme de suivi du milieu
par l'installation de dispositifs de monitoring.

Revendications

1. Dispositifd’'amarrage d'une plateforme ou d’un objet
de surface surun plan d’eau comprenant un élément
coulissant destiné a coopérer avec un cylindre équi-
pé d’une double paroi contenant de I'air, ledit dispo-
sitif d’amarrage étant apte a maintenir la plateforme
ou l'objet de surface sensiblement paralléle au plan
d’eau et a amortir ses oscillations lorsque ladite pla-
teforme ou ledit objet de surface est soumis a des
contraintes physiques telles que la houle, les ma-
rées, les effets de surcotes, les courants, la crue
et/ou le vent.
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Dispositif d’amarrage selon la revendication 1, dans
lequel I'élément coulissant est destiné a coulisser
dans le cylindre équipé d’'une double paroi de forme
complémentaire, ledit élément coulissant compre-
nant un piston de répartition de charge.

Dispositif d’amarrage selon 'une quelconque des re-
vendications 1 et 2, caractérisé en ce qu’il com-
prend également des moyens d’ancrage destinés a
coopérer avec des moyens de réception prévus au
fond d’'un plan d’eau par exemple a I'aide de ma-
nilles.

Dispositif d’amarrage selon la revendication 3, dans
lequelun des moyens d’ancrage est apte a maintenir
le dispositif a la verticale et est destiné a ce que la
plateforme ou 'objet de surface puisse se déplacer
et rester sensiblement paralléle au plan d’eau lors-
que ledit plan d’eau est agité par exemple sous les
effets de la houle, des courants, du marnage et/ou
sous l'effet du vent.

Dispositif d’amarrage selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, caractérisé en ce qu’il com-
prend également des moyens d’ancrage de liaison
a la plateforme ou a 'objet de surface comprenant
un ensemble sphérique et/ou un ensemble longitu-
dinal fixé a I'extrémité supérieure de I'élément cou-
lissant et du cylindre équipé d’une double paroi.

Dispositif d’amarrage selon la revendication 5, dans
lequel 'ensemble sphérique et/ou 'ensemble longi-
tudinal est destiné a assurer le libre mouvement de
la plateforme ou de I'objet en surface et/ou sa rota-
tion.

Dispositif d’amarrage selon 'une quelconque des re-
vendications 5 et 6, dans lequel 'ensemble sphéri-
que est revétu de téflon et équipé de graisseurs en
ligne.

Dispositif d’amarrage selon 'une quelconque des re-
vendications 5 et 6, dans lequel 'ensemble longitu-
dinal comprend une série d’émerillons et de ma-
nilles.

Dispositif d’amarrage selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 8, caractérisé en ce qu’il com-
prend des moyens de réversibilité et/ou d’amovibilité
et/ou d’autopropulsion.

Dispositif d’atténuation de choc d’une plateforme ou
d’'un objet de surface sur un plan d’eau caractérisé
en ce qu’il comprend un dispositif d’'amarrage selon
les revendications 1 a 9.

Procédé d’amarrage d'une plateforme ou d’'un objet
de surface sur un plan d’eau a l'aide du dispositif
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d’amarrage selon les revendications 1 a 10 compre-
nant les étapes suivantes :

- le montage et la solidarisation a terre du dis-
positif d’amarrage,

- le remorquage du dispositif d'amarrage jus-
qu’au plan d’eau,

- le ballastage du cylindre équipé d’'une double
paroi pour faciliter 'immersion du dispositif
d’amarrage,

- la fixation du dispositif d’amarrage a I'aide de
moyens d’ancrage avec des moyens de récep-
tion préalablement prévus au fond du plan
d’eau,

- le déballastage du cylindre équipé d’une dou-
ble paroi pour permettre son positionnement
adéquat, et

- la fixation du dispositif d’'amarrage a la plate-
forme ou a I'objet de surface a I'aide de moyens
d’ancrage de liaison.

12. Utilisation d’'un élément coulissant destiné a coopé-

rer avec un cylindre équipé d’'une double paroi con-
tenant de I'air dans un dispositif d’amarrage d’'une
plateforme ou d’un objet de surface surun pland’eau
afin d’amortir et/ou diminuer les oscillations de ladite
plateforme ou dudit objet de surface par compres-
sion de l'air présent dans le cylindre.
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