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(54) VERANKERUNGSMITTEL FÜR DIE BEFESTIGUNG VON GEGENSTÄNDEN AN EINER WAND

(57) Die Erfindung betrifft ein Verankerungsmittel (4)
für die Befestigung eines Gegenstandes (13) an einer
Wand (1), welche aus festem Mauerwerk (2) und einer
äußeren Wärmedämmschicht (3) besteht, wobei das
Verankerungsmittel (4) einen Gewindebolzen (8) und ei-
nen damit starr verbundenen länglichen stählernen Ein-
satzteil (6) umfasst, der eine in Längsrichtung verlaufen-
de zentrale Hohlkammer aufweist, wobei bestimmungs-

gemäß der Einsatzteil (6) in einer Sacklochbohrung in
der Wand (1) steckt und dort verklebt ist, und der Gewin-
debolzen (8) über die Wand (1) vorsteht. Der Gewinde-
bolzen (8) erstreckt sich nur maximal um das zur kleine-
ren Querschnittsflächenabmessung (15) des Einsatz-
teils (6) gleiche Maß in den Einsatzteil (6) hinein. In der
zentralen Hohlkammer des Einsatzteils (6) befindet sich
eine wärmedämmende Einlage (7).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verankerungsmittel für
die Befestigung von Gegenständen an einer Wand wel-
che festes Mauerwerk und eine statisch nicht tragfähige
Wärmedämmschicht aufweist.
[0002] Die DE 102006017459 A1 zeigt ein Veranke-
rungsmittel für das Befestigen von Gegenständen an ei-
ner derartigen Wand. Das Verankerungsmittel umfasst
einen länglichen Einsatzteil und einen Gewindebolzen.
Der aus einem faserverstärkten Kunststoff bestehende
Einsatzteil weist an seiner Außenmantelfläche eine ge-
windeartige Erhebung auf und erstreckt sich durch die
Wärmedämmschicht hindurch in eine Bohrung im festen
Mauerwerk und ist dort mit dem Mauerwerk verklebt. An
seiner freiliegenden Stirnseite weist der Einsatzteil eine
Sacklochbohrung auf, in welche ein aus Stahl bestehen-
der Schraubenbolzen einen kleinen Teil der Länge des
Einsatzteiles hineinragt und verankert ist. Am frei liegen-
den Längsbereich des Schraubenbolzens ist der an der
Mauer zu verankernde Gegenstand zu befestigen. Nach-
teilig ist, dass der Einsatzteil relativ teuer ist, und dass
er trotz seiner voluminösen Ausführung bei Biegebean-
spruchung wie sie im üblichen Belastungsfall auftritt,
merklich gekrümmt wird. Diese Krümmung führt zu op-
tisch störenden Materialausbrüchen an der Sichtfläche
der Wärmedämmschicht und zu einer störenden starken
Begrenzung der zulässigen Höchstlast, da es dadurch
bei modernen Hochlochziegeln zu fortschreitendem
Risswachstum kommt.
[0003] Auch die EP 2672129 A2 zeigt ein Veranke-
rungsmittel für den besagten Zweck, welches einen läng-
lichen Einsatzteil und einen Gewindebolzen umfasst. Der
Einsatzteil, welcher aus so verschiedenen Materialien
wie faserverstärktem Kunstsoff und Stahl gefertigt sein
kann, weist an seiner Außenmantelfläche Querrippen
oder vergleichbare Strukturen auf, sowie mehrere in
Achsrichtung durch ihn hindurch verlaufende Öffnungen.
Er erstreckt sich durch die Wärmedämmschicht hindurch
in eine Bohrung im festen Mauerwerk und ist dort mit
dem Mauerwerk verklebt. Ein Gewindebolzen erstreckt
sich über die gesamte Länge einer axial durch den die
gesamte axiale Öffnung hindurch und zumindest am frei
liegenden Stirnende über den Einsatzteil hinaus. Wenn
der Einsatzteil aus Stahl besteht ist der Gewindebolzen
durch Distanzhülsen aus wärmedämmendem Material
gegenüber dem Einsatzteil thermisch abgekoppelt. Ne-
ben der axial durchlaufenden Öffnung weist der Einsatz-
teil noch weitere in Längsrichtung durchverlaufende Öff-
nungen auf, durch welche bestimmungsgemäß Kleb-
stoffmasse hindurchgedrückt werden kann. Bei der Aus-
führung aus Stahl ist der Einsatzteil in statischer Hinsicht
besser als jener gemäß der DE 102006017459 A1; er ist
aber auf Grund der komplizierteren Form in der Herstel-
lung noch deutlich teurer.
[0004] Bei der derzeit - wohl auf Grund der niedrigen
Materialkosten - beliebtesten Bauweise für die Montage
eines Gegenstandes an einer Ziegelmauer, welche mit

einer Wärmedämmschicht verkleidet ist, wird eine Ge-
windestange verwendet, welche etwa 20 cm in das feste
Mauerwerk hineinragt und dort verklebt ist. Vom festen
Mauerwerk weg verläuft die Gewindestange durch einen
Leimholzquader hindurch, welcher als Überbrückung für
die Wärmedämmschicht dient, und örtlich das Wärme-
dämmmaterial ersetzt, und steht über den Leimholzqua-
der vor. Am vorstehenden Bereich wird üblicherweise ein
Profil, typischerweise ein Holzbalken festgeschraubt, an
welchem dann die weiteren Teile, wie beispielsweise ein
kleines Vordach über einer Tür etc. befestigt werden.
Aufgrund von Hebelwirkung führt Gewichtsbelastung am
vorstehenden Teil der Gewindestange zu einer Auszug-
kraft an der Gewindestange. Das ist dann statisch be-
sonders ungünstig, wenn das Mauerwerk aus modernen
Hochlochziegeln gebildet ist, weil diese gegen Belastung
in horizontaler Richtung sehr wenig fest sind. Auch der
Montagevorgang ist relativ aufwändig.
[0005] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe
besteht darin, ein neuartiges Verankerungsmittel bereit-
zustellen, welches für die Befestigung von Gegenstän-
den an einer Mauer, welche mit einer statisch nicht trag-
fähigen Wärmedämmschicht verkleidet ist, geeignet ist.
Bei vergleichbar guter statischer Belastbarkeit soll das
neue Verankerungsmittel gegenüber dem aus der EP
2672129 A2 bekannten weniger Wärmeaustausch mit
der Mauer verursachen und mit verringertem Aufwand
herstellbar sein.
[0006] Zum Lösen der Aufgabe wird von der aus der
EP 2672129 A2 bekannten Bauweise ausgegangen, wo-
nach das Verankerungsmittel einen Gewindebolzen und
einen länglichen Einsatzteil umfasst, wobei der Einsatz-
teil aus Stahl besteht und eine in seiner Längsrichtung
durch verlaufende zentrale Hohlkammer aufweist, wobei
die Querschnittsabmessungen des Einsatzteils (also die
zu seiner Längsrichtung normal ausgerichteten Abmes-
sungen) mehr als zweimal so groß sind wie jene des
Gewindebolzens, und wobei sich im Einbauzustand der
Einsatzteil durch die Wärmedämmschicht hindurch in ei-
ne Bohrung im festen Mauerwerk hinein erstreckt und in
der Bohrung mit dem festen Mauerwerk verklebt ist, wo-
bei der Gewindebolzen koaxial mit der zentralen Hohl-
kammer im Einsatzteil verläuft, und an jenem Stirnende
des Einsatzteils, welches vom festen Mauerwerk abge-
wandt liegt, über den Einsatzteil vorsteht.
[0007] Als erfindungsgemäße Weiterentwicklung wird
dazu vorgeschlagen, den Gewindebolzen nur maximal
um das zur Querschnittsflächenabmessung des Einsatz-
teils gleiche Maß in den Einsatzteil hinein erstrecken zu
lassen, und den verbleibenden Längsbereich der Hohl-
kammer des Einsatzteils mit einer wärmedämmenden
Einlage zu befüllen.
[0008] In einer weiter bevorzugten Ausführung ist der
Einsatzteil in jenem Längsbereich, welcher sich bestim-
mungsgemäß bei montiertem Verankerungsmittel im
festen Mauerwerk und um das zur Querschnittsflä-
chenabmessung des Einsatzteils gleiche Längenmaß
aus dem festen Mauerwerk heraus erstreckt, als Stahl-
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hohlprofil mit über den besagten Längsbereich durchge-
hend konstanter Querschnittsfläche ausgebildet.
[0009] Durch die erfindungsgemäße Ausführung wer-
den die folgenden Vorteile erreicht:

- Trotz der metallischen Ausführung ist die Wirkung
des Einsatzteils als Brücke für Wärmefluss ver-
gleichsweise gering, da durch die Ausbildung als
Hohlprofil bei gleicher Biegesteifigkeit mit weniger
Material pro Länge das Auslangen gefunden wird
als bei einem Vollprofil und da der Hohlraum im re-
levanten Längsbereich durch die wärmedämmende
Einlage ausgefüllt ist (und nicht durch einen Gewin-
debolzen), und vor allem da durch die hohe statische
Festigkeit der Verankerung mit einer verhältnismä-
ßig geringeren Anzahl von Verankerungsmitteln das
Auslangen gefunden wird.

- Der Einsatzteil kann dabei so biegesteif und biege-
fest ausgebildet werden, sodass Gewichtsbelastung
an seinem freien Ende ausschließlich als vertikal
ausgerichtete Kräftepaare im festen Mauerwerk oh-
ne lokale hohe Spannungsspitzen abgeleitet wird -
was statisch für Hochlochziegel sehr vorteilhaft ist.

- Der Einsatzteil ist einfach und damit kostengünstig
herstellbar.

[0010] Die Erfindung wird einschließlich Details und
optionaler vorteilhafter Weiterentwicklungen an Hand ei-
ner Zeichnung veranschaulicht und näher erläutert:
Fig. 1: zeigt in seitlicher Teilschnitt- und teilweiser Explo-
sionsdarstellung ein beispielhaftes erfindungsgemäßes
Verankerungsmittel in Einbausituation. Aus Anschau-
lichkeitsgründen sind die Teile 9, 10 und 14 dabei einmal
zweimal dargestellt, nämlich einmal aneinander liegend
und einmal getrennt voneinander. Die an Bemaßungs-
pfeilen angeordneten Zahlenangaben (15, 16, 17) sind
nicht als Längenangaben zu verstehen sondern als Po-
sitionsbezeichnungen.
[0011] Gemäß Fig. 1 ist eine Wand 1 durch festes Mau-
erwerk 2 und eine einseitig an diesem aufgebrachte Wär-
medämmschicht 3 gebildet, und ein erfindungsgemäßes
Verankerungsmittel 4 ist derart an der Wand 1 ange-
bracht, dass es im festen Mauerwerk 2 statisch tragend
verankert ist und über die Sichtoberfläche der Wärme-
dämmschicht 3 heraus ragt. Die Wärmedämmschicht 3,
welche typischerweise aus einem Material wie ge-
schäumtem Kunststoff oder einem Faserflies besteht,
braucht dabei keinen statischen Beitrag für das Halten
des Verankerungsmittels 4 an der Wand 1 zu leisten.
[0012] Geordnet nach der Reihenfolge des Anbrin-
gens an der Wand 1 umfasst das Verankerungsmittel 4
eine Siebhülse 5, Klebstoff (nicht dargestellt), einen Ein-
satzteil 6 samt in dessen Hohlraum befindlicher wärme-
dämmender Einlage 7 und mit ihm verschweißtem oder
verschraubtem Gewindebolzen 8, ein quellfähiges Dich-
tungsband 9, einen einseitig verzahnten Scheibendübel

10, eine Unterlegscheibe 11 und eine Gewindemutter 12.
[0013] Der mit dem Verankerungsmittel 4 an der Wand
1 zu befestigende Gegenstand ist im gezeigten Beispiel
ein Holzbalken 13.
[0014] Ein Montagevorgang kann in der nachfolgend
aufgelisteten Reihung von Arbeitsschritten durchgeführt
werden. Die dabei erwähnten Dimensionierungsanga-
ben sind beispielhaft:

- Bohren eines Sacklochs in die Wand 1, an welcher
sich eine 20 cm starke Wärmedämmschicht 3 befin-
det, mit einem Bohrungsdurchmesser von 50 mm
und eine Bohrungstiefe von etwa 405 mm.

- Einstecken der Siebhülse 5 in das Sackloch bis diese
mit der Verbreiterung an ihrer offenen Stirnseite an
der Oberfläche des festen Mauerwerks 2 anliegt. Der
Außendurchmesser des Längsteils der Siebhülse 5
beträgt 50 mm und die Länge der Siebhülse 5 beträgt
200 mm.

- Einpumpen von pastösem Klebstoff in das durch die
Siebhülse 5 umfasste Volumen. (Als Klebstoff kön-
nen die gleichen Klebstoffe verwendet werden, wel-
che gemäß dem Stand der Technik für das Einkleben
von Gewindestangen oder sonstigen metallischen
Ankern in Mauerwerk 2 verwendet werden.)

- Einstecken des Einsatzteils 6, dessen Hohlraum schon
mit der wärmedämmenden Einlage 7 befüllt ist, mit dem
vom Gewindebolzen 8 abgewandten Ende voraus in die
Sachlochbohrung und in das durch die Siebhülse 5 um-
fasste Volumen bis die Stirnplatte 14, welche den Ein-
satzteil 6 gewindebolzenseitig abschließt, an der Außen-
fläche der Wärmedämmschicht 3 anliegt. Dabei wird die
in der Siebhülse 5 befindliche Klebstoffmasse größten-
teils durch die Wand der Siebhülse 5 hindurch an Hohl-
räume des umgebenden festen Mauerwerks 2 (ggf. in
die Hohlräume eines Hochlochziegels) verdrängt. Der
Einsatzteil 6 hat die Form eines Rohres mit Kreisring-
querschnittsfläche. Er besteht aus Stahl und seine Ab-
messungen sind (beispielhaft):

- Warten bis der Klebstoff ausgehärtet ist.
- Einen Ring von quellfähigem Dichtungsband 9 an der
dem Mauerwerk zugewandten Mantelfläche der Stirn-
platte 14 anbringen, so dass es sich zwischen der Wär-
medämmschicht 3 und der Stirnplatte 14 befindet und
durch diese eingegrenzt wird.
- Den Scheibendübel 10 mit von der Wand 1 weg aus-
gerichteter Verzahnung auf den Gewindebolzen 8 auf-
stecken. Der Scheibendübel 10 kann auch einstückig mit
der Stirnplatte 14 ausgebildet sein.
- Den Holzbalken 13 so auf den Gewindebolzen 8 auf-

Außendurchmesser: 42,5 mm
Wandstärke: 7 mm
Länge 400 mm
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stecken, dass der Gewindebolzen 8 (Gewinde M16) eine
Schraubendurchgangsbohrung am Holzbalken 13
durchdringt.
- Am freien Ende des Gewindebolzens 8 die Unterleg-
scheibe 11 aufstecken und dann die Gewindemutter 12
aufschrauben und so fest anziehen, dass dadurch der
Holzbalken 13 so fest gegen den Scheibendübel 10 ge-
drückt wird, dass sich dessen Zähne in den Holzbalken
13 versenken, bis dieser an der Basisfläche des Schei-
bendübels 10 anliegt.
[0015] Test haben gezeigt, dass dann, wenn das feste
Mauerwerk 2 durch moderne Hochlochziegel gebildet ist,
und das Verankerungsmittel 4 wie im Beispiel erwähnt
bemessen ist, ein Versagen der Verankerung bei einer
Belastungskraft von etwa 20 kN auftritt, wenn diese Kraft
am Gewindebolzen 8 angreift und normal zu dessen
Längsrichtung ausgerichtet ist. Wenn diese Bruchlast
durch den bei derartigen Bauwerken passenden Sicher-
heitsbeiwert von 2,5 dividiert wird, ergibt sich eine zuläs-
sige Gewichtsbelastung des Verankerungsmittels von 8
kN.
[0016] Zum Vergleich: Bei jener üblichen Bauweise
gemäß dem oben erwähnten Stand der Technik bei wel-
chem eine eingeklebte Gewindestange und ein Leim-
holzquader als Überbrückung der Wärmedämmschicht
verwendet werden, liegt die vergleichbare Bruchlast bei
1,4 kN und die vergleichbare zulässige Gewichtsbelas-
tung bei 560 N.
[0017] Damit bei der erfindungsgemäßen Bauweise
die für das Verankerungsmittel 4 maximalzulässige Be-
lastung über einen Holzbalken 13 überhaupt aufgebracht
werden kann, wird der Scheibendübel 10 verwendet.
Wenn kein Scheibendübel 10 verwendet werden würde,
wäre die maximalzulässige Last der Gesamtanordnung
durch die Lochleibung am Schraubendurchgangsloch im
Holzbalken 13 begrenzt. Durch den Scheibendübel 10,
wird diese Begrenzung umgangen. Ohne Scheibendübel
10 müsste für gleiche statische Belastbarkeit eine deut-
lich Gewindebolzen 8 mit deutlich höherem Durchmes-
ser verwendet werden.
[0018] Gegen die durch den Holzbalken auf den Schei-
bendübel 10 und auf die Stirnplatte 14 ausgeübte Druck-
kraft sind diese Teile an der äußeren Stirnseite wird des
Einsatzteils 6 abgestützt, sodass diese Druckkraft nicht
die Verankerung des Einsatzteils 6 in der Wand 1 belas-
tet.
[0019] Zweck des quellfähigen Dichtungsbandes 9 ist
es, jenen Bereich der Wärmedämmschicht 3, welcher für
den Einsatzteil 6 durchbohrt werden musste, gegen die
äußere Umgebung luftdicht abzudichten.
[0020] Bei der dargestellten erfindungsgemäßen Be-
festigung eines Holzbalkens 13 an einer Wand 1 liegt der
Holzbalken 13 in den Längsbereichen zwischen den Be-
festigungspunkten nicht an der Wand 1 an, und kann
daher dort hinterlüftet werden. Damit werden Schäden
die ansonsten durch Staunässe entstehen könnten, ver-
mieden.
[0021] Bei der hier dargestellten vorteilhaften Bauwei-

se ist der Gewindebolzen 8 mit dem hohlprofilförmigen
Einsatzteil 6 verbunden, indem auf den Einsatzteil 6 eine
Stirnplatte 14 geschweißt ist, und auf die Stirnplatte 14
der Gewindebolzen 8. Diese Bauweise ist einfach her-
zustellen, robust und spielfrei und bei der Montage kom-
fortabel. Obendrein ist sie bezüglich Wärmeübertragung
besonders günstig.
[0022] Innerhalb des Erfindungsgedankens sind aber
auch andere starre Verbindungen möglich. (Schraubver-
bindung, Klemmverbindung, Klebeverbindung, direktes
Verschweißen von Schraubenbolzen und Einsatzteil
miteinander...) .
[0023] Bevorzugt ist der Einsatzteil 6 ein Hohlprofil mit
kreisringförmiger Querschnittsfläche. Vorteile sind die
einfache Herstellbarkeit des Einsatzteils 6 und der erfor-
derlichen Sacklochbohrung in der Wand 1. Bei beson-
deren Anforderungen kann es aber durchaus sinnvoll
sein, dein Einsatzteil als Hohlprofil mit einer anderen
Querschnittsform auszubilden. Beispielsweise kann pro
Eigengewicht eine bessere Belastbarkeit erreicht wer-
den, wenn das Hohlprofil eine Rechteckquerschnittsflä-
che aufweist, und mit stehend ausgerichteter Quer-
schnittsfläche in eine Wand eingebaut wird.
[0024] Gemäß einer nicht dargestellten optionalen
Bauweise weist die Außenmantelfläche des Einsatzteils
6 in jenem Längsbereich, welcher sich bestimmungsge-
mäß im festen Mauerwerk 2 erstreckt, lokale Vertiefun-
gen auf, beispielsweise in Form von Bohrungen oder in
Umfangsrichtung umlaufenden Rillen. Diese lokalen Ver-
tiefungen sind bei der Herstellung des Einsatzteils 6 aus
einen Profilförmigen Halbzeug einfach ausbildbar, und
sie bewirken im Zusammenspiel mit Klebstoffmasse ei-
nen Formschluss gegen das Herausziehen des Einsatz-
teils 6 aus dem Mauerwerk 2.

Patentansprüche

1. Verankerungsmittel (4) für die Befestigung eines Ge-
genstandes (13) an einer Wand (1), welche aus fes-
tem Mauerwerk (2) und einer äußeren Wärme-
dämmschicht (3) besteht, wobei das Verankerungs-
mittel (4) einen Gewindebolzen (8) und einen läng-
lichen Einsatzteil (6) umfasst, wobei der Einsatzteil
aus Stahl besteht und eine in seiner Längsrichtung
durch verlaufende zentrale Hohlkammer aufweist,
wobei die kleineren Querschnittsabmessungen
(15)des Einsatzteils (6) mehr als zweimal so groß
sind wie die Querschnittsabmessungen (16) des Ge-
windebolzens (8), und wobei sich im bestimmungs-
gemäßen Einbauzustand der Einsatzteil (6) durch
die Wärmedämmschicht (3) hindurch in eine Boh-
rung im festen Mauerwerk (2) hinein erstreckt und
in der Bohrung mit dem festen Mauerwerk (2) ver-
klebt ist, wobei der Gewindebolzen (8) parallel zur
Längsrichtung des Einsatzteils (6) ausgerichtet ist
und an dem vom festen Mauerwerk (2) abgewandt
liegenden Stirnende des Einsatzteils (6) über diesen
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vorsteht,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Gewindebolzen (8) nur maximal um das zur
kleineren Querschnittsflächenabmessung (15) des
Einsatzteils (6) gleiche Maß in den Einsatzteil (6)
hinein erstreckt, und dass sich in der zentralen Hohl-
kammer des Einsatzteils (6) eine wärmedämmen-
den Einlage (7) befindet.

2. Verankerungsmittel (4) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einsatzteil (6) in jenem
Längsbereich (17), welcher sich bestimmungsge-
mäß bei montiertem Verankerungsmittel (4) im fes-
ten Mauerwerk (2) und um das zur dortigen Quer-
schnittsflächenabmessung (15) des Einsatzteils (6)
gleiche Längenmaß aus dem festen Mauerwerk her-
aus erstreckt, ein Hohlprofil ist, dessen Quer-
schnittsfläche in diesem Längenbereich (17) durch-
gehend gleich ist.

3. Verankerungsmittel (4) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Einsatzteil (6)
und der Gewindebolzen (8) miteinander verschweißt
oder verschraubt sind.

4. Verankerungsmittel (4) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einsatzteil (6) und der
Gewindebolzen (8) mittelbar unter Zwischenlage ei-
ner jeweils stirnseitig an Einsatzteil (6) und Gewin-
debolzen (8) angeordneten Stirnplatte (14) mitein-
ander verschweißt oder verschraubt sind.

5. Anordnung, welche ein Verankerungsmittel (4) ge-
mäß einem der Ansprüche 1 bis 4 sowie eine Wand
(1), welche aus festem Mauerwerk (2) und einer äu-
ßeren Wärmedämmschicht (3) besteht, sowie einen
mittels des Verankerungsmittels (4) an der Wand (1)
befestigten Holzbalken (13) umfasst, wobei sich der
Gewindebolzen (8) des Verankerungsmittel (4)
durch eine Schraubendurchgangsbohrung im Holz-
balken (13) hindurch erstreckt, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am Gewindebolzen (8) zwischen
dem Holzbalken (13) und dem Einsatzteil (6) des
Verankerungsmittels (4) ein Scheibendübel (10) an-
geordnet ist, dessen Zähne im Material des Holzbal-
kens stecken.

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich ein Verankerungsmittel gemäß
Anspruch 4 angewendet wird und sich zwischen der
Stirnplatte (14) und der Wand (1) ein quellfähiges
Dichtungsband (9) befindet, welches an Wand (1)
und Stirnplatte (14) anliegt und den Einsatzteil (6)
umringt.
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