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(57)  EineDosiervorrichtung fir Kohlenstaub umfasst
eine Zellenradschleuse (2) zum Dosieren einer Kohlen-
staubmenge, wobei die Zellenradschleuse (2) aufweist
ein Gehause (12) mit einer Zulauféffnung (16) zum Zu-
fuhren von Kohlenstaub, ein in dem Gehéause (12) um
eine Drehachse (17) entlang einer Drehrichtung (21)
drehantreibbar gelagertes Zellenrad (9), das mehrere
Zellenradkammern (11) vorgibt, und eine Auslauféffnung
(16) zur Abgabe von Kohlenstaub aus der Zellenrad-
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DOSIERVORRICHTUNG FUR KOHLENSTAUB

schleuse (2). Die Dosiervorrichtung umfasst ferner eine
an einer ersten Zuluftéffnung (29) der Zellenradschleuse
(2) angeschlossene erste Druckluftleitung (28) zum Aus-
blasen von Kohlenstaub aus der Zellenradschleuse (2)
durch die Auslauféffnung (16) und eine an einer zweiten
Zuluftéffnung (32) der Zellenradschleuse (2) ange-
schlossene zweite Druckluftleitung (30) zum Aufwirbeln
von Kohlenstaub in zumindest einer der Zellenradkam-
mern (11).
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Beschreibung

[0001] DerInhaltder deutschen Patentanmeldung DE
10 2019 205 736.5 wird durch Bezugnahme hierin auf-
genommen.

[0002] Die Erfindung betrifft eine Dosiervorrichtung fiir
Kohlenstaub.

[0003] Die Leistung eines Brenners, in dem Kohlen-
staub verbrannt wird, hangt unter anderem von der Men-
ge des in den Brenner zugefiihrten und dort verbrannten
Kohlenstaubs ab. Zur Dosierung der Kohlenstaubmenge
in den Brenner dient eine Dosiervorrichtung.

[0004] Dosiervorrichtungen sind aus DE 10 2012 007
701 A1 und US 941,024 A bekannt.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Regelbarkeit des Brenners zu verbessern und insbeson-
dere den Regelbereich des Brenners zu erweitern, ins-
besondere in einem unteren Lastbereich des Regelbe-
reichs.

[0006] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An-
spruchs 1 gel6st. Der Kern der Erfindung besteht darin,
dass eine erfindungsgemafRe Dosiervorrichtung eine Do-
siereinheit, insbesondere in Form einer Zellenradschleu-
se umfasst, wobei an die Zellenradschleuse eine erste
Druckluftleitung zum Ausblasen von Kohlenstaub aus
der Zellenradschleuse angeschlossen ist. Fernerist eine
zweite Druckluftleitung an die Zellenradschleuse ange-
schlossen, um Kohlenstaub in einer Zellenradkammer
aufzuwirbeln, insbesondere bevor der Kohlenstaub aus
der Zellenradkammer abgegeben wird. Insbesondere
wird die selbsttatige FlieRfahigkeit des Kohlenstaubs
durch die Aufwirbelung mittels der zweiten Druckluftlei-
tung verbessert. Die Zellenradschleuse dient zum Do-
sieren einer Kohlenstaubmenge. Die Zellenradschleuse
weist ein Gehause mit einer Zulauféffnung zum Zufiihren
von Kohlenstaub auf. In dem Gehéause ist ein um eine
Drehachse entlang einer Drehrichtung drehantreibbar
gelagertes Zellenrad angeordnet. Das Zellenrad gibt
mehrere Zellenradkammern vor. Die Zellenradschleuse
weist ferner eine Auslauféffnung auf, um Kohlenstaub
aus der Zellenradschleuse abzugeben. Die erste Druck-
luftleitung ist an die Zellenradschleuse Uber eine erste
Zuluftéffnung angeschlossen. Die zweite Druckluftlei-
tung ist an der Zellenradschleuse uber eine zweite Zu-
luftéffnung angeschlossen. Uberraschend wurde gefun-
den, dass ein Zusetzen und Blockieren des Kohlen-
staubsin den Zellenradkammern durch die zweite Druck-
luftleitung verhindert werden kann. Insbesondere wird
der in der jeweiligen Zellenradkammer befindliche Koh-
lenstaub durch die iber die zweite Druckluftleitung zu-
gefuhrte Druckluft aufgewirbelt und somit dessen
FlieRfahigkeit fur die Abgabe des Kohlenstaubs aus der
Zellenradschleuse beglnstigt. Der Kohlenstaub kann
gleichmaRiger und kontinuierlicher aus der Zellenrad-
schleuse abgegeben werden. Das Brennerverhalten ist
dadurch kontinuierlicher, also verbessert. Leistungs-
spriinge des Brenners werden vermieden.

[0007] Insbesondere ist es dadurch mdglich, den Koh-
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lenstaub aus der Dosiereinheit friiher und kontinuierli-
cher, also gleichmaRiger, auszutragen. Eine gleichma-
Rige Abgabe des Kohlenstaubs ist insbesondere auch
dann gegeben, wenn die Flache der Auslauféffnung ent-
lang der Drehrichtung des Zellenrads der Zellenrad-
schleuse im Wesentlichen, insbesondere exakt, kontinu-
ierlich ansteigt. Es ist auch mdéglich, dass die Flache der
Auslauféffnung entlang der Drehrichtung des Zellenrads
nicht kontinuierlich ansteigt. Insbesondere kann der An-
stieg der Querschnittsflache der Auslauféffnung entlang
der Drehrichtung unkonstant sein und insbesondere min-
destens ein lokales Maximum aufweisen.

[0008] Die Auslauféffnung weist insbesondere eine
Kontur auf, die zumindest abschnittsweise konkav aus-
gefuihrtist. Insbesondere ist die Auslauféffnung in einem
Ubergangsbereich zwischen einem Anfangsabschnitt
und einem Endabschnitt konkav ausgefiihrt. Die Dreh-
achse des Zellenrads ist insbesondere senkrecht zur
Auslauféffnung orientiert.

[0009] Pulsationen bei der Dosierung, insbesondere
in einem unteren Regelbereich, werden minimiert. Der
Regelbereich des Brenners ist in dem unteren Lastbe-
reich erweitert, also erhoht.

[0010] Eine Anordnung der ersten Zuluftéffnung ge-
maf Anspruch 2 begiinstigt das Ausblasen des Kohlen-
staubs aus der Zellenradschleuse durch die Auslaufoff-
nung. Insbesondere ist die Zuluftéffnung senkrecht zur
Drehachse orientiert. Die Uber die erste Zuluftéffnung zu-
geflihrte Forderluft ist insbesondere parallel zur Dreh-
achse und damit parallel zur Kohlenstaubférderrichtung
aus der Zellenradschleuse orientiert.

[0011] Eine Anordnung der ersten Zuluftéffnung ge-
maf Anspruch 3 kann platzsparend erfolgen. Insbeson-
dere ist die erste Zuluftéffnung im oberen Gehausede-
ckel der Zellenradschleuse integriert.

[0012] Eine Anordnung der ersten Zuluftéffnung ge-
mafd Anspruch 4 verbessert das Ausblasen des Kohlen-
staubs durch die Auslauféffnung. Eine fluchtende Anord-
nung der Zuluftéffnung bezlglich der Auslauféffnung
liegt insbesondere dann vor, wenn die Projektion der
Kontur der ersten Zuluftéffnung entlang der Flachennor-
malen der ersten Zuluftéffnung innerhalb der Kontur der
Auslauféffnung angeordnet ist. Wenn insbesondere die
erste Zuluftéffnung und die Auslauféffnung horizontal ori-
entiert sind, ist eine fluchtende Anordnung dann gege-
ben, wenn die erste Zuluftéffnung in einer Draufsicht auf
die Dosiervorrichtung innerhalb der Auslauféffnung an-
geordnet ist. Eine Anordnung der ersten Zuluftéffnung
innerhalb der Auslauféffnung ist auch dann gegeben,
wenn die erste Zulauf6ffnung in einem Randbereich die
Kontur der Auslauféffnung berihrt. Eine fluchtende An-
ordnung ist auch dann gegeben, wenn die erste Zuluft-
6ffnung zumindest bereichsweise innerhalb der Projek-
tion der Auslaufoffnung angeordnet ist, wobei insbeson-
dere mindestens 70 % der Flache der ersten Zuluftoff-
nung innerhalb der Auslauféffnung projiziert sind, insbe-
sondere mindestens 80 %, insbesondere mindestens 90
% und insbesondere mindestens 95 %.
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[0013] Eine Anordnung der zweiten Zuluftéffnung ge-
maf Anspruch 5 ermdglicht ein verbessertes Aufwirbeln
des Kohlenstaubs innerhalb der Zellenradkammer.
[0014] Eine Anordnung der zweiten Zuluftéffnung ge-
mafR Anspruch 6 ermdglicht eine vereinfachte und kom-
paktere Bauweise der Zellenradschleuse.

[0015] Eine Anordnung der Zuluftéffnungen gemaf
Anspruch 7 ermdglicht ein vorteilhaftes Aufwirbeln des
Kohlenstaubs vor dem Abgeben des Kohlenstaubs.
[0016] Eine Anordnung der Zuluftéffnungen gemaf
Anspruch 8 hat sich als besonders vorteilhaft fiir das Auf-
wirbeln und Ausblasen erwiesen.

[0017] Eine Anordnung der zweiten Zuluftéffnung be-
zuglich der Auslauféffnung gemal Anspruch 9 ermdég-
licht ein verbessertes Aufwirbeln und Abgeben des Koh-
lenstaubs. Fir eine fluchtende Anordnung der zweiten
Zuluftéffnung beziglich der Auslauféffnung gelten die-
selben Kriterien wie fur die fluchtende Anordnung der
ersten Zuluftéffnung beziglich der Auslauféffnung, wie
vorstehend beschrieben, worauf hiermit verwiesen wird.
[0018] Sowohl die in den Patentanspriichen angege-
benen Merkmale als auch die indem nachfolgenden Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemaflen Zellenrad-
schleuse angegebenen Merkmale sind jeweils fir sich
alleine oder in Kombination miteinander geeignet, den
erfindungsgemaRen Gegenstand weiterzubilden. Die je-
weiligen Merkmalskombinationen stellen hinsichtlich der
Weiterbildungen des Erfindungsgegenstands keine Ein-
schrankung dar, sondern weisen im Wesentlichen ledig-
lich beispielhaften Charakter auf.

[0019] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten
der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels anhand der
Zeichnung. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht von oben einer
Kohlenstaubverbrennungsvorrichtung mit ei-
ner Zellenradschleuse,

Fig. 2 eine Seitenansicht der Kohlenstaubverbren-
nungsvorrichtung geman Fig. 1,

Fig. 3 eine Frontansicht der Kohlenstaubverbren-
nungsvorrichtung geman Fig. 1,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Kohlenstaubverbren-
nungsvorrichtung von oben geman Fig. 1,

Fig. 5 eine vergroRerte teilgeschnittene Darstellung
der Kohlenstaubverbrennungsvorrichtung in
einer ersten Anordnung der Zellenradschleuse,

Fig. 6 eine Fig. 5 entsprechende Darstellung in einer
zweiten Anordnung der Zellenradschleuse,

Fig. 7  eine weitere, Fig. 5 entsprechende Darstellung

in einer verschiedenen Anordnung der Zellen-
radschleuse,
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Fig. 8 einevergroRerte Ansicht eines unteren Gehau-
sedeckels der Zellenradschleuse und

Fig. 9  eine perspektivische Darstellung einer Verbin-
dungsleitung mit Fallrohr.

[0020] Eine in Fig. 1 bis 4 als Ganzes mit 1 gekenn-

zeichnete Kohlenstaubverbrennungsvorrichtung um-
fasst eine Dosiereinheit in Form einer Zellenradschleuse
2 zum Dosieren einer Kohlenstaubmenge. Die Kohlen-
staubverbrennungsvorrichtung 1 umfasst eine in den Fi-
guren nicht dargestellte Brennereinheit zum Verbrennen
der dosierten Kohlenstaubmenge. Die Kohlenstaubver-
brennungsvorrichtung 1 umfasst eine Verbindungslei-
tung 3, die die Dosiereinheit 2 mit der Brennereinheit
verbindet.

[0021] Oberhalb der Dosiereinheit 2 ist ein Zwischen-
behalter 4 angeordnet. Der Zwischenbehalter 4 ist mit
einem nicht dargestellten Kohlenstaubsilo verbunden. In
dem Kohlenstaubsilo wird Kohlenstaub zwischengela-
gertund in den Zwischenbehalter 4 geférdert. Insbeson-
dere ist das Kohlenstaubsilo oberhalb des Zwischenbe-
hélters 4 angeordnet.

[0022] Der Zwischenbehalter 4 ist konzentrisch zu der
Zellenradschleuse 2 angeordnet. Der Zwischenbehalter
4 ist entlang der Schwerkraft, insbesondere konisch, ver-
jungend ausgefiihrt, um eine selbsttatige Férderung des
Kohlenstaubs in die Zellenradschleuse 2 zu ermogli-
chen. Der Zwischenbehélter 4 ist mit der Zellenrad-
schleuse 2 Uber eine Flanschverbindung 5 verbunden.
Insbesondere ist der Zwischenbehalter 4 auf einen obe-
ren Gehausedeckel 31 der Zellenradschleuse 2 aufge-
setzt und mittels der Flanschverbindung 5 damit verbun-
den.

[0023] Im Bereich einer unteren Ausgangsoéffnung 7
ist an dem Zwischenbehalter 4 ein Trennboden 6 ange-
ordnet, der die Ausgangso6ffnung 7 zumindest bereichs-
weise verschlieBt. Durch den Trennboden 6 ist der Zwi-
schenbehalter 4 von der Zellenradschleuse 2 getrennt.
Der Trennboden 6 ist durch den oberen Geh&ausedeckel
31 der Zellenradschleuse 2 gebildet. Der Trennboden 6
istgemafR dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel halbkreis-
formig ausgefiihrt und deckt im Wesentlichen die Halfte
der Ausgangséffnung 7 ab. Uber die andere Hélfte, die
nicht von dem Trennboden 6 abgedeckt ist, kann Koh-
lenstaub unmittelbar aus dem Zwischenbehalter 4 tber
die Ausgangsoffnung 7 in die Zellenradschleuse 2 ge-
langen.

[0024] In dem Zwischenbehalter 4 ist ein Riihrwerk 8
mit mindestens einer Riihrspeiche, insbesondere mit vier
Ruhrspeichen vorgesehen. Das Rihrwerk 8 lockert und
beférdert den Kohlenstaub gleichméaRig in die darunter-
liegende Zellenradschleuse 2.

[0025] Die Zellenradschleuse 2 ist eine Vertikal-Zel-
lenradschleuse.

[0026] Die Zellenradschleuse 2 weist ein Zellenrad 9
auf mit zwanzig Zellenwanden 10. Die Zellenwénde 10
werden auch als Rotorblatter bezeichnet. Zwischen zwei
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Rotorblattern 10 ist jeweils eine Zellenradkammer 11 ge-
bildet. Das Zellenrad 9 weist zwanzig Zellenradkammern
11 auf. Die Zellenradkammern 11 sind identisch ausge-
fuhrt und weisen insbesondere eine identische Grolle
auf.

[0027] Das Zellenrad 9 ist in einem Gehause 12 der
Zellenradschleuse 2 angeordnet. Das Gehause 12 istim
Wesentlichen rohrzylindrisch ausgefiihrt, wobei die Zy-
linderachse vertikal orientiert ist. Das Zellenrad 9 ist in
dem Gehéause 12 um eine Drehachse 17 drehantreibbar
gelagert. Die Drehachse 17 ist insbesondere identisch
mit der Zylinderachse des Gehauses 12. Die Drehachse
17 ist insbesondere vertikal orientiert.

[0028] Die Drehachse 17 ist insbesondere identisch
mit der Ruhrwerkachse des Ruhrwerks 8.

[0029] An der oberen Flanschverbindung 5 weist das
Gehause 12 eine Zulauféffnung 13 auf, um Kohlenstaub
aus dem Zwischenbehalter 4 in die Zellenradschleuse 2
zuzufuhren. Die Zulauféffnung 13 entspricht der Aus-
gangso6ffnung 7. Insbesondere ist die Zulaufoffnung 13
identisch mit der Ausgangséffnung 7.

[0030] An einer unteren Flanschverbindung 14 ist am
Gehause 12 ein unterer Gehdusedeckel 15 an dem Ge-
hause 12 befestigt. Der untere Gehausedeckel 15 ist se-
parat in Fig. 8 dargestellt. Der untere Gehausedeckel 15
weist eine Auslauféffnung 16 auf, durch die der Kohlen-
staub aus der Zellenradschleuse 2 gleichmaRig abgege-
ben wird.

[0031] Das Zellenrad 9 wird von einem frequenzgere-
gelten Getriebemotor 18 Uiber eine nicht dargestellte Ket-
te, diein einem Kettengehause 19 lauft, angetrieben. Ge-
mal dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel betragt die
Grundlast fiir den Getriebemotor etwa 1 min-'. Bei Voll-
last wird der Getriebemotor 18 mit 20 min-1 angetrieben.
[0032] Das Rihrwerk 8 ist starr mit dem Zellenrad 9
verbunden. Eine Drehung des Zellenrads 9 bewirkt in-
stantan eine Drehung des Riihrwerks 8.

[0033] Der Getriebemotor 18 ist mittels einer Motor-
halterung 20 gehalten.

[0034] Im Folgenden wird anhand von Fig. 8 die Aus-
lauféffnung 16 naher erlautert. Die Auslauféffnung 16 ist
stirnseitig am Zellenrad 9 und insbesondere an den Zel-
lenradkammern 11 angeordnet. Die Auslauf6éffnung 16
ist im Wesentlichen tropfenférmig oder pfeifenférmig
ausgefiihrt. Die Auslauféffnung 16 ist einteilig ausge-
fuhrt. Die Auslauféffnung 16 weist entlang der Drehrich-
tung 21 des Zellenrads 9 einen vorlaufenden Anfangs-
abschnitt 22 und einen nachlaufenden Endabschnitt 23
auf.

[0035] Der Anfangsabschnitt 22 weist eine Radialaus-
dehnungrp auf, diekleiner ist als eine Radialausdehnung
re des Endabschnitts 23. Der Anfangsabschnitt 22 und
der Endabschnitt 23 sind einteilig miteinander verbun-
den. Es ist grundsatzlich denkbar, den Anfangsabschnitt
22 von dem Endabschnitt 23 durch einen Trennsteg von-
einander zu trennen. In diesem Fall ware die Auslaufoff-
nung 16 zweiteilig ausgefiihrt.

[0036] In Drehrichtung 21 erstreckt sich der Anfangs-
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abschnitt 22 entlang eines Drehwinkels w,. Der En-
dabschnitt 23 erstreckt sich in Drehrichtung um einen
Drehwinkel wg. GemaR dem gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel betragt der Drehwinkel w, des Anfangsabschnitts
22 15°. Der Drehwinkel wg des Endabschnitts 23 betragt
gemal dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel 30°.

[0037] Die Radialausdehnung r, des Anfangsab-
schnitts 22 ist entlang der Drehrichtung 21 ansteigend,
insbesondere kontinuierlich ansteigend, ausgefiihrt. Der
Anfangsabschnitt 22 ist im Wesentlichen als ein sich in
Drehrichtung 21 6ffnendes U ausgefiihrt.

[0038] Der Endabschnitt 23 ist in Wesentlichen kreis-
férmig ausgefiihrt.

[0039] Die Zellenradkammern 11 sind in radialer Rich-
tung durch das Zellenrad 9 und das Gehause 12 be-
grenzt. Die Radialausdehnung r, des Anfangsabschnitts
22 betragt gemal dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
weniger als 50 % der Radialausdehnung ry der Zellen-
radkammer 11. Die Radialausdehnung rz des En-
dabschnitts 23 entspricht gemalk dem gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel der Radialausdehnung r¢ der Zellenrad-
kammer 11.

[0040] Die Drehwinkelausdehnung der Zellenradkam-
mer 11 wird auch als Kammerbreite wy bezeichnet. Ge-
mafl dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel betragt die
Kammerbreite wy 15°. Gemal dem gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel ist der Drehwinkel w, des Anfangsab-
schnitts 22 so grof wie die Kammerbreite wy. Der Dreh-
winkel wg des Endabschnitts 23 betragt gemal dem ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel das 2-fache der Kammer-
breite wy.

[0041] An die Auslauféffnung 16 ist die Verbindungs-
leitung 3 angeschlossen. Die Verbindungsleitung 3 um-
fasst ein im Wesentlichen vertikal orientiertes Fallrohr 24
und eine Forderleitung 25. Die Forderleitung 25 ist mit
dem nicht dargestellten Brenner verbunden. Die Forder-
leitung 25 istim Wesentlichen horizontal angeordnet. Die
Forderleitung 25 ist in dem Bereich, in dem das Fallrohr
24 angekoppelt ist, als Diffusor 26 ausgefiihrt. Entlang
der Forderrichtung 27 verkleinert sich die Rohrquer-
schnittsflache des Diffusors 26.

[0042] Stromaufwarts bezogen auf die Foérderrichtung
27 ist an den Diffusor 26 ein nicht dargestelltes Forder-
geblase angeschlossen, um einen Férderluftstrom be-
reitzustellen.

[0043] An die Forderleitung 25 ist eine erste Druckluft-
leitung 28 angeschlossen, die Gber eine dulRere Mantel-
wand in den Zwischenbehalter 4 oberhalb des unteren
Gehausedeckels 15 und durch diesen hindurch gefiihrt
ist. Die erste Druckluftleitung 28 miindet in die Zellen-
radschleuse 2 oberhalb der Auslauféffnung 16. Insbe-
sondere ist eine Offnung der ersten Druckluftleitung 28
fluchtend und insbesondere konzentrisch zur Auslaufoff-
nung 16 angeordnet.

[0044] Uber die erste Druckluftleitung 28 kann die Zel-
lenradkammer 11, die sich im Bereich der Auslauféffnung
16 befindet, von oben mit Druckluft durchstromt werden,
um eine Entleerung der Zellenradkammer 11 zu verbes-
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sern und insbesondere eine vollstandige Entleerung der
Zellenradkammer 11 sicherzustellen. Die erste Druck-
luftleitung 28 miindet in einer ersten Zuluftéffnung 29 an
der Zellenradschleuse 2. Die erste Zuluftdéffnung 29 ist
fluchtend zu dem Endabschnitt 23 angeordnet. Die erste
Zuluftéffnung 29 ist gemak dem gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel senkrecht zur Drehachse 17 orientiert. Die durch
die erste Zuluftéffnung 29 zugefiihrte Forderluft ist par-
allel zur Drehachse 17 orientiert und ermdglicht ein ver-
bessertes Ausblasen des Kohlenstaubs. Der Kohlen-
staub wird vertikal, also parallel zur Drehachse 17, aus
der Zellenradschleuse 2 geférdert.

[0045] Ferneristan die Zellenradschleuse eine zweite
Druckluftleitung 30 angeschlossen. Die zweite, zusatzli-
che Druckluftleitung 30 wird durch eine seitliche Offnung
im oberen Gehausedeckel 31 der Zellenradschleuse 2
gefuihrt. Indem oberen Gehdusedeckel 31 ist eine zweite
Zuluftéffnung 32 vorgesehen. Die zweite Zuluftdffnung
32 ist gemal dem gezeigten Ausfiihrungsbespiel senk-
recht zur Drehachse 17 orientiert, so dass die Uber die
zweite Druckluftleitung 30 zugefiihrte Luft von oben in
die jeweilige Zellenradkammer 11 stromt. Die zweite Zu-
luftéffnung 32 ist fluchtend zu der Auslauféffnung 16, ins-
besondere zu dem Anfangsabschnitt 22, angeordnet.
[0046] Entlang der Drehrichtung 21 ist die zweite Zu-
luftéffnung 32 vor der ersten Zuluftéffnung 29 angeord-
net. GemaR dem gezeigten Ausfilhrungsbeispiel ist die
zweite Zuluftéffnung 32 mit einem Drehwinkel w beziig-
lich der Drehachse 17 von 15° vor der ersten Zuluftoff-
nung 29 angeordnet. Insbesondere betragt der Drehwin-
kelversatz zwischen der zweiten Zuluftéffnung 32 und
der ersten Zuluftoffnung 29 der Kammerbreite wy, also
gemal dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel 15°. Insbe-
sondere entspricht der Drehwinkelversatz zwischen der
zweiten Zuluftéffnung 32 und der ersten Zuluftéffnung 29
dem Drehwinkel w, des Anfangsabschnitts 22. Insbe-
sondere betragt der Drehwinkelversatz mindestens 80
% des Drehwinkels w, des Anfangsabschnitts 22, ins-
besondere mindestens 90 % des Drehwinkels w, des
Anfangsabschnitts 22 und mindestens 95 % des Dreh-
winkels w, des Anfangsabschnitts 22. Dadurch ist ge-
wahrleistet, dass die Uber den Anfangsabschnitt 22 ab-
zugebende Kohlenstaubmenge abgegeben worden ist,
bevor die zu entleerende Zellenradkammer 11 von dem
Anfangsabschnitt 22 zu dem Endabschnitt 23 gefiihrt
wird.

[0047] AneinerauBeren Zylindermantelflache des Ge-
hauses 12 des Zellenrads 2 ist eine Absaugéffnung 33
angeordnet, an die eine Absaugleitung 34 angeschlos-
sen ist. Uber die Absaugéffnung 33 und die Absauglei-
tung 34 kann Leckluft aus der Zellenradschleuse 2 ab-
gesaugt werden, die bei der Drehbewegung des Zellen-
rades 9 entstanden ist. Die Leckluft wird insbesondere
aus der Zellenradkammer 11 abgesaugt, bevor die Zel-
lenradkammer 11 wieder mit Kohlenstaub aus dem Zwi-
schenbehalter 4 befillt wird.

[0048] Bezogen auf die Drehachse 17 ist die Absaug-
6ffnung 33 der ersten Zuluftéffnung 29 und der zweiten
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Zuluftéffnung 32 nachgeordnet.

[0049] In die Absaugleitung 34 ist eine Venturi-Duse
35 integriert, um den Absaugvorgang der Leckluft aus
der Zellenradschleuse 2 zu begilinstigen. An einem der
Zellenradschleuse 2 abgewandten Ende miindet die Ab-
saugleitung 34 in die Foérderleitung 25. Die Absaugleitung
34 mindet in die Forderleitung 34 bezogen auf die For-
derrichtung 27 in dem Bereich, in dem das Fallrohr 24 in
die Forderleitung 25 miindet. Bezogen auf die Forder-
richtung 27 ist die erste Druckluftleitung 28 stromauf-
warts des Fallrohrs 24 und der Absaugleitung 34 an der
Forderleitung 25 angeschlossen.

[0050] In der Forderleitung 25 ist ein Injektor 36 inte-
griert. Der Injektor 36 ist bezogen auf die Férderrichtung
27 bezuglich des Fallrohrs 24 und der Miindung der Ab-
saugleitung 34 in die Férderleitung 25 stromaufwarts an-
geordnet. Der Injektor 36 ist bezogen auf die Férderrich-
tung 27 stromabwarts beziiglich des Anschlusses der
ersten Druckluftleitung 28 in der Férderleitung 25 ange-
ordnet.

[0051] Nachfolgend wird anhand der Fig. 9 die Forder-
leitung 25 mit dem Fallrohr 24 naher erlautert. Das Fall-
rohr 24 weist eine obere, der Zellenradschleuse 2 zuge-
wandte Anschlussplatte 37 auf. Mit der Anschlussplatte
37 ist das Fallrohr 24 an die Zellenradschleuse 2, insbe-
sondere am unteren Gehdusedeckel 15 im Bereich der
Auslauféffnung 16 befestigt, insbesondere angeflanscht.
[0052] Im Bereich der Anschlussplatte 37 weist das
Fallrohr 24 eine im Wesentlichen langlochférmige Quer-
schnittsform auf. Die langlochférmige Kontur der Foérder-
querschnittsflache des Fallrohrs 24 umfasst zwei gegen-
Uberliegend angeordnete Halbkreisbdgen 39, die durch
zwei dazwischenliegende Geradabschnitte 40 miteinan-
derverbunden sind. Die Querschnittsflache des Fallrohrs
24 ist groRer als die Auslaufoffnung 16. Insbesondere ist
die Auslauféffnung 16 vollstdndig durch die Quer-
schnittsflache des Fallrohrs 24 im Bereich der Anschluss-
platte 37 abgedeckt. Samtlicher, Uber die Auslauféffnung
16 aus der Zellenradschleuse 2 abgegebener Kohlen-
staub gelangt unmittelbar in das Fallrohr 24. Das Fallrohr
24 weist eine Rohrlangsachse 38 auf, die vertikal orien-
tiert ist. Eine Forderquerschnittsflache des Fallrohrs 24
nimmtentlang der nach unten gerichteten Férderrichtung
kontinuierlich ab.

[0053] Die Forderquerschnittsflache weist insbeson-
dere eine langlochférmige, runde oder ovale Kontur auf.
Insbesondere ist die Auflenkontur der Foérderquer-
schnittsflache konvex ausgefiihrt. Insbesondere ist die
Rutschflache des Fallrohrs 24 rinnenartig ausgefiihrt.
[0054] Insbesondere ist das Fallrohr 24 unmittelbar an
die Forderleitung 25 angeschlossen. Im Bereich der Ver-
bindung des Fallrohrs 24 an die Férderleitung 25 findet
insbesondere eine Umlenkung des Kohlenstaubstroms
entlang der Verbindungsleitung 3 statt, insbesondere ei-
ne 90°-Umlenkung. Die Forderleitung 25 und das Fallrohr
24 bilden insbesondere ein T-Stiick. Die Forderquer-
schnittsflache ist doppelsymmetrisch ausgefiihrt, wobei
eine erste Symmetrieachse senkrecht zu den Ge-
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radabschnitten 40 und die zweite Symmetrieachse senk-
recht zu der ersten Symmetrieachse verlauft.

[0055] Die Konturder Férderquerschnittsflache istins-
besondere knickfrei ausgefiihrt. Das Risiko eines Anhaf-
tens von Kohlenstaub in Knickbereichen des Fallrohrs
24 ist vermieden. Die kreisbogenférmigen Konturab-
schnitte des Fallrohrs 24 sind durch zwei Halbrohre 41
ausgefiihrt, die durch zwei dreieckférmige Blecheinsatze
42 miteinander verbunden sind. Die beiden Halbrohre 41
sind mit einem Neigungswinkel m zueinander orientiert.
Der Neigungswinkel m betragt gemal® dem gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel 10°. Vorteilhafterweise ist der Nei-
gungswinkel m in einem Bereich zwischen 2° und 30°,
insbesondere in einem Bereich von 5° bis 20° festgelegt.
[0056] Insbesondere ist mindestens eines der Halb-
rohre 41 gegeniber der Vertikalen geneigt. Dieses ge-
genuber der Vertikalen geneigt angeordnete Halbrohr 41
weist an seiner Innenseite eine Rutschflache 43 fur den
Kohlenstaub auf. Die Rutschflache ist rinnenartig ausge-
fuhrt und weist insbesondere eine Halbkreiskontur auf.

[0057] Nachfolgend wird die Funktionsweise der Koh-
lenstaubverbrennungsvorrichtung 1 naher erlautert. Aus
dem nicht dargestellten Kohlenstaubsilo wird Braunkoh-
lestaub in den Zwischenbehalter 4 abgegeben. Mittels
des Ruhrwerks 8 wird der Kohlenstaub in dem Zwischen-
behalter 4 gelockert. Der gelockerte Kohlenstaub wird
mittels des Rihrwerks 8 durch die Zulauféffnung 13 im
oberen Gehausedeckel 31 in die Zellenradschleuse 2
geférdert und auf die Zellenradkammern 11, die sich un-
terhalb der Zulauféffnung 13 befinden, gefillt.

[0058] Das Zellenrad 9 wird Gber den Getriebemotor
18 und die im Kettengehause 19 angeordnete Kette an-
getrieben. Der Getriebemotor 18 ist frequenzgeregelt. Je
héher die Drehzahl des Getriebemotors 18, also je hdher
die Drehzahl des Zellenrads 2, desto groRer ist der Mas-
sedurchsatz von Kohlenstaub durch die Zellenrad-
schleuse 2 und damit die zugefiihrte Kohlenstaubmenge
inden Brenner. Durch die Drehbewegung des Zellenrads
9 entlang der Drehrichtung 21 wird der Kohlenstaub in
den Zellenradkammern 11 zu der Auslauféffnung 16 ge-
fordert. Uber die zweite Zuluftéffnung 32 wird im Bereich
des Anfangsabschnitts 22 Druckluft zugefiihrt. Dadurch
ist gewahrleistet, dass der Kohlenstaub in Bewegung
versetzt wird und damit flieRfahig bleibt. Ein Zusetzen
des Kohlenstaubs ist vermieden. Dadurch, dass der An-
fangsabschnitt 22 eine vergleichsweise kleine Radial-
ausdehnung r, aufweist, kann der Kohlenstaub gleich-
mafig Uber die Auslauféffnung 16 aus der Zellenrad-
schleuse 2 in das Fallrohr 24 abgegeben werden. Dieser
Zustand ist in Fig. 5 dargestellt.

[0059] Durch eine weitere Drehbewegung des Zellen-
rads 9, die in Fig. 6 und 7 dargestellt ist, wird der Koh-
lenstaub weiterhin und kontinuierlich durch den Anfangs-
abschnitt 22 der Auslauféffnung 16 abgegeben. Durch
die Zufiihrung von Druckluft Gber die erste Zuluftdffnung
29 ist gewahrleistet, dass die Zellenradkammer 11 von
oben mit Druckluft durchstromt wird. Die Zellenradkam-
mer 11 der Zellenradschleuse 2 wird vollstandig entleert.
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GemaR einer weiteren Drehbewegung des Zellenrads 9
in Drehrichtung 21 wird der restliche, noch in der Zellen-
radkammer 11 befindliche Kohlenstaub lber den En-
dabschnitt 23 in das Fallrohr 24 abgegeben. Dadurch,
dass die Radialausdehnung des Endabschnitts 23 im
Wesentlichen der Radialausdehnung der Zellenradkam-
mer 11 entspricht, wird die vollstdndige Entleerung der
Zellenradkammer 11 vereinfacht.

[0060] Die Druckluftmenge, die tber die erste Druck-
luftleitung 28 und/oder Uber die zweite Druckluftleitung
30 zugeflhrt wird, ist veranderlich einstellbar.

[0061] Die durch die Entleerung der Zellenradkammer
11 entstandene Leckluft wird aus der jeweiligen Zellen-
radkammer 11 Uber die Absaug6ffnung 33 und die Ab-
saugleitung 34 aus der Zellenradschleuse 2 abgesaugt
und der Foérderleitung 25 zugefiihrt. Das Absaugverhal-
ten ist durch die in der Absaugleitung 34 integrierte Ven-
turi-Diise 35 verbessert. Durch die Venturi-Dise 35 wird
in der Absaugleitung 34 ein Sogstrom erzeugt.

[0062] Dadurch, dass der aus der Zellenradschleuse
2 abgegebene Kohlenstaub auf die Rutschflache 43 des
Fallrohrs 24 trifft, dient das Fallrohr 24 als Rutsche. Da-
durch ist verhindert, dass der abgegebene Kohlenstaub
ungebremst vertikal nach unten in die Forderleitung 25
fallt. Der Kohlenstaub wird durch die geneigte Rutschfla-
che 43 des Fallrohrs 24 gezielt und gleichmaRig an der
Forderleitung 25 aufgegeben.

[0063] Der uber das Fallrohr 24 der Forderleitung 25
aufgegebene Kohlenstaub und die tber die Absauglei-
tung 34 abgesaugte Leckluft gelangen in der Férderlei-
tung 25 in den Injektor 36, der insbesondere eine nicht
dargestellte Injektordiise aufweist. Durch die von dem
nicht dargestellten Fordergeblase erzeugte Forderluft
wird der Kohlenstaub entlang der Férderrichtung 27
durch die Forderleitung 25 dem nicht dargestellten Bren-
ner zugefihrt.

[0064] Die Kohlenstaubverbrennungsvorrichtung 1
gewahrleistet eine gleichmaRige und kontinuierliche Zu-
fuhrung von Kohlenstaub aus der Zellenradschleuse 2
in den Brenner 3.

Patentanspriiche
1. Dosiervorrichtung fur Kohlenstaub umfassend

a. eine Zellenradschleuse (2) zum Dosieren ei-
ner Kohlenstaubmenge, wobei die Zellenrad-
schleuse (2) aufweist

i. ein Gehause (12) mit einer Zulauféffnung
(16) zum Zufiihren von Kohlenstaub,

ii. ein in dem Gehause (12) um eine Dreh-
achse (17) entlang einer Drehrichtung (21)
drehantreibbar gelagertes Zellenrad (9),
das mehrere Zellenradkammern (11) vor-
gibt,

iii. eine Auslauféffnung (16) zur Abgabe von
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Kohlenstaub aus der Zellenradschleuse

(),

b. eine an einer ersten Zuluftéffnung (29) der
Zellenradschleuse (2) angeschlossene erste
Druckluftleitung (28) zum Ausblasen von Koh-
lenstaub aus der Zellenradschleuse (2) durch
die Auslaufoffnung (16),

c. eine an einer zweiten Zuluftéffnung (32) der
Zellenradschleuse (2) angeschlossene zweite
Druckluftleitung (30) zum Aufwirbeln von Koh-
lenstaub in zumindest einer der Zellenradkam-
mern (11).

Dosiervorrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Zuluftoffnung (29)
quer, insbesondere senkrecht, zur Drehachse (17)
orientiert ist.

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Zuluftéffnung (29) an einem oberen Gehause-
deckel (31) der Zellenradschleuse (2) angeordnet
ist.

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Zuluftéffnung (29) fluchtend bezuglich der Aus-
lauféffnung (16) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Zuluftéffnung (32) quer, insbesondere senk-
recht, zur Drehachse (17) orientiert ist.

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Zuluftéffnung (32) an einem oberen Gehau-
sedeckel (31) der Zellenradschleuse (2) angeordnet
ist.

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ent-
lang der Drehrichtung (21) die zweite Zuluftéffnung
(32) vor der ersten Zuluftéffnung (29) angeordnet ist.

Dosiervorrichtung gemaf Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Zuluftéffnung (32)
mit einem Drehwinkel (w) bezlglich der Drehachse
(17) vor der ersten Zuluftéffnung (29) angeordnet ist,
wobei gilt: 1° <w < 30°, insbesondere 5° <w < 20°,
insbesondere w = 15°,

Dosiervorrichtung gemaR einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Zuluftéffnung (32) fluchtend bezuglich der
Auslauféffnung (16) angeordnet ist.
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