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(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einer
ersten Elektrode (22), einer zweiten Elektrode (24), ei-
nem temperaturabhangigen Schaltwerk (14) und einem
das Schaltwerk (14) aufnehmenden Gehause (12), wo-
bei die erste Elektrode (22) mit einem im Inneren des
Gehauses (12) angeordneten stationaren Kontakt (28)
in Verbindung steht und das Schaltwerk (14) ein gegen-
Uber dem Gehause (12) bewegliches Bauteil (42) auf-
weist, an dem ein bewegliches Kontaktteil (40) angeord-
net ist, und wobei das Schaltwerk (14) dazu eingerichtet
ist, in Abhangigkeit von seiner Temperatur zwischen ei-
nem geschlossenen Zustand des Schalters (10), in dem
das bewegliche Kontaktteil (40) mitdem stationaren Kon-
takt (28) zusammenwirkt und eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen der ersten und der zweiten Elek-
trode (22, 24) herstellt, und einem geéffneten Zustand
des Schalters (10), in dem das bewegliche Kontaktteil

TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES
TEMPERATURABHANGIGEN SCHALTERS

(40) von dem stationaren Kontakt (28) abgehoben istund
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen der ersten
und der zweiten Elektrode (22, 24) gedffnet ist, zu schal-
ten, wobei ein erstes Anschlussteil (31, 31a) durch eine
mittels Ultraschallschweien erzeugte erste Schweil3-
verbindung an der ersten Elektrode (22) befestigt ist
und/oder ein zweites Anschlussteil (33) durch eine mit-
tels Ultraschallschweifen erzeugte zweite Schweillver-
bindung an der zweiten Elekirode (24) befestigt ist.
und/oder der stationdre Kontakt (28) durch eine mittels
UltraschallschweiBen erzeugte dritte Schweildverbin-
dung an einem im Inneren des Gehauses (12) angeord-
neten Teil (26, 96) der ersten Elektrode (22) befestigt ist
und/oder das bewegliche Kontaktteil (40) durch eine mit-
tels Ultraschallschweillen erzeugte vierte Schweillver-
bindung an dem beweglichen Bauteil (42) befestigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter mit einer ersten Elektrode, ei-
ner zweiten Elektrode, einem temperaturabhangigen
Schaltwerk und einem das Schaltwerk aufnehmenden
Gehause, wobei die erste Elektrode miteinemim Inneren
des Gehauses angeordneten stationaren Kontakt in Ver-
bindung steht und das Schaltwerk ein gegeniiber dem
Gehause bewegliches Bauteil aufweist, an dem ein be-
wegliches Kontaktteil angeordnet ist, und wobei das
Schaltwerk dazu eingerichtetist, in Abhangigkeit von sei-
ner Temperaturzwischen einem geschlossenen Zustand
des Schalters, in dem das bewegliche Kontaktteil mit
dem stationdren Kontakt zusammenwirkt und eine elek-
trisch leitende Verbindung zwischen der ersten und der
zweiten Elektrode herstellt, und einem gedffneten Zu-
stand des Schalters, in dem das bewegliche Kontaktteil
von dem stationdren Kontakt abgehoben ist und eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode geéffnet ist, zu schalten.

[0002] Ferner betrifft die vorliegende Erfindung ein
Verfahren zur Herstellung eines derartigen temperatur-
abhangigen Schalters.

[0003] Ein temperaturabhéngiger Schalter der vorste-
hend genannten Art ist beispielsweise aus der DE 10
2014 116 888 A1 bekannt.

[0004] Weitere Beispiele derartiger temperaturabhan-
giger Schalter sind aus dem Stand der Technik vielfach
bekannt. Sie dienen dazu, elektrische Gerate, wie bei-
spielsweise Haartrockner, Motoren von Laugenpumpen,
Biigeleisen etc., vor Uberhitzung und/oder zu hohem
Strom zu schitzen.

[0005] Zu diesem Zweck werden die bekannten tem-
peraturabhangigen Schalter elektrisch in Reihe zu dem
zu schitzenden Gerat in dessen Versorgungsstromkreis
geschaltet, so dass der Betriebsstrom des zu schiitzen-
den Gerates durch den temperaturabhangigen Schalter
flieRt. Der Schalter ist ferner so an dem zu schitzenden
Gerat angebracht, dass er die Temperatur des zu schiit-
zenden Gerates annimmt.

[0006] Die bekanntentemperaturabhangigen Schalter
umfassen ein temperaturabhangiges Schaltwerk, das in
einem Gehause des Schalters angeordnetist und das in
Abhangigkeit von seiner Temperatur eine elektrische
Verbindung zwischen zwei Elektroden des Schalters 6ff-
net oder schlief3t.

[0007] Der Begriff "Elektrode" ist diesbezuglich in sei-
ner allgemeinsten Art und Weise zu interpretieren. Hier-
bei handelt es sich um eine elektrische Kontaktstelle, die
dem Anschluss des Schalters an das zu schitzende
elektrische Geréat dient, oder die mit einem solchen Au-
Renanschluss des Schalters in elektrisch leitender Ver-
bindung steht. Die Elektroden kdnnen daher auch als
Anschlusselektroden bezeichnet werden. Die Elektro-
den kénnen von auRen in das Innere des Gehauses ein-
gefuihrt, an dem Gehause des Schalters befestigt, oder
aber durch Teile des Gehauses selbst gebildet sein.
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[0008] Bei dem aus der eingangs genannten DE 10
2014 116 888 A1 bekannten Schalter umfasst das Ge-
hause ein elektrisch leitendes Oberteil und ein gegeni-
ber dem Oberteil elektrisch isoliertes Unterteil, wobei das
Oberteil die erste Elektrode bildet und das Unterteil die
zweite Elektrode bildet.

[0009] Zur Ermdglichung der oben genannten Schalt-
funktion weist das im Inneren des Gehauses angeord-
nete Schaltwerk des Schalters in der Regel ein Bimetall-
teil auf, das sich bei Erreichen seiner Schalttemperatur
schlagartig von seiner Tieftemperaturstellung in seine
Hochtemperaturstellung verformt und dabei ein beweg-
liches Kontaktteil, das an einem gegentiber dem Gehau-
se beweglichen Bauteil angeordnet ist, von einem stati-
onaren Kontakt abhebt.

[0010] Der stationare Kontakt ist mit einer der beiden
Elektroden verbunden, wahrend das bewegliche Kon-
taktteil entweder Uber das Bimetallteil oder einem dem
Bimetallteil zugeordneten Federteil, das beispielsweise
als Feder-Schnappscheibe ausgestaltet sein kann, zu-
sammenwirkt.

[0011] Es sind auch Konstruktionen bekannt, bei de-
nen das bewegliche Bauteil als Kontaktbriicke ausge-
staltet ist, die von dem Bimetallteil getragen wird und
unmittelbar eine elektrische Verbindung zwischen den
beiden Elektroden herstellt.

[0012] EinBeispiel eines derartigen temperaturabhan-
gigen Schalters ist aus der DE 197 08 436 A1 bekannt.
In diesem Fall ist nicht nur die erste Elektrode, sondern
auch die zweite Elektrode an dem Oberteil des Gehauses
angeordnet. Das Oberteil des Gehauses ist dann aus
Isoliermaterial oder PTC-Material gefertigt. An beiden
Elektrodenistjeweils ein stationarer Kontakt angeordnet.
Im geschlossenen Zustand des Schalters fliel3t der Strom
dannvon der ersten Elektrode tGiber denihr zugeordneten
stationaren Kontakt durch die Kontaktbriicke in den an-
deren stationdren Kontakt und von dort zu der zweiten
Elektrode, so dass das Bimetallteil und das Federteil
selbst nicht vom Betriebsstrom durchflossen werden.
[0013] Diese Konstruktion wird insbesondere dann ge-
wahlt, wenn sehr hohe Strome auftreten, die nicht mehr
problemlos Uiber das Federteil und/oder das Bimetallteil
geleitet werden kénnen.

[0014] In den beiden zuvor erwahnten Konstruktions-
varianten ist das Bimetallteil vorzugsweise als Bimetall-
scheibe ausgebildet, die in der Tieftemperaturstellung
vorzugsweise kraftefrei in dem Schaltwerk einliegt. Das
Federteil, welches bevorzugt als Feder-Schnappscheibe
ausgebildet ist, ist mit dem Bimetallteil mechanisch ge-
koppelt. Das Federteil ist in dem Gehause eingespannt,
mit diesem stoffschliissig verbunden oder in das Gehau-
se eingesetzt bzw. eingelegt.

[0015] Grundsatzlichistes jedoch auch mdglich, ganz-
lich auf das Federteil zu verzichten, was insbesondere
in kostenguinstigeren Varianten derartiger temperaturab-
hangiger Schalter der Fall ist. In einem solchen Fall wird
die Funktion des Federteils von dem Bimetallteil mit tiber-
nommen.
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[0016] ZurVerschaltung der bekannten temperaturab-
hangigen Schalter mit dem zu schiitzenden Geréat wer-
den an dem Schalter typischerweise Zuleitungen bzw.
Anschlussteile angeordnet, die an den beiden Elektro-
den befestigt werden. In der Regel werden hierfir flexible
Anschlusslitzen oder steife Anschlussfahnen stoff-
schllssig mit den Elektroden verbunden. Die Litzen bzw.
Anschlussfahnen werden bei den aus dem Stand der
Technik bekannten Schaltern haufig angel6tet oder an-
geschweildt. Die so mit Litzen oder Anschlussfahnen ver-
sehenen, vorkonfektionierten Schalter werden dann mit
einer Kappe oder einer Schrumpfkappe versehen, um
die Schalter elektrisch nach aulRen zu isolieren.

[0017] Das Anléten oder Anschweillen der Zuleitun-
gen bzw. Anschlussteile hat sich in vielerlei Hinsicht je-
doch als problematisch herausgestellt. Insbesondere die
gangigen Schweillverfahren weisen eine ganze Reihe
von Nachteilen auf. Sie belasten die Umwelt, bendtigen
spezielle Konstruktionen fiir den Schalter, sind zeit- und
kostenaufwandig. Ferner fiihren sie zu einem starken Er-
hitzen des Schalters, was dazu fihren kann, dass das
Schweilten einen Schaltvorgang ausldst, was generell
unerwiinscht ist und insbesondere bei Einmalschaltern,
die lediglich einenirreversiblen Schaltvorgang erzeugen,
Probleme mit sich bringt.

[0018] Eine solch unerwiinscht starke Hitzeentwick-
lung an den Bauteilen des Schalters tritt insbesondere
bei den zumeist verwendeten Heill- bzw. Schmelz-
schweilRverfahren auf. Versuche des Anmelders, bei de-
nen Anschlussfahnen an das Deckelteil des Schalters
angelotet oder angeschweif3t wurden, haben beispiels-
weise gezeigt, dass die Hitzeentwicklung unmittelbar an
dem Deckelteil dazu fihrt, dass sich der im Inneren des
Gehauses befindliche stationare Kontakt von der Elek-
trode bzw. dem Deckelteil I8st. Ebenso kann es aufgrund
der Hitzeentwicklung dazu kommen, dass der stationare
Kontakt und das bewegliche Kontaktteil unerwiinscht
miteinander verschweil3t oder zumindest in ihrer Geo-
metrie derart verandert werden, dass die so vorkonfek-
tionierten Schalter nicht mehr oder zumindest nicht mehr
zuverldssig schalten. Ferner kann die bei dem
Schweiltvorgang in das Innere des Gehauses eindrin-
gende Hitze dazu fiihren, dass die Schnappscheiben in
Mitleidenschaft gezogen werden, so dass sich ihre erfor-
derlichen Schalteigenschaften unzulassig verandern.
Bei diinnwandigen Gehausen ist haufig zudem noch
Lochbrand zu verzeichnen. All dies kann im schlimmsten
Fall zu einem totalen Funktionsausfall des Schalters fiih-
ren.

[0019] Die beschriebene, im Inneren des Schalters
auftretende Hitzeentwicklung ist besonders stark ausge-
pragt, wenn das Deckelteil und/oder das Unterteil des
Gehauses aus Metall sind und die Zuleitungen bzw. An-
schlussteile unmittelbar daran angeschweif3t oder ange-
I6tet werden. Dann kommt es aufgrund der sehr guten
Warmeleitungseigenschaften des Metalls ndmlich zu ei-
ner besonders starken Warmeentwicklung im Inneren
des Gehauses. Dies ist umso kritischer, da die Zuleitun-
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gen bzw. Anschlussteile meist erst an dem Gehause an-
gebracht werden, nachdem das Schaltwerk bereits in
dem Gehause montiert und dieses geschlossen wurde,
also nachdem der Schalter an sich bereits als Fertigbau-
teil oder zumindest als Halbfertigbauteil vorliegt. Ob die
im Inneren des Schalters auftretende Hitzeentwicklung
zu einer deroben genannten Beschadigungen flihrt, Iasst
sich dann nur noch bedingt oder zumindest nur mit gro-
Rem Aufwand kontrollieren.

[0020] Zur Anbringung von Kabelschuhen, welche
haufig fir den Anschluss des Schalters verwendet wer-
den, kommen Schweillverfahren ohnehin nicht infrage,
da mehradrige Litzen nicht geschweil3t werden dirfen.
Bei einem Verl6ten dieser Kabelschuhe kommtes jedoch
ebenfalls zu der oben beschriebenen starken Hitzeent-
wicklung im Inneren des Schalters, so dass auch dies
keine uneingeschrankt zufriedenstellende Losung dar-
stellt.

[0021] Bei einem Schalter, wie er beispielsweise DE
20 2014 010 782 U1 bekannt ist, ergeben sich die oben
genannten Probleme, die mit einem Anschweil3en oder
Anléten der Zuleitungen bzw. Anschlussteile verbunden
sind, dagegen nicht. Hier ist das Gehause namlich aus
Kunststoff gefertigt und die Elektroden sind als Bleche
oder Blechstreifen nach aulRen gefuihrt. Aufgrund der ge-
ringen Warmeleitungseigenschaften des Gehéause so-
wie aufgrund der Tatsache, dass die Schweil}- oder L6t-
verbindung dann relativ weit entfernt von dem Inneren
des Gehauses und damit weit entfernt von dem Schalt-
werk erfolgt, heizt sich weder das Gehéause selbst auf
noch sind die im Inneren des Gehauses befindlichen
Bauteile einer starkeren Warmentwicklung ausgesetzt.

[0022] Unabhangig von der Bauweise des Schalters
hat sich des Weiteren ein Verschweil3en oder Verloten
von Kontaktstellen mit Bauteilen, die sich im Inneren des
Schalters befinden, als problematisch herausgestellt.
Dies giltinsbesondere dann, wenn es sich dabei um Bau-
teile handelt, die mittelbar oder gar unmittelbar mit dem
sehr empfindlichen Schaltwerk des Schalters in Kontakt
stehen oder Teile dieses Schaltwerks bilden. Besonders
kritisch ist beispielsweise eine Anbringung des bewegli-
chen Kontaktteils an dem beweglichen Bauteil des
Schaltwerks durch Verschweil’en. Wie oben bereits er-
wahnt, umfasst das bewegliche Bauteil des Schaltwerks
zumeist eine Federschnappscheibe und/oder eine Bime-
tallschnappscheibe. Herkdbmmliche Feder- und Bimetall-
schnappscheiben weisen eine sehr geringe Dicke von
beispielsweise 2 mm, 1 mm oder weniger auf, so dass
optimale Schweiltverbindungen hier nur mitgroRer Miihe
erzielbar sind. Wenn tberhaupt méglich, kann auch dies
leicht zu Beschadigungen der Federschnappscheibe
und/oder der Bimetallschnappscheibe flihren.

[0023] Neben den oben beschriebenen Umwelt- und
Kostenrisiken kann sich durch die bei der Herstellung
des Schalters typischerweise eingesetzten Fiigeverfah-
ren ein unerwiinscht hoher Ausschuss ergeben.

[0024] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, die bekannten Schalter
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derart weiterzubilden, dass die oben erwahnten Nach-
teile verringert oder ganz vermieden werden. Dabei ist
es insbesondere eine Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, den herstellungsbedingten Ausschuss zu reduzie-
ren und dennoch eine kostenglinstige Herstellung des
Schalters zu garantieren.

[0025] Ausgehend vondem eingangs genannten tem-
peraturabhangigen Schalter wird diese Aufgabe geman
einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung da-
durch geldst, dass das Gehause ein Oberteil und ein ge-
genuber dem Oberteil elektrisch isoliertes Unterteil auf-
weist, wobei zumindest ein Teil des Oberteils aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und die erste Elektrode bil-
detsowie zumindest ein Teil des Unterteils aus elektrisch
leitfahigem Material ist und die zweite Elektrode bildet,
und dass ein erstes Anschlussteil durch eine mittels Ul-
traschallschweifen erzeugte erste Schweillverbindung
an der ersten Elektrode befestigt ist und/oder ein zweites
Anschlussteil durch eine mittels UltraschallschweilRen
erzeugte zweite Schweillverbindung an der zweiten
Elektrode befestigt ist.

[0026] Der Erfinder der vorliegenden Erfindung hat
namlich erkannt, dass eine Herstellung der beiden ge-
nannten Schweilverbindungen mittels Ultraschall-
schweiflen die oben erwdhnten Nachteile groRtenteils
oder gar ganzlich beseitigt. Dies ist umso Uberraschen-
der, da der Erfinder urspriinglich von einer ganzlichen
Abkehr von Schweiltverbindungen an den genannten
Stellen ausgegangen war.

[0027] Es hat sich jedoch herausgestellt, dass ein An-
schweiflen der Zuleitungen bzw. Anschlussteile unmit-
telbar an dem Gehause mittels Ultraschallschweien
nicht nur méglich ist, sondern auch diverse, unvorherge-
sehene Vorteile bietet.

[0028] Aufgrund der beim Ultraschallschweil’en ent-
stehenden, vergleichsweise geringen Warmeentwick-
lung kénnen temperaturbedingte Schaden im Inneren
des Schalters, insbesondere an dem sensiblen Schalt-
werk, wirksam vermieden werden. Dies gilt auch dann,
wenndas Gehause des Schalters groRtenteils aus Metall
gefertigt ist. Trotz der sehr guten Warmeleitungseigen-
schaften des Metalls fihrt die vergleichsweise geringe
Warmeentwicklung, die beim Ultraschallschweifen auf-
tritt, nicht dazu, dass sich der typischerweise am Oberteil
des Gehaduses angeordnete stationdre Kontakt uner-
wiinscht |6st. Es droht auch keine Gefahr, dass der sta-
tionare Kontakt und das bewegliche Kontaktteil wahrend
des Ultraschallschweillvorgangs miteinander ver-
schweil3t werden. Die Gefahr, dass die Schnappschei-
ben durch den Ultraschallschwei3vorgang in Mitleiden-
schaft gezogen werden, ist ebenfalls auf ein Minimum
reduziert.

[0029] Die durch Ultraschallschweiflen hergestellten
Schweiltverbindungen erweisen sich daher bei Schal-
tern, bei denen das gesamte Oberteil und das gesamte
Unterteil aus elektrisch leitfahigem Material sind, als be-
sonders vorteilhaft.

[0030] Ebenso erweisen sich die durch Ultraschall-
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schweifen hergestellten Schweillverbindungen bei Ein-
malschaltern als vorteilhaft, da aufgrund der vergleichs-
weise geringen Warmeentwicklung keine Gefahr eines
Auslésens eines unerwiinschten Schaltvorgangs droht.
[0031] Zudem lassen sich durch die erfindungsgema-
Re Verwendung von Ultraschallschweil3en kalte Lotstel-
len (d.h. Lotstellen, an denen keine stoffschliissige Ver-
bindung zwischen Lot- und Fiigepartner besteht) vermei-
den.

[0032] Des Weiteren lassen sich mittels Ultraschall-
schweiflen saubere und nachhaltige Verbindungen der
genannten Bauteile erzielen. Die Veredelung der Ober-
flachen wird, anders als bei den zumeist eingesetzten
Schmelzschweillverfahren, beim Ultraschallschweilen
nicht nachteilig beeinflusst. Dies flihrt zudem zu ver-
gleichsweise geringeren Ubergangswiderstanden an
den genannten Verbindungsstellen.

[0033] Ein weiterer Vorteil ergibt sich daraus, dass
beim Ultraschallschweiflen keine SchweilRzusatzwerk-
stoffe bendtigt werden. Somit lassen sich kompaktere
SchweilRnahte erstellen. Darlber hinaus wird die Umwelt
deutlich weniger belastet, da auf die Verwendung von
umweltbelastenden Materialien, welche typischerweise
in den SchweilRzusatzwerkstoffen zum Einsatz kommen,
ganzlich verzichtet werden kann.

[0034] Beim Ultraschallschweifen wird die Verschwei-
Rung der zu fugenden Bauteile durch eine hochfrequente
mechanische Schwingung erreicht. Die erzeugte
Schwingung fuhrt zwischen den zu fligenden Bauteilen
zu einer Erwarmung durch Molekular- und Grenzflachen-
reibung. Handelt es sich bei den zu fligenden Bauteilen
um Metalle, so fuhrt die durch Ultraschall erzeugte me-
chanische Schwingung zur Verzahnen und Verhaken der
Flgepartner an der Verbindungsstelle.

[0035] In Ultraschallschweiwerkzeugen erzeugt ein
Generator elektronische Schwingungen, die durch einen
Ultraschall-Konverter in mechanische Schwingungen
umgewandelt werden. Diese werden uber eine sog. So-
notrode den zu fiigenden Bauteilen zugefihrt. In Sekun-
denbruchteilen erzeugen die so generierten Ultraschall-
Schwingungen an den Fugeflachen der zu fiigenden
Bauteile eine Reibungswarme, die das Material zum
Schmelzen bringt und die Bauteile miteinander verbin-
det.

[0036] Die beim Ultraschallschweil’en einzustellen-
den Parameter, wie beispielsweise Amplitude und Fre-
quenz, lassen sich den Gegebenheiten entsprechend
anpassen. Die einzustellenden Parameter sowie ihre je-
weilige Werte sind dem Fachmann bekannt und kénnen
den einschlagigen Normen entnommen werden.

[0037] In einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfin-
dung weist das erste Anschlussteil und/oder das zweite
Anschlussteil eine Anschlussfahne oder Anschlusslitze
auf. Diese sind vorzugsweise direkt an dem Gehause
mittels UltraschallschweilRen befestigt.

[0038] Im Falle der Verwendung von Anschlussfahnen
als Anschlussteile kann beispielsweise eine erste An-
schlussfahne mittels Ultraschallschwei’en an einer an
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dem Oberteil vorgesehenen ersten Schulter befestigt
sein und eine zweite Anschlussfahne mittels Ultraschall-
schweiflen an einer an dem Unterteil vorgesehenen
zweiten Schulter befestigt sein. Aufgrund der geringen
Dicke solcher Anschlussfahnen sowie aufgrund deren
Anbringung an den zuvor erwahnten Schultern des Ge-
hauses ergibt sich eine vergleichsweise geringe Bauho-
he des Schalters.

[0039] Dabei ist es dann bevorzugt, wenn die Schul-
tern jeweils als umlaufende Ringschulter ausgebildet
sind und das jeweilige erste Ende der Anschlussfahnen
ringférmig ausgebildet ist.

[0040] Dieserleichtertnocheinmaldie Fertigung, denn
es sind keine Positionierarbeiten zwischen Anschluss-
fahne und Gehauseteil erforderlich, vielmehr wird das
Gehauseteil mit seiner Unterseite so in das ringférmige
Ende eingesteckt, dass dieses auf der Schulter aufliegt,
sich also automatisch zentriert.

[0041] Vorzugsweise ist die erste Anschlussfahne
oder Anschlusslitze mit ihrem ersten Ende an der ersten
Elektrode mittels der ersten SchweilRverbindung befes-
tigt und ihr von dem ersten Ende abgelegenes zweites
Ende dient als erster Anschluss. Ebenso kann die zweite
Anschlussfahne oder Anschlusslitze mitihrem ersten En-
de an der zweiten Elektrode mittels der zweiten
Schweiltverbindung befestigt sein und ihr von dem ers-
ten Ende abgelegenes zweites Ende kann als zweiter
Anschluss dienen.

[0042] GemalR einemzweiten Aspektdervorliegenden
Erfindung wird die oben genannte Aufgabe ausgehend
von dem eingangs genannten temperaturabhangigen
Schalter dadurch gel6st, dass der stationare Kontakt
durch eine mittels Ultraschallschweifen erzeugte dritte
Schweiltverbindung an einem im Inneren des Gehauses
angeordneten Teil der ersten Elektrode befestigt ist
und/oder das bewegliche Kontaktteil durch eine mittels
UltraschallschweiRen erzeugte vierte SchweilRverbin-
dung an dem beweglichen Bauteil befestigt ist.

[0043] Der Erfinder der vorliegenden Erfindung hat
namlich erkannt, dass sich die eingangs erwahnten
Nachteile auch durch eine Herstellung dieser beiden
Schweillverbindungen mittels Ultraschallschweien
groRtenteils oder gar ganzlich beseitigen lassen.
[0044] Das Verschweillen des stationdren Kontakts
mit dem im Inneren angeordneten Teil der ersten Elek-
trode und/oder ein Verschweillen des beweglichen Kon-
taktteils mit dem beweglichen Bauteil des Schaltwerks
mittels Ultraschallschweif3en fihrt auch an diesen Stel-
len des Schalters zu den zuvor erwahnten Vorteilen, die
sich durch das Ultraschallschweien ergeben.

[0045] In einer Ausgestaltung der vorliegenden Erfin-
dung umfasst das temperaturabhangige Schaltwerk des
Schalters ein Bimetallteil.

[0046] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird
unter einem Bimetallteil ein mehrlagiges, aktives, blech-
férmiges Bauteil aus zwei, drei oder vier untrennbar mit-
einander verbundenen Komponenten mit unterschiedli-
chem Warmeausdehnungskoeffizienten verstanden. Die
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Verbindung der einzelnen Lagen aus Metallen oder Me-
talllegierungen sind stoffschllissig oder formschlissig
und werden beispielsweise durch Walzen erreicht.
[0047] Derartige Bimetallteile weisen in ihrer Tieftem-
peraturstellung eine erste und in ihrer Hochtemperatur-
stellung eine zweite stabile geometrische Konformation
auf, zwischen denen sie temperaturabhangig nach Art
einer Hysterese umspringen. Bei Anderungen der Tem-
peratur Uber ihre Ansprechtemperatur hinaus oder unter
ihrer Riicksprungtemperatur schnappen die Bimetallteile
in die jeweils andere Konformation um. Die Bimetallteile
werden daher oft als Schnappscheiben bezeichnet, wo-
bei sie in der Draufsicht eine langliche, ovale oder kreis-
runde Form aufweisen konnen.

[0048] Erhohtsich die Temperatur des Bimetallteils in-
folge einer Temperaturerh6hung bei dem zu schitzen-
den Gerat Uber die Sprungtemperatur hinaus, so veran-
dert das Bimetallteil seine Konfiguration, so dass das be-
wegliche Kontaktteil von dem stationaren Kontakt abge-
hoben wird, dadurch der Schalter 6ffnet und das zu schit-
zende Gerat abgeschaltet wird und sich nicht weiter auf-
heizen kann.

[0049] DasBimetallteilistunterhalb seiner Sprungtem-
peratur, also in seiner Tieftemperaturstellung, vorzugs-
weise mechanisch kraftefrei in dem Gehause des Schal-
ters gelagert. Besonders bevorzugt wird das Bimetallteil
auch nicht zur Fihrung des Stromes eingesetzt.

[0050] Dabei ist von Vorteil, dass derartige Bimetall-
teile eine lange mechanische Lebensdauer aufweisen,
und dass sich der Schaltpunkt, also die Sprungtempera-
tur des Bimetallteils, auch nach vielen Schaltspielen nicht
verandert.

[0051] GemaR einerweiteren Ausgestaltung istdas Bi-
metallteil das bewegliche Bauteil, an dem das bewegli-
che Kontaktteil angeordnet ist.

[0052] Diese Ausgestaltung eignet sich insbesondere,
sofern geringe Anforderungen an die mechanische Zu-
verlassigkeit bzw. die Stabilitdt der Sprungtemperatur
gestellt werden. Das Bimetallteil kann dann auch die
Funktion des Federteils bzw. der Feder-Schnappscheibe
und ggf. sogar des Stromibertragungsgliedes mit Uber-
nehmen, so dass das Schaltwerk nur ein Bimetallteil um-
fasst, das dann das bewegliche Kontaktteil tragt. Das
Bimetallteil sorgt dann nicht nur fiir den SchlieRdruck des
Schalters, sondern fiihrt im geschlossenen Zustand des
Schalters auch den Strom. Das Bimetallteil liegt im ge-
schlossenen Zustand des Schalters also elektrisch in
Reihe zwischen der ersten und der zweiten Elektrode,
die die AuRenanschliisse des Schalters bilden, oder an
denen die AuRenanschliisse des Schalters angeordnet
sind.

[0053] Erfindungsgemal erfolgt die mittels Ultra-
schallschweilen erzeugte Schweillverbindung (hier
vierte SchweilRverbindung genannt) in dieser Ausgestal-
tung also zwischen dem Bimetallteil, welche das beweg-
liche Bauteil des Schaltwerks bildet, und dem bewegli-
chen Kontaktteil. Aufgrund der meist sehr diinnwandig
ausgestalteten Bimetallteile ist diese Art der
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Schweiltverbindung zwischen Bimetallteil und bewegli-
chem Kontaktteil besonders vorteilhaft, da die Gefahrder
Beschadigung und/oder die Gefahr eines unerwiinsch-
ten Umschnappens des Bimetallteils aufgrund der ver-
gleichsweise geringen Hitzeentwicklung wahrend des
UltraschallschweiRvorgangs erheblich reduziert wird.
Dies wirkt sich vorteilhaft auf die Funktionsweise des Bi-
metallteils aus und verldngert zudem dessen Lebens-
dauer.

[0054] In einer weiteren Ausgestaltung umfasst das
temperaturabhangige Schaltwerk ein Bimetallteil und ein
mit dem Bimetallteil zusammenwirkendes Federteil.
[0055] Bei dem Bimetallteil handelt es sich vorzugs-
weise um eine temperaturabhangige Bimetall-Schnapp-
scheibe. Bei dem Federteil handelt es sich vorzugsweise
um eine bistabile Feder-Schnappscheibe.

[0056] Die Feder-Schnappscheibe arbeitet der Bime-
tall-Schnappscheibe entgegen und erzeugt den
SchlieRdruck des Schalters. Kiihlt der Schalter nach ei-
nem Schaltvorgang, der den Schalter in den gedffneten
Zustand gebracht hat, wieder ab, so sorgt die gegen die
Bimetall-Schnappscheibe arbeitende Feder-Schnapp-
scheibe fir die Riickstellung der Bimetall-Schnappschei-
be, um den Schalter wieder in seinen geschlossenen Zu-
stand zu bringen.

[0057] Umfasstdas Schaltwerk nebendem Bimetallteil
auch ein solches Federteil, so ist es bevorzugt, dass das
Federteil das bewegliche Bauteil ist, an dem das beweg-
liche Kontaktteil angeordnet ist.

[0058] Erfindungsgemal ist das bewegliche Kontakt-
teil in dieser Ausgestaltung also durch die mittels Ultra-
schallschweifl3en erzeugte vierte SchweilRverbindung an
dem Federteil befestigt. Je nach Ausfiihrung des Schal-
ters kann das Federteil dann in geschlossenem Zustand
des Schalters elektrisch in Reihe zwischen der ersten
und der zweiten Anschlusselektrode liegen. Das Feder-
teil fihrt im geschlossenen Zustand des Schalters dann
den durch den Schalter flieBenden Strom.

[0059] GemaR einer weiteren Ausgestaltungistdas Bi-
metallteil unverlierbar mit Spiel an dem beweglichen
Kontaktteil gehalten, wobei das bewegliche Kontaktteil
wiederum an dem Federteil befestigt ist, was erfindungs-
gemal durch die mittels UltraschallschweiRen erzeugte
vierte SchweilRverbindung bewerkstelligt wird.

[0060] Da das Federsteil, das Bimetallteil und das be-
wegliche Kontaktteil dann eine Einheit bilden, 1asst sich
das Schaltwerk als gesondertes Halbfertigteil zwischen-
lagern, bevor es in dem Gehause des Schalters montiert
wird. Eine gesonderte Priifung des Schaltwerkes ist so-
mitebenfalls mdglich, da das Bimetallteil unverlierbar ge-
halten wird, aber entsprechende Lose aufweist, so dass
es sich zwischen seiner Tieftemperaturstellung und sei-
ner Hochtemperaturstellung ungehindert verformen
kann.

[0061] Die Verwendung von UltraschallschweiRen zur
Verbindung des Federteils mit dem beweglichen Kon-
taktteil ist bei einem Schalter gemaf der zuvor genann-
ten Ausgestaltung besonders vorteilhaft. Da das beweg-
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liche Kontaktteil an dem Federteil mittels Ultraschall-
schweiflen befestigt wird und das Bimetallteil unverlier-
bar, aber mit Spiel an dem beweglichen Kontaktteil ge-
halten ist, wird das Bimetallteil wahrend des Ultraschall-
schweiflvorgangs kaum warmebeansprucht. Besonders
bevorzugt erfolgt der Schweilvorgang zwischen dem
Federteil und dem beweglichen Kontaktteil vor Anbrin-
gung des Bimetallteils an dem beweglichen Kontaktteil.
In diesem Fall wird das Bimetallteil durch den
SchweilRvorgang tiberhaupt nicht beansprucht.

[0062] Bevorzugt weist das Gehause ein Oberteil und
ein gegenuliber dem Oberteil elektrisch isoliertes Unterteil
auf, wobei das Oberteil die erste Elektrode und das Un-
terteil die zweite Elektrode bildet, und wobei der statio-
nare Kontakt an einer dem Inneren des Gehauses zuge-
wandten Innenseite des Oberteils angeordnet ist.
[0063] Ober-undUnterteildes Gehduses sindindieser
Ausgestaltung vorzugsweise aus einem elektrisch leiten-
den Material, beispielsweise aus Metall. Als Kontaktan-
schlisse fiir die AuRenanschlisse des Schalters lasst
sich einerseits eine von dem Inneren des Gehauses ab-
gewandte AuRenseite des Oberteils und andererseits ei-
ne von dem Inneren des Gehauses abgewandte AulRen-
seite des Unterteils verwenden. Ober- und Unterteil bil-
den somit also selbst die Anschlusselektroden des
Schalters.

[0064] Das Gehauseunterteil kann beispielsweise
topfférmig ausgebildet sein und das temperaturabhangi-
ge Schaltwerk aufnehmen. Das Gehauseunterteil wird
nach Einsetzen des temperaturabhéngigen Schalwerks
beispielsweise durch das Gehauseoberteil, welches als
eine Art Deckel ausgestaltet sein kann, unter Zwischen-
lage einer Isolierfolie verschlossen. Hierzu kann bei-
spielsweise ein umlaufender Rand des Gehauseunter-
teils umgebdrdelt werden, um das Deckelteil festzule-
gen.

[0065] Der stationare Kontakt wird vor dem Verschlie-
Ren des Gehauses an der dem Inneren des Gehauses
zugewandten Innenseite des Oberteils mittels Ultra-
schallschweillen befestigt (vorliegend als dritte
SchweilRverbindung bezeichnet).

[0066] In einer alternativen Ausgestaltung weist das
Gehéause ein Oberteil aus Isoliermaterial oder PTC-Ma-
terial und ein Unterteil auf, wobei die erste und die zweite
Elektrode an dem Oberteil angeordnet sind.

[0067] Das Unterteil kann in dieser Ausgestaltung
ebenfalls aus Isoliermaterial oder PTC-Material sein. Es
kann jedoch auch aus Metall sein, was bevorzugt ist, da
dies die thermische Ankopplung des Schalters an das
zu schutzende Geréat verbessert. In diesem Fall muss
der hochgezogene metallische Rand des Unterteils je-
doch haufig noch nach aul3en elektrisch isoliert werden.
[0068] Bevorzugt ist das bewegliche Bauteil des
Schalwerks in der zuletzt genannten Ausgestaltung ein
mit einem Bimetallteil gekoppeltes Kontaktglied, an dem
zusatzlich zu dem (ersten) beweglichen Kontaktteil ein
zweites bewegliches Kontaktteil angeordnet ist, wobei
an einem im Inneren des Gehauses angeordneten Teil
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der zweiten Elektrode ein zweiter stationarer Kontakt
durch eine mittels Ultraschallschwei3en erzeugte fiinfte
Schweildverbindung befestigt ist.

[0069] In diesem Fall existieren also zwei stationare
Kontakte, die durch eine mittels Ultraschallschweil3en er-
zeugte Schweilverbindung jeweils mit einer der beiden
am Oberteil des Schalters angeordneten Elektroden be-
festigt sind. Den beiden stationdren Kontakten ist das
bewegliche Bauteil des Schaltwerks zugeordnet, wel-
ches in dieser Ausgestaltung vorzugsweise als ein
StromUbertragungsglied in Form einer beweglichen Kon-
taktbriicke ausgestaltet ist, die mit dem Bimetallteil me-
chanisch verbunden ist. Korrespondierend zu den zwei
stationaren Kontakten sind an dieser Kontaktbriicke zwei
Kontaktflachen vorgesehen, die vorliegend als erstes
bzw. zweites bewegliches Kontaktteil bezeichnet wer-
den.

[0070] In geschlossenem Zustand des Schalters flief3t
der Strom gemalR dieser Ausgestaltung von der ersten
Elektrode lber den ersten stationaren Kontakt und das
diesen kontaktierende erste bewegliche Kontaktteil,
durch das als Kontaktbriicke fungierende Kontaktglied,
Uber das zweite bewegliche Kontaktteil und den zweiten
stationaren Kontakt zu der zweiten Elektrode. Weder das
Bimetallteil noch das Federteil des Schalwerks fihren
geman dieser Ausgestaltung Strom.

[0071] In einer weiteren Ausgestaltung ist zumindest
ein Teil des Gehauses aus Isoliermaterial oder PTC-Ma-
terial, wobei (i) ein erster Teil der ersten Elektrode in das
Innere des Gehauses hineinragt und ein zweiter Teil der
ersten Elektrode aus dem Inneren des Gehauses nach
AuBen geflihrt ist und/oder (ii) ein erster Teil der zweiten
Elektrode in das Innere des Gehéauses hineinragt und ein
zweiter Teil der zweiten Elektrode aus dem Inneren des
Gehauses nach Aufien gefiihrt ist.

[0072] Das Gehause kann gemal dieser Ausgestal-
tung ein- oder mehrteilig aufgebaut sein. Es kann voll-
sténdig oder auch nur teilweise aus Isoliermaterial oder
PTC-Material sein. Die beiden Elektroden sind vorzugs-
weise als Kontaktbleche bzw. Anschlussbleche von au-
Ren durch jeweils eine Offnung in das Innere des Ge-
hauses eingefiihrt. Die Elektroden kénnen an der Innen-
wand des Gehauses anliegend oder aber auch zumin-
dest teilweise darin frei aufgehangen sein. Dies kann bei-
spielsweise Anordnungen des Schaltwerks entsprechen
wie sie aus der DE 196 09 310 A1 oder der EP 2 511
930 A1 bekannt sind.

[0073] Die vorliegende Erfindung betrifft dartiber hin-
aus ein Verfahren zur Herstellung eines temperaturab-
hangigen Schalters, mit den Schritten:

a) Bereitstellen eines Schaltwerks sowie eines Ge-
hauses mit einem Oberteil und einem Unterteil, wo-
bei zumindest ein Teil des Oberteils aus elektrisch
leitfahigem Material ist und eine erste Elektrode bil-
det und zumindest ein Teil des Unterteils aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und eine zweite Elek-
trode bildet,
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b) Montieren des Schaltwerks in dem Gehause, der-
art dass die erste Elektrode mit einem im Inneren
des Gehauses angeordneten stationaren Kontakt in
Verbindung stehtund das Schaltwerk ein gegeniiber
dem Gehause bewegliches Bauteil aufweist, an dem
ein bewegliches Kontaktteil angeordnetist, und der-
art, dass das Schaltwerk in Abhangigkeit von seiner
Temperatur zwischen einem geschlossenen Zu-
stand des Schalters, in dem das bewegliche Kon-
taktteil mit dem stationaren Kontakt zusammenwirkt
und eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
der ersten und der zweiten Elektrode herstellt, und
einem gedffneten Zustand des Schalters, in dem das
bewegliche Kontaktteil von dem stationaren Kontakt
abgehoben ist und eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen der ersten und der zweiten Elektrode
geoffnet ist, schaltet,

c) VerschlieRen des Gehauses durch Befestigen des
Oberteils an dem Unterteil, wobei das Oberteil ge-
genuiber dem Unterteil elektrisch isoliert wird;

d1) Befestigen eines ersten Anschlussteils an der
ersten Elektrode durch eine mittels Ultraschall-
schweilen erzeugte erste SchweilRverbindung,
und/oder

d2) Befestigen eines zweiten Anschlussteils an der
zweiten Elektrode durch eine mittels Ultraschall-
schweilen erzeugte zweite Schweillverbindung.

[0074] Es seierwahnt, dass die oben erwahnten Merk-
male und die in den beziglich des Schalters definierten
Patentanspriichen enthaltenen Merkmale auch sinnge-
maf in dem erfindungsgemafen Verfahren Anwendung
finden kénnen.

[0075] Beidem erfindungsgemafien Verfahrens ist es
bevorzugt, dass Schritt d1) und/oder Schritt d2) nach
Schritt ¢) ausgefiihrt wird.

[0076] Das erste und/oder zweite Anschlussteil wird
demnach also vorzugsweise an dem Gehduse ange-
schweil’t, nachdem der das Schaltwerk bereits in das
Gehause eingesetzt wurde und das Gehause verschlos-
sen wurde. Der Schalter liegt vor dem Anschweil3en der
Anschllsse also bereits als fertiges Bauteil vor. Durch
die Verwendung von Ultraschallschweil3en fir die nach-
tragliche Anbringung der Schalter-Anschliisse kénnen
unerwiinschte Beschadigungen im Inneren des Schal-
ters, wie oben bereits erwahnt, wirksam vermieden wer-
den.

[0077] Gemal einem weiteren Aspekt betrifft die vor-
liegende Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines
temperaturabhangigen Schalters, mit den Schritten:

i) Bereitstellen einer ersten Elektrode, einer zweiten
Elektrode, eines temperaturabhdngigen Schalt-
werks sowie eines Gehauses,
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ii) Montieren des Schaltwerks in dem Gehause, der-
art dass die erste Elektrode mit einem im Inneren
des Gehauses angeordneten stationaren Kontakt in
Verbindung steht und das Schaltwerk ein gegeniiber
dem Gehause bewegliches Bauteil aufweist, an dem
ein bewegliches Kontaktteil angeordnet ist, und der-
art, dass das Schaltwerk in Abhangigkeit von seiner
Temperatur zwischen einem geschlossenen Zu-
stand des Schalters, in dem das bewegliche Kon-
taktteil mit dem stationaren Kontakt zusammenwirkt
und eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
der ersten und der zweiten Elektrode herstellt, und
einem gedffneten Zustand des Schalters,indemdas
bewegliche Kontaktteil von dem stationaren Kontakt
abgehoben ist und eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen der ersten und der zweiten Elektrode
geoffnet ist, schaltet,

wobei der stationare Kontakt durch eine mittels Ultra-
schallschweil3en erzeugte dritte Schweillverbindung an
einem im Inneren des Gehauses angeordneten Teil der
ersten Elektrode befestigt wird und/oder das bewegliche
Kontaktteil durch eine mittels Ultraschallschwei3en er-
zeugte vierte SchweilRverbindung an dem beweglichen
Bauteil befestigt wird.

[0078] GemaR einer Ausgestaltung des erfindungsge-
maflen Verfahrens ist es beispielsweise vorgesehen,
dass der stationare Kontakt durch die mittels Ultraschall-
schweillen erzeugte dritte SchweilRverbindung an dem
im Inneren des Gehauses angeordneten Teil der ersten
Elektrode und/oder das bewegliche Kontaktteil durch die
mittels UltraschallschweilRen erzeugte vierte
Schweiltverbindung an dem beweglichen Bauteil befes-
tigt wird, bevor das Schaltwerk in Schritt ii) in dem Ge-
hause montiert wird.

[0079] Die am Schaltwerk erzeugten Ultraschall-
schweillverbindungen wirken sich daher nicht auf die
restlichen Bauteile des Schalters, beispielsweise auf
dessen Aulenkontakte aus, die nachtraglich am fertigt
montierten Gehause angeordnet werden kdnnen.
[0080] GemaR einerweiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalien Verfahrens ist es vorgesehen, dass ein
Bimetallteil und ein mit dem Bimetallteil zusammenwir-
kendes Federteil als Teile des Schaltwerks in Schritt i)
bereitgestellt werden, wobei das Federteil das bewegli-
che Bauteil bildet, an dem das bewegliche Kontaktteil
angeordnet wird, und wobei das bewegliche Kontaktteil
durch die mittels Ultraschallschwei’en erzeugte vierte
Schweillverbindung an dem Federteil befestigt wird und
danach das Bimetallteil unverlierbar mit Spiel an dem
beweglichen Kontaktteil festgelegt wird, bevor das
Schaltwerk in Schritt i) in dem Gehause montiert wird.
[0081] Daraus resultiert der bereits oben erwahnte
Vorteil, dass die UltraschallschweilRverbindung zwi-
schen dem Federteil und dem beweglichen Kontaktteil
keinerlei Einfluss auf das Bimetallteil hat, da dieses erst
nachtraglich am Schaltwerk montiert wird. Das Schalt-
werk lasst sich zudem als Halbfertigbauteil vormontieren,
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das dann in das Gehduse im Ganzen montiert wird.
[0082] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegen-
den Erfindung ergeben sich aus den beigefiigten Zeich-
nungen und deren nachfolgender Beschreibung.
[0083] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in den jeweils angegebenen Kombinationen,
sondern auch in anderen Kombinationen oder in Allein-
stellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorlie-
genden Erfindung zu verlassen.

[0084] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
beigefuigten Zeichnungen dargestellt und werden in der
nachfolgenden Beschreibung naher erldutert. Es zeigen:

einen schematischen Querschnitt durch einen
erfindungsgemalRen temperaturabhangigen
Schalter gemaR einem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel;

Fig. 1

einen schematischen Querschnitt durch einen
erfindungsgemaRen temperaturabhangigen
Schalter gemal einem zweiten Ausfiihrungs-
beispiel;

Fig. 2

einen schematischen Querschnitt durch einen
erfindungsgemaRen temperaturabhangigen
Schalter gemaR einem dritten Ausfiihrungsbei-
spiel; und

Fig. 3

einen schematischen Querschnitt durch einen
erfindungsgemaRen temperaturabhangigen
Schalter gemafR einem vierten Ausfiihrungsbei-
spiel.

Fig. 4

[0085] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des
temperaturabhangigen Schalters in einer schemati-
schen Querschnittansicht. Der Schalter ist darin in seiner
Gesamtheit mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet.

[0086] Der Schalter 10 weist ein Gehause 12 und ein
darin aufgenommenes temperaturabhangiges Schalt-
werk 14 auf. Das Gehause 12 umfasst ein aus elektrisch
leitfahigem Material gefertigtes Oberteil 16 sowie ein aus
elektrisch leitfahigem Material gefertigtes Unterteil 18.
[0087] Zwischen dem Oberteil 16 und dem Unterteil
18 ist eine Isolierfolie 20 angeordnet, die das Oberteil 16
elektrisch von dem Unterteil 18 isoliert.

[0088] Das Oberteil 16 und das Unterteil 18 bilden in
diesem Ausflihrungsbeispiel die beiden Elektroden 22,
24 des Schalters 10. Die beiden Elektroden 22, 24 dienen
als Kontaktstellen, an denen AufRenanschliisse zur Ver-
bindung des Schalters 10 mit einem zu schiitzenden Ge-
rat angeordnet werden kénnen. Je nach Einsatzzweck
lassen sich die beiden Elektroden 22, 24 des Schalters
10 grundsatzlich aber auch direkt mit dem zu schitzen-
den Gerat verbinden.

[0089] Zur besseren Differenzierung wird die durch
das Oberteil 16 gebildete Elektrode 22 nachfolgend als
"erste Elektrode" und die durch das Unterteil 18 gebildete
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Elektrode 24 als "zweite Elektrode" bezeichnet.

[0090] An einer dem Inneren des Gehauses 12 zuge-
wandten Innenseite 26 des Oberteils 16 ist ein stationarer
Kontakt 28 befestigt, der eine auf das Unterteil 18 zuwei-
sende Kontaktflache 30 aufweist.

[0091] Der stationdre Kontakt 28 ist vorzugsweise
durch eine mittels Ultraschallschweiflen erzeugte
Schweiltverbindung an der Innenseite 26 des die erste
Elektrode 22 bildenden Oberteils 16 befestigt. Der stati-
onare Kontakt 28 ist somit elektrisch mit dem Oberteil 16
verbunden, so dass eine vom Gehauseinneren abge-
wandte Oberseite 32 des Oberteils 16 als erster AuRen-
anschluss des Schalters zur Verfligung steht.

[0092] Das als zweite Elektrode 24 fungierende Unter-
teil 18 weist an seiner Innenseite 34 eine zweite Kontakt-
flache 36 auf. Weil das Unterteil 18 ebenfalls elektrisch
leitend ist, dient seine AuRen- bzw. Unterseite 38 als
zweiter AuBenanschluss des Schalters 10.

[0093] Der Kontakt zu der ersten Elektrode 22 erfolgt
Uber ein erstes Anschlussteil 31, das durch eine mittels
UltraschallschweiRen erzeugte Schweillverbindung an
dem Oberteil 16 befestigt ist. Das erste Anschlussteil 31
ist in dem in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsbeispiel als
Anschlussfahne 51 ausgestaltet, die an ihrem einen En-
de 35 ringférmig ausgebildet ist. Mit diesem ringférmigen
Ende 35 stitzt sich die Anschlussfahne 51 auf einer au-
Reren, umlaufenden Schulter 37 des Oberteils 16 ab, die
gegenuber der Oberseite 32 zurtickversetzt ist. Das Maf}
der Zuriickversetzung der Schulter 37 und die Dicke der
Anschlussfahne 51 sind so gewahlt, dass die Anschluss-
fahne 51 im Bereich ihres ringférmigen, ersten Endes 35
nicht nach oben tGiber das Oberteil 16 Uibersteht. Aufdiese
Weise wird eine geringe Bauhdhe ermdglicht.

[0094] Aufahnliche Weise erfolgt bei dem in Fig. 1 ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel der Kontakt zu der zweiten
Elektrode 24 durch ein zweites Anschlussteil 33, das hier
ebenfalls als Anschlussfahne 53 ausgestaltet ist, die
durch eine mittels Ultraschallschweiflen erzeugte
Schweillverbindung an dem Unterteil 18 befestigtist. Die
Anschlussfahne 53 ist an ihrem ersten Ende 39 ringfor-
mig ausgebildet. Mit diesem ringférmigen Ende 39 stiitzt
sich die Anschlussfahne 53 auf einer duferen umlaufen-
den Schulter 43 des Unterteils 18 ab, die gegenuber der
Unterseite 38 zuriickversetzt ist. Das Mal} der Zuriick-
versetzung der Schulter 43 und die Dicke der Anschluss-
fahne 53 sind auch hier so gewahlt, dass die Anschluss-
fahne 53 im Bereich ihres ringférmigen, ersten Endes 39
nicht nach unten iber das Unterteil 18 tibersteht. Neben
einer dadurch erreichten geringen Bauhdéhe des Schal-
ters 10 hat dies den Vorteil, dass das Unterteil 18, falls
gewinscht, unmittelbar auf dem zu Gberwachenden Ge-
rat abgestutzt werden kann, was fiir einen guten War-
metubergang sorgt.

[0095] FerneristinFig. 1zuerkennen, dass die beiden
Anschlussfahne 51, 53 derart abgewinkelt sind, dass ihre
beiden von den ersten Enden 35, 39 abgelegenen zwei-
ten Enden 47, 49 jeweils gegeniuber den Schultern 37,
43 des Gehauses 12 zurlickversetzt sind. Diese zweiten
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Enden 47, 49 der Anschlussfahnen 51, 53 dienen als
Anschliisse des Schalters 10. An den beiden zweiten
Enden 47, 49 der Anschlussfahnen 51, 53 lassen sich
beispielsweise jeweils eine in Fig. 1 nicht erkennbare An-
schlusslitze befestigen.

[0096] Das in dem Gehause 12 angeordnete Schalt-
werk 14 stelltin Abhangigkeit von seiner Temperatur eine
elektrisch leitende Verbindung zwischen dem Oberteil
16 und dem Unterteil 18 her und unterbricht diese elek-
trisch leitende Verbindung bei Uberschreiten einer An-
sprechtemperatur oder Sprungtemperatur schlagartig.
[0097] Das Schaltwerk 14 weist ein bewegliches Kon-
taktteil 40 auf, das an einem gegeniiber dem Gehause
12 beweglichen Bauteil 42 befestigt ist. Bei dem beweg-
lichen Bauteil 42 des Schaltwerks 14 handelt es sich in
diesem Ausfiihrungsbeispiel um ein Federteil 44, das
einstlickig mit einem seitlichen Verbindungssteg verbun-
den ist, der an einer mit 48 bezeichneten Stelle an der
an dem Unterteil 18 vorgesehenen zweiten Kontaktfla-
che 36 befestigt ist.

[0098] Das Federteil 44 ist als eine leicht gewdlbte Fe-
der-Schnappscheibe ausgestaltet, die zentrisch das be-
wegliche Kontaktteil 40 tragt. Das bewegliche Kontaktteil
40 ist durch eine mittels Ultraschallschweilen erzeugte
Schweilverbindung an der Feder-Schnappscheibe 44
befestigt. Die seitliche Verbindung zwischen der Feder-
Schnappscheibe 44 und der am Unterteil 18 angeordne-
ten Kontaktflache 36 wird vorzugsweise ebenfalls mittels
UltraschallschweiRen hergestellt.

[0099] Mit Spiel, aber unverlierbar sitzt auf dem be-
weglichen Kontaktteil 40 ein eine Mitten6ffnung 50 auf-
weisendes Bimetallteil 52, das sich in dem in Fig. 1 ge-
zeigten Zustand in seiner Tieftemperaturstellung befin-
det, in der es kraftefrei auf der Feder-Schnappscheibe
44 aufliegt. Das Bimetallteil 52 ist als Bimetallteil-
Schnappscheibe ausgestaltet.

[0100] Das bewegliche Kontaktteil 40 weist eine kup-
pelartige Spitze 54 auf, die in dem in Fig. 1 gezeigten
geschlossenen Zustand des Schalters 10 in Anlage mit
dem stationdren Kontakt 28 bzw. dessen Kontaktflache
30 ist. Unterhalb der kuppelartigen Spitze 54 ist an dem
beweglichen Kontaktteil 40 ein Kragen 56 vorgesehen,
an dessen unteren Ende sich ein zylindrischer Fortsatz
58 anschlieRRt. Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, hat der Kra-
gen 56 des beweglichen Kontaktteils 40 einen gréReren
Durchmesser als die in der Bimetallteil-Schnappscheibe
52 vorgesehene Mitten6ffnung 50. Der zylindrische Fort-
satz 58, welcher sich durch die Mitten6ffnung 50 der Bi-
metallteil-Schnappscheibe 52 hindurch erstreckt, hat
hingegen einen kleineren Durchmesser als die Mitten-
6ffnung 50. Hierdurch wird bewerkstelligt, dass die Bi-
metallteil-Schnappscheibe 52 unverlierbar, aber mit
Spiel an dem beweglichen Kontaktteil 40 gehalten ist.
[0101] BeiderHerstellung des Schaltwerks 14 wird zu-
nachst das bewegliche Kontaktteil 40 mit der Unterseite
des zylindrischen Fortsatzes 58 auf die Feder-Schnapp-
scheibe 44 aufgeschweillt. Diese SchweilRverbindung
erfolgt mittels Ultraschallschweilen. Da beim Ultra-
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schallschweif3en im Vergleich zu den herkémmlicherwei-
se verwendeten Schmelzschweillverfahren eine we-
sentlich geringere Hitzeentwicklung zwischen den bei-
den zu flgenden Bauteilen auftritt, wird die Feder-
Schnappscheibe 44 hierdurch kaum beansprucht. Dies
ist insbesondere von Vorteil, da es sich bei der Feder-
Schnappscheibe 44 meist um ein sehr dinnwandiges
Bauteil handelt, das eine Dicke von nur wenigen Millime-
tern oder sogar eine noch geringere Dicke aufweist. Zu-
dem werden beim Ultraschallschweiflen keine umwelt-
schadlichen Schweillzusatzstoffe benétigt. Die durch Ul-
traschallschweilen erzeugte SchweilRverbindung er-
zeugtdennoch eine mechanisch extrem stabile und elek-
trisch hochleitfahige Verbindung zwischen dem beweg-
lichen Kontaktteil 40 und der Feder-Schnappscheibe 44.
[0102] Nach Herstellen der Schweilverbindung zwi-
schen dem beweglichen Kontaktteil 40 und der Feder-
Schnappscheibe 44 wird die Bimetallteil-Schnappschei-
be 52 mit ihrer Mitten6ffnung von oben tber das beweg-
liche Kontaktteil 40 gestllpt. Der Kragen 56 weist wah-
rend dieses Vorgangs noch einen geringeren Durchmes-
ser auf als die Mitten6ffnung 50, da dieser noch nicht,
wie in Fig. 1 dargestellt, seitlich aufgespreizt oder aufge-
weitet ist. Der Kragen 56 des beweglichen Kontaktteils
40 wird erst nach Einsetzen bzw. Uberstiilpen der Bime-
tallteil-Schnappscheibe 52 aufgespreizt oder aufgewei-
tet, was beispielsweise durch Pressen geschehen kann.
Hiernach ist die Bimetallteil-Schnappscheibe 52 unver-
lierbar, aber mit Spiel an dem beweglichen Kontaktteil
40 gehalten, das seinerseits wiederum mit der Feder-
Schnappscheibe 44 stoffschliissig verbunden ist.
[0103] Das so hergestellte Schaltwerk 14 lasst sich
dann als bereits montiertes Halbfertigbauteil in das Ge-
hause 12 einsetzen und, wie bereits erwahnt, durch Ver-
schweil’en der Feder-Schnappscheibe 44 mit dem Un-
terteil 18 im Gehause 12 befestigen. Da die mittels Ul-
traschallschweien erzeugte Schweildverbindung zwi-
schen dem beweglichen Kontaktteil und der Federteil 44
vor dem Uberstiilpen der Bimetallteil-Schnappscheibe
52 iber das Kontaktteil 40 erfolgt, wird die Bimetallteil-
Schnappscheibe 52 durch den genannten Schweil3vor-
gang in keiner Form beeintrachtigt. Auch der
Schweiltvorgang zwischen Feder-Schnappscheibe 44
und Unterteil 18 hat auf die Bimetallteil-Schnappscheibe
52 keinerlei Einfluss, da diese mit Spiel an dem beweg-
lichen Kontaktteil 40 gehalten ist und somit kein direkter
Warmelibergang per Warmeleitung auf die Bimetallteil-
Schnappscheibe 52 erfolgt. Dies wirkt sich positiv auf die
Funktionsweise und Lebensdauer der Bimetallteil-
Schnappscheibe 52 aus.

[0104] Aufgrund der dauerhaften mechanischen und
galvanischen Verbindung zwischen Feder-Schnapp-
scheibe 44 und dem Unterteil 18 existiert ein sehr gerin-
ger Ubergangswiderstand zwischen dem als zweite
Elektrode 24 fungierenden Unterteil 18 und der Feder-
Schnappscheibe 44.

[0105] Weil das bewegliche Kontaktteil 40 in oben ge-
nannter Weise mit der Feder-Schnappscheibe 44 ver-
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schweiBt ist, ist auch der Ubergangswiderstand zwi-
schen der Feder-Schnappscheibe 44 und dem bewegli-
chen Kontaktteil 40 extrem gering.

[0106] Durch die Wahl einer geeigneten Oberflachen-
gute der kuppelartigen Spitze 54 des Kontaktteils 40 und
der ersten Kontaktflache 30 des stationaren Kontakts 28
ist auch dort der Ubergangswiderstand sehr gering.
[0107] Die zwischen dem stationdren Kontakt 28 und
dem Oberteil 16 hergestellte UltraschallschweiRverbin-
dung resultiert ebenfalls in einem sehr geringen Uber-
gangswiderstand zwischen diesen beiden Bauteilen.
[0108] Ober- und Unterteil 16, 18 kdnnen daher als
preiswertes Tiefziehteil ausgebildet sein, weil die Quali-
tat der Ubergangswidersténde durch die beschriebenen
SchweilRverbindungen bereitgestellt wird.

[0109] Aufdiese Weise weist der gesamte Schalter 10
zwischen der ersten Elektrode 22 und der zweiten Elek-
trode 24 nur einen sehr geringen Durchgangswiderstand
auf, so dass er quasi einen galvanischen Kurzschluss
darstellt.

[0110] Erhoht sich nun ausgehend von dem in Fig. 1
dargestellten geschlossenen Zustand des Schalters 10
dessen Temperatur Uber die Sprungtemperatur der Bi-
metallteil-Schnappscheibe 52 hinaus, so bewegt sich
diese mit ihrem in Fig. 1 noch freien Rand 60 in Fig. 1
nach unten, bis dieser Rand 60 dort in Anlage mit der
Isolierfolie 20 gelangt, wo diese unterhalb eines ringfor-
migen Randes 62 des Oberteils 16 sitzt.

[0111] Dabei driickt die Bimetallteil-Schnappscheibe
52 mitihrem zentrischen Bereich 64 mittig auf die Feder-
Schnappscheibe 44 und driickt diese in Fig. 1 nach un-
ten, wodurch das bewegliche Kontaktteil 40 von dem sta-
tionaren Kontakt 28 abgehoben wird, so dass der Schal-
ter 10 offnet.

[0112] Wenn sich die Umgebungstemperatur und da-
mit die Temperatur der Bimetallteil-Schnappscheibe 52
wieder unter die Sprungtemperatur abkihlt, kehrt die Bi-
metallteil-Schnappscheibe 52 in ihre in Fig. 1 gezeigte
Tieftemperaturstellung zuriick, wodurch der Offnungs-
druck auf die Feder-Schnappscheibe 44 nachlasst. Die
Feder-Schnappscheibe 44 springt dann aufgrund der in-
neren Krafte wieder in ihre in Fig. 1 gezeigte Ruheposi-
tion zurlick, in der sie zwischen der Innenseite 34 des
Unterteils 18 und dem stationaren Kontakt 28 verspannt
und somit fur einen festen Kontaktdruck und einen sicher
geschlossenen Schalter 10 sorgt.

[0113] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemafien temperaturabhangigen Schal-
ters, der in seiner Gesamtheit ebenfalls mit der Bezugs-
ziffer 10 gekennzeichnet ist. Bauteile, die den Bauteilen
des Schalters gemaf demin Fig. 1 gezeigten ersten Aus-
fuhrungsbeispiel entsprechen, sind in Fig. 2 mit den glei-
chen Bezugszeichen gekennzeichnet. Nachfolgend wird
der Einfachheit halber lediglich auf die wesentlichen Un-
terschiede zu dem in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfih-
rungsbeispiel eingegangen.

[0114] Das Gehause 12 des in Fig. 2 gezeigten Schal-
ters 10 umfasst ein elektrisch leitendes, topfartiges Un-
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terteil 18, das von einem elektrisch leitenden Oberteil 16,
welches hier als Deckelteil ausgestaltet ist, verschlossen
wird. Das Oberteil 16 wird unter Zwischenlage einer Iso-
lierfolie 20 von einem umgebodrdelten Rand 66 an dem
Unterteil 18 gehalten.

[0115] Das Oberteil 16 und das Unterteil 18 bilden
auch hier die beiden Elektroden 22, 24 des Schalters 10.
Dementsprechend dient die Oberseite 32 des Oberteils
16 als erste Anschlussflache, und die AuRenseite 38 des
Unterteils 18 dient als zweite Anschlussflache. An diesen
beiden Anschlussflachen kénnen Zuleitungen mit Hilfe
von Anschlusslitzen oder Anschlussfahnen angebracht
werden, um den Schalter 10 mit einem zu schiitzenden
Gerat zu verbinden.

[0116] Ahnlich wie gemaR des ersten Ausfiihrungsbei-
spiels ist das zweite Anschlussteil 33 als Anschlussfahne
53 ausgestaltet, deren ringférmiges, erstes Ende 39 an
der am Unterteil 18 umlaufenden Schulter 43 durch eine
mittels Ultraschallschweilen erzeugte Schweilverbin-
dung befestigt ist. Das erste Anschlussteil 31a ist hier
hingegen als Anschlusslitze 55 ausgestaltet, die mit ih-
rem abisolierten, ersten Ende 35a an der Oberseite 32
des Oberteils 16 durch eine mittels UltraschallschweilRen
erzeugte SchweilRverbindung befestigt ist. Es versteht
sich, dass grundsatzlich auch das zweite Anschlussteil
33 als Anschlusslitze ausgestaltet sein kann, die an der
Unterseite 38 des Unterteils 18 durch eine mittels Ultra-
schallschweifl3en erzeugte Schweillverbindung befestigt
ist. Ebenso ist es auch bei dem in Fig. 2 gezeigten Schal-
teraufbau moglich, als erstes Anschlussteil 31a eine An-
schlussfahne 51 zu verwenden, wie sie in Fig. 1 gezeigt
ist.

[0117] Derstationare Kontakt 28 ist ahnlich wie gemaf
des ersten Ausflihrungsbeispiels vorzugsweise durch ei-
ne mittels Ultraschallschweillen erzeugte Schweillver-
bindung an der Innen- bzw. Unterseite 26 des Oberteils
16 befestigt.

[0118] Im Gegensatz zu deminFig. 1 gezeigten ersten
Ausfiihrungsbeispiel weist der in Fig. 2 dargestellte
Schalter 10 keine Feder-Schnappscheibe 44 auf. Statt-
dessen fungiert die Bimetallteil-Schnappscheibe 52 als
bewegliches Bauteil 42, an dem das bewegliche Kon-
taktteil 40 befestigt ist. Die Bimetallteil-Schnappscheibe
52 bernimmt bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungs-
beispiel des Schalters 10 dementsprechend die Funktion
der Feder-Schnappscheibe 44 mit.

[0119] Die Bimetallteil-Schnappscheibe 52 ist in dem
Gehause 12 derart eingespannt, dass sie in ihrer Tief-
temperaturstellung, wie sie in Fig. 2 gezeigt ist, auf der
Innenseite 34 des Unterteils 18 aufliegt und diese kon-
taktiert. Grundsatzlich kann das Bimetallteil 52 aber auch
als einseitig einspannte Bimetallfeder ausgestaltet sein,
die an einem Kontaktteil mit der Innenseite 34 des Un-
terteils 18 stoffschllssig verbunden ist.

[0120] Zudem verstehtes sich, dass bei selbigem Auf-
bau des Gehauses 12 das Schaltwerk 14 auch geman
diesem Ausfiihrungsbeispiel eine Feder-Schnappschei-
be 44 aufweisen kann, so dass sich dann eine ahnliche
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Konstruktion des Schaltwerks 14 ergibt, wie es in Fig. 1
gezeigt ist.

[0121] Das bewegliche Kontaktteil 40 weist auch in
dem in Fig. 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine kup-
pelartige Spitze 54 auf, an deren unteren Ende sich in
diesem Fall ein verbreiterter Sockel 70 anschlief3t, des-
sen Unterseite an der Bimetallteil-Schnappscheibe 52
befestigt ist. Diese Befestigung ist durch eine mittels Ul-
traschallschweil3en erzeugte SchweilRverbindung reali-
siert. Neben den bereits oben genannten Vorteilen des
UltraschallschweiRens ergibt sich hier der weitere Vor-
teil, dass eine an dieser Stelle mittels Ultraschallschwei-
Ren erzeugte Schweillverbindung die sehr sensible und
typischerweise dinnwandig ausgestaltete Bimetallteil-
Schnappscheibe 52 in vorteilhafter Weise schont. Ein an
dieser Stelle zur Verbindung des beweglichen Kontakt-
teils 40 mit der Bimetallteil-Schnappscheibe 52 verwen-
detes HeillschweilBverfahren koénnte die Bimetallteil-
Schnappscheibe 52 hingegen derart beschadigen, dass
ihre Funktionsweise nachhaltig beeintrachtigt ist.
[0122] Bezuglich desin Fig. 2 gezeigten Ausfihrungs-
beispiels sei noch erwahnt, dass das Oberteil 16 nicht
zwangsweise aus elektrisch leitendem Material gefertigt
sein muss. Es kann auch aus Isoliermaterial oder Kalt-
leiterkeramik (PTC) gefertigt sein. In einem solchen Fall
wird die erste Anschlussflache des Schalters 10 durch
eine auf der Oberseite 32 angeordnete Metallschicht ge-
bildet, die durch das Oberteil 16 zu dem stationdren Kon-
takt 28 durchkontaktiert ist. In diesem Fall ware also nur
ein Teil des Oberteils 16 aus elektrisch leitendem Mate-
rial (Metallschicht). Diese Metallschicht bildet dann die
erste Elektrode 22 des Schalters 10, so dass an dieser
eine entsprechende Zuleitung, beispielsweise mit Hilfe
einer Anschlusslitze oder einer Anschlussfahne, ange-
bracht werden kann. Der hier verwendeten Terminologie
folgend wirde dann die erste Elektrode 22 des Schalters
10 nichtdurch das gesamte Oberteil 16 gebildet, sondern
nur durch ein Teil dessen oder ware an diesem angeord-
net.

[0123] Fig. 3 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgeméaflen temperaturabhangigen Schalters
10. Bauteile, die den in Fig. 1 und 2 gezeigten Bauteilen
entsprechen, sind hier wiederum der Einfachheit halber
mit den gleichen Bezugszeichen wie zuvor gekennzeich-
net.

[0124] Einwesentlicher Unterschied zu den beiden zu-
vor gezeigten Ausfiihrungsbeispielen besteht hier darin,
dass beide Anschlusselektroden 22, 24 des Schalters 10
an dem Oberteil 16 angeordnet sind. Dementsprechend
unterscheidet sich hier der Aufbau des Gehauses 12 wie
auch der Aufbau des Schaltwerks 14 in einigen Merkma-
len, auf die im Folgenden naher eingegangen wird.
[0125] Das Gehduse 12 umfasst ein tellerartiges Un-
terteil 18, an dessen hochgezogenen Rand 72 eine au-
Renliegende, umlaufende Nut 74 vorgesehen ist. Auf
dem hochgezogenen Rand 72 stiitzt sich das Oberteil
16, welches in diesem Fall im Wesentlichen becherartig
ausgestaltet ist, mit einer inneren Schulter 76 ab. Uber
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die Schulter 76 ragt ein Rand 78 vor, an dem eine inne-
numlaufende Waulst 80 vorgesehen ist, die in Eingriff mit
der Nut 74 ist, wodurch das Unterteil 18 mit dem Oberteil
16 verrastet ist. Der Rand 78 geht in einen ringférmigen
Ubergriff 82 tiber, durch den das Unterteil 18 weiter an
dem Oberteil 16 gehalten wird.

[0126] Dieser Ubergriff 82 kann durch Verpragen oder
Verschweil3en eines Uberstehenden Bereiches des Ran-
des 78 erzeugt werden.

[0127] Wahrenddas Oberteil 16 aus Isoliermaterial ge-
fertigt ist, kann das Unterteil 18 ebenfalls aus Isolierma-
terial oder aber aus Metall gefertigt sein, wobei sich bei
einem Unterteil 18 aus Metall eine bessere thermische
Anbindung des Schalters 10 an ein zu schiitzendes Gerat
ergibt.

[0128] In das Oberteil 16 sind die zwei nebeneinander
liegenden Elektroden 22, 24 eingegossen, die jeweils ei-
nen stationaren Kontakt 28, 29 tragen. Anders als in den
beiden oben erwahnten Ausfiihrungsbeispielen weistder
Schalter gemaR des in Fig. 3 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiels also nicht nur einen stationaren Kontakt 28, son-
dern auch einen zweiten stationaren Kontakt 29 auf. Die
beiden stationaren Kontakt 28, 29 sind jeweils mit einer
mittels Ultraschallschwei3en erzeugten Schweilverbin-
dung an der ersten bzw. zweiten Elektrode 22, 24 befes-
tigt. Diese mittels Ultraschallschweilen erzeugte
Schweiltverbindung ergibt ahnliche Vorteile, wie sie be-
reits oben in Bezug auf die Verbindung des stationaren
Kontakts 28 mit dem die erste Elektrode 22 bildenden
Oberteil 16 beschrieben wurden.

[0129] Den beiden stationaren Kontakten 28, 29 istein
in Form einer bewegliche Kontaktbriicke ausgestaltetes
bewegliches Kontaktglied 84 zugeordnet. Dieses beweg-
liche Kontaktglied 84 fungiert in diesem Ausflihrungsbei-
spiel als bewegliches Bauteil 42 des Schaltwerks 14, an
dem ein erstes und ein zweites Kontaktteil 40, 41 ange-
ordnet ist. Die beiden beweglichen Kontaktteile 40, 41
sind vorzugsweise einstiickig miteinander verbunden.
[0130] Das als Kontaktbriicke ausgestaltete bewegli-
che Kontaktglied 84 ist Giber einen Niet 86 mit der Feder-
Schnappscheibe 44 und der Bimetallteil-Schnappschei-
be 52 mechanisch gekoppelt. Die Bimetallteil-Schnapp-
scheibe 52 ist mitihrem Rand 68 in der in Fig. 3 gezeigten
geschlossenen Stellung des Schalters 10 auf der Innen-
seite 34 des Unterteils 18 abgestitzt. Die Feder-
Schnappscheibe 44 ist mit ihrem Rand 45 umfénglich in
einer umlaufenden Nut 88 gefiihrt, die zwischen der
Schulter 76 des Oberteils 16 sowie dem Rand 72 des
Unterteils 18 ausgebildet ist.

[0131] Je nach Temperatur bringt das Schaltwerk 14
das mit der Bimetallteil-Schnappscheibe 52 gekoppelte
Kontaktglied 84 mit den beiden stationdren Kontakten
28, 29 in Anlage oder hebt das Kontaktglied 84 von den
beiden stationaren Kontakten 28, 29 ab.

[0132] Zudem sei noch auf die beiden Offnungen 90,
92 in Fig. 3 hingewiesen, die jeweils auf der den statio-
naren Kontakten 28, 29 abgewandten Oberseiten der
Elektroden 22, 24 angeordnet sind. Diese nach aul3en
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gehenden Offnungen 90, 92 dienen einerseits einer ther-
mischen Ankopplung des Schalters 10 an ein zu schit-
zendes Gerat und kénnen andererseits zu Testzwecken
vorgesehen sein, um namlich das Innere des Schalters
10 durch Heizstempel mdglichst schnell aufheizen
und/oder die beiden stationaren Kontakte 28, 29 durch
Prifstifte von auRen zu kontaktieren, um die Funktion
des Schalters 10 zu testen.

[0133] Fig. 4 zeigt ein viertes Ausflihrungsbeispiel in
einer schematischen Querschnittsansicht. Der grund-
satzliche Aufbau des darin gezeigten Schalters dhnelt
dem in Fig. 1 gezeigten Schalter 10.

[0134] Auch hier weist das Schaltwerk 14 eine Bime-
tall-Schnappscheibe 52 und eine mit dieser gekoppelte
Feder-Schnappscheibe 44 auf. Die Feder-Schnapp-
scheibe 44 bildet hier wiederum das bewegliche Bauteil
42, an dem das bewegliche Kontaktteil 40 befestigt ist.
[0135] Das Gehause 12 ist ein- oder mehrteilig ausge-
staltet und zumindest teilweise aus Isolierstoff oder PTC-
Material. Wenngleich dies in Fig. 4 nicht explizit darge-
stellt ist, kann das Gehause 12 eine oder mehrere Off-
nungen aufweisen, die die thermische Anbindung des
Schalters 10 an das zu schatzende Gerat verbessern.
[0136] Im Unterschied zu den zuvor gezeigten Ausfiih-
rungsbeispielen sind die beiden Elektroden 22, 24 hier
als Anschlussbleche ausgefiihrt, die durch eine Seiten-
wand 94 des Gehauses 12 hindurchgefihrt sind. Ein ers-
ter Teil 96 der ersten Elektrode 22 ragt in das Innere des
Gehauses 12 hinein und ein zweiter Teil 97 der ersten
Elektrode 22 ist durch die Seitenwand 94 aus dem Inne-
ren des Gehauses 12 nach Auflen gefiihrt. Ebenso ragt
ein erster Teil 98 der zweiten Elektrode 24 in das Innere
des Gehauses 12 hinein und ein zweiter Teil 99 der zwei-
ten Elektrode 24 ist aus dem Inneren des Gehauses 12
nach Aulen geflihrt. Bevorzugt liegen die beiden ersten
Teile 96, 98 der Elektroden 22, 24 an einer Innenseite
des Gehaduse 12 an oder sind in dem Gehause 12 ein-
gespannt. Grundséatzlich ware es jedoch auch moglich,
dass diese beiden Teile 96, 98 der Elektroden 22, 24 frei
héangend im Inneren des Gehauses 12 angeordnet und
jeweils nur an der Stelle, an der sie durch die Gehause-
wand 94 hindurchgefiihrt sind, einseitig eingespannt
sind.

[0137] Der stationare Kontakt 28 istan dem ersten Teil
96 der ersten Elektrode 22 mittels einer durch Ultraschall-
schweiflen hergestellten Schweillverbindung befestigt.
Das bewegliche Kontaktteil 40 istan der Feder-Schnapp-
scheibe 44 mittels einer durch Ultraschallschweifen her-
gestellten Schweillverbindung befestigt. Die Feder-
Schnappscheibe 44 liegt in der in Fig. 4 gezeigt Tieftem-
peraturstellung des Schalters 10 mitihrer Unterseite bzw.
ihrem duReren Rand auf dem ersten Teil 98 der zweiten
Elektrode 24 auf, so dass eine elektrische Verbindung
hergestellt ist.

[0138] Es folgt eine Liste weiterer Ausgestaltungen:

1. Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einem
temperaturabhangigen Schaltwerk (14) und einem
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das Schaltwerk (14) aufnehmenden Gehause (12),
das ein Oberteil (16) und ein gegeniiber dem Ober-
teil (16) elektrisch isoliertes Unterteil (18) aufweist,
wobei zumindest ein Teil des Oberteils (16) aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und eine erste Elektro-
de (22) bildet sowie zumindest ein Teil des Unterteils
(18) aus elektrisch leitfahigem Material ist und eine
zweite Elektrode (22) bildet, wobei die erste Elektro-
de (22) mit einem im Inneren des Gehauses (12)
angeordneten stationdren Kontakt (28) in Verbin-
dung steht und das Schaltwerk (14) ein gegeniiber
dem Gehause (12) bewegliches Bauteil (42) auf-
weist, an dem ein bewegliches Kontaktteil (40) an-
geordnet ist, und wobei das Schaltwerk (14) dazu
eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner Tempe-
ratur zwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontaktteil
(40) mit dem stationaren Kontakt (28) zusammen-
wirkt und eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen der ersten und der zweiten Elektrode (22, 24)
herstellt, und einem geéffneten Zustand des Schal-
ters (10), in dem das bewegliche Kontaktteil (40) von
dem stationaren Kontakt (28) abgehoben ist und ei-
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen der ers-
ten und der zweiten Elektrode (22, 24) gedffnet ist,
zu schalten,

wobei ein erstes Anschlussteil (31, 31a) durch eine
mittels  UltraschallschweiRen erzeugte erste
Schweillverbindung an der ersten Elektrode (22) be-
festigt ist und/oder ein zweites Anschlussteil (33)
durch eine mittels Ultraschallschweilen erzeugte
zweite Schweillverbindung an der zweiten Elektrode
(24) befestigt ist.

2. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausgestal-
tung 1, wobei das erste Anschlussteil (31, 31a) eine
erste Anschlussfahne (51) oder Anschlusslitze (55)
aufweistund/oder das zweite Anschlussteil (33) eine
zweite Anschlussfahne (53) oder Anschlusslitze auf-
weist.

3. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausgestal-
tung 2, wobei (i) die erste Anschlussfahne (51) oder
Anschlusslitze (55) mit ihrem ersten Ende (35, 35a)
an der ersten Elektrode (22) mittels der ersten
Schweillverbindung befestigt ist und ihr von dem
ersten Ende (35, 35a) abgelegenes zweites Ende
(47) als erster Anschluss dient; und/oder (ii) die zwei-
te Anschlussfahne (53) oder Anschlusslitze mit ih-
rem ersten Ende (39) an der zweiten Elektrode (24)
mittels der zweiten Schweillverbindung befestigt ist
undihrvon dem ersten Ende (39) abgelegenes zwei-
tes Ende (49) als zweiter Anschluss dient.

4. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Ausgestaltungen, wobei jeweils das
gesamte Oberteil (16) und das gesamte Unterteil
(18) aus elektrisch leitfahigem Material sind, wobei
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zwischen dem Oberteil (16) und dem Unterteil (18)
ein Isolierelement angeordnet ist, das das Oberteil
(16) gegeniiber dem Unterteil (18) elektrisch isoliert.

5. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Ausgestaltungen, wobei der stationa-
re Kontakt (28) durch eine mittels Ultraschallschwei-
Ren erzeugte dritte Schweillverbindung an einemim
Inneren des Gehauses (12) angeordneten Teil (26)
der ersten Elektrode (22) befestigt ist und/oder das
bewegliche Kontaktteil (40) durch eine mittels Ultra-
schallschweillen erzeugte vierte Schweillverbin-
dung an dem beweglichen Bauteil (42) befestigt ist.

6. Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einer
ersten Elektrode (22), einer zweiten Elektrode (24),
einem temperaturabhangigen Schaltwerk (14) und
einem das Schaltwerk (14) aufnehmenden Gehause
(12), wobei die erste Elektrode (22) mit einem im
Inneren des Gehauses (12) angeordneten stationa-
ren Kontakt (28) in Verbindung steht und das Schalt-
werk (14) ein gegenliber dem Gehause (12) beweg-
liches Bauteil (42) aufweist, an dem ein bewegliches
Kontaktteil (40) angeordnet ist, und wobei das
Schaltwerk (14) dazu eingerichtet ist, in Abhangig-
keit von seiner Temperatur zwischen einem ge-
schlossenen Zustand des Schalters (10), indem das
bewegliche Kontaktteil (40) mit dem stationaren
Kontakt (28) zusammenwirkt und eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen der ersten und der zwei-
ten Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das beweg-
liche Kontaktteil (40) von dem stationaren Kontakt
(28) abgehoben ist und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten Elek-
trode (22, 24) gedffnet ist, zu schalten,

wobei der stationare Kontakt (28) durch eine mittels
UltraschallschweilRen erzeugte dritte Schweillver-
bindung an einem im Inneren des Gehauses (12)
angeordneten Teil (26, 96) der ersten Elektrode (22)
befestigt ist und/oder das bewegliche Kontaktteil
(40) durch eine mittels Ultraschallschweifen er-
zeugte vierte SchweilRverbindung an dem bewegli-
chen Bauteil (42) befestigt ist.

7. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Ausgestaltungen, wobei das tempe-
raturabhangige Schaltwerk (14) ein Bimetallteil (52)
umfasst.

8. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausgestal-
tung 7, wobei das Bimetallteil (52) das bewegliche
Bauteil (42) ist, an dem das bewegliche Kontaktteil
(40) angeordnet ist.

9. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Ausgestaltungen, wobei das tempe-
raturabhangige Schaltwerk (14) ein Bimetallteil (52)
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und ein mit dem Bimetallteil (52) zusammenwirken-
des Federteil (44) umfasst.

10. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausge-
staltung 9, wobei das Federteil (44) das bewegliche
Bauteil (42) ist, an dem das bewegliche Kontaktteil
(40) angeordnet ist.

11. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausge-
staltung 9 oder 10, wobei das Bimetallteil (52) eine
temperaturabhangige Bimetall-Schnappscheibe
und das Federteil (44) eine bistabile Feder-
Schnappscheibe ist.

12. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausge-
staltung 10 oder 11, wobei das Bimetallteil (52) un-
verlierbar mit Spiel an dem beweglichen Kontaktteil
(40) gehalten ist.

13. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
Ausgestaltungen 6 bis 12, wobei das Gehause (12)
ein Oberteil (16) und ein gegeniiber dem Oberteil
(16) elektrisch isoliertes Unterteil (18) aufweist, wo-
bei das Oberteil (16) die erste Elektrode (22) bildet
und das Unterteil (18) die zweite Elektrode (24) bil-
det, und wobei der stationare Kontakt (28) an einer
dem Inneren des Gehauses (12) zugewandten In-
nenseite (26) des Oberteils (16) angeordnet ist.

14. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
Ausgestaltungen 6 bis 12, wobei das Gehduse (12)
ein Oberteil (16) aus Isoliermaterial oder PTC-Ma-
terial und ein Unterteil (18) aufweist, wobei die erste
und die zweite Elektrode (22, 24) an dem Oberteil
(16) angeordnet sind.

15. Temperaturabhangiger Schalter nach Ausge-
staltung 14, wobei das bewegliche Bauteil (42) ein
mit einem Bimetallteil (52) gekoppeltes Kontaktglied
(84) ist, an dem zuséatzlich zu dem beweglichen Kon-
taktteil (40) ein zweites bewegliches Kontaktteil (41)
angeordnet ist, und dass an einem im Inneren des
Gehauses (12) angeordneten Teil der zweiten Elek-
trode (24) ein zweiter stationdrer Kontakt (29) durch
eine mittels Ultraschallschweiflen erzeugte fiinfte
Schweiltverbindung befestigt ist.

16. Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
Ausgestaltungen 6 bis 12, wobei zumindest ein Teil
des Gehauses (12) aus Isoliermaterial oder PTC-
Material ist, und wobei

(i) ein erster Teil (96) der ersten Elektrode (22)
in das Innere des Gehauses (12) hineinragt und
ein zweiter Teil (97) der ersten Elektrode (22)
aus dem Inneren des Gehéauses (12) nach Au-
Ren gefiihrt ist

und/oder
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(i) ein erster Teil (98) der zweiten Elektrode (24)
in das Innere des Gehauses (12) hineinragt und
ein zweiter Teil (99) der zweiten Elektrode (24)
aus dem Inneren des Gehauses (12) nach Au-
Ren gefiihrt ist.

17. Verfahren zur Herstellung eines temperaturab-
hangigen Schalters (10), mit den Schritten:

a) Bereitstellen eines Schaltwerks (14) sowie ei-
nes Gehauses (12) mit einem Oberteil (16) und
einem Unterteil (18), wobei zumindest ein Teil
des Oberteils (16) aus elektrisch leitfahigem Ma-
terial ist und eine erste Elektrode (22) bildet und
zumindest ein Teil des Unterteils (18) aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und eine zweite
Elektrode (22) bildet,

b) Montieren des Schaltwerks (14) in dem Ge-
hause (12), derart dass die erste Elektrode (22)
mit einem im Inneren des Gehauses (12) ange-
ordneten stationaren Kontakt (28) in Verbindung
steht und das Schaltwerk (14) ein gegentiber
dem Gehause (12) bewegliches Bauteil (42)
aufweist, an dem ein bewegliches Kontakitteil
(40) angeordnetist, und derart, dass das Schalt-
werk (14) in Abhangigkeit von seiner Tempera-
tur zwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontakt-
teil (40) mit dem stationdren Kontakt (28) zu-
sammenwirkt und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten
Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das be-
wegliche Kontaktteil (40) von dem stationaren
Kontakt (28) abgehoben ist und eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode (22, 24) gedffnet ist,
schaltet,

c) VerschlieRen des Gehauses (12) durch Be-
festigen des Oberteils (16) an dem Unterteil
(18), wobei das Oberteil (16) gegeniiber dem
Unterteil (18) elektrisch isoliert wird;

gekennzeichnet durch:

d1) Befestigen eines ersten Anschlussteils an
der ersten Elektrode (22) durch eine mittels Ul-
traschallschweilen erzeugte erste Schweildver-
bindung, und/oder

d2) Befestigen eines zweiten Anschlussteils an
der zweiten Elektrode (24) durch eine mittels Ul-
traschallschweifen erzeugte zweite
Schweillverbindung.

18. Verfahren nach Ausgestaltung 17, wobei Schritt
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d1) und/oder Schritt d2) nach Schritt c) ausgefihrt
wird.

19. Verfahren zur Herstellung eines temperaturab-
hangigen Schalters (10), mit den Schritten:

i) Bereitstellen einer ersten Elektrode (22), einer
zweiten Elektrode (24), eines temperaturabhan-
gigen Schaltwerks (14) sowie eines Gehauses
(12),

ii) Montieren des Schaltwerks (14) in dem Ge-
hause (12), derart dass die erste Elektrode (22)
mit einem im Inneren des Gehauses (12) ange-
ordneten stationaren Kontakt (28) in Verbindung
steht und das Schaltwerk (14) ein gegeniber
dem Gehduse (12) bewegliches Bauteil (42)
aufweist, an dem ein bewegliches Kontaktteil
(40) angeordnetist, und derart, dass das Schalt-
werk (14) in Abhangigkeit von seiner Tempera-
tur zwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontakt-
teil (40) mit dem stationdren Kontakt (28) zu-
sammenwirkt und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten
Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das be-
wegliche Kontaktteil (40) von dem stationaren
Kontakt (28) abgehoben ist und eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode (22, 24) geodffnet ist,
schaltet,

wobei der stationare Kontakt (28) durch eine mittels
UltraschallschweiRen erzeugte dritte Schweillver-
bindung an einem im Inneren des Gehauses (12)
angeordneten Teil (26, 96) der ersten Elektrode (22)
befestigt wird und/oder das bewegliche Kontaktteil
(40) durch eine mittels Ultraschallschweifen er-
zeugte vierte Schweilverbindung an dem bewegli-
chen Bauteil (42) befestigt wird.

20. Verfahren nach Ausgestaltung 19, wobei der sta-
tionare Kontakt (28) durch die mittels Ultraschall-
schweillen erzeugte dritte SchweilRverbindung an
dem im Inneren des Gehauses (12) angeordneten
Teil (26) der ersten Elektrode (22) und/oder das be-
wegliche Kontaktteil (40) durch die mittels Ultra-
schallschweilen erzeugte vierte SchweilRverbin-
dungandem beweglichen Bauteil (42) befestigt wird,
bevor das Schaltwerk in Schritt ii) in dem Gehause
(12) montiert wird.

21.Verfahren nach Ausgestaltung 19 oder 20, wobei
ein Bimetallteil (52) und ein mit dem Bimetallteil (52)
zusammenwirkendes Federteil (44) als Teile des
Schaltwerks (14) in Schritt i) bereitgestellt werden,
wobei das Federteil (44) das bewegliche Bauteil (42)
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bildet, an dem das bewegliche Kontaktteil (40) an-
geordnetwird, und wobeidas bewegliche Kontaktteil
(40)durch die mittels UltraschallschweilRen erzeugte
vierte Schweillverbindung an dem Federteil (44) be-
festigt wird und danach das Bimetallteil (52) unver-
lierbar mit Spiel an dem beweglichen Kontaktteil (40)
festgelegt wird, bevor das Schaltwerk in Schritt ii) in
dem Gehause (12) montiert wird.

Patentanspriiche

1.

Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einem tem-
peraturabhangigen Schaltwerk (14) und einem das
Schaltwerk (14) aufnehmenden Gehause (12), das
ein Oberteil (16) und ein gegenitiber dem Oberteil
(16) elektrisch isoliertes Unterteil (18) aufweist, wo-
bei zumindest ein Teil des Oberteils (16) aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und eine erste Elektro-
de (22) bildet sowie zumindest ein Teil des Unterteils
(18) aus elektrisch leitfahigem Material ist und eine
zweite Elektrode (22) bildet, wobei die erste Elektro-
de (22) mit einem im Inneren des Gehauses (12)
angeordneten stationdren Kontakt (28) in Verbin-
dung steht und das Schaltwerk (14) ein gegeniiber
dem Gehause (12) bewegliches Bauteil (42) auf-
weist, an dem ein bewegliches Kontaktteil (40) an-
geordnet ist, und wobei das Schaltwerk (14) dazu
eingerichtet ist, in Abhangigkeit von seiner Tempe-
ratur zwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontaktteil
(40) mit dem stationaren Kontakt (28) zusammen-
wirkt und eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen der ersten und der zweiten Elektrode (22, 24)
herstellt, und einem gedffneten Zustand des Schal-
ters (10), in dem das bewegliche Kontaktteil (40) von
dem stationaren Kontakt (28) abgehoben ist und ei-
ne elektrisch leitende Verbindung zwischen der ers-
ten und der zweiten Elektrode (22, 24) gedffnet ist,
zu schalten,

dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes An-
schlussteil (31, 31a) durch eine mittels Ultraschall-
schweillen erzeugte erste Schweillverbindung an
der ersten Elektrode (22) befestigt ist und/oder ein
zweites Anschlussteil (33) durch eine mittels Ultra-
schallschweillen erzeugte zweite Schweillverbin-
dung an der zweiten Elektrode (24) befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das erste An-
schlussteil (31, 31a) eine erste Anschlussfahne (51)
oder Anschlusslitze (55) aufweistund/oder das zwei-
te Anschlussteil (33) eine zweite Anschlussfahne
(53) oder Anschlusslitze aufweist.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass (i) die erste An-
schlussfahne (51) oder Anschlusslitze (55) mitihrem
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ersten Ende (35, 35a) an der ersten Elektrode (22)
mittels der ersten SchweilRverbindung befestigt ist
und ihr von dem ersten Ende (35, 35a) abgelegenes
zweites Ende (47) als erster Anschluss dient;
und/oder (ii) die zweite Anschlussfahne (53) oder
Anschlusslitze mit ihrem ersten Ende (39) an der
zweiten Elektrode (24) mittels der zweiten
Schweillverbindung befestigt ist und ihr von dem
ersten Ende (39) abgelegenes zweites Ende (49) als
zweiter Anschluss dient.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der stationare Kontakt (28) durch eine mit-
tels Ultraschallschweien erzeugte  dritte
Schweillverbindung an einem im Inneren des Ge-
hauses (12) angeordneten Teil (26) der ersten Elek-
trode (22) befestigtist und/oder das bewegliche Kon-
taktteil (40) durch eine mittels Ultraschallschweifen
erzeugte vierte SchweilRverbindung an dem beweg-
lichen Bauteil (42) befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter (10) mit einer ers-
ten Elektrode (22), einer zweiten Elektrode (24), ei-
nem temperaturabhangigen Schaltwerk (14) und ei-
nem das Schaltwerk (14) aufnehmenden Gehause
(12), wobei die erste Elektrode (22) mit einem im
Inneren des Gehauses (12) angeordneten stationa-
ren Kontakt (28) in Verbindung steht und das Schalt-
werk (14) ein gegeniiber dem Gehéuse (12) beweg-
liches Bauteil (42) aufweist, an dem ein bewegliches
Kontaktteil (40) angeordnet ist, und wobei das
Schaltwerk (14) dazu eingerichtet ist, in Abhangig-
keit von seiner Temperatur zwischen einem ge-
schlossenen Zustand des Schalters (10), in dem das
bewegliche Kontaktteil (40) mit dem stationaren
Kontakt (28) zusammenwirkt und eine elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen der ersten und der zwei-
ten Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das beweg-
liche Kontaktteil (40) von dem stationaren Kontakt
(28) abgehoben ist und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten Elek-
trode (22, 24) gedffnet ist, zu schalten,

dadurch gekennzeichnet, dass der stationare
Kontakt (28) durch eine mittels Ultraschallschwei-
Ren erzeugte dritte SchweilRverbindung an einem im
Inneren des Gehauses (12) angeordneten Teil (26,
96) der ersten Elektrode (22) befestigt ist und/oder
das bewegliche Kontakiteil (40) durch eine mittels
UltraschallschweiRen erzeugte vierte Schweil3ver-
bindung an dem beweglichen Bauteil (42) befestigt
ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass das temperaturabhangige Schaltwerk (14)
ein Bimetallteil (52) umfasst, und dass das Bimetall-
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teil (52) das bewegliche Bauteil (42) ist, an dem das
bewegliche Kontaktteil (40) angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, dass das
temperaturabhangige Schaltwerk (14) ein Bimetall-
teil (52) und ein mitdem Bimetallteil (52) zusammen-
wirkendes Federteil (44) umfasst, und dass das Fe-
derteil (44) das bewegliche Bauteil (42) ist, an dem
das bewegliche Kontaktteil (40) angeordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Bimetallteil
(52) eine temperaturabhéangige Bimetall-Schnapp-
scheibe und das Federteil (44) eine bistabile Feder-
Schnappscheibe ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (12) ein Oberteil (16) und ein gegen-
Uber dem Oberteil (16) elektrisch isoliertes Unterteil
(18) aufweist, wobei das Oberteil (16) die erste Elek-
trode (22) bildet und das Unterteil (18) die zweite
Elektrode (24) bildet, und wobei der stationare Kon-
takt (28) an einer dem Inneren des Gehauses (12)
zugewandten Innenseite (26) des Oberteils (16) an-
geordnet ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gehause (12) ein Oberteil (16) aus Isoliermate-
rial oder PTC-Material und ein Unterteil (18) auf-
weist, wobei die erste und die zweite Elektrode (22,
24) an dem Oberteil (16) angeordnet sind, und dass
das bewegliche Bauteil (42) ein mit einem Bimetall-
teil (52) gekoppeltes Kontaktglied (84) ist, an dem
zusatzlich zu dem beweglichen Kontaktteil (40) ein
zweites bewegliches Kontaktteil (41) angeordnetiist,
und dass an einem im Inneren des Gehauses (12)
angeordneten Teil der zweiten Elektrode (24) ein
zweiter stationdrer Kontakt (29) durch eine mittels
UltraschallschweilRen erzeugte fiinfte Schweillver-
bindung befestigt ist.

Temperaturabhangiger Schalter nach einem der An-
spriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Teil des Gehauses (12) aus Isolier-
material oder PTC-Material ist, und wobei

(i) ein erster Teil (96) der ersten Elektrode (22)
in das Innere des Gehauses (12) hineinragt und
ein zweiter Teil (97) der ersten Elektrode (22)
aus dem Inneren des Gehauses (12) nach Au-
Ren gefiihrt ist

und/oder

(ii) ein erster Teil (98) der zweiten Elektrode (24)
in das Innere des Gehauses (12) hineinragt und
ein zweiter Teil (99) der zweiten Elektrode (24)
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aus dem Inneren des Gehauses (12) nach Au-
Ren gefihrt ist.

12. Verfahren zur Herstellung eines temperaturabhan-

gigen Schalters (10), mit den Schritten:

a) Bereitstellen eines Schaltwerks (14) sowie ei-
nes Gehauses (12) mit einem Oberteil (16) und
einem Unterteil (18), wobei zumindest ein Teil
des Oberteils (16) aus elektrisch leitfahigem Ma-
terial ist und eine erste Elektrode (22) bildet und
zumindest ein Teil des Unterteils (18) aus elek-
trisch leitfahigem Material ist und eine zweite
Elektrode (22) bildet,

b) Montieren des Schaltwerks (14) in dem Ge-
hause (12), derart dass die erste Elektrode (22)
mit einem im Inneren des Gehauses (12) ange-
ordneten stationaren Kontakt (28) in Verbindung
steht und das Schaltwerk (14) ein gegeniber
dem Gehduse (12) bewegliches Bauteil (42)
aufweist, an dem ein bewegliches Kontaktteil
(40) angeordnetist, und derart, dass das Schalt-
werk (14) in Abhangigkeit von seiner Tempera-
turzwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontakt-
teil (40) mit dem stationdren Kontakt (28) zu-
sammenwirkt und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten
Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das be-
wegliche Kontaktteil (40) von dem stationaren
Kontakt (28) abgehoben ist und eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode (22, 24) geodffnet ist,
schaltet,

c) VerschlieBen des Gehauses (12) durch Be-
festigen des Oberteils (16) an dem Unterteil
(18), wobei das Oberteil (16) gegeniber dem
Unterteil (18) elektrisch isoliert wird;

gekennzeichnet durch:

d1) Befestigen eines ersten Anschlussteils an
der ersten Elektrode (22) durch eine mittels Ul-
traschallschweifen erzeugte erste SchweilRver-
bindung, und/oder

d2) Befestigen eines zweiten Anschlussteils an
der zweiten Elektrode (24) durch eine mittels Ul-
traschallschweilen erzeugte zweite
Schweiltverbindung.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-

zeichnet, dass Schritt d1) und/oder Schritt d2) nach
Schritt ¢) ausgefihrt wird.

14. Verfahren zur Herstellung eines temperaturabhan-

gigen Schalters (10), mit den Schritten:
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15.

i) Bereitstellen einer ersten Elektrode (22), einer
zweiten Elektrode (24), eines temperaturabhan-
gigen Schaltwerks (14) sowie eines Gehauses
(12),

ii) Montieren des Schaltwerks (14) in dem Ge-
hause (12), derart dass die erste Elektrode (22)
mit einem im Inneren des Gehauses (12) ange-
ordneten stationaren Kontakt (28) in Verbindung
steht und das Schaltwerk (14) ein gegentber
dem Gehause (12) bewegliches Bauteil (42)
aufweist, an dem ein bewegliches Kontaktteil
(40) angeordnetist, und derart, dass das Schalt-
werk (14) in Abhangigkeit von seiner Tempera-
tur zwischen einem geschlossenen Zustand des
Schalters (10), in dem das bewegliche Kontakt-
teil (40) mit dem stationdren Kontakt (28) zu-
sammenwirkt und eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen der ersten und der zweiten
Elektrode (22, 24) herstellt, und einem gedffne-
ten Zustand des Schalters (10), in dem das be-
wegliche Kontaktteil (40) von dem stationaren
Kontakt (28) abgehoben ist und eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen der ersten und
der zweiten Elektrode (22, 24) gedffnet ist,
schaltet,

dadurch gekennzeichnet, dass der stationare
Kontakt (28) durch eine mittels Ultraschallschwei-
Ren erzeugte dritte Schweillverbindung an einemim
Inneren des Gehauses (12) angeordneten Teil (26,
96) der ersten Elektrode (22) befestigt wird und/oder
das bewegliche Kontaktteil (40) durch eine mittels
UltraschallschweilRen erzeugte vierte Schweillver-
bindung an dem beweglichen Bauteil (42) befestigt
wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der stationare Kontakt (28) durch die
mittels  Ultraschallschweilen erzeugte dritte
Schweiltverbindung an dem im Inneren des Gehau-
ses (12) angeordneten Teil (26) der ersten Elektrode
(22) und/oder das bewegliche Kontaktteil (40) durch
die mittels Ultraschallschweillen erzeugte vierte
Schweillverbindung an dem beweglichen Bauteil
(42) befestigt wird, bevor das Schaltwerk in Schritt
ii) in dem Gehause (12) montiert wird.
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