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(567)  Die Erfindung betrifft eine Spinnstelle zum Her-
stellen eines Garns aus einem zugefiihrten Faserband,
mit einer Luftspinndiise mit einer Einlass6ffnung fiir das
zugeflhrte Faserband und einem Auslassbereich mit ei-
ner Auslassoffnung fir das gesponnene Garn. Um eine
Spinnstelle, eine Luftspinnmaschine sowie ein Verfahren
bereitzustellen, die eine vorteilhafte Modifikation der

Garnoberflaichenbeschaffenheit ohne zugleich eine Ver-
schlechterung der Garneigenschaften ermdglichen und
dabei teure und aufwandige Modifikationen der Spinn-
stelle vermeiden, ist vorgesehen, dass im Auslassbe-
reich hinter der Auslassoéffnung eine Abzugsdiise zur Mo-
difikation der Oberflachenbeschaffenheit des gesponne-
nen Garns angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Spinnstelle sowie ei-
ne Luftspinnmaschine zum Herstellen eines Garns aus
einem zugefiihrten Faserband, mit einer Luftspinndise
mit einer Einlass6ffnung fur das zugefiihrte Faserband
und einem Auslassbereich mit einer Auslassoéffnung fur
das gesponnene Garn. Weiterhin betrifft die Erfindung
ein Verfahren zum Herstellen eines Garns mit einer mo-
difizierten Oberflachenbeschaffenheit. Schlieflich be-
trifft die Erfindung die Verwendung einer Abzugsdiise im
Auslassbereich der Luftspinndiise einer Spinnstelle zum
Modifizieren der Oberflachenbeschaffenheit eines luft-
gesponnenen Garns.

[0002] Spinnstellen und Luftspinnmaschinen sind in
vielfaltiger Ausgestaltung aus dem Stand der Technik
bekannt und stellen dabei, neben Rotorspinnmaschinen,
haufig verwendete Maschinen zum Herstellen eines
Garns aus einem Fasermaterial, insbesondere aus ei-
nem der Spinnstelle zugefihrten Faserband, dar.
[0003] Beim Luftspinnen wird typischerweise ein Stre-
cken- bzw. Faserband entsprechend der zu erreichen-
den Garnfeinheit mittels eines Streckwerks umfassend
mehrere Walzenpaare verzogen und der Luftspinndiise
zugefihrt. Innerhalb der Luftspinndiise wird mittels einer
Rotationsstrémung ein Teil der zugeflihrten Fasern um
den parallelen Faserkern herumgewunden. Dadurch ent-
steht der luftgarnspezifische Garnaufbau eines paralle-
len Garnkerns mitin einem bestimmten Winkel anliegen-
den Umwindefasern, die fiir die Festigkeit des Garnes
sorgen. Da es keine mechanischen Beriihrungspunkte
bei der Drehungseingabe der Fasern gibt, weist luftge-
sponnenes Garn gewodhnlich eine besonders geringe
Haarigkeit auf.

[0004] Diese geringe Haarigkeit kann sich nach der
Weiterverarbeitung zu einer textilen Flache bzw. einem
Gestrick negativ auswirken, indem sich beispielsweise
eine harsche Haptik ergibt. Der Anteil von abstehenden
Fasern lasst sich allgemein durch eine Anderung der zu-
gefuhrten Pressluft zur Einstellung des Spinndrucks
und/oder eine Anderung der Spinngeschwindigkeit be-
einflussen. Bei einer Anderung des Spinndrucks
und/oder der Spinngeschwindigkeit werden jedoch auch
weitere Eigenschaften des luftgesponnenen Garns ne-
gativ beeinflusst, sodass zwar eine bessere Haarigkeit,
jedoch nur bei zugleich allgemein verschlechterten Gar-
neigenschaften, wie die Garnstabilitat, erreicht werden
kann.

[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Spinnstelle, eine Luftspinnmaschine sowie ein
Verfahren bereitzustellen, die eine vorteilhafte Modifika-
tion der Garnoberflachenbeschaffenheit ohne zugleich
eine Verschlechterung der Garneigenschaften ermdogli-
chen und dabei teure und aufwandige Modifikationen der
Spinnstelle vermeiden.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Spinnstelle gemak Anspruch 1, durch eine Luftspinnma-
schine gemal Anspruch 9, durch ein Verfahren geman
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Anspruch 10 und durch die Verwendung einer Abzugs-
dise gemal Anspruch 11 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspri-
chen angegeben.

[0007] Die erfindungsgemafle Spinnstelle zum Her-
stellen eines Garns aus einem zugefiihrten Faserband
weist eine Luftspinndiise mit einer Einlassoffnung fir das
zugefiihrte Faserband und einen Auslassbereich fiir das
gesponnene Garn auf, das im Auslassbereich aus einer
Auslasso6ffnung austritt. Ebenfalls im Auslassbereich der
Auslassoffnungin Richtung des Garnabzugs nachgeord-
net ist erfindungsgeman eine Abzugsdiise zur Modifika-
tion der Oberflachenbeschaffenheit des gesponnenen
Garns angeordnet.

[0008] Eine erfindungsgemale Luftspinnmaschine
weist wenigstens eine, bevorzugt mehrere und beson-
ders bevorzugt mehrere zueinander identische Spinn-
stellen jeweils zum Herstellen eines Garns aus einem
zugefihrten Faserband auf, wobei die wenigstens eine
Spinnstelle und bevorzugt sdmtliche Spinnstellen erfin-
dungsgemal gebildet sind.

[0009] Bei dem erfindungsgemaflen Verfahren zum
Herstellen eines Garns mit einer modifizierten Oberfla-
chenbeschaffenheit erfolgt zunachst ein Luftspinnen ei-
nes Garns aus einem Faserband mittels einer Luftspinn-
dise und nachfolgend ein Fihren des luftgesponnenen
Garns durch eine Abzugsdiise zur Modifikation der
Garnoberflache, was bevorzugt im Rahmen des Abzie-
hens des Garns aus der Luftspinndise erfolgt.

[0010] SchlieRlich umfasst die Erfindung die Verwen-
dung einer Abzugsdiise im Auslassbereich einer Luft-
spinndise einer Auslassoéffnung in Richtung eines Garn-
abzugs nachgeordnet zum Modifizieren der Oberfla-
chenbeschaffenheit eines luftgesponnenen Garns in ei-
ner insbesondere erfindungsgemafien Spinnstelle oder
in einer insbesondere erfindungsgemafen Luftspinnma-
schine.

[0011] Die Erfinder haben erkannt, dass eine direkte
Einflussnahme auf das Luftspinnverfahren, beispielswei-
se durch eine Anderung der Spinnparameter, wie der
Spinndisengeometrie, des Spinndrucks oder der Spinn-
geschwindigkeit, nicht ohne damit einhergehende Nach-
teile in Bezug auf die Garnqualitdt moglich ist. Davon
ausgehend ist es Teil der vorliegenden Erfindung, dass
dem Luftspinnprozess unmittelbar nachfolgend eine
Oberflachenmodifikation des luftgesponnenen Garns
vorgenommen wird, wodurch die spinnverfahrensbe-
dingte Qualitat des luftgesponnenen Garns nicht negativ
beeinflusst wird. Die Erfindung erméglicht also eine Mo-
difikation der Oberflache eines gesponnenen Garns oh-
ne Eingriff in den Spinnprozess, sodass zunachst der
Spinnprozess mit den dafiir optimalen Parametern, ins-
besondere ohne Berlcksichtigung von Aspekten der
Garnoberflachenbeschaffenheit, betrieben und nachfol-
gend dann eine Veradnderung der Garnoberflachenbe-
schaffenheit mittels der Abzugsdiise in einen gewtinsch-
ten Zustand vorgenommen werden kann. Dadurch wird
eine deutliche Erweiterung der Anwendungsgebiete und
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der Anwendungsmdglichkeiten von luftgesponnenem
Garn moglich, insbesondere als Strickgarn mit einer da-
fur vorteilhaften, weicheren und/oder faserigeren bzw.
haarigeren Oberflache.

[0012] Beider Spinnstelle handelt es sich um eine be-
liebige Einheit einer Maschine, insbesondere einer Luft-
spinnmaschine, oder aber um eine eigenstandige Vor-
richtung, die vorgesehen ist, aus einem Fasermaterial
und insbesondere aus einem Faserband ein Garn her-
zustellen. Entsprechend ist eine Luftspinnmaschine eine
Vorrichtung mit wenigstens einer Spinnstelle und bevor-
zugt mit mehreren, insbesondere zueinander identi-
schen Spinnstellen, die jeweils zur Herstellung eines
Garns aus einem Fasermaterial mittels Luftspinnen vor-
gesehen ist.

[0013] Die Luftspinndiise umfasst grundsatzlich ein
zum Bilden des Garns vorgesehenes Bauteil wie ein
Garnbildungselement. Die Luftspinndise kann insbe-
sondere eine aus mehreren Bauteilen zu diesem Zweck
gebildete Baugruppe einer beliebigen Luftspinnvorrich-
tung sein. Dabei ist die Luftspinndiise bevorzugt inner-
halb einer Spinnstelle angeordnet. Dartiber hinaus kann
die Spinnstelle beliebige weitere Bauteile mit beliebigen
Funktionen aufweisen. Zum Zufiihren des zu luftspinnen-
den Fasermaterials weist die Luftspinndiise eine Einlas-
s6ffnung auf, durch die das Fasermaterial, insbesondere
in Form eines Faserbandes, bevorzugt kontinuierlich zu-
gefuihrt werden kann.

[0014] Weiterhin weist die Luftspinndiise eine Auslas-
soffnung fir das fertig gesponnene Garn auf, die der Ein-
lassoffnung bevorzugt gegenuberliegend angeordnetist.
Die Auslassoffnung istin einem Auslassbereich der Luft-
spinndiise oder einer die Luftspinndiise aufweisenden
Einheit angeordnet, wobei zwischen der eigentlichen
Luftspinndiise und der Auslasséffnung, also dem Be-
reich aus dem das fertig luftgesponnene Garn austritt,
beliebige weitere Bauteile, insbesondere zum Abfiihren
des Garns von der Luftspinndlise, angeordnet sein kon-
nen. Besonders bevorzugt ist die Auslasséffnung ein Fa-
denkanalausgang am Ende eines der Luftspinndlse zu-
geordneten Fadenkanals und besonders bevorzugt das
Ende eines Anspinnrohrs, das in der Garnabzugsrich-
tung einem Spinnkonus eines Garnbildungselements der
Luftspinndiise nachgeschaltet angeordnet ist. Somit er-
streckt sich der Auslassbereich von der Auslassoffnung
in der Richtung, in der das fertig gesponnene Garn von
der Luftspinndiise abgezogen wird.

[0015] Erfindungsgemal ist die Abzugsdise im Aus-
lassbereich der Auslassoffnung in Garnabzugsrichtung
nachgeschaltetangeordnet. Dabeikann die Abzugsdiise
sowohl unmittelbar hinter der Auslassoffnung und dabei
insbesondere unmittelbar an einem Fadenkanalausgang
oder einem Anspinnrohr, als auch davon beabstandet
zwischen der Auslass6ffnung und einer Spulvorrichtung
zum Aufspulen des luftgesponnenen Garns angeordnet
sein. Bevorzugt ist die Abzugsdiise jedoch das der Aus-
lassoffnung in Richtung des Garnabzugs nachste Bau-
teil, d.h. bevorzugt ist zwischen der Auslasséffnung und
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der Abzugsdiise wenigstens kein funktionales bzw. kein
auf das fertig gesponnene Garn einwirkendes Bauteil
vorzugsweise bis auf ein oder mehrere Garnfiihrungse-
lemente in diesem Bereich angeordnet. Weiterhin bevor-
zugt ist die Abzugsduse ortsfest und/oder rotationsfest
an der Auslassoéffnung oder im Auslassbereich angeord-
net.

[0016] Die Abzugsdiise kann grundsatzlich aus einem
beliebigen Material und aus beliebig vielen Bauteilen ge-
bildet sein. Bevorzugt ist wenigstens der mit dem Garn
in Kontakt kommende Bereich der Abzugsdiise und be-
sonders bevorzugt die gesamte Abzugsdise aus Kera-
mik und/oder einstlickig gebildet. Weiterhin bevorzugt
weist die Abzugsdiise zumindest abschnittsweise, be-
vorzugt vollstandig eine konische bzw. konisch zulaufen-
de und/oder eine zylindrische Form auf.

[0017] Ebenfalls bevorzugtist die GroRe und/oder die
Geometrie der Abzugsdiise an das gesponnene und zu
modifizierende Garn angepasst. Dabei betragt der In-
nendurchmesser der Abzugsdiise bzw. einer Diisendff-
nung bevorzugt zwischen 0,5 mm und 2,5 mm, beson-
ders bevorzugt zwischen 1 mm und 1,5 mm und ganz
besonders bevorzugtzwischen 1,1 mmund 1,3 mm. Wei-
terhin betragt die Lange der Abzugsdiise bzw. der DU-
sendffnung zur Aufnahme des Garns bevorzugt wenigs-
tens dem Durchmesser der Diisendffnung, besonders
bevorzugt wenigstens dem doppelten Durchmesser und
ganz besonders bevorzugt zwischen dem doppelten
Durchmesser und dem Zehnfachen des Durchmessers
der Dusendéffnung. Grundsétzlich kann der Querschnitt
der Disenéffnung der Abzugsdise eine beliebige Form
aufweisen, wobei jedoch ein im Wesentlichen runder
Querschnitt bevorzugt wird.

[0018] Erfindungsgemal bewirkt die Abzugsdise eine
vorteilhafte Oberflachenmodifikation des luftgesponne-
nen Garns, wobei die Oberflachenmodifikation bevor-
zugt im Wesentlichen durch Friktion an der Abzugsdu-
senoberflache erfolgt. Die Modifikation der Oberflachen-
beschaffenheit umfasst bevorzugt ein Erzeugen einer
bauschigen und/oder haarigen Garnoberflache. Dazu
werden besonders bevorzugt aus der Oberflache des
Garns herausstehende Faserenden erzeugt. Dabei er-
folgt die Modifikation der Garnoberflache insbesondere
unmittelbar nach dem Luftspinnprozess, d.h. die Abzugs-
dise beeinflusst bevorzugt das luftgesponnene Garn
und insbesondere dessen Oberflachenbeschaffenheit
direkt beim oder nach dem Verlassen der Luftspinndiise.
Dazu lauft das gesponnene Garn bevorzugt beim Abzie-
hen aus der Luftspinndiise durch die Abzugsdiise und
erhalt dort den gewtinschten Einfluss auf die Garnober-
flache.

[0019] Weiterhin bevorzugt lauft das Garn hinter der
Abzugsdiise Uber wenigstens eine, bevorzugt mehrere
Klemmrollen und/oder durch wenigstens einen Faden-
wachter und/oder durch wenigstens einen Fadenreiniger
und/oder Uber wenigstens einen Fadenfiihrer. Anschlie-
Rend wird das Garn bevorzugt auf eine Spule aufgespult.
[0020] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin-
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dungsgemafien Spinnstelle weist die Abzugsdiise eine
Dusendffnung zur allseitig umgebenden Aufnahme des
luftgesponnenen Garns auf, wodurch ein besonders vor-
teilhafter Kontakt der Garnoberflache mit der Oberflache
der Abzugsdiise und somit eine besonders wirkungsvolle
Wechselwirkung erreicht werden kann. Unter einer all-
seitigumgebenden Aufnahme wird ein Kontakt zwischen
der Dusenoberflache der Abzugsdise und der Garno-
berflache verstanden, bei der wenigstens ein in der Ab-
zugsduse befindlicher Abschnitt des Garns im Wesent-
lichen rundum bzw. iiber den gesamten Umfang sich im
Kontakt mit der Disenoberflache befindet.

[0021] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
erfindungsgemaRen Spinnstelle weist die Abzugsdise,
bevorzugt im Bereich der Disendffnung und/oder in ei-
nem mit einer Oberflache des luftgesponnenen Garns in
Kontakt gelangenden Bereich, eine strukturierte Du-
senoberflache zur mechanischen Wechselwirkung mit
der zu modifizierenden Oberflache des Garns auf, wo-
durch eine besonders intensive und wirkungsvolle me-
chanische Wechselwirkung ermdglicht wird. Dabei sind
grundsatzlich unterschiedliche Strukturierungsgrade
und/oder -formen méglich, insbesondere in Abhangigkeit
der gewlinschten bzw. zu erzielenden Oberflachenmo-
difikation sowie in Abhangigkeit des beim Luftspinnen
verwendeten Fasermaterials und/oder der Starke des
luftgesponnenen Garns. Insbesondere bevorzugt weist
die Abzugsdiise mehrere voneinander unterschiedlich
strukturierte Bereiche auf, um eine optimale Oberfla-
chenmodifikation zu erreichen. Der in Kontakt mit der
Garnoberflache gelangende Bereich der Abzugsdise ist
besonders bevorzugt ein Wandungsbereich an der In-
nenseite der Disendffnung, der auch als Disenoberfla-
che bezeichnet wird.

[0022] Gemal einer besonders vorteilhaften Weiter-
bildung der erfindungsgemafen Spinnstelle sind in der
Abzugsdise im Bereich der Disendffnung, insbesonde-
re an der strukturierten Disenoberflache, aus der Di-
senoberflache herausstehende Strukturelemente zur
verstarkten mechanischen Wechselwirkung mit der zu
modifizierenden Garnoberflache angeordnet, wodurchin
besonders einfacher Weise eine Anpassung der Abzugs-
dise an die jeweilig gewilinschte Modifikation der Garno-
berflache méglich ist. Die Strukturelemente stehen dabei
aus der ubrigen Disenoberflache und/oder gegeniiber
einer zylindrischen Grundoberflache der Diisendffnung
hervor. Grundsatzlich kdnnen die Strukturelemente auf
der Disenoberflache ungeordnet oder geordnet, insbe-
sondere innerhalb eines Rasters, angeordnet sein. Der
Innendurchmesser der Abzugsdiise bzw. der Durchmes-
ser der Disendffnung ist bevorzugt derart gewahlt, dass
die zu modifizierende Garnoberfliche wenigstens mit
den Oberflachen der Strukturelemente in Kontakt ge-
langt. Dabei besteht besonders bevorzugt wenigstens
ein allseitiger Kontakt zu der zu modifizierenden Garno-
berflaiche mit den Oberflaichen der Strukturelemente.
Dieser Kontakt kann ausschlieBlich mit den aus der Di-
senoberflache herausstehenden Strukturelementen
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oder aber zugleich auch mit der tbrigen Disenoberfla-
che bestehen.

[0023] Grundsatzlich kdnnen die Strukturelemente als
Erhebungen mit einer beliebigen Form gebildet sein. Be-
vorzugt sind die aus der Diisenoberflache herausstehen-
den Strukturelemente als eine Spirale, Ringe, Kreuze,
Kerben, Nuten, Vierecke, Kreise, Punkte und/oder an-
derweitige Erhebungen gebildet, wodurch in einfacher
Weise die gewiinschten Eigenschaften der Garnoberfla-
che eingestellt werden kénnen. Alle Strukturelemente,
zumindest aber eines Bereichs oder einer Zone, weisen
bevorzugt eine zueinander identische Form, Héhe, Gro-
Re, Lange und/oder Breite auf. Ganz besonders bevor-
zugt sind alle Strukturelemente, wenigstens eines Be-
reichs oder einer Zone, identisch zueinander gebildet.
Dabei kénnen in einem Bereich oder in einer Zone aber
auch mehrere verschiedene Strukturelemente zugleich
angeordnet sein. Bei einer Anordnung mehrerer ver-
schiedener Strukturelemente kénnen diese sowohl zu-
fallig nebeneinander angeordnet sein, als auch nach ei-
nem festgelegten Muster, beispielsweise zwei verschie-
dene Strukturelemente in wenigstens einer Raumrich-
tung, insbesondere entlang des Umfangs und/oder par-
allel zur Mittellangsachse der Disendffnung, alternie-
rend.

[0024] Die jeweilige Form der aus der Diisenoberfla-
che herausstehenden Strukturelemente, beispielsweise
eine Kreuzform, kann sich dabei auf die aus der Ober-
flache herausstehende Form des einzelnen Strukturele-
ments, d.h. entlang beiden Richtungen auf der Oberfla-
che der Dusendffnung bzw. auf einer die Diisenéffnung
begrenzenden Wandung der Abzugsduse beziehen. Al-
ternativ kann sich die jeweilige Form grundsatzlich auch
auf die Form der gesamten Disendéffnung beziehen, die
insbesondere dabei durch mehrere entlang des Umfangs
der Dusen6ffnung angeordnete Strukturelemente gebil-
det wird, wobei sich dann besonders bevorzugt die Form
in einer Richtung entlang einer Querschnittsebene durch
die Dusendffnung, insbesondere normal zur Mittellangs-
achse der Dusen6ffnung, ergibt.

[0025] Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemalen Spinnstelle sind auf der Disenoberfla-
che voneinander unterschiedliche, herausstehende
Strukturelemente in mehreren Zonen angeordnet, wobei
sich bevorzugt jede der Zonen iber den gesamten Um-
fang der Dusenoberflache erstreckt und/oder die Zonen
in der Dusendffnung, insbesondere entlang der Mittel-
langsachse der Disendffnung, hintereinander angeord-
net sind, wodurch eine noch genauere und wirkungsvol-
lere Modifikation der Garnoberflache ermdglicht wird.
Ganz besonders bevorzugt ist eine Ausgestaltung bei
der die Dusendffnung entlang der Mittelldngsachse in
wenigstens zwei Zonen unterteilt ist, wobei die erste Zo-
ne eine erste Form der herausstehenden Strukturele-
mente und/oder einen konstanten Querschnitt der DU-
sendffnung aufweist und die zweite Zone eine abwei-
chende Form der herausstehenden Strukturelemente
und/oder einen konisch sich aufweitenden Querschnitt



7 EP 3 733 939 A1 8

der Disendffnung hat.

[0026] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der erfindungsgemaRen Spinnstelle ist die Abzugsdise
rotierbar, insbesondere um die Mittellangsachse der Di-
sendffnung, festgelegt, wodurch das aus der Luftspinn-
dise abgezogene Garn durch eine rotierende Abzugs-
dise hindurch gezogen bzw. bewegt werden kann, wo-
durch in besonders vorteilhafter Weise eine noch stér-
kere und wahrend des Betriebs der Spinnstelle regelbare
Wechselwirkung mit dem luftgesponnenen Garn und so-
mit eine noch effektivere Modifikation der Garnoberfla-
che erreicht werden kann.

[0027] Mehrere Ausfiihrungsbeispiele einer erfin-
dungsgemafien Spinnstelle mit jeweils unterschiedli-
chen Abzugsdiisen werden nachstehend mit Bezug auf
die Zeichnungen naher erlautert. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Spinnstelle
einer Luftspinnmaschine mit einer hinter einer
Luftspinndiise angeordneten Abzugsdiise,

Fig. 2a  eine seitliche Schnittansicht einer ersten Aus-
fihrung einer Abzugsduise,

Fig. 2b  eine Ansicht der Rickseite der in Fig. 2a dar-
gestellten Abzugsdiise,

Fig. 3a  eine seitliche Schnittansicht einer zweiten
Ausfiihrung einer Abzugsdiise,

Fig. 3b  eine Ansicht der Rickseite der in Fig. 3a dar-
gestellten Abzugsdiise,

Fig. 4a  eine seitliche Schnittansicht einer dritten Aus-
fuhrung einer Abzugsdiise, und

Fig. 4b  eine Ansicht der Rickseite der in Fig. 4a dar-
gestellten Abzugsdiise.

[0028] Bei einer in Fig. 1 dargestellten Spinnstelle 1

einer Luftspinnmaschine wird ein Faserband 3 einer Luft-
spinndlise 4 zugefiihrt und darin zu einem Garn 2 ver-
sponnen. Dazu wird das Faserband 3 zunachst mittels
eines Streckwerks 16 gestreckt und nachfolgend der
Luftspinndiise 4 durch eine Einlass6ffnung 5 zugefiihrt.
Im Bereich der Luftspinndiise 4 befindet sich eine Blas-
luftdiise 18, die die im Faserband 3 auf3enliegenden Fa-
sern um Fasern im Zentrum des Faserbandes 3 herum
verwirbelt und so mittels des Garnbildungselementes 17
ein Garn 2 bildet. Dazu weist die Spinnstelle 1 ein Druck-
luftsystem 20 mit einer Druckluftquelle 21 sowie einer
Steuereinheit 22 auf.

[0029] Das derart hergestellte Garn 2 wird anschlie-
Rend aus der Luftspinndiise 4 durch einen Fadenkanal
des Garnbildungselements 17 zu einer Auslassoffnung
7 in einem Auslassbereich 6 gefiihrt, um nachfolgend
aufgespult zu werden. Ebenfalls im Auslassbereich 6 der
Auslassoéffnung 7 in der Garnabzugsrichtung nachfol-
gend ist eine Abzugsdiise 8 angeordnet, durch die das
fertig luftgesponnene Garn 2 mittels einer Fadenabzugs-
vorrichtung 19 der Spinnstelle 1 hindurch gezogen wird.
Bei der Fadenabzugsvorrichtung 19 kann es sich insbe-
sondere um ein der Abzugsdiise 8 in Garnabzugsrich-
tung nachgeschaltetes Walzenpaar oder Abzugswalze
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oder weiter alternativ um die Spulvorrichtung zum Auf-
spulen einer Auflaufspule wie bspw. einer Kreuzspule
handeln.

[0030] Die Abzugsdiise 8 ist dabei vorgesehen, um ei-
ne Modifikation der Oberflachenbeschaffenheit des fertig
in der Luftspinndiise 4 gesponnenen Garns 2 vorzuneh-
men und dadurch eine weichere Garnoberflache sowie
eine erhdhte Haarigkeit des Garns 2 zu schaffen, wo-
durch dieses besser als Strickgarn geeignet ist sowie
damithaptisch ansprechendere Gewebe hergestelltwer-
den kdnnen.

[0031] Dazu weist eine in Fig. 2a, b dargestellte, erste
Ausfiihrung einer Abzugsdiise 8 eine Dusendffnung 9
auf, durch die das fertig luftgesponnene Garn 2 hindurch
abgezogen wird, wobei der Durchmesser der Disen6ff-
nung 9 derart an den Durchmesser des hindurch gezo-
genen Garns 2 angepasst ist, dass die Oberflache des
Garns 2 durch eine mechanische Wechselwirkung und
insbesondere durch die beim Hindurchziehen des Garns
2 auftretenden Friktion eine Modifikation der Garnober-
flache erreicht werden kann. Die Diisenéffnung 9 ist da-
bei mittig in der Abzugsdiise 8 angeordnet.

[0032] Dazu weist die Abzugsdise 8 in wenigstens ei-
ner Zone an der mitdem Garn 2 in Kontakt gelangenden
Wandung der Diisenéffnung 9 eine strukturierte, insbe-
sondere aufgeraute Disenoberflache 10 auf. Die eine
strukturierte Disenoberflache 10 aufweisende Zone hat
dabei Uber die gesamte Lange einen gleichbleibenden
Durchmesser, der an den Durchmesser des zu modifi-
zierenden Garns 2 angepasst ist. Weiterhin ist die Wan-
dung in der Dusendffnung 9 rotationssymmetrisch zur
Mittellangsachse A der Abzugsdiise 8, sodass die Ab-
zugsdiise 8 sowohl feststehend und rotationsfrei, als
auch um die Mittellangsachse A rotierend verwendet
werden kann.

[0033] In Garnabzugsrichtung vor dieser Zone mit ei-
ner strukturierten Disenoberflache 10 ist eine Einlaufzo-
ne 14 mit einem sich konisch verengenden runden Quer-
schnitt angeordnet (siehe Fig. 2a), die ein besonders ein-
faches Hineinlaufen des luftgesponnenen Garns 2 in die
Abzugsdiise 8 ermdglicht und in vorteilhafter Weise ein
ReiRen des Garns 2 verhindert. Dabei weist diese Ein-
laufzone 14 eine glatte, nicht strukturierte Disenoberfla-
che 23 auf, in der die Wechselwirkung mit dem luftge-
sponnenen Garn 2, insbesondere die Friktion, besonders
gering ist.

[0034] In Garnabzugsrichtung hinter der Zone mit ei-
ner strukturierten Dlsenoberflache 10 ist eine weitere
Zone 13 angeordnet, deren Querschnitt sich nichtlinear,
insbesondere exponentiell aufweitet und deren Quer-
schnitt ebenfalls rund ist. Die Disenoberflache 23 ist bei
dieser Ausfliihrung der Abzugsduse 8 ebenfalls glatt und
unstrukturiert.

[0035] Eine zweite, in Fig. 3a, b dargestellte Ausfiih-
rung einer Abzugsduse 8 unterscheidet sich von der ers-
ten Ausfiihrung im Wesentlichen dadurch, dass in der
Dusendffnung 9 im Bereich der ersten Zone 13 zueinan-
der identische, aus der Disenoberflache 10 herausste-
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hende Strukturelemente 11 angeordnet sind, die die
Strukturierung der Dusenoberflache 10 bilden. Dabei
sind die Strukturelemente 11 in einem Raster angeordnet
und weisen die Form von aus der Diisenoberflache 10
herausstehenden Quadern, d.h. eine rechteckige Form
auf. Diese aus der Dusenoberflaiche 10 herausstehen-
den Strukturelemente 11 ermdglichen eine Verstarkung
der Wechselwirkung zwischen der zu modifizierenden
Oberflache des luftgesponnenen Garns 2 und der Wan-
dung der Disenéffnung 9.

[0036] Eine dritte, in Fig. 4a, b dargestellte Ausfiihrung
einer Abzugsdise 8 unterscheidet sich von der in Fig.
3a, b dargestellten Ausfiihrung im Wesentlichen da-
durch, dass in der zweiten Zone 14 der Disendffnung 9,
die der ersten Zone 13 mit einer strukturierten Dlseno-
berflache 10in der Garnabzugsrichtung nachfolgend an-
geordnet ist, ebenfalls eine strukturierte Oberflache der
Dusendffnung 9 vorgesehen ist, die ein zweites Struk-
turelement 12 in Form einer aus der Diisenoberflache
herausstehenden Spirale gebildet ist.

[0037] Mittels der Spinnstelle 1 und insbesondere mit-
tels einer Luftspinnmaschine mit mehreren zueinander
identischen Spinnstellen 1 kann in besonders einfacher
Weise und ohne negativen Einfluss auf den Spinnpro-
zess sowie auf das Spinnergebnis ein luftgesponnenes
Garn 2 hergestellt werden, das gegenuber einem kon-
ventionell luftgesponnenen Garn deutlich bessere Ober-
flacheneigenschaften aufweist und daher deutlich viel-
seitiger eingesetzt werden kann.

[0038] Zur Herstellung eines luftgesponnenen Garns
2 miteiner modifizierten Oberflachenbeschaffenheit wird
zunachst ein Faserband 3 in einem Streckwerk 16 ge-
streckt und dann einer Einlasséffnung 5 einer Luftspinn-
dise 4 zugefiihrt, wo das Faserband 3 zu einem Garn 2
versponnen wird.

[0039] Dabei wird die Spinnstelle 1 mittels einer Steu-
ereinheit 22 zum Bilden eines optimalen Garns 2 gesteu-
ert. Das fertig gesponnene Garn 2 verlasst die Luftspinn-
dise 4 durch einen Spinnkonus 17 und wird dann mittels
einer Fadenabzugseinrichtung 19 mit mehreren Klemm-
rollen durch eine Abzugsdiise 8 gezogen, um eine Mo-
difikation der Garnoberflache bzw. der Oberflachenbe-
schaffenheitdes Garns 2 vorzunehmen, wobeiinsbeson-
dere eine erhohte Haarigkeit der Garnoberflache erzeugt
wird.

[0040] Der Abzugsdise 8 und ggf. auch der Fadenab-
zugseinrichtung 19 nachfolgend lauft das Garn 2 durch
wenigstens einen Fadenwachter und durch einen Faden-
reiniger. Anschlielend wird das Garn 2 auf eine Spule
aufgespult.

Bezugszeichenliste

[0041]

1 Spinnstelle
2 Garn

3 Faserband
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4 Luftspinndiise

5 Einlasso6ffnung

6 Auslassbereich

7 Auslassoéffnung

8 Abzugsdise

9 Dusendffnung

10  strukturierte Disenoberflache
11 Strukturelement

12 zweites Strukturelement
13  erste Zone

14  zweite Zone

16 Streckwerk

17  Garnbildungselement
18  Blasluftdise

19  Fadenabzugseinrichtung
20  Druckluftsystem

21 Druckluftquelle

22  Steuereinheit

23  glatte Disenoberflache
A Mittellangsachse

Patentanspriiche

1. Spinnstelle (1) zum Herstellen eines Garns (2) aus
einem zugefiihrten Faserband (3), mit

- einer Luftspinndiise (4) mit einer Einlassoff-
nung (5) fur das zugefiihrte Faserband (3) und
einem Auslassbereich (6) mit einer Auslassoff-
nung (7) fir das luftgesponnene Garn (2),

dadurch gekennzeichnet, dass

- im Auslassbereich (6) der Auslassoéffnung (7)
in Garnabzugsrichtung nachgeschaltet eine Ab-
zugsduse (8) zur Modifikation der Oberflachen-
beschaffenheit des gesponnenen Garns (2) an-
geordnet ist.

2. Spinnstelle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abzugsdiise (8) eine Dusendff-
nung (9) zur allseitig umgebenden Aufnahme des
luftgesponnenen Garns (2) aufweist.

3. Spinnstelle nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abzugsdiise (8) im Bereich
der Dusenéffnung (9) eine strukturierte Diisenober-
flache (10) zur mechanischen Wechselwirkung mit
der zu modifizierenden Oberflaiche des Garns (2)
aufweist.

4. Spinnstelle nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Bereich der Dusendéffnung (9) aus der Di-
senoberflache (10) herausstehende Strukturele-
mente (11) zur verstarkten mechanischen Wechsel-
wirkung mit der zu modifizierenden Garnoberflache
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angeordnet sind.

Spinnstelle nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die aus der Diusenoberflache (10) herausste-
henden Strukturelemente (11) als eine Spirale, Rin-
ge, Kreuze, Kerben, Nuten, Vierecke, Kreise, Punkte
und/oder anderweitige Erhebungen gebildet sind.

Spinnstelle nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Disenoberflache (10) mehrere Zonen
(13, 14) voneinander unterschiedlicher, herausste-
hender Strukturelemente (11, 12) angeordnet sind,
wobei sich jede der Zonen (13, 14) Giber den gesam-
ten Umfang der Dusenoberflache (10) erstreckt
und/oder die Zonen (13, 14) in der Disendffnung (9)
hintereinander angeordnet sind.

Spinnstelle nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dusendffnung (9) entlang der Mittellangs-
achse (A) in wenigstens zwei Zonen (13, 14) unter-
teilt ist, wobei die erste Zone (13) eine erste Form
der herausstehenden  Strukturelemente (11)
und/oder einen konstanten Querschnitt der Dusen-
6ffnung (9) aufweist und die zweite Zone (14) eine
abweichende Form der herausstehenden Struktur-
elemente (12) und/oder einen konisch sich aufwei-
tenden Querschnitt der Disenéffnung (9) hat.

Spinnstelle nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abzugsdise (8) rotierbar um die Mittel-
langsachse (A) der Disendffnung (9) festgelegt ist.

Luftspinnmaschine mit wenigstens einer Spinnstelle
(1) zum Herstellen eines Garns (2) aus einem zuge-
fuhrten Faserband (3) nach wenigstens einem der
Anspriche 1 - 8.

Verfahren zum Herstellen eines Garns (2) mit einer
modifizierten Oberflachenbeschaffenheit, mit den
Schritten:

- Luftspinnen eines Garns (2) aus einem Faser-
band (3) mittels einer Luftspinndiise (4) und

- Fuhren des luftgesponnenen Garns (2) beim
Abziehen aus der Luftspinndiise (4) durch eine
Abzugsdiise (8) zur Modifikation der Garnober-
flache.

Verwendung einer Abzugsdise (8) im Auslassbe-
reich (6) hinter einer Auslasséffnung (7) einer Luft-
spinndiise (4) einer Spinnstelle (1) zum Modifizieren
der Oberflachenbeschaffenheit eines luftgesponne-
nen Garns (2).
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