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DISPOSITIF D’ACTIONNEMENT D’UNE ETOILE DE QUANTIEME D’UN MECANISME DE

QUANTIEME SEMI-PERPETUEL OU PERPETUEL

(57) Laprésente invention propose un dispositifd’ac-
tionnement (1) d’'une étoile de quantiéme (2) d’'un méca-
nisme de quantieme perpétuel comprenant une grande
bascule (4) agencée pour pouvoir coopérer avec une ca-
me des mois (6) ainsi que pour actionner chaque jour
I'étoile de quantieme (2), ladite grande bascule (4) étant
capable de pivoter selon une course d’amplitude variable
selon les mois entre une premiére position initiale d’ac-
tionnement définie par 'une des positions de la grande
bascule (4) lorsqu’elle est en contact avec la came des
mois (6), et une position finale d’actionnement. Le dis-
positif d’actionnement comprend un mécanisme de limi-
tation de la course de la grande bascule (4) entre une
seconde position initiale d’actionnement et la position fi-
nale d’actionnement, ladite seconde position initiale d’ac-
tionnement étantintermédiaire entre la premiére position
initiale d’actionnement et la position finale d’actionne-
ment, ledit mécanisme de limitation comprenant un dis-
positif de blocage (24) de la grande bascule (4) mobile
entre une position verrouillée dans laquelle la grande
bascule (4) est bloquée dans son pivotement pour limiter
sa course entre sa seconde position initiale d’actionne-
ment et sa position finale d’actionnement et une position
déverrouillée dans laquelle la grande bascule (4) est libre
de pivoter entre sa premiere position initiale d’actionne-
ment et sa position finale d’actionnement, et une came
de verrouillage (20) coopérant avec ledit dispositif de blo-
cage (24) et agencée pour définir les jours pour lesquels
le dispositif de blocage (24) est en position verrouillée
ou en position déverrouillée, le dispositif de blocage (24)
étant en position déverrouillée au moins le dernier jour
d’'un mois de moins de 31 jours ou un rattrapage des

jours en fin de mois est nécessaire.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
d’actionnement d’une étoile de quantieme d’un mécanis-
me de quantiéme semi-perpétuel ou perpétuel compre-
nant une grande bascule agencée d’une part pour pou-
voir coopérer avec une came des mois et d’autre part
pour actionner chaque jour I'étoile de quantieme, ladite
grande bascule étant capable de pivoter selon une cour-
se d’amplitude variable selon les mois entre une premie-
re position initiale d’actionnement définie par I'une des
positions de la grande bascule lorsqu’elle est en contact
avec la came des mois, et une position finale d’action-
nement. La présente invention concerne également une
piece d’horlogerie comprenant un tel dispositif d’action-
nement.

[0002] Unteldispositif d’actionnement est traditionnel-
lement utilisé dans un mécanisme de quantieme semi-
perpétuel ou perpétuel pour entrainer chaque jour I'étoile
de quantiéme ou étoile de 31, solidaire d’un indicateur
de quantieme affichant la date de jour, en tenant auto-
matiquement compte de la longueur du mois. Dans un
mécanisme de quantiéeme semi-perpétuel, le change-
ment de date s’effectue automatiquement a la fin de cha-
que mois, sauf les mois de février qui seront considérés
comme un mois de 30 ou de 29 jours selon la conception
du mécanisme. Dans un mécanisme de quantiéme per-
pétuel, le changement de date s’effectue automatique-
ment a la fin de chaque mois, y compris les mois de
février que I'année soit bissextile ou non.

[0003] Pour ce faire, la grande bascule est agencée
pour parcourir un trajet d’'une certaine amplitude entre
une position initiale d’actionnement et sa position finale,
ladite position initiale d’actionnement correspondant ala
position de la grande bascule lorsqu’elle est en appui sur
la came des mois. Comme ladite came des mois com-
porte par exemple des encoches plus ou moins profon-
des en fonction de la durée du mois (28, 29, 30 ou 31
jours), la position initiale d’actionnement de la grande
bascule différe selon les mois de sorte que I'amplitude
de la course de la grande bascule varie selon les mois
en fonction de la position de la grande bascule en appui
sur la came des mois. Par exemple, lors d’'un mois de
février d’'une année non bissextile, et donc d’'une durée
de 28 jours, le bec de la grande bascule se trouve dans
I'encoche la plus profonde de la came des mois de sorte
que I'extrémité de la grande bascule qui entraine I'étoile
de quantieme s’éloigne au maximum de ladite étoile de
quantiéme. Ainsi, la grande bascule réalisera sa course
de la plus grande amplitude pour lui permettre de faire
avancer [|'étoile de quantieme de 4 jours la nuit du 28
février au 1€" mars et ainsi de rattraper (c’est-a-dire cor-
riger) les jours de fin de mois. Le probléme avec ce mé-
canisme est que la grande bascule devra faire ce mou-
vement de grande amplitude tous les jours du mois de
février, une telle grande amplitude étant en fait inutile
jusqu’au 28 février. Cela induit au niveau du mouvement
qui comprend le mécanisme de quantiéme une consom-
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mation d’énergie inutile sur une longue période.

[0004] Il en est de méme les autres mois de moins de
31 jours méme si 'amplitude de la course de la grande
bascule est moindre.

[0005] De plus, dans les mécanismes de quantieme
semi-perpétuel ou perpétuel, le bec de la grande bascule
est en permanence en appui sur la came des mois afin
de lire la durée du mois en cours. Il est donc nécessaire
de prévoir un mécanisme pour permettre de dégager la
grande bascule de la came des mois avant d’effectuer
une correction des mois en agissant sur I'étoile des mois,
solidaire de la came des mois. Ce dégagement doit étre
assez fort pour qu’aucun contact ne vienne perturber le
positionnement de I'étoile des mois mais assez faible
pour ne pas corriger I'étoile de quantieme en soulevant
la grande bascule de maniére trop importante. De plus
la séquence de correction doit respecter la chronologie
suivante : soulever la grande bascule, corriger I'étoile
des mois, libérer I'étoile des mois pour qu’elle prenne sa
nouvelle position, puis enfin libérer la grande bascule.
Toute cette séquence doit étre réalisée avec une course
de correcteur d’environ 1 mm, ce qui rend I'opération de
correction de mois trés délicate.

[0006] La présente invention vise a remédier aux in-
convénients des mécanismes d’actionnement d’une étoi-
le de quantiéme d’un mécanisme de quantiéme semi-
perpétuel ou perpétuel connus en proposant un dispositif
d’actionnement permettant d’éviter a la grande bascule
de parcourir une course compléte tous les jours afin de
ne pas consommer inutilement I'énergie du mouvement
dans lequel ledit mécanisme de quantiéme est monté.
[0007] Un autre but de la présente invention est de
proposer un dispositif d’actionnement d’'une étoile de
quantiéme d’'un mécanisme de quantiéme semi-perpé-
tuel ou perpétuel permettant une correction des mois fa-
cile a mettre en oeuvre.

[0008] A cet effet, la présente invention concerne un
dispositif d’actionnement d’'une étoile de quantiéme d’'un
mécanisme de quantiéeme semi-perpétuel ou perpétuel
comprenant une grande bascule agencée d’'une part
pour pouvoir coopérer avec une came des mois etd’autre
part pour actionner chaque jour I'étoile de quantieme,
ladite grande bascule étant capable de pivoter selon une
course d’amplitude variable selon les mois entre une pre-
miere position initiale d’actionnement définie par I'une
des positions de la grande bascule lorsqu’elle esten con-
tact avec la came des mois, et une position finale d’ac-
tionnement.

[0009] Selonlinvention, leditdispositif d’actionnement
comprend un mécanisme de limitation de la course de
la grande bascule entre une seconde position initiale
d’actionnement et la position finale d’actionnement, la-
dite seconde position initiale d’actionnement étant inter-
médiaire entre la premiére position initiale d’actionne-
ment et la position finale d’actionnement, ledit mécanis-
me de limitation comprenant un dispositif de blocage de
la grande bascule mobile entre une position verrouillée
dans laquelle la grande bascule est bloquée dans son
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pivotement pour limiter sa course entre sa seconde po-
sition initiale d’actionnement et sa position finale d’ac-
tionnement et une position déverrouillée dans laquelle la
grande bascule est libre de pivoter entre sa premiére
position initiale d’actionnement et sa position finale d’ac-
tionnement, et une came de verrouillage coopérant avec
ledit dispositif de blocage et agencée pour définir les jours
pour lesquels le dispositif de blocage est en position ver-
rouillée ou en position déverrouillée, le dispositif de blo-
cage étant en position déverrouillée au moins le dernier
jour d’'un mois de moins de 31 jours ou un rattrapage des
jours en fin de mois est nécessaire.

[0010] Ainsi, le dispositif d’actionnement selon l'inven-
tion, grace a son dispositif de blocage de la grande bas-
cule, permet de ne pas faire parcourir a ladite grande
bascule une course inutile tous les jours.

[0011] De plus, la grande bascule étant écartée de la
came des mois lorsque le dispositif de blocage est en
position verrouillée, le dispositif d’actionnement selon
linvention permet la correction des mois sans avoir a
dégager préalablement la grande bascule de la came
des mois, tant que ledit dispositif de blocage occupe sa
position verrouillée.

[0012] La présenteinvention concerne égalementune
piece d’horlogerie comprenant un dispositif d’actionne-
ment tel que défini ci-dessus.

[0013] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante d’'un mode de réalisation de
invention, donné a titre d’exemple non limitatif, et faite
en référence aux dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente une vue d’'un dispositif d’ac-
tionnement d’'une étoile de quantiéme d’'un mécanis-
me de quantiéme perpétuel selon l'invention au 27
février d’'une année non bissextile ;

- lafigure 2 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention au 28 février d’'une année
non bissextile ;

- lafigure 3 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention en fin de menée d’'un 28
février d’'une année non bissextile, le quantiéme af-
fiché étant passé au 1°" mars;

- lafigure 4 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention au 1¢" mars ;

- lafigure 5 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention au 28 février d’'une année
bissextile ;

- lafigure 6 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention au 29 février d’'une année
bissextile ;

- lafigure 7 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon l'invention au 29 d’'un mois de 30 jours;

- lafigure 8 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon linvention au 30 d’'un mois de 30
jours ;

- lafigure 9 représente une vue du dispositif d’action-
nement selon linvention au 30 d’'un mois de 31
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jours ; et

- la figure 10 représente une vue du dispositif d’ac-
tionnement selon I'invention au 31 d’'un mois de 31
jours.

[0014] En référence alafigure 1, la présente invention
concerne un dispositif d’actionnement 1 d’'une étoile de
quantiéme 2 d’'un mécanisme de quantieme perpétuel
au moyen d’'une grande bascule 4 montée pivotante sur
un élément de bati du mécanisme en un point de pivo-
tement A. D’'une maniére connue, la grande bascule 4
est agencée pour pouvoir coopérer avec une came des
mois 6 sur laquelle sont programmées les différentes du-
rées des mois d’'une année. Dans I'exemple représenté,
la came des mois 6 est configurée pour tenir compte
automatiquement de la longueur des mois (28, 29, 30
jours, en plus des mois de 31 jours), y compris les années
bissextiles, de sorte que le mécanisme représenté ici est
un mécanisme de quantiéme perpétuel.

[0015] D’une maniere connue, la came des mois 6 pré-
sente sur son pourtour différentes zones correspondant
a la durée des différents mois, notamment des secteurs
proéminents 8 qui représentent les mois de 31 jours et
des encoches 9 représentant les mois de 30 jours. Elle
présente en outre une découpe circulaire 10 dans laquel-
le une came bissextile 12 est déplacée une fois par année
de 90° par un mécanisme annexe connu de 'lhomme du
métier qu’il n’est pas nécessaire de décrire plus en détails
(croix de Malte par exemple). Le secteur circulaire 12a
de cette came bissextile 12 définit les trois années non
bissextiles (mois de février de 28 jours), tandis que le
secteur saillant 12b définit les mois de février de 29 jours
des années bissextiles. Cette came des mois 6 fait un
tour en une année.

[0016] Il est bien évident que le mécanisme de quan-
tieme utilisé dans la présente invention peut également
étre semi-perpétuel ou seuls les mois de 29 et 30 jours
sont gérés automatiquement en plus des mois de 31, la
correction des mois de février devant se faire manuelle-
ment.

[0017] Un tel mécanisme de gestion des mois d'un
quantiéme semi-perpétuel ou perpétuel au moyen d’une
came des mois et d'une came bissextile est connu de
’lhomme du métier et ne nécessite pas de description
plus détaillée.

[0018] La grande bascule 4 peut coopérer avec la ca-
me des mois 6 au moyen de son bec 14 prévue a sa
premiére extrémité, ici son extrémité supérieure par rap-
porta A. Ainsi, la grande bascule 4 est capable de pivoter
en A selon une course d’amplitude variable selon les
mois entre une premiére position initiale d’actionnement,
qui différe selon les mois, définie parl’'une des différentes
positions de la grande bascule 4 lorsqu’elle esten contact
avec l'une des différentes zones de la came des mois 6,
et une position finale d’actionnement, en fin de menée,
lorsque la grande bascule 4 a terminé d’entrainer I'étoile
de quantieme 2.

[0019] A sa seconde extrémité, ici son extrémité infé-
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rieure par rapport a A, la grande bascule 4 est agencée
pour actionner chaque jour I'étoile de quantiéme 2 de
maniére a afficher le quantiéeme suivant au moyen de
index 15.

[0020] Aceteffet,lagrandebascule 4 comprend, d’'une
maniére connue, un petit cliquet 16 agencé pour coopé-
rer spécifiquement avec la denture de I'étoile de quan-
tiéme 2 et un grand cliquet 18 monté pivotant sur la gran-
de bascule 4 et agencé pour coopérer avec une came
de rattrapage des jours de fin de mois 20, solidaire de
I'étoile de quantieme 2, au moins pour rattraper les jours
en fin de mois de moins de 31 jours.

[0021] D’une maniére avantageuse, le grand cliquet
18 est également agencé pour coopérer avec la came
derattrapage des jours de fin de mois 20 pour le passage
du dernier jour d’'un mois au 1€ du mois suivant, quel
que soit le mois, et donc y compris les mois de 31 jours.
Ainsi, le grand cliquet 18 est actifle dernier jour de chaque
mois, au moins pour effectuer le passage du 31 du mois
au 1€" du mois suivant, et également les mois de moins
de 31 jours pour rattraper les jours de fin de mois.
[0022] De préférence, le petit cliquet 16 est agencé
pour coopérer directement avec I'étoile de quantieme 2
pour I'entrainer d’'un pas par jour du 1€" au dernier jour
d’'un mois et le grand cliquet 18, en tombant dans une
encoche 22 prévue sur la came de rattrapage des jours
de fin de mois 20 le dernier jour d’un mois, coopere avec
ladite came de rattrapage des jours de fin de mois 20
lors du passage du dernier jour d’'un mois au premier jour
du mois suivant pour la déplacer du nombre de pas cor-
respondant au nombre de jours nécessaires jusqu’a ce
que I'étoile de quantieme 2, solidaire de la came 20, at-
teigne une position correspondant au 1€" jour du mois
suivant. Ainsi, le grand cliquet 18 déplacera la came 20
d’'un jour en fin de mois de 31 jours, de deux jours en fin
de mois de 30 jours, de trois jours en fin d’'un mois de
février de 29 jours d’'une année bissextile ou de quatre
jours en fin d’'un mois de février de 28 jours d’une année
non bissextile, afin de passer au 1" du mois suivant.
[0023] L’homme du métier sait comment déterminer la
configuration de la came de rattrapage des jours de fin
de mois 20 et, notamment la position et la longueur de
son encoche 22, ainsi que la profondeur des encoches
9 et la hauteur des secteurs proéminents 8, de méme
que le diamétre du secteur circulaire 12a de la came
bissextile 12 et le diamétre du secteur saillant 12b de la
came des mois 6, pour obtenir le fonctionnement du
grand cliquet 18 décrit ci-dessus.

[0024] D’une maniére traditionnelle, le pivotement en
A de la grande bascule 4 est commandé chaque jour par
une roue de 24 heures (non représentée).

[0025] Conformément a la présente invention, le dis-
positif d’actionnement 1 comprend un mécanisme de li-
mitation de la course de la grande bascule 4 entre une
seconde position initiale d’actionnement, sans contact
avec la came des mois 6, et la position finale d’action-
nement, ladite seconde position initiale étant intermédiai-
re entre la premiéere position initiale et la position finale
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de sorte que la course de la grande bascule 4 est limitée.
[0026] A cet effet, ledit mécanisme de limitation com-
prend un dispositif de blocage 24 de la grande bascule
4 mobile entre une position verrouillée dans laquelle la
grande bascule 4 est bloquée dans son pivotement pour
limiter sa course entre sa seconde position initiale et sa
position finale et une position déverrouillée dans laquelle
la grande bascule 4 est libre de pivoter entre sa premiéere
position initiale et sa position finale, et une came de ver-
rouillage coopérant avec ledit dispositif de blocage 24 et
agenceée pour définir les jours pour lesquels le dispositif
de blocage 24 est en position verrouillée afin de limiter
la course de la grande bascule 4 ou en position déver-
rouillée afin de ne pas limiter la course de la grande bas-
cule 4, le dispositif de blocage 24 étant en position dé-
verrouillée au moins le dernier jour d’'un mois de moins
de 31 jours, ot unrattrapage (c’est-a-dire une correction)
des jours en fin de mois est nécessaire.

[0027] D’une maniere particulierement avantageuse,
la came de verrouillage est constituée par la came de
rattrapage des jours de fin de mois 20. Il est bien évident
que la came de verrouillage peut étre constituée par une
came spécifique a cette fonction, indépendante de la ca-
me de rattrapage des jours de fin de mois 20. La double
fonction de la came 20 de rattrapage des jours et de
verrouillage du dispositif de blocage 24 permet de réduire
le nombre de pieces du mécanisme ainsi que son en-
combrement.

[0028] Pour étre adaptée au fonctionnement du grand
cliquet 18 décrit ci-dessus, la came de verrouillage, c’est-
a-dire ici la came de rattrapage des jours 20, est confi-
gurée pour maintenir le dispositif de blocage 24 en po-
sition verrouillée du 1®" au 27 d’'un mois, les jours ou
aucun rattrapage de fin de mois n’est nécessaire, et en
position déverrouillée du 28 jusqu’au dernier jour du
mois, quel que soit le mois.

[0029] Il est bien évident que d’autres configurations
de came de verrouillage sont possibles, en particulier
lorsque la came de verrouillage est dédiée spécifique-
ment a cette fonction. La came de verrouillage peut par
exemple étre configurée comme une came annuelle gé-
rant le déverrouillage du dispositif de blocage en fin de
mois de chaque mois sur une année, agencée pour pren-
dre en compte la came des mois 6.

[0030] D’une maniére avantageuse, le dispositif de
blocage 24 comprend un verrou 26, monté pivotant sur
le bati en B, agencé pour bloquer la grande bascule 4
dans son pivotement en position verrouillée, et une bas-
cule 28, également montée pivotante sur le bati en C,
commandant le verrou 26 et agencée pour lire sur la ca-
me de verrouillage/rattrapage 20 une information relative
aux jours pour lesquels le dispositif de blocage 24 esten
position verrouillée ou en position déverrouillée.

[0031] Le verrou 26 est constitué d’un bras rectiligne
monté pivotant en B a 'une de ses extrémités et présen-
tanta son autre extrémité un bec 26a quiforme al'arriere,
dans le prolongement du bras, une proéminence 29 di-
rigée vers la grande bascule 4. Cette proéminence 29
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constitue une butée sur laquelle s’appuie et bute une
goupille 30, solidaire de I'extrémité inférieure de la gran-
de bascule 4, lorsque le dispositif de blocage 24 est en
position verrouillée, définissant la seconde position ini-
tiale d’actionnement de la grande bascule 4.

[0032] L’extrémité libre du bec 26a est agencée pour
s’appuyer et s’articuler sur une goupille 32 prévue sur la
bascule 28 afin d’évoluer entre la position verrouillée et
la position déverrouillée. La bascule 28 comprend éga-
lement un palpeur 28a agencé pour coopérer avec la
came de verrouillage/rattrapage 20 et lire I'information
relative aux jours pour lesquels le dispositif de blocage
24 esten position verrouillée ou en position déverrouillée.
[0033] Il est bien évident que le verrou et la bascule
peuvent étre remplacés par un organe de blocage d’une
seule piéce configuré pour assurer la double fonction de
butée et de lecture sur la came de verrouillage.

[0034] Le verrou 26 et la bascule 28 du dispositif de
blocage 24 ainsi que la came de verrouillage/rattrapage
20 sont configurés pour qu’en position verrouillée du dis-
positif de blocage 24, la bascule 28 soulevée en position
haute par la came 20 en fonction des jours lus par le
palpeur 28a, souléve elle-méme suffisamment le verrou
26, par la goupille 32, pour que la proéminence 29 se
place sur le chemin de la goupille 30 afin de bloquer la
grande bascule 4 dans sa seconde position initiale d’ac-
tionnement quand elle souhaite revenir dans sa premiere
position initiale aprés avoir entrainé I'étoile de quantieme
2, directement par le petit cliquet 16 du 1€ au 27 du mois
ou indirectement via la came de rattrapage 20 par le
grand cliquet 18 aprés I’éventuel rattrapage des jours de
fin de mois et le passage du 31 au 1¢" du mois suivant.
[0035] A partir du 28 du mois et tant que le 1" du mois
suivant n’est pas passé, le verrou 26 et la bascule 28 du
dispositif de blocage 24 ainsi que la came de verrouilla-
ge/rattrapage 20 sont configurés pour qu’en position dé-
verrouillée du dispositif de blocage 24, la bascule 28 est
tombée en position basse dans I'encoche 22 de la came
20 de sorte que le verrou 26 est également tombé en
éloignant sa proéminence 29 du chemin de la goupille
30. Ainsi, la grande bascule 4 n’est pas bloquée dans
son pivotement et peut revenir dans sa premiére position
initiale aprés avoir entrainé I'étoile de quantieme 2 direc-
tement par le petit cliquet 16 chaque jour du 28 jusqu’au
dernier jour du mois.

[0036] D’une maniére particulierement avantageuse,
lorsque la course de la grande bascule 4 est limitée du
fait de son blocage dans sa deuxiéme position initiale
d’actionnement, intermédiaire entre la premiére position
initiale d’actionnement et la position finale d’actionne-
ment, la grande bascule 4 est moins inclinée vers I'avant
(en direction de la came des mois) que dans sa premiere
position initiale d’actionnement. En conséquence, le bec
14 de la grande bascule n’est pas en appui sur la came
des mois 6 tant que le dispositif de blocage 24 est en
position verrouillée. Il n’y a donc pas de contact entre le
bec 14 de la grande bascule 4 et la came des mois 6 tant
quela grande bascule 4 estbloquée dans son pivotement
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dans sa seconde position initiale d’actionnement et ne
peut pas revenir dans sa premiére position initiale d’ac-
tionnement. Ainsi, il est possible de corriger la came des
mois 6 entre le 1¢" et le 27 du mois sans avoir a soulever
préalablement la grande bascule 4.

[0037] En référence aux figures 1 a 3, lors d’'un mois
de février de 28 jours, soit une année non bissextile, le
dispositif de blocage 24 est en position verrouillée com-
me représenté sur la figure 1 du 1°" au 27 février. Le
palpeur 28a de la bascule 28 glisse sur le contour circu-
laire de plus grand diameétre de la came de verrouilla-
ge/rattrapage 20, de sorte qu’il occupe une position haute
afin de soulever et maintenir le verrou 26 en position
verrouillée, bloquant la grande bascule 4 dans sa secon-
de position initiale d’actionnement. Le changement de
quantiéme est effectué chaque jour par le petit cliquet
16, le grand cliquet 18 glissant sur le contour circulaire
de plus grand diamétre de la came de verrouillage/rat-
trapage 20 étant inactif. En parallele, on notera que le
bec 14 de la grande bascule n’est pas au contact de la
came des mois 6 de sorte qu’une correction de la came
des mois 6 est possible sans avoir a soulever au préa-
lable la grande bascule 4.

[0038] Dans la nuit du 27 au 28 février, le passage au
dernier jour du mois s’effectue par le petit cliquet 16.
L’étoile de quantiéme 2 avangant d’'un pas avec la came
de verrouillage/rattrapage 20, le palpeur 28a de la bas-
cule 28 tombe en position basse dans I'encoche 22 de
la came 20 de sorte que le verrou 26 passe en position
déverrouillée. Cela permet a la grande bascule 4, a la fin
de sa fonction de menée, de revenir dans celle de ses
premiéres positions initiales d’actionnement qui corres-
pond dans ce cas a la position de la grande bascule 4
lorsque son bec 14 est en appui contre le secteur circu-
laire 12a de la came bissextile 12, comme le montre la
figure 2. Cela permet également au grand cliquet 18 de
se positionner en regard de I'encoche 22 de la came de
verrouillage/rattrapage 20 en vue du rattrapage des jours
de fin de mois et du passage au 1®" mars.

[0039] Dans la nuit du 28 février au 1" mars, le grand
cliquet 18 en s’engageant dans I'encoche 22 agit sur la
came de verrouillage/rattrapage 20. Le petit cliquet 16
est inactif. Le bec 14 de la grande bascule 4 se trouvant
sur le secteur 12a le plus intérieur de la came des mois
6, ladite grande bascule 4 réalise la course compléte
ayantla plus grande amplitude entre sa premiére position
initiale d’actionnement correspondant a la position de la
grande bascule 4 lorsqu’elle est en appui sur le secteur
12a et sa position finale d’actionnement, permettant au
grand cliquet 18 de faire avancer I'étoile de quantieme 2
de 4 jours via la came de verrouillage/rattrapage 20 (3
jours de rattrapage du 28 au 31 et un jour du 31 au 1¢").
En paralléle, la came des mois 6 a tourné pour passer
au mois suivant, le mois de mars dans ce cas. Le dimen-
sionnement de I'encoche 22 est tel qu’en fin de menée
lors du passage au 1" mars, le palpeur 28a de la bascule
arepris sa position haute sur la came 20 de sorte que le
verrou 26 pivote de nouveau en position verrouillée com-
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me le montre la figure 3. Ainsi, lorsque la grande bascule
4 souhaite revenir dans sa premiére position initiale d’ac-
tionnement une fois le passage au 1¢" mars effectué, la
goupille 30 de la grande bascule 4 rencontre la proémi-
nence 29 du verrou 26 de sorte que la grande bascule 4
estde nouveaubloquée parle verrou 26 dans sa seconde
position initiale d’actionnement, comme le montre la fi-
gure 4. Le dimensionnement de I'encoche 22 est prévu
pour que le grand cliquet 18, qui reste dans I'encoche 22
les premiers jours du mois, s’y positionne de maniére a
ne plus étre actif, avant de glisser de nouveau sur le
contour de plus grand diameétre de la came 20.

[0040] Les années bissextiles, lorsque le mois de fé-
vrier comporte 29 jours, le dispositif de blocage 24 est
en position verrouillée de sorte que la grande bascule 4
est bloquée dans sa seconde position initiale d’action-
nement du 1€" au 27 février, comme représenté sur la
figure 1.

[0041] Dans la nuit du 27 au 28 février, I'actionnement
de l'étoile de quantiéme 2 par le petit cliquet 16 pour
passer au 28 fait tomber la bascule 28 dans I'encoche
22 de la came 20 de sorte que le verrou 26 passe en
position déverrouillée. Cela permet a la grande bascule
4, ala fin de sa fonction de menée, de revenir dans celle
de ses premiéres positions initiales d’actionnement qui
correspond dans ce cas ala position de lagrande bascule
4 lorsque son bec 14 est en appui contre le secteur
saillant 12b de la came bissextile 12, comme le montre
la figure 5.

[0042] Le passage du 28 au 29 février se fait par le
petit cliquet 16, la grande bascule 4 effectuant alors une
course compléte entre sa premiere position initiale d’ac-
tionnement correspondant a la position de la grande bas-
cule 4 lorsqu’elle est en appui sur le secteur 12b et sa
position finale d’actionnement. Le dimensionnement de
'encoche 22 est tel que, I'étoile de quantiéme 2 avangant
d'un pasaveclacame de verrouillage/rattrapage 20, lors-
que la grande bascule 4 termine sa fonction de menée
et retombe, le grand cliquet 18 tombe dans ladite enco-
che 22 de la came de verrouillage/rattrapage 20, le der-
nier jour du mois, en vue du rattrapage des jours de fin
de mois et du passage au 1" mars, comme le montre la
figure 6.

[0043] Dans la nuit du 29 février au 1" mars, le grand
cliquet 18 positionné dans I'encoche 22 agit sur la came
de verrouillage/rattrapage 20. Le petit cliquet 16 estinac-
tif. Le bec 14 de la grande bascule 4 se trouvant sur le
secteur 12b de la came bissextile 12, ladite grande bas-
cule 4 réalise une course compléete entre la premiére po-
sition initiale d’actionnement correspondant a la position
de la grande bascule 4 lorsqu’elle est en appui sur le
secteur 12b et sa position finale d’actionnement, permet-
tant au grand cliquet 18 de faire avancer I'étoile de quan-
tieme 2 de 3 jours via la came de verrouillage/rattrapage
20 (2 jours de rattrapage du 29 au 31 et un jour du 31 au
1€r). En fin de menée lors du passage au 1®" mars, la
bascule 28 reprend sa position haute sur la came 20 de
sorte que le verrou 26 pivote de nouveau en position
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verrouillée et la grande bascule 4, a la fin de sa fonction
de menée, est de nouveau bloquée dans sa seconde
position initiale d’actionnement, comme le montre la fi-
gure 4.

[0044] Lorsqu’un mois comporte 30 jours, dans la nuit
du 27 au 28 de ce mois, I'actionnement de I'étoile de
quantiéme 2 par le petit cliquet 16 pour passer au 28 fait
tomber la bascule 28 dans I'encoche 22 de la came 20
de sorte que le verrou 26 passe en position déverrouillée.
Cela permet a la grande bascule 4, a la fin de sa fonction
de menée, de revenir dans celle de ses premiéres posi-
tions initiales d’actionnement qui correspond dans ce cas
a la position de la grande bascule 4 lorsque son bec 14
est en appui contre I'encoche 9 de la came des mois 6,
comme le montre la figure 7.

[0045] Les passages du 28 au 29 puis du 29 au 30 du
mois se font par le petit cliquet 16, la grande bascule 4
effectuant alors chaque jour une course compléte entre
sa premiére position initiale d’actionnement correspon-
dant a la position de la grande bascule 4 lorsqu’elle est
en appui contre I'encoche 9 et sa position finale d’action-
nement. Le dimensionnement de I'encoche 22 est tel que
le grand cliquet 18 tombe dans ladite encoche 22 de la
came de verrouillage/rattrapage 20 le 30, dernier jour du
mois, en vue du rattrapage des jours de fin de mois et
du passage au 1®" du mois suivant, comme le montre la
figure 8.

[0046] Dans la nuit du 30 au 1€ du mois suivant, le
grand cliquet 18 positionné dans I'encoche 22 agit sur la
came de verrouillage/rattrapage 20. Le petit cliquet 16
est inactif. Le bec 14 de la grande bascule 4 se trouvant
dans I'’encoche 9 de la came des mois 6, ladite grande
bascule 4 réalise une course compléte entre sa premiéere
position initiale d’actionnement correspondant a la posi-
tion de la grande bascule 4 lorsqu’elle est en appui contre
'encoche 9 et sa position finale d’actionnement, permet-
tant au grand cliquet 18 de faire avancer I'étoile de quan-
tieme 2 de 2 jours via la came de verrouillage/rattrapage
20 (1 jour de rattrapage du 30 au 31 et un jour du 31 au
1er). En fin de menée lors du passage au 1€" du mois
suivant, la bascule 28 reprend sa position haute sur la
came 20 de sorte que le verrou 26 pivote de nouveau en
position verrouillée et la grande bascule 4, a la fin de sa
fonction de menée, est de nouveau bloquée dans sa se-
conde position initiale d’actionnement, comme le montre
la figure 4.

[0047] Lorsqu’un mois comporte 31 jours, dans la nuit
du 27 au 28 de ce mois, I'actionnement de I'étoile de
quantiéme 2 par le petit cliquet 16 pour passer au 28 fait
tomber la bascule 28 dans I'encoche 22 de la came 20
de sorte que le verrou 26 passe en position déverrouillée.
Cela permet ala grande bascule 4, a la fin de sa fonction
de menée, de revenir dans celle de ses premiéres posi-
tions initiales d’actionnement qui correspond dans ce cas
a la position de la grande bascule 4 lorsque son bec 14
est en appui contre le secteur proéminent 8 de la came
des mois 6, comme le montre la figure 9.

[0048] Les passages du 28 au 29, du 29 au 30 puis du
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30 au 31 du mois se font par le petit cliquet 16, la grande
bascule 4 effectuant alors chaque jour une course com-
plete entre sa premiére position initiale d’actionnement
correspondant a la position de la grande bascule 4 lors-
qu’elle est en appui contre le secteur 8 et sa position
finale d’actionnement, cette course étant d’amplitude
plus faible que la course de la bascule lors d’'un mois de
28 jours. Le dimensionnement de I'encoche 22 est tel
que le grand cliquet 18 tombe dans ladite encoche 22 de
la came de verrouillage/rattrapage 20 le 31, dernier jour
du mois, en vue du passage au 1€" du mois suivant, com-
me le montre la figure 10.

[0049] Dans la nuit du 31 au 1°" du mois suivant, le
grand cliquet 18 positionné dans I'encoche 22 agit sur la
came de verrouillage/rattrapage 20. Le petit cliquet 16
est inactif. Le bec 14 de la grande bascule 4 se trouvant
sur le secteur proéminent 8 de la came des mois 6, ladite
grande bascule 4 réalise une course complete entre sa
premiére position initiale d’actionnement correspondant
a la position de la grande bascule 4 lorsqu’elle est en
appui contre le secteur 8 et sa position finale d’actionne-
ment, permettant au grand cliquet 18 de faire avancer
I'étoile de quantieme 2 d’un seul jour via la came de ver-
rouillage/rattrapage 20 pour passer du 31 au 1¢f du mois
suivant. En fin de menée lors du passage au 18" du mois
suivant, la bascule 28 reprend sa position haute sur la
came 20 de sorte que le verrou 26 pivote de nouveau en
position verrouillée et la grande bascule 4, a la fin de sa
fonction de menée, est de nouveau bloquée dans sa se-
conde position initiale d’actionnement, comme le montre
la figure 4.

[0050] Le dispositif d’'actionnement selon l'invention
permet de limiter la course de la grande bascule du 1¢"
au 27 du mois, jours pour lesquels un rattrapage de fin
de mois ne sera jamais nécessaire, de sorte que la gran-
de bascule n’a pas a parcourir inutilement une course de
grande amplitude ces jours-la. La grande bascule fera
une course compléete entre sa premiere position initiale
d’actionnement, qui differe selon les mois en fonction de
la position de la grande bascule lorsqu’elle est en appui
sur la came des mois, et sa position finale d’actionne-
ment, uniquement les 28, 29, 30 et 31 dans la variante
représentée.

[0051] De plus, le dispositif d’actionnement selon I'in-
vention permet de corriger la came des mois du 1" au
27 du mois sans avoir a dégager préalablementla grande
bascule de la came des mois.

[0052] Le dispositif d’'actionnement selon l'invention
peut étre utilisé dans tout mécanisme de quantiéme per-
pétuel notamment également ceux pour lesquels le pas-
sage du 31 d’un mois au 18" du mois suivant est assuré
par le petit cliquet, le grand cliquet n’assurant alors que
lafonction de rattrapage des jours en fin de mois de moins
de 31 jours (soit 1 a 3 jours a rattraper). Dans ce cas, la
came de verrouillage qui coopére avec le dispositif de
blocage peut étre configurée par ’homme du métier pour
que le dispositif de blocage soit en position déverrouillée
au moins le dernier jour d’'un mois de moins de 31 jours
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ou un rattrapage des jours en fin de mois, par le grand
cliquet, est nécessaire (et par exemple a partirdu 28 d’un
mois de moins de 31 jours), le dispositif de blocage pou-
vant rester en position verrouillée chaque jour des mois
de 31 jours, y compris pour le passage du 31 au 1€ du
mois suivant par le petit cliquet.

Revendications

1. Dispositif d’actionnement (1) d’une étoile de quan-
tieme (2) d’'un mécanisme de quantieme semi-per-
pétuel ou perpétuel comprenant une grande bascule
(4) agencée pour pouvoir coopérer avec une came
des mois (6) ainsi que pour actionner chaque jour
I'étoile de quantieme (2), ladite grande bascule (4)
étant capable de pivoter selon une course d’ampli-
tude variable selon les mois entre une premiéere po-
sition initiale d’actionnement définie par I'une des
positions de la grande bascule (4) lorsqu’elle est en
contact avec la came des mois (6), et une position
finale d’actionnement, caractérisé en ce qu’il com-
prend un mécanisme de limitation de la course de
la grande bascule (4) entre une seconde position
initiale d’actionnement et la position finale d’action-
nement, ladite seconde position initiale d’actionne-
ment étant intermédiaire entre la premiére position
initiale d’actionnement et la position finale d’action-
nement, ledit mécanisme de limitation comprenant
un dispositif de blocage (24) de la grande bascule
(4) mobile entre une position verrouillée dans laquel-
le la grande bascule (4) est bloquée dans son pivo-
tement pour limiter sa course entre sa seconde po-
sition initiale d’actionnement et sa position finale
d’actionnement et une position déverrouillée dans
laquelle la grande bascule (4) est libre de pivoter
entre sa premiére position initiale d’actionnement et
sa position finale d’actionnement, et une came de
verrouillage (20) coopérant avec ledit dispositif de
blocage (24) et agencée pour définir les jours pour
lesquels le dispositif de blocage (24) est en position
verrouillée ou en position déverrouillée, le dispositif
de blocage (24) étant en position déverrouillée au
moins le dernier jour d’'un mois de moins de 31 jours
ou un rattrapage des jours en fin de mois est néces-
saire.

2. Dispositif d’actionnement selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de blocage (24)
comprend un verrou (26) agencé pour bloquer la
grande bascule (4) dans son pivotement en position
verrouillée et une bascule (28) commandant le ver-
rou (26) et agencée pour lire sur la came de ver-
rouillage (20) une information relative aux jours pour
lesquels le dispositif de blocage (24) est en position
verrouillée ou en position déverrouillée.

3. Dispositif d’actionnement selon la revendication 2,
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caractérisé en ce que ledit verrou (26) comprend
une proéminence (29) formant butée sur laquelle
s’appuie une goupille (30) solidaire de la grande bas-
cule (4) lorsque le dispositif de blocage (24) est en
position verrouillée, définissant la seconde position
initiale d’actionnement de la grande bascule (4).

Dispositif d’actionnement selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la grande
bascule (4) comprend un petit cliquet (16) agencé
pour coopérer avec I'étoile de quantiéme (2) et un
grand cliquet (18) monté pivotant sur la grande bas-
cule (4) et agencé pour coopérer avec une came de
rattrapage des jours de fin de mois (20) solidaire de
I'étoile de quantiéme (2) au moins pour rattraper les
jours en fin de mois de moins de 31 jours.

Dispositif d’actionnement selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le grand cliquet (18)
est agencé pour coopérer avec la came de rattrapa-
ge des jours de fin de mois (20) pour le passage du
31 d’un mois au 1€" du mois suivant.

Dispositif d’actionnement selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le petit cliquet (16)
est agenceé pour coopérer avec I'étoile de quantieme
(2) pour I'entrainer d’'un pas par jour du 1€"au dernier
jour d’'un mois et en ce que le grand cliquet (18)
coopére avec la came de rattrapage des jours de fin
de mois lors du passage du dernier jour d’'un mois
au premier jour du mois suivant pour la déplacer jus-
qu’a ce que l'étoile de quantieme (2) atteigne une
position correspondant au 1€ jour du mois suivant.

Dispositif d’actionnement selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que la came de ver-
rouillage (20) coopérant avec le dispositif de blocage
(24) de la grande bascule (4) est configurée pour
maintenir ledit dispositif de blocage (24) en position
verrouillée du 1€r au 27¢Me jour d’un mois et en po-
sition déverrouillée jusqu’au dernier jour du mois.

Dispositif d’actionnement selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la came
de verrouillage est la came de rattrapage des jours
de fin de mois (20).

Piece d’horlogerie comprenant un dispositif d’action-
nement selon I'une des revendications 1 a 8.
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