EP 3 736 845 A1

Patent Office

s et (11) EP 3 736 845 A1

(1 9) ’ e Hllm”“l”m||m||‘||HHH||||HH| |H|H|m|‘||‘|H|‘H||H‘|H||‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG
(43) Veroffentlichungstag: (51) IntCl.:
11.11.2020 Patentblatt 2020/46 HO1H 37/54 (2006.01) HO1H 37/00 (2006.01)
HO1H 37/52(2006.01) HO1H 37/60 (2006.01)
(21) Anmeldenummer: 20170813.8 HO1H 37/70(2906.7)

(22) Anmeldetag: 22.04.2020

(84) Benannte Vertragsstaaten: (71) Anmelder: Hofsaess, Marcel P.
ALATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB 99707 Kyffhauserland Ortsteil Steintahleben (DE)
GRHRHUIEISITLILTLULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR (72) Erfinder: Hofsaess, Marcel P.
Benannte Erstreckungsstaaten: 99707 Kyffhauserland Ortsteil Steintahleben (DE)
BA ME
Benannte Validierungsstaaten: (74) Vertreter: Witte, Weller & Partner Patentanwalte
KH MA MD TN mbB
Postfach 10 54 62
(30) Prioritat: 09.05.2019 DE 102019112074 70047 Stuttgart (DE)

(54) TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

(57)  Beieinem temperaturabhangigen Schalter, der

einen ersten und einen zweiten stationdren Gegenkon- 51
takt sowie ein temperaturabhangiges Schaltwerk mit ei- /
nem Stromuibertragungsglied (24) aufweist, wobei das

Schaltwerk in Abhangigkeit von seiner Temperatur den
Schalter entweder schlieRt, indem das StromUbertra-
gungsglied (24) gegen den ersten und den zweiten Ge-
genkontakt gedriickt und dabei Giber das Stromibertra- 82
gungsglied (24) eine elektrisch leitende Verbindung zwi-

schen den beiden Gegenkontakten hergestellt wird, oder

offnet, indem das Stromubertragungsglied (24) im Ab- I? 53
stand zu dem ersten und dem zweiten Gegenkontakt ge-

halten und somit die elektrisch leitende Verbindung un-
terbrochen wird, ist eine SchlieRsperre vorgesehen, die
den Schalter gedffnet halt, wenn er zum ersten Mal ge-
offnet wurde, wobei die Schlielsperre einen Federring 54
(43) umfasst, der unmittelbar mit dem Stromibertra- 55

gungsglied (24) zusammenwirkt und dieses mechanisch L

dauerhaft arretiert, wenn der Schalter zum ersten Mal
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geoffnet wurde, so dass der Schalter dauerhaft gedffnet K\YJM I—/‘—/
bleibt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter, der einen ersten und einen
zweiten stationdren Gegenkontakt sowie ein temperatur-
abhangiges Schaltwerk mit einem Stromibertragungs-
glied aufweist, wobei das Schaltwerk in Abhangigkeit von
seiner Temperatur den Schalter entweder schlieft, in-
dem das Stromiibertragungsglied gegen den ersten und
den zweiten Gegenkontakt gedriickt und dabei tber das
StromUbertragungsglied eine elektrisch leitende Verbin-
dung zwischen den beiden Gegenkontakten hergestellt
wird, oder 6ffnet, indem das Stromiibertragungsglied im
Abstand zu dem ersten und dem zweiten Gegenkontakt
gehalten und somit die elektrisch leitende Verbindung
unterbrochen wird, wobei eine Schlie3sperre vorgese-
hen ist, die den Schalter gedffnet halt, wenn er zum ers-
ten Mal ge6ffnet wurde.

[0002] Ein derartiger Schalter ist aus der DE 10 2013
101 392 A1 bekannt.

[0003] Derbekannte Schalter weist ein temperaturab-
hangiges Schaltwerk mit einer temperaturabhangigen
Bimetall-Schnappscheibe und einer bistabilen Feder-
scheibe auf, die einen beweglichen Gegenkontakt oder
ein Stromubertragungsglied in Form eines Kontakttellers
tragt. Wenn die Bimetall-Schnappscheibe auf eine Tem-
peratur oberhalb ihrer Ansprechtemperatur erhitzt wird,
hebt sie den Gegenkontakt oder das Stromibertra-
gungsglied gegen die Kraft der Federscheibe von dem
Gegenkontakt oder den Gegenkontakten ab und driickt
dabei die Federscheibe in ihre zweite stabile Konfigura-
tion, in der sich das Schaltwerk in seiner Hochtempera-
turstellung befindet.

[0004] Kiihlensichder Schalterund damitdie Bimetall-
Schnappscheibe wieder ab, so springt diese in ihre erste
Konfiguration zurtick. Sie kann sich konstruktionsbedingt
mit ihrem Rand aber nicht an einem Gegenlager abstiit-
zen, so dass die Federscheibe in der Konfiguration ver-
bleibt, in der der Schalter gedffnet ist.

[0005] Der bekannte Schalter bleibt also nach einma-
ligem Offnen in seiner gedffneten Stellung, auch wenn
er wieder abkuhlt. Allerdings haben Versuche in der Fir-
ma des Anmelders ergeben, dass der bekannte Schalter
sich bei starkeren mechanischen Erschitterungen doch
wieder schlief3t, so dass er unter Sicherheitsaspekten in
einigen Anwendungsfallen ggf. nicht optimal einsetzbar
ist.

[0006] Ein aus der DE 10 2007 042 188 B3 bekannter
Schalter weist drei Schaltstellungen auf. In seiner Tief-
temperaturstellung ist der Schalter geschlossen, so dass
die beiden Gegenkontakte elektrisch miteinander ver-
bunden sind.

[0007] In seiner Hochtemperaturstellung ist der Schal-
ter gedffnet, so dass kein Strom durch den Schalter flie-
Ren kann. In seiner Abkihlstellung bleibt der Schalter
weiterhin ge6ffnet, obwohl sich die Schnappscheibe wie-
der abgekuihlt hat und somit ihre Tieftemperaturkonfigu-
ration wieder eingenommen hat.
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[0008] Auf diese Weise ist der temperaturabhangige
Schalter ein Einmalschalter, der nach einmaligem Offnen
auch dann gedffnet bleibt, wenn sich die Temperatur der
Schnappscheibe wieder verringert hat.

[0009] Vergleichbare Einmalschalter sind aus der DE
86 25 999 U1 sowie der DE 25 44 201 A bekannt.
[0010] Derartige temperaturabhéangige Schalter wer-
den in bekannter Weise dazu verwendet, elektrische Ge-
rate vor Uberhitzung zu schiitzen. Dazu wird der Schalter
elektrisch mit dem zu schiitzenden Gerat und dessen
Versorgungsspannung in Reihe geschaltet und mecha-
nisch so an dem Gerat angeordnet, dass er mit diesem
in thermischer Verbindung steht.

[0011] Unterhalb der Ansprechtemperatur der
Schnappscheibe sind die beiden Gegenkontakte elek-
trisch miteinander verbunden, so dass der Stromkreis
geschlossen ist und der Laststrom des zu schiitzenden
Gerates Uber den Schalter fliet. Erh6ht sich die Tem-
peratur Uber einen zuldssigen Wert hinaus, so hebt die
Schnappscheibe das Kontaktglied gegen die Stellkraft
der Federscheibe von dem Gegenkontakt ab, wodurch
der Schalter gedffnet und der Laststrom des zu schiit-
zenden Gerates unterbrochen wird.

[0012] Dasjetztstromlose Geratkann dannwieder ab-
kiihlen. Dabei kiihlt sich auch der thermisch an das Gerat
angekoppelte Schalter wieder ab, der daraufhin eigent-
lich selbsttatig wieder schlieffen wirde.

[0013] Bei den vier oben genannten Schaltern ist nun
daflir gesorgt, dass diese Riickschaltung in der Abkuhl-
stellung nicht erfolgt, so dass sich das zu schitzende
Gerat nach dem Abschalten nicht wieder automatisch
einschalten kann. Dies ist eine Sicherheitsfunktion, die
Beschadigungen vermeiden soll, wie es beispielsweise
fur Elektromotoren gilt, die als Antriebsaggregate einge-
setzt werden.

[0014] Es ist auch bekannt, derartige temperaturab-
hangige Schalter mit einem sogenannten Selbsthaltewi-
derstand zu versehen, der parallel zu den beiden Ge-
genkontakten geschaltet ist, so dass er einen Teil des
Laststroms tGbernimmt, wenn der Schalter 6ffnet. In die-
sem Selbsthaltewiderstand wird dann Ohm’sche Warme
erzeugt, die ausreichend ist, um die Schnappscheibe
oberhalb ihrer Ansprechtemperatur zu halten.

[0015] Diese Selbsthaltung ist jedoch nur solange ak-
tiv, wie das elektrische Gerat noch eingeschaltet ist. So-
bald das Gerat von dem Versorgungsstromkreis abge-
schaltet wird, flie3t auch kein Strom mehr durch den tem-
peraturabhangigen Schalter, so dass die Selbsthalte-
funktion entfallt.

[0016] Nach dem Wiedereinschalten des elektrischen
Gerates wirde sich der Schalter wieder in geschlosse-
nem Zustand befinden, so dass sich das Gerat wieder
aufheizen kann, was zu Folgeschéaden fiihren kdnnte.
[0017] Diese Problematik wird bei den aus der DE 10
2007 042 188 B3 und der DE 10 2013 101 392 A1 be-
kannten temperaturabhangigen Schaltern vermieden,
bei denen die Selbsthaltefunktion nicht elektrisch son-
derndurch ein bistables Federteil realisiert wird, das tem-
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peraturunabhangig zwei stabile geometrische Konfigu-
rationen aufweist, wie es in den oben zitierten Druck-
schriften beschrieben ist.

[0018] Im Gegensatz dazu ist die Schnappscheibe ei-
ne bistabile Schnappscheibe, die temperaturabhangig
entweder eine Hochtemperaturkonfiguration oder eine
Tieftemperaturkonfiguration einnimmt.

[0019] Bei dem aus der eingangs erwahnten DE 10
2007 042 188 B3 bekannten Schalter ist die Federschei-
be eine kreisférmige Federscheibe, an der mittig ein Kon-
taktglied befestigt ist. Das Kontaktglied ist beispielsweise
ein bewegliches Kontaktteil, das durch die Federscheibe
gegen den ersten stationaren Gegenkontakt gedriickt
wird, der innen an einem Deckel des Gehéauses des be-
kannten Schalters angeordnet ist.

[0020] Mit ihrem Rand driickt sich die Federscheibe
an einem inneren Boden eines Unterteils des Gehauses
ab, der als zweiter Gegenkontakt wirkt.

[0021] Auf diese Weise stellt die selbst elektrisch lei-
tende Federscheibe eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen den beiden Gegenkontakten her.

[0022] Der AulRenanschluss des bekannten Schalters
erfolgt zum einen Uber die AulRenseite des elektrisch lei-
tenden Unterteiles und zum anderen Uber eine Durch-
kontaktierung des ersten stationdren Gegenkontaktes
durch das Oberteil hindurch auf dessen AulRenseite, wo
beispielsweise ein Létanschluss vorgesehen sein kann.
[0023] Die bistabile Schnappscheibe ist bei den be-
kannten Schaltern eine Bimetall-Schnappscheibe, die
bei Uberschreiten ihrer Ansprechtemperatur von ihrer
konvexen in eine konkave Konfiguration umspringt.
[0024] Die Bimetall-Schnappscheibe des aus der DE
102007 042 188 B3 bekannten Schalters weist zentrisch
eine Durchgangso6ffnung auf, mit der sie iber das be-
wegliche Kontaktteil gestilpt ist, das an der Federschei-
be befestigt ist.

[0025] In ihrer Tieftemperaturstellung liegt die Bime-
tall-Schnappscheibe lose an dem Kontaktteil. Erhéht sich
die Temperatur der Bimetall-Schnappscheibe, so springt
sie in ihre Hochtemperaturstellung um, in der sie sich mit
ihrem Rand innen an dem Oberteil des Gehauses ab-
driickt und dabei mit ihrem Zentrum so auf die Feder-
scheibe driickt, dass diese von ihrer ersten in ihre zweite
stabile Konfiguration umspringt, wodurch das bewegli-
che Kontakiteil von dem stationaren Gegenkontakt ab-
gehoben und der Schalter gedffnet wird.

[0026] Kdihltsich die Temperatur des Schalters wieder
ab, so springt die Bimetall-Schnappscheibe wiederinihre
Tieftemperaturstellung um. Dabei gelangt sie mit ihrem
Rand in Anlage mit dem Rand der Federscheibe und mit
ihrem Zentrum in Anlage mit dem Oberteil des Gehau-
ses. Die Stellkraft der Bimetall-Schnappscheibe reicht
jedoch nicht aus, um die Federscheibe wieder in ihre
erste Konfiguration umspringen zu lassen.

[0027] Erst durch starkes Abkihlen des Schalters
krimmt sich die Bimetall-Schnappscheibe weiter um, so
dass sie schlieRlich den Rand der Federscheibe so weit
auf den inneren Boden des Unterteiles herunterdriicken
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kann, dass die Federscheibe wieder in ihre erste Konfi-
guration umspringt und den Schalter wieder schlief3t.
[0028] Der aus der DE 10 2007 042 188 B3 bekannte
Schalter bleibt also nach einmaligem Offnen solange ge-
offnet, bis er auf eine Temperatur unter Raumtemperatur
abgekihlt wurde, wozu beispielsweise ein Kaltespray
verwendet werden kann.

[0029] Obwohl dieser Schalter in vielen Anwendungs-
fallen den entsprechenden Sicherheitsanforderungen
genugt, hatsich doch herausgestellt, dass durch das Ver-
spannen der Bimetall-Schnappscheibe zwischen dem
Oberteil des Gehauses und dem Rand der Federscheibe
in seltenen Fallen doch ein ungewolltes Riickspringen
der Federscheibe erfolgt.

[0030] Der bekannte Schalter flihrt gemaf der obigen
Darstellung den Laststrom des zu schiitzenden Gerates
durch die Federscheibe, was nur bis zu einer gewissen
Stromstarke moglich ist. Bei hdheren Stromstarken er-
warmt sich namlich die Federscheibe so weit, dass diese
Stromeigenerwdrmung dazu fiihrt, dass die Schalttem-
peratur der Bimetall-Schnappscheibe erreicht wird, be-
vor das zu schiitzende Gerét tatsachlich seine unzulas-
sige Temperatur erreicht hat.

[0031] Bei dem aus der DE 10 2013 101 392 A1 be-
kannten Schalter ist die Federscheibe mit ihrem Rand
an dem Unterteil des Gehauses festgelegt, wahrend zwi-
schen der Federscheibe und dem inneren Boden des
Unterteils die Bimetall-Schnappscheibe vorgesehen ist.
[0032] Unterhalb der Ansprechtemperatur der Bime-
tall-Schnappscheibe driickt die Federscheibe den Kon-
taktteller gegen die beiden Gegenkontakte. Springt die
Bimetall-Schnappscheibe in ihre Hochtemperaturstel-
lung um, so drtickt sie mit ihrem Rand gegen die Feder-
scheibe und zieht mit ihrem Zentrum die Federscheibe
von dem Oberteil weg, so dass der Kontaktteller aufler
Anlage mitden beiden Gegenkontakten gerat. Damitdies
geometrisch moglich ist, sind Kontaktteller, Federschei-
be sowie Bimetall-Schnappscheibe durch einen zen-
trisch verlaufenden Niet unverlierbar miteinander ver-
bunden.

[0033] Wenn sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe wieder absenkt, springt diese zwar in
ihre Tieftemperaturstellung zurtick, die Federscheibe
verbleibt jedoch in ihrer eingenommenen Konfiguration,
da der Bimetall-Schnappscheibe ein Gegenlager fiir ih-
ren Rand fehlt, so dass sie das Stromibertragungsglied
nicht wieder gegen die beiden stationaren Gegenkontak-
te driicken kann.

[0034] Dieser Schalterweistalso konstruktionsbedingt
eine Selbsthaltefunktion auf. Bei starken mechanischen
Erschitterungen kann in selten Fallen aber auch hier ein
ungewolltes Riickspringen der Federscheibe erfolgen.
[0035] Aus der eingangs bereits erwahnten DE 25 44
201 A1 ist ein temperaturabhangiger Schalter mit einem
als Kontaktbriicke ausgefiihrten Stromubertragungs-
glied bekannt, bei dem die Kontaktbriicke uber eine
Schlielfeder gegen zwei stationdre Gegenkontakte ge-
drickt wird.
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[0036] Uber einen Betatigungsbolzen ist die Kontakt-
briicke mit einem temperaturabhangigen Schaltwerk in
Kontakt, das aus einer Bimetall-Schnappscheibe sowie
einer Federscheibe besteht, die beide an ihrem Rand
eingespannt sind.

[0037] Wie bei dem aus der DE 10 2007 042 188 B3
bekannten Schalter sind die Federscheibe sowie die Bi-
metall-Schnappscheibe beide bistabil, die Bimetall-
Schnappscheibe auf temperaturabhangige Weise und
die Federscheibe auf temperaturunabhangige Weise.
[0038] Erhoht sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe, so driickt sie die Federscheibe in ihre
zweite Konfiguration, in der diese den Betatigungsbolzen
gegen die Kontaktbriicke driickt und diese dabei gegen
die Kraft der SchlieRfeder von den stationdren Gegen-
kontakten abhebt.

[0039] Auch beim Abkiihlen der Bimetall-Schnapp-
scheibe verbleibt die Federscheibe in dieser zweiten
Konfiguration und halt den bekannten Schalter gegen die
Kraft der SchlieRRfeder gedffnet.

[0040] Von auBen kann jetzt durch einen Knopf Druck
auf die Kontaktbriicke ausgetibt werden, so dass da-
durch Uber den Betatigungsbolzen die Federscheibe in
ihre erste stabile Konfiguration zuriickgedriickt wird.
[0041] Neben der sehr aufwandigen Konstruktion
weist dieser Schalter zum einen den Nachteil auf, dass
im gedffneten Zustand die Federscheibe die Kontaktbri-
cke gegen die Kraft der Schliel3feder von den Gegen-
kontakten abhebt, so dass die Federscheibe in ihrer
zweiten Konfiguration die Kraft der Schliel3feder zuver-
lassig Uberwinden muss. Weil die Schlie3feder im ge-
schlossenen Zustand jedoch fir die sichere Anlage der
Kontaktbriicke an den Gegenkontakten sorgt, ist hier ei-
ne Federscheibe mit sehr hoher Stabilitat in der zweiten
Konfiguration erforderlich.

[0042] Ein weiterer Schalter mit drei Schaltstellungen
ist aus der bereits erwahnten DE 86 25 999 U1 bekannt.
Bei diesem bekannten Schalter ist eine einseitig einge-
spannte Federzunge vorgesehen, die an ihrem freien En-
de ein bewegliches Kontaktteil tragt, das miteinemfesten
Gegenkontakt zusammenwirkt.

[0043] An dieser Federzunge ist eine Kalotte ausge-
bildet, die durch eine ebenfalls an der Federzunge be-
festigte Bimetallplatte in ihre zweite Konfiguration ge-
driickt wird, in der sie das bewegliche Kontaktteil zu dem
stationaren Gegenkontakt beabstandet.

[0044] Die Kalotte muss bei diesem Schalter gegen
die SchlieRkraft der einseitig eingespannten Federzunge
das bewegliche Kontaktteil im Abstand zu dem festen
Gegenkontakt halten, so dass die Kalotte in ihrer zweiten
Konfiguration eine hohe Stellkraft aufbringen muss.
[0045] Derbekannte Schalter weist damit die oben be-
reits diskutierten Nachteile auf, dass namlich hohe Stell-
krafte zu Gberwinden sind, was zu hohen Fertigungskos-
ten und zu einem nicht sicheren Zustand in der Abktihl-
stellung fihrt.

[0046] Aus der nicht vorveroffentlichten DE 10 2018
100 890.2 ist ein Schalter bekannt, der in einem Ausfiih-
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rungsbeispiel wie der aus der eingangs erwdhnten DE
10 2013 101 392 A1 bekannte Schalter einen Kontakt-
teller aufweist, der hier jedoch durch die SchlieRsperre
dauerhaft mechanisch arretiert wird, wenn der Schalter
zum ersten Mal gedffnet wurde. Die SchlieRsperre um-
fasst ein erstes Rastglied an dem Rand des Kontakttel-
lers und ein damit zusammenwirkendes zweites Rast-
glied, das an einer Innenseite eines Distanzringes ange-
ordnet ist. Die Montage dieses Schalters hatsich als z.T.
problematisch erwiesen.

[0047] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den eingangs erwahn-
ten Schalter derart weiterzubilden, dass er bei konstruktiv
einfachem Aufbau flir eine sichere, dauerhafte Unterbre-
chung des Stromkreises auch bei starken Erschitterun-
gen sorgt.

[0048] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch
gelost, dass die SchlieRsperre einen Federring umfasst,
der unmittelbar mitdem StromUbertragungsglied zusam-
menwirkt und dieses mechanisch dauerhaft arretiert,
wenn der Schalter zum ersten Mal gedffnet wurde, so
dass der Schalter dauerhaft gedffnet bleibt.

[0049] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe
wird auf diese Weise vollkommen gel6st.

[0050] Weil erfindungsgemaf die SchlieBsperre das
Stromibertragungsglied mechanisch dauerhaft arretiert,
kann der neue Schalter sich nach einmaligem Offnen
nicht wieder schliel3en, selbst wenn starke Erschitterun-
genoder Temperaturschwankungen auftreten. Durch die
mechanische Arretierung wird folglich auch der Schalter
mechanisch arretiert, was im Rahmen der vorliegenden
Anmeldung synonym verwendet wird.

[0051] Die SchlieBsperre wird dabei durch den Feder-
ring realisiert, der bei der Montage des neuen Schalters
ohne gréRere Probleme eingelegt und ggf. mit dem
Stromibertragungsglied verbunden werden kann.
[0052] Das temperaturabhangige Schaltwerk enthalt
ein temperaturabhangiges Schnappglied, vorzugsweise
eine Bimetall-Schnappscheibe, das bzw. die in blicher
Weise das Offnen des Schaltwerkes bewirkt, indem es
bzw. sie das Stromubertragungsglied von den stationa-
ren Gegenkontakt abhebt. Erfindungsgemaf wird der
einmal gedffnete Schalter dann im gedffneten Zustand
arretiert.

[0053] Das temperaturabhangige Schaltwerk kann
aber wie haufig Ublich zusatzlich eine bistabile Feder-
scheibe aufweisen, die bei geschlossenem Schalter die
SchlieRkraft und damit den Kontaktdruck zwischen dem
beweglichen Stromubertragungsglied und den Gegen-
kontakten bewirkt. Dadurch wird die Bimetall-Schnapp-
scheibe mechanisch entlastet, was ihre Lebensdauer
und die Langzeitstabilitat der Ansprechtemperatur posi-
tiv beeinflusst.

[0054] Vordiesem Hintergrund ist es bevorzugt, wenn
das temperaturabhéngige Schaltwerk eine temperatur-
abhangige Schnappscheibe mit einer geometrischen
Hochtemperaturkonfiguration und einer geometrischen
Tieftemperaturkonfiguration sowie eine bistabile Feder-
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scheibe umfasst, an der das Stromubertragungsglied an-
geordnet ist, wobei die Federscheibe zwei temperatu-
runabhéangig stabile geometrische Konfigurationen auf-
weist und in ihrer ersten Konfiguration das Stromiber-
tragungsglied gegen den ersten und den zweiten Gegen-
kontakt driickt und in ihrer zweiten Konfiguration das
Stromibertragungsglied von dem ersten und dem zwei-
ten Gegenkontakt wegdriickt.

[0055] Weiter ist es bevorzugt, wenn die Schnapp-
scheibe sich beim Ubergang von ihrer Tieftemperatur-
konfiguration in ihre Hochtemperaturkonfiguration mit ih-
rem Rand innen an dem Schalter abstltzt und dabei so
auf die Federscheibe einwirkt, dass diese von ihrer ers-
ten in ihre zweite stabile Konfiguration umspringt, wobei
weiter vorzugsweise die Schnappscheibe und die Feder-
scheibe Uber ihr jeweiliges Zentrum an dem Stromuber-
tragungsglied festgelegt sind.

[0056] Hieristvon Vorteil, dass fiir den neuen Schalter
weitgehend Ubliche temperaturabhangige Schaltwerke
verwendet werden kdnnen, so dass der konstruktive Auf-
wand fir die Aufnahme der Serienfertigung des neuen
Schalters gering ist.

[0057] Besondersbevorzugtistes, wenndie Schnapp-
scheibe an dem Stromubertragungsglied festgelegt ist,
und fir den Rand der Schnappscheibe ein Freiraum vor-
gesehenist, in den der Rand zumindest zum Teil hinein-
ragt, wenn die Schnappscheibe bei in ihrer zweiten Kon-
figuration befindlicher Federscheibe wieder ihre Tieftem-
peraturkonfiguration einnimmt.

[0058] Diese Konstruktion weist die aus der eingangs
erwahnten DE 10 2013 101 392 A1 bekannten Vorteile
auf. Wenn die Schnappscheibe wieder in ihre Tieftem-
peraturstellung zuriickspringt, so gelangtihr Rand in den
Freiraum, in dem flr sie kein Widerlager vorgesehen ist,
so dass sie die Federscheibe nicht wieder in ihre erste
Konfiguration zuriickdriicken kann.

[0059] Auch starke mechanische Erschitterungen
fUhren hier nicht dazu, dass die Federscheibe wieder in
ihre erste Konfiguration zurtickspringt, in der sie den
Schalter wieder schlielen wirde, da sie daran erfin-
dungsgemaf durch die SchlieBsperre gehindert wird.
[0060] Ohne diesen Freiraum, also bei einem Aufbau
des Schalters, wie er beispielsweise in der eingangs er-
wahnten DE 10 2013 101 392 A1 als Ausgangspunkt der
dortigen Erfindung dient, wiirde die Bimetall-Schnapp-
scheibe beim Zurlickspringen in ihre Tieftemperaturkon-
figuration Druck auf die Federscheibe ausiiben, die diese
wieder in ihre andere stabile geometrische Konfiguration
umschnappen lassen wirde. Dieser Vorgang wird erfin-
dungsgemaf jedoch durch die SchlieRsperre verhindert.
[0061] Wenn jetztin einer Weiterbildung zuséatzlich zu
der mechanischen Arretierung durch die SchlieRsperre
der Freiraum fiir den Rand der Bimetall-Schnappscheibe
vorgesehen wird, entsteht zunadchst einmal kein
SchlieRdruck, den die SchlieBsperre aufnehmen muss.
Wie in der DE 10 2013 101 392 A1 dargelegt, bleibt der
Schalter dauerhaft gedffnet.

[0062] Wenn jedoch starke mechanische Erschitte-
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rungen dazu fihren, dass die Federscheibe doch in ihre
Tieftemperaturkonfiguration zuriickspringt, so halt die
gemal der vorliegenden Erfindung vorgesehene mecha-
nische Arretierung den Schalter dennoch gedffnet.
[0063] Indieser Weiterbildung muss die SchlieRsperre
nur in seltenen Féllen den SchlieRdruck aufnehmen, was
die Zuverlassigkeit des neuen Schalters weiter steigert.
[0064] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Schalter
ein Gehause umfasst, an dem die beiden Gegenkontakte
vorgesehen sind, und in dem das Schaltwerk angeordnet
ist.

[0065] Diese MafRnahme ist an sich bekannt, sie sorgt
dafir, dass das Schaltwerk vor dem Eintrag von Ver-
schmutzungen geschiitzt ist. Das Gehause kann ein in-
dividuelles Gehause des Schalters oder eine Tasche an
dem vor Uberhitzung zu schiitzenden Gerét sein.
[0066] Wenndie Federscheibe mitihrem Rand andem
Gehause festgelegt ist, so wird durch die Festlegung der
Federscheibe mit ihrem Rand an dem Gehause dafiir
gesorgt, dass das Stromibertragungsglied gegeniiber
den Gegenkontakten sicher positioniert bleibt.

[0067] Weiteristes bevorzugt, wenn das Gehause ein
von einem Oberteil verschlossenes Unterteil aufweist,
wobei an einer Innenseite des Oberteils die beiden Ge-
genkontakte angeordnet ist.

[0068] Diese MaRRnahme ist konstruktiv an sich be-
kannt, sie sorgt bei dem neuen Schalter dafiir, dass beim
Montieren des Oberteils an dem Unterteil gleichzeitig
auch die geometrisch richtige Zuordnung zwischen dem
Gegenkontakt oder den Gegenkontakten zu dem jewei-
ligen Kontaktglied hergestellt wird.

[0069] Weiter ist es bevorzugt, wenn das Unterteil ei-
nen inneren Boden aufweist, ber dessen Randbereich
ein Freiraum fur den Rand der Schnappscheibe vorge-
sehen ist.

[0070] Diese MaRRnahme ist insbesondere konstruktiv
von Vorteil, denn sie ermdglicht auf einfachste Weise,
einen an sich bekannten temperaturabhangigen Schalter
mit den drei eingangs erwahnten Schaltstellungen zu
versehen, wenn dort jeweils ein bistabiles Federteil mit
zwei temperaturunabhangig stabilen Konfigurationen
verwendet wird.

[0071] Diese Mallnahme wiirde beispielsweise bei
dem aus der DE 196 23 570 A1 bekannten Schalter mit
beweglichem Kontaktteil fiir sich noch nicht dazu fiihren,
dass der Schalter in der Abkuhlstellung gedffnet bleibt,
weil sich namlich dort die Bimetall-Schnappscheibe mit
ihrem Rand an dem auReren Rand des Bodens abstiitzt
und so das Federteil wieder in seine Hochtemperatur-
stellung driicken wiirde.

[0072] Die gleiche Situation ergibt sich bei dem aus
derDE 102011 016 142 A1 bekannten Schalter, bei dem
unterhalb eines Stromubertragungsgliedes eine an ih-
rem Rand fest eingespannte Federscheibe sowie darun-
ter eine Schnappscheibe angeordnet ist, die sich mit ih-
rem Rand ebenfalls innen am Boden des Unterteiles ab-
stutzt, so dass sie bei Abkiihlung ein bistabiles Federteil
wieder in ihre erste Konfiguration driicken wiirde.
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[0073] Um dies zu vermeiden, wiirde ohne den jetzt
zusatzlich vorgesehenen Freiraum erforderlich sein, die
Stellkraft der Federscheibe in ihrer zweiten Konfiguration
so hoch auszulegen, dass sie durch die Schnappscheibe
nicht in ihre erste Konfiguration zuriickgedriickt werden
kann.

[0074] Mit anderen Worten, insbesondere dadurch,
dass die Schnappscheibe zwischen der Federscheibe
und dem Boden des Unterteils angeordnet wird,am Rand
des Bodens jedoch ein Freiraum fiir den Rand der
Schnappscheibe in ihrer Abkiihlstellung vorgesehen ist,
lasst sich der neue Schalter nicht nur einfach herstellen,
er bleibt auch sicher in seiner Abkihlstellung gedffnet.
[0075] Das Unterteil kann dabei aus elektrisch leitfa-
higem Material und vorzugsweise das Oberteil aus elek-
trisch isolierendem Material gefertigt sein, wobei die bis-
tabile Schnappscheibe eine Bi- oder Trimetall-Schnapp-
scheibe sein kann.

[0076] Besonders bevorzugt ist es, wenn der Feder-
ring mit dem Stromubertragungsglied und einem zwi-
schen dem Oberteil und dem Unterteil angeordneten Dis-
tanzring zusammenwirkt, wobei der Federring vorzugs-
weise einerseits zwischen Distanzring und Oberteil an-
geordnet ist und zumindest ein Sperrglied aufweist, das
mit dem Stromubertragungsglied zusammenwirkt.
[0077] Derartige Distanzringe werden in temperatur-
abhangigen Schaltern haufig zwischen Unterteil und
Oberteil eingefiigt, um die erforderliche Bauhdhe zu er-
reichen, die einen hinreichend groRen Schaltweg zwi-
schen Gegenkontakt und Kontaktglied erméglicht, umim
geoffneten Schalter fir die notwendige elektrische Iso-
lation zu sorgen.

[0078] Hierist die einfache Montage von Vorteil, denn
nach dem beidem Zusammenbau des Schalters sowieso
erforderlichen Einlegen des Distanzringes wird als
nachstes der Federring aufgelegt, der dann durch das
danach aufgelegte Oberteil zusammen mit dem Distanz-
ring und dem Schaltwerk fixiert wird. Um den Schaltweg
und die Bauhohe des Schalters nicht zu verandern, kann
es erforderlich sein, den Distanzring etwas zu kirzen.
[0079] Dabei ist es dann bevorzugt, wenn das Sperr-
glied eine radial nach innen federnde Zunge aufweist,
die unter Spannung an einem Rand des Stromibertra-
gungsgliedes anliegt, wenn der Schalter geschlossenist,
und sich an dem Stromibertragungsglied abstiitzt, wenn
der Schalter gedffnet ist.

[0080] Dabeikann es erforderlich sein, eine Montage-
hilfe, beispielsweise ein Spreizwerkzeug, zu verwenden,
damit sich die oder jede Zunge wahrend der Montage
des in der Tieftemperaturstellung befindlichen Schalt-
werks zwischen dem radial nach auflen weisenden Rand
des Stromibertragungsgliedes und dem Distanzring ein-
fadeln kann.

[0081] Die oderjede radial nachinnenfedernde Zunge
liegt somit bei geschlossenem Schalter zwischen dem
Distanzring und dem Stromibertragungsglied. Wenn der
Schalter 6ffnet, bewegt sich das Stromubertragungsglied
nach unten und die oder jede federnde Zunge kommt
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von dessen Rand frei und gelangt radial weiter nach in-
nen Uber das Stromubertragungsglied, das somit durch
die oder jede Zunge dauerhaft mechanisch arretiert und
folglich daran gehindert wird, sich wieder nach oben in
Anlage mit den beiden Gegenkontakten zu bewegen,
selbst wenn das Schaltwerk wieder abkuhlt und die Fe-
derscheibe in ihre erste Konfiguration zurtickgeschnappt
ist.

[0082] Andererseits ist es bevorzugt, wenn der Feder-
ring auf dem Stromibertragungsglied angeordnetistund
zumindest ein Sperrglied aufweist, das mit dem Distanz-
ring zusammenwirkt, wobeidas Sperrglied vorzugsweise
eine radial nach auf3en federnde Zunge aufweist, die un-
ter Spannung an einer Innenflache des Distanzringes an-
liegt, wenn der Schalter geschlossen ist, und sich an ei-
ner Ausnehmung in dem Distanzring abstitzt, wenn der
Schalter gedffnet ist.

[0083] Nach dem Einlegen des Schaltwerkes in das
Unterteil wird auch hier als nachstes der Distanzring ein-
gelegt. Danach wird der Federring auf das Stromuber-
tragungsglied aufgelegt, wobei die nach auf3en federn-
den Zungen durch Kontakt mit der Innenflache des Dis-
tanzringes radial nach innen bewegt werden.

[0084] Dabei kann es erforderlich sein, den Federring
auf dem Stromubertragungsglied zu fixieren, was durch
Aufrasten, Verl6ten, Verkleben oder sonstige geeignete
MaRnahmen erfolgen kann.

[0085] Als nachstes wird das Oberteil aufgelegt und
der Schalter in der ublichen Weise verschlossen.
[0086] Die oder jede radial nach auRen federnde Zun-
ge liegt somit bei geschlossenem Schalter an einer In-
nenflache des Distanzringes an. Wenn der Schalter 6ff-
net, bewegt sich das Stromibertragungsglied nach un-
ten und die oder jede federnde Zunge kommt von der
Innenflache frei und gelangt radial weiter nach aufRen in
die Ausnehmung in dem Distanzring, wodurch das
Stromibertragungsglied dauerhaft mechanisch arretiert
wird. Das mit dem Federring verbundene Stromubertra-
gungsglied wird somit durch die oder jede Zunge mecha-
nisch daran gehindert, sich wieder nach oben in Anlage
mit den beiden Gegenkontakten zu bewegen, selbst
wenn das Schaltwerk wieder abkihltund die Federschei-
be in ihre erste Konfiguration zurlickgeschnappt ist.
[0087] Weitere Vorteile ergeben sichaus der Beschrei-
bung und der beigefligten Zeichnung.

[0088] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
tenund die nachstehend noch zu erlduternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0089] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Seitendarstellung ein
Ausfiihrungsbeispiel eines bekannten Schal-
ters in geschlossenem Zustand;
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Fig. 2 eine Darstellung wie Fig. 1, jedoch in geschlos-
senem Zustand des bekannten Schalters, wo-
bei hier fir den Rand der Schnappscheibe ein
Freiraum vorgesehen ist;

Fig. 3  ein erstes Ausfiihrungsbeispiel fir einen als
SchlieRsperre eingesetzten Federring, oben in
Draufsicht mitin der Ringebene liegenden Zun-
gen, und unten geschnitten mit nach oben
hochgebogen und nach innen federnden Zun-
gen;

Fig. 4 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fir einen als
SchlieRsperre eingesetzten Federring oben in
Draufsicht mitin der Ringebene liegenden Zun-
gen, und unten geschnitten mit nach oben
hochgebogenen und nach auen federnden
Zungen;

Fig. 5 eine vergroRerte Darstellung des Ausschnittes
| aus Fig. 1, jedoch mit dem Federring geman
Fig. 3;

Fig. 6 eine Darstellung wie in Fig. 5, jedoch bei ge6ff-
netem Schalter;

Fig. 7  eine vergroRerte Darstellung des Ausschnittes
| aus Fig. 1, jedoch mit dem Federring geman
Fig. 4;

Fig. 8 eine Darstellung wie in Fig. 5, jedoch bei ge6ff-
netem Schalter.

[0090] InFig. 1istin einer schematischen, geschnitte-
nen Seitenansicht ein Schalter 10 gezeigt, der in der
Draufsicht rotationssymmetrisch ausgebildet ist, vor-
zugsweise eine kreisrunde Form aufweist.

[0091] Der Schalter 10 weist ein Gehause 11 auf, in
dem ein temperaturabhangiges Schaltwerk 12 vorgese-
hen ist.

[0092] Das Gehause 11 umfasst ein topfartiges Unter-
teil 14 aus elektrisch leitendem Material sowie ein fla-
ches, isolierendes Oberteil 15, das durch einen umge-
bogenen Rand 16 an dem Unterteil 14 gehalten wird.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit ist der umgebogene
Rand 16 nicht quer Uber das Oberteil 15 durchgezogen
und vollstandig auf das Oberteil 15 heruntergebogen dar-
gestellt.

[0093] Zwischen dem Oberteil 15 und dem Unterteil
14 ist ein Distanzring 17 vorgesehen, der das Oberteil
15 gegenliber dem Unterteil 14 beabstandet halt.
[0094] Das Oberteil 15 weist eine Innenseite 18 auf,
an der ein erster stationarer Gegenkontakt 19 sowie ein
zweiter stationdrer Gegenkontakt 21 vorgesehen sind.
Die Gegenkontakte 19 und 21 sind als Nieten ausgebil-
det, die sich durch das Oberteil 15 hindurch erstrecken
und aulBen in Képfen 22 bzw. 23 enden, die dem AulRen-
anschluss des Schalters dienen.
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[0095] Das Schaltwerk 12 umfasst ferner ein Strom-
bertragungsglied 24, das in dem gezeigten Ausfliihrungs-
beispiel ein Kontaktteller ist, dessen Oberseite 25 teil-
weise elektrisch leitend beschichtet ist, so dass er bei
der in Fig. 1 gezeigten Anlage an den Gegenkontakten
19 und 21 fir eine elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen den beiden Gegenkontakten 19 und 21 sorgt.
[0096] Wie Ublich sind die aus Vollmaterial bestehen-
den Bauteile, hier der Distanzring 17 und der Kontakttel-
ler 24, nicht schraffiert, obwohl sie auch geschnitten dar-
gestellt sind.

[0097] Das Stromibertragungsglied 24 ist Giber einen
Niet 26, der ebenfalls als Teil des Kontakttellers anzuse-
hen ist, mit einer bistabilen Federscheibe 27 sowie einer
bistabilen Schnappscheibe 28 verbunden.

[0098] Die Federscheibe 27 weist zwei temperaturun-
abhangige Konfigurationen auf, von denen die erste Kon-
figuration in Fig. 1 (geschlossener Schalter 10) und die
zweite Konfiguration in Fig. 2 (gedffneter Schalter 10)
gezeigt ist.

[0099] Die Schnappscheibe 28 weist zwei temperatur-
abhangige Konfigurationen auf, namlich ihre Tieftempe-
raturkonfiguration, die in Fig. 1 (geschlossener Schalter
10) gezeigt ist, sowie ihre Hochtemperaturkonfiguration,
die in Fig. 2 (geoffneter Schalter 10) gezeigt ist.

[0100] Innen in dem Unterteil 14 ist eine umlaufende
Schulter 29 vorgesehen, auf der der Distanzring 17 auf-
liegt. Zwischen der Schulter 29 und dem Distanzring 17
ist die Federscheibe 27 mitihrem Rand 31 eingeklemmt,
wahrend sie mit ihrem Zentrum 32 auf einer Schulter 33
an dem Niet 26 aufliegt. An ihrem Zentrum 32 ist die
Federscheibe 27 somit zwischen dem Stromibertra-
gungsglied 24 und der Schulter 33 eingeklemmt.
[0101] In Fig. 1 weiter unten und radial weiter auflen
ist an dem Niet 26 noch eine Schulter 34 zu sehen, auf
der die Schnappscheibe 28 mit ihrem Zentrum 35 auf-
liegt.

[0102] Das Zentrum 35 liegt frei auf der Schulter 34
auf. Mit ihrem Rand 36 liegt die Schnappscheibe 28
ebenfalls frei, also ohne mechanische Belastung, auf ei-
nem inneren Boden 37 des Unterteiles 14 auf.

[0103] GemaR Fig. 1 ist der innere Boden 37 als keil-
férmige, radial nach auRenansteigende Auflageschulter
38 ausgebildet, die wie bei dem aus der DE 102011016
142 A1 bekannten Schalter als Auflageflache fiir den
Rand 36 dient.

[0104] Wenn sichdie Temperaturder Schnappscheibe
28 jetzt erhoht, so hebt sich ihr Rand 36 in Fig. 1 nach
oben, so dass die Schnappscheibe 26 von ihrer in Fig.
1 gezeigten konvexen Stellung in ihre in Fig. 2 gezeigte
konkave Stellung umspringt, inderihr Rand 36 sichinnen
an dem Schalters 10 abstiitzt, in diesem Fall an der Fe-
derscheibe 27, wie es in Fig. 2 zu erkennen ist.

[0105] Beim Ubergang von ihrer Tieftemperaturkonfi-
guration der Fig. 1 in ihre Hochtemperaturkonfiguration
der Fig. 2 stitzt sich die Schnappscheibe 28 also mit
ihrem Rand 37 an der Federscheibe 27 ab, wobei sie mit
ihrem Zentrum 35 auf die Schulter 34 des Nietes 26
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driickt und dadurch das Stromubertragungsglied 24 ge-
gen die Kraft der Federscheibe 27 von den stationaren
Gegenkontakten 19 und 21 wegdrickt.

[0106] Durch diese Bewegung legt sich der Niet 26 auf
deninneren Boden 37 des Unterteils 14 ab, wobei gleich-
zeitig die Federscheibe 27 von ihrer in Fig. 1 gezeigten
ersten Konfiguration in ihre ebenfalls stabile zweite ge-
ometrische Konfiguration umschnappt, die in Fig. 2 ge-
zeigt ist.

[0107] Wahrend die Federscheibe 27 in ihrer ersten
Konfiguration gemaR Fig. 1 bei geschlossenem Schalter
10 das Stromibertragungsglied 24 in Anlage mit dem
Gegenkontakten 19 und 21 halt, halt sie in ihrer zweiten
Konfiguration gemaR Fig. 2 bei gedffnetem Schalter 10
das Stromibertragungsglied 24 in einem Abstand zu den
Gegenkontakten 19 und 21.

[0108] Wahrend der Schalter 10 in Fig. 1 in seinem
geschlossenen Zustand gezeigt ist, befindet er sich in
Fig. 2 in seinem gedffneten Zustand.

[0109] Wenn sich nun die Temperatur des zu schut-
zenden Gerates und damit die Temperatur des Schalters
10 wieder abkiihlt, so schnappt die Schnappscheibe 28
wieder von ihrer Hochtemperaturkonfiguration gemaf
Fig. 2 in ihre Tieftemperaturkonfiguration zuriick, die sie
schon in Fig. 1 eingenommen hatte.

[0110] Die Schnappscheibe 28 befindet sich wieder in
ihrer Tieftemperaturkonfiguration, auf die sie sich infolge
der Abkulhlung des zu schiitzenden Gerates abgekihlt
hat. Der Rand 36 der Schnappscheibe 28 wird sich dabei
nach unten bewegen, so dass er auf der Auflageschulter
38 zu liegen kommt, die bei dem Schalter 10 in Fig. 1
vorgesehen ist.

[0111] Die Schnappscheibe 28 wird beim Ubergang in
ihre Tieftemperaturkonfiguration die Federscheibe 27
daherwiederinihre erste Konfiguration driicken, wie dies
bei dem Schalter gemaR DE 10 2011 016 142 A1 der
Fall ist.

[0112] In dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 2, ist un-
terhalb des Randes 36 der Schnappscheibe 28 jedoch
ein umlaufender Freiraum 40 vorgesehen, der in einem
Randbereich 41 des inneren Bodens 37 vorgesehen ist.
[0113] Wenn die Schnappscheibe 28 sich bei dem
Schalter 10 gemaR Fig. 2 wieder in ihrer Tieftemperatur-
konfiguration befindet, hat sie sich mit ihrem Rand 36 in
den Freiraum 40 hineinbewegt. Die Schnappscheibe 28
ist bei dem Schalter 10 aus Fig. 2 somit nicht in der Lage,
die Federscheibe 27 an ihrem Zentrum 32 nach oben zu
driicken.

[0114] DerSchalter 10 aus Fig. 2 bleibt also auch dann
geoffnet, wenn sich die Schnappscheibe 28 wieder in
ihre Tieftemperaturkonfiguration bewegt hat. Allerdings
kénnen Erschitterungen dazu fiihren, dass der Schalter
10 aus Fig. 2 doch wieder schlief3t, was bei Einmalschal-
tern unerwiinscht ist.

[0115] ErfindungsgemalR ist daher eine Schlielsperre
39 vorgesehen, die im Bereich der in den Fig. 1 und 2
angedeuteten Kreise | und Il angeordnet ist. Aus Griin-
den der Ubersichtlichkeit sind Ausfiihrungsbeispiele fiir
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die Schlie3sperren 39 nicht in den Fig. 1 und 2, sondern
in den Fig. 3 bis 8 gezeigt.

[0116] Aufgabe der SchlieRsperren 39 ist es, in einem
einmal gedffneten Schalter 10 das temperaturabhangige
Schaltwerk 12 dauerhaft mechanisch so zu verriegeln,
dass der Schalter 10 auch beim Abklihlen der Schnapp-
scheibe 28 nicht wieder schlieRen kann.

[0117] Wahrend bei dem Schalter 10 der Fig. 1 die
SchlieRBsperren 39 dauerhaft den durch die wieder ab-
gekiihlte Schnappscheibe 28 ausgelibten SchlieRdruck
aufnehmen missen, fehlt dieser SchlieRdruck bei dem
Schalter 10 der Fig. 2, weil der Rand 36 der Schnapp-
scheibe 28 hier keine Auflageschulter 38 vorfindet, son-
dern in dem Freiraum 40 zu liegen kommt.

[0118] Die SchlieBsperren 39 umfassen jeweils einen
Federring 43, 51, wie erin Fig. 3 in einem ersten und in
Fig. 4 in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel schema-
tisch und nicht mastabsgerecht gezeigt ist.

[0119] Der Federring 43 istin Fig. 3 oben in Draufsicht
gezeigt. Er weist eine Ringflache 44 auf, mit deren In-
nenseite 45 drei federnde Zungen 46 einstiickig ausge-
bildet sind. Der Federring 43 wird aus Federstahl ausge-
stanzt und liegt zunachst so vor, wie in Fig. 3 oben dar-
gestellt, nAmlich mit in der Ringebene liegenden Zungen
46.

[0120] Die Zungen 46 werden dann um ca. 85° nach
oben gebogen, wie dies in der geschnittenen Seitenan-
sicht in Fig. 3 unten zu sehen ist. Wenn die Zungen 46
jetzt bei der Montage weiter nach auflen gebogen wer-
den, federn sie in Richtung des Pfeiles 47 radial nach
innen.

[0121] Der Federring 51 istin Fig. 4 oben in Draufsicht
gezeigt. Er weist eine Ringflache 52 auf, mit deren Au-
Renseite 53 drei federnde Zungen 54 einstilickig ausge-
bildet sind. Der Federring 51 wird aus Federstahl ausge-
stanzt und liegt zunachst so vor, wie in Fig. 4 oben dar-
gestellt, nAmlich mit in der Ringebene liegenden Zungen
54,

[0122] Die Zungen 54 werden dann um ca. 85° nach
oben gebogen, wie dies in der geschnittenen Seitenan-
sicht in Fig. 4 unten zu sehen ist. Wenn die Zungen 54
jetzt bei der Montage weiter nachinnen gebogen werden,
federn sie in Richtung des Pfeiles 55 radial nach auf3en.
[0123] Fig. 5 zeigt eine vergroRerte Darstellung des in
Fig. 1 mit | bezeichneten Ausschnittes des geschlosse-
nen Schalters 10. Der Federring 43 aus Fig. 3 liegt mit
seiner Ringflache 44 oben auf dem Distanzring 17 auf
und ist zwischen diesem und dem Oberteil 15 einge-
klemmt und somit fixiert. Die Zungen 46 liegen in einem
Spalt 57 zwischen dem Distanzring 17 und einem radial
nach auflen weisenden Rand 58 des Stromubertra-
gungsgliedes 24.

[0124] Die Zungen 46 wurden bei der Montage radial
nach auf’en gebogen und erstrecken sich unter nahezu
90° zu der Ringflache 44, so dass sie radial nach innen
federnd vorgespannt sind und an dem Rand 58 anliegen,
was durch den Pfeil 47 angedeutet ist.

[0125] Fir diese Montage wird bei Bedarf ein Spreiz-
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werkzeug eingesetzt, mit dem die Zungen 46 wahrend
des Einlegens des Federringes 43 in das Unterteil 14
und auf den Distanzring 17 radial nach auRen gedriickt
werden, ohne sie jedoch zu verbiegen.

[0126] Wenn der Schalter 10 jetzt gedffnet wird, be-
wegt sich das Stromiibertragungsglied in Fig. 5 nach un-
ten und nimmt die in Fig. 6 gezeigte Position ein. Fig. 6
zeigt eine vergrofRerte Darstellung des in Fig. 2 mit | be-
zeichneten Ausschnittes des geschlossenen Schalters
10.

[0127] Die Zungen 46 kommen bei dieser Bewegung
des Stromibertragungsgliedes 24 von dessen Rand 58
frei, bewegen sich radial nach innen und gelangen so
Uber das Stromibertragungsglied 24, das sie durch An-
lage mit dessen Oberseite 59 dauerhaft mechanisch ar-
retieren. In dem Bereich, in dem die Zungen 46 auf der
Oberseite 59 aufliegen, ist diese vorzugsweise nicht
elektrisch leitend.

[0128] Das Stromibertragungsglied 24 wird folglich
daran gehindert, sich wieder nach oben in Anlage mit
den beiden Gegenkontakten 19, 21 zu bewegen, selbst
wenn das Schaltwerk 12 wieder abkihlt und die Feder-
scheibe 27 in ihre erste Konfiguration zuriickgeschnappt
ist.

[0129] Fig. 7 zeigt eine vergroRerte Darstellung des in
Fig. 1 mit | bezeichneten Ausschnittes des geschlosse-
nen Schalters 10. Der Federring 51 aus Fig. 4 liegt mit
seiner Ringflache 52 auf der Oberseite 59 des Stromu-
bertragungsliedes 24 auf und ist dort geeignet fixiert, bei-
spielsweise durch Verkleben oder Verléten. In dem Be-
reich, in dem der Federring 51 auf der Oberseite 59 auf-
liegt, ist diese vorzugsweise nicht elektrisch leitend.
[0130] Die Zungen 54 liegen an einerradial nachinnen
weisenden Innenflaiche 61 des Distanzring 17 an. Die
Zungen 54 wurden bei der Montage durch Kontakt mit
dem Distanzring 24 radial nach innen gebogen und er-
strecken sich unter nahezu 90° zu der Ringflache 52, so
dass sie radial nach auf3en federnd vorgespannt an der
Innenflache 61 anliegen. was durch den Pfeil 51 ange-
deutet ist.

[0131] Die Montage erfolgt derart, dass zunachst das
Schaltwerk 12 in das Unterteil 14 und dann der Distanz-
ring 17 eingelegt wird. Danach wird der Federring in den
Distanzring 17 eingeschoben, bis er auf der Oberseite
59 des Stromubertragungsgliedes 24 aufliegt. Dann wird
der Federring 51 an der Oberseite 59 fixiert.

[0132] Wenn der Schalter 10 jetzt gedffnet wird, be-
wegt sich das Stromubertragungsglied zusammen mit
dem Federring 51 in Fig. 7 nach unten und nimmt die in
Fig. 8 gezeigte Position ein. Fig. 8 zeigt eine vergroRerte
Darstellung des in Fig. 2 mit | bezeichneten Ausschnittes
des geschlossenen Schalters 10.

[0133] Die Zungen 54 kommen bei dieser Bewegung
des Stromubertragungsgliedes 24 von der Innenflache
61 frei, bewegen sich radial nach au3en und gelangen
in die unterhalb der Innenflache 61 befindliche, radial
nach auRen zuriickspringende Ausnehmung 62 in dem
Distanzring 17.
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[0134] Auf diese Weise wird das Stromibertragungs-
glied 24 durch Anlage der Zungen 54 in der Ausnehmung
62 dauerhaft mechanisch arretieren. Das StromUbertra-
gungsglied 24 wird folglich daran gehindert, sich wieder
nach obenin Anlage mit den beiden Gegenkontakten 19,
21 zu bewegen, selbst wenn das Schaltwerk 12 wieder
abkihlt und die Federscheibe 27 in ihre erste Konfigu-
ration zuriickgeschnappt ist.

[0135] Die Befestigung des Federringes 51 an dem
Stromibertragungsglied 24 kann auch durch Klammern
63 erfolgen, die an dem Federring 51 angeordnet sind
und das Stromubertragungsglied 24 umgreifen. Diese
Art der Fixierung erfolgt beim Einschieben des Federrin-
ges 51 und erspart das nachtragliche Fixieren durch Kle-
ben oder Léten.

Patentanspriiche

1. Temperaturabhangiger Schalter, der

einen ersten und einen zweiten stationaren Gegen-
kontakt (19, 21) sowie ein temperaturabhangiges
Schaltwerk (12) mit einem Stromiibertragungsglied
(24) aufweist, wobei das Schaltwerk (12) in Abhan-
gigkeit von seiner Temperatur den Schalter entwe-
der schlieRt, indem das Stromubertragungsglied
(24) gegen den ersten und den zweiten Gegenkon-
takt (19, 21) gedrickt und dabei tUber das Stromu-
bertragungsglied (24) eine elektrisch leitende Ver-
bindung zwischen den beiden Gegenkontakten (19,
21) hergestellt wird, oder 6ffnet, indem das Stromu-
bertragungsglied (24)im Abstand zu dem ersten und
dem zweiten Gegenkontakt (19, 21) gehalten und
somit die elektrisch leitende Verbindung unterbro-
chen wird, wobei eine SchlieBsperre (39) vorgese-
hen ist, die den Schalter (10) gedffnet halt, wenn er
zum ersten Mal gedffnet wurde,

dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieRsperre
(39) einen Federring (43, 51) umfasst, der unmittel-
bar mit dem Stromibertragungsglied (24) zusam-
menwirkt und dieses mechanisch dauerhaft arretiert,
wenn der Schalter (10) zum ersten Mal ge6ffnet wur-
de, so dass der Schalter (10) dauerhaft gedffnet
bleibt.

2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das temperaturabhangige Schaltwerk (12)
eine temperaturabhangige Schnappscheibe (28) mit
einer geometrischen Hochtemperaturkonfiguration
und einer geometrischen Tieftemperaturkonfigurati-
on sowie eine bistabile Federscheibe (27) umfasst,
an der das Stromubertragungsglied (24) angeordnet
ist, wobei die Federscheibe (27) zwei temperaturun-
abhangig stabile geometrische Konfigurationen auf-
weist und in ihrer ersten Konfiguration das Strom-
bertragungsglied (24) gegen den ersten und den
zweiten Gegenkontakt (19, 21) driickt und in ihrer
zweiten Konfiguration das Stromubertragungsglied



10.

1.

17

(24) von dem ersten und dem zweiten Gegenkontakt
(19; 21) wegdriickt.

Schalter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schnappscheibe (28) sich beim Uber-
gang von ihrer Tieftemperaturkonfiguration in ihre
Hochtemperaturkonfiguration mit ihrem Rand (36)
innen an dem Schalter (10) abstitzt und dabei so
auf die Federscheibe (27) einwirkt, dass diese von
ihrer ersten in ihre zweite stabile Konfiguration um-
springt.

Schalter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schnappscheibe (28) an dem Strom-
Ubertragungsglied (24) festgelegt ist, und dass fir
den Rand (36) der Schnappscheibe (28) ein Frei-
raum (40) vorgesehen ist, in den der Rand (36) zu-
mindest zum Teil hineinragt, wenn die Schnapp-
scheibe (28) bei in ihrer zweiten Konfiguration be-
findlicher Federscheibe (27) wieder ihre Tieftempe-
raturkonfiguration einnimmt.

Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schnappscheibe (28)
und die Federscheibe (27) Uber ihr jeweiliges Zen-
trum (35, 32) an dem Stromubertragungsglied (24)
festgelegt sind.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass er ein Gehause (11) um-
fasst, an dem die beiden Gegenkontakte (19, 21)
vorgesehen sind, und in dem das Schaltwerk (12)
angeordnet ist.

Schalter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass das Gehause (11) ein von einem Oberteil
(15) verschlossenes Unterteil (14) aufweist, wobei
an einer Innenseite (18) des Oberteils (15) die bei-
den Gegenkontakte (19, 21) angeordnet sind.

Schalter nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Unterteil (14) einen inneren Bo-
den (37) aufweist, Uber dessen Randbereich (41) ein
Freiraum (40) fir den Rand (36) der Schnappschei-
be (28) vorgesehen ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 2 bis 5 und 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die temperaturab-
hangige Schnappscheibe (28) eine Bi- oder Trime-
tall-Schnappscheibe ist.

Schalter nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Federring (43, 51) mit dem
Stromibertragungsglied (24) und einem zwischen
dem Oberteil (15) und dem Unterteil (14) angeord-
neten Distanzring (17) zusammenwirkt.

Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
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net, dass der Federring (43) zwischen Distanzring
(17) und Oberteil (15) angeordnet ist und zumindest
ein Sperrglied aufweist, das mit dem Stromubertra-
gungsglied (24) zusammenwirkt.

Schalter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrglied eine radial nach innen fe-
dernde Zunge (46) aufweist, die unter Spannung an
einem Rand (58) des Stromibertragungsgliedes
(24) anliegt, wenn der Schalter (10) geschlossen ist,
und sich an dem Stromibertragungsglied (24) ab-
stitzt, wenn der Schalter (10) gedffnet ist.

Schalter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass der Federring (51) auf dem Stromibertra-
gungsglied (24) angeordnet ist und zumindest ein
Sperrglied aufweist, das mit dem Distanzring (17)
zusammenwirkt.

Schalter nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrglied eine radial nach auf3en fe-
dernde Zunge (54) aufweist, die unter Spannung an
einer Innenflache (61) des Distanzringes (17) an-
liegt, wenn der Schalter (10) geschlossen ist, und
sich an einer Ausnehmung (62) in dem Distanzring
(17) abstitzt, wenn der Schalter (10) gedffnet ist.
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