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(54) STECKVERBINDER

(67)  Ein Steckverbinder zum Verbinden einer elek-
trischen Leitung umfasst ein erstes Verbinderteil und ein
zweites Verbinderteil, die jeweils wenigstens ein Kontak-
telement aufweisen und derart miteinander verbindbar
sind, dass zumindest ein Kontaktelement des ersten Ver-
binderteils ein Kontaktelement des zweiten Verbinder-
teils fiir einen elektrischen Kontakt berihrt. In dem ver-
bundenen Zustand ist das erste Verbinderteil um eine

Rotationsachse drehbar am zweiten Verbinderteil ge-
fuhrt, wobei zumindest das Kontaktelement des ersten
Verbinderteils als gekrimmte Leiterbahn ausgefihrt ist,
deren Krimmungsmittelpunkt zumindest im Wesentli-
chen mit der Rotationsachse zusammenfallt. Das erste
Verbinderteil weist eine quer zu der Rotationsachse ver-
laufende Kontaktflache auf, auf welche die gekrimmte
Leiterbahn aufgebracht ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Steck-
verbinder zum Verbinden einer ein- oder mehradrigen
elektrischen Leitung, umfassend ein erstes Verbinderteil
und ein zweites Verbinderteil, die jeweils wenigstens ein
Kontaktelement aufweisen und derart miteinander ver-
bindbar sind, dass zumindest ein Kontaktelement des
ersten Verbinderteils ein Kontaktelement des zweiten
Verbinderteils fur einen elektrischen Kontakt berihrt.
[0002] Derartige Steckverbinder werden beispielswei-
se zum Anschlie3en von Sensoren, Aktoren oder der-
gleichen an zugehdrige Steuerungseinrichtungen ver-
wendet. Ein Anschluss iber einen Steckverbinder erhéht
die Flexibilitat gegenuber Systemen, bei welchen ein Ka-
bel fest mit einem Gerategehause verbunden ist.
[0003] In vielen Anwendungssituationen besteht fiir
die Montage von Sensoren oder dergleichen nur wenig
Platz. Ein besonderes Problem ist hierbei das vom Ge-
hause abstehende Kabel. Wenn dessen Ausrichtung re-
lativ zum Sensorgehause unglnstig ist, kann eine Mon-
tage an einem vorgegebenen Ort erschwert oder sogar
unmoglich sein. Ferner ist das Montieren von Sensoren,
die bereits verkabelt sind, generell mit Schwierigkeiten
verbunden.

[0004] Esisteine Aufgabe der Erfindung, einen Steck-
verbinder anzugeben, der eine vereinfachte Montage
von Sensoren und dergleichen auch unter beengten
Platzverhaltnissen ermdglicht.

[0005] Die Losung der Aufgabe erfolgt durch einen
Steckverbinder mit den Merkmalen des Anspruchs 1.
[0006] ErfindungsgemalR istin dem verbundenen Zu-
stand das erste Verbinderteil um eine Rotationsachse
drehbar am zweiten Verbinderteil gefiihrt, wobei zumin-
dest das wenigstens eine Kontaktelement des ersten
Verbinderteils als gekrimmte Leiterbahn ausgefiihrt ist,
deren Krimmungsmittelpunkt zumindest im Wesentli-
chen mit der Rotationsachse zusammenfallt.

[0007] Dadurch bleiben bei einer Drehung der Verbin-
derteile relativ zueinander die Kontaktelemente in Be-
riihrung, so dass sich keine Anderung der elektrischen
Kontaktierung ergibt. Das erste Verbinderteil kann somit
durch Drehen derart ausgerichtet werden, wie es fiir den
jeweiligen Montageort am glinstigsten ist. Dieses Zu-
rechtdrehen kann nach dem Steckverbindungsvorgang
erfolgen, wodurch sich eine besonders hohe Flexibilitat
ergibt. Bei der Montage des betreffenden Sensorgehau-
ses muss daher nicht auf die gewlinschte Stellung des
ersten Verbinderteils oder des Kabels geachtet werden.
[0008] Erfindungsgemal weist das erste Verbinderteil
eine quer zu der Rotationsachse verlaufende, vorzugs-
weise ebene, Kontaktflache auf, auf welche die ge-
krimmte Leiterbahn aufgebracht ist. Bei einem Zusam-
menstecken der Verbinderteile gelangt das Kontaktele-
ment des zweiten Verbinderteils automatisch in Anlage
an die gekrimmte Leiterbahn des ersten Verbinderteils.
[0009] Es kann vorgesehen sein, dass eines der Ver-
binderteile ein Stecker und das andere Verbinderteil eine
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Buchse bzw. eine Kupplung ist. Weiterhin kann das erste
Verbinderteil mittels einer Gleitfilhrung an dem zweiten
Verbinderteil gefiihrt sein. Vorzugsweise sind die Kon-
taktelemente des ersten Verbinderteils und des zweiten
Verbinderteils mit jeweiligen Anschluss- und/oder Lei-
tungselementen des Steckverbinders verbunden.
[0010] Weiterbildungen der Erfindung sind den abhan-
gigen Anspriichen, der Beschreibung sowie den beige-
fugten Zeichnungen zu entnehmen.

[0011] Die Kontaktflache kann an einem Anschluss-
korper des ersten Verbinderteils ausgebildet sein, der
aus einem elektrisch isolierenden Material, bevorzugt
zum Beispiel aus einem faserverstarkten Kunststoff, ge-
fertigt ist. Eine solche Verwendung eines isolierenden
Materials fir den Anschlusskorper ermoglicht eine be-
sonders einfache und kostenglnstige Herstellung. Der
Anschlusskorper kann einen Grundkorper des ersten
Verbinderteils bilden oder auf einen solchen Grundkor-
per aufgesetzt sein.

[0012] Bevorzugt weist die gekrimmte Leiterbahn ei-
nen ringférmigen oder teilringférmigen Verlauf auf. Bei
einer Drehung des ersten Verbinderteils um die Rotati-
onsachse bleibt somit die elektrische Kontaktierung un-
verandert.

[0013] Es kann vorgesehen sein, dass sich die ge-
krimmte Leiterbahn Uber einen Winkelbereich von we-
nigstens 90°, bevorzugt von wenigstens 180° und be-
sonders bevorzugt von 360° erstreckt. Je gréfRer der Win-
kelbereich ist, Gber welchen sich die gekrimmte Leiter-
bahn erstreckt, umso mehr Spielraum besteht fir eine
Drehung des ersten Verbinderteils. Wenn sich die ge-
krimmte Leiterbahn lGber einen Winkelbereich von 360°
erstreckt, kann im Prinzip eine beliebige Drehung des
ersten Verbinderteils erfolgen.

[0014] GemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung
weisen das erste Verbinderteil und das zweite Verbin-
derteil jeweils mehrere Kontaktelemente auf, wobei im
verbundenen Zustand der Verbinderteile zugehorige
Kontaktelemente des ersten Verbinderteils und des
zweiten Verbinderteils einander fir einen elektrischen
Kontakt berlihren und wobei wenigstens zwei Kontakte-
lemente des ersten Verbinderteils als konzentrische Lei-
terbahnen ausgefiihrt sind. Die konzentrische Anord-
nung der Leiterbahnen stellt sicher, dass sich an der Zu-
ordnung der einander beriihrenden Kontaktelemente
nichts dndert, wenn das erste Verbinderteil relativ zum
zweiten Verbinderteil gedreht wird. Mit einem derartigen
Steckverbinder kénnen auch mehradrige Leitungen zu-
verlassig verbunden werden.

[0015] Besonders vorteilhaft erweist sich die Erfin-
dung, wenn das erste Verbinderteil einen Kabelan-
schluss aufweist, der eine gegeniiber der Rotationsach-
se geneigte Kabelachse definiert. Dies ermdglicht ein
schrages Wegfilihren des Kabels vom Sensorgehause,
was insbesondere beibeengtem Einbauraum von Vorteil
ist. Insbesondere kann die Kabelachse um etwa 45° ge-
genuber der Rotationsachse geneigt sein. Aufgrund der
Drehbarkeit des ersten Verbinderteils kann die Kabe-
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lachse nach dem Abschluss der Montage so ausgerichtet
werden, wie es fur die jeweilige Einbausituation am glins-
tigsten ist.

[0016] Das erste Verbinderteil kann mittels eines Ver-
schlusses, z. B. eines Rastverschlusses, am zweiten
Verbinderteil arretierbar sein. Dadurch wird ein unbeab-
sichtigtes Trennen des Steckverbinders wahrend des
Betriebs des zugehdrigen Gerats vermieden. Beim An-
schluss des Gerats kann das erste Verbinderteil zu-
nachst mit dem zweiten Verbinderteil verrastet und da-
nach zurechtgedreht werden. Um die mechanische Fes-
tigkeit zu erhdhen, kann unabhangig von einer Arretier-
barkeit der Verbinderteile eine Halteeinrichtung zum Fi-
xieren wenigstens eines der Verbinderteile an einem
Sensorgehause, beispielsweise eine Halteklammer, vor-
gesehen sein.

[0017] Vorzugsweise sind die Kontaktelemente im ver-
bundenen Zustand der Verbinderteile durch wenigstens
ein elastisches Element in axialer Richtung gegeneinan-
dervorgespannt. Aufgrund der Vorspannung ist die Kon-
taktierung toleranzunempfindlich und daher besonders
zuverldssig. Insbesondere ist auch bei Temperatur-
schwankungen eine sichere Kontaktierung gewahrleis-
tet.

[0018] Daswenigstens eine Kontaktelement des zwei-
ten Verbinderteils kann als Federkontakt ausgefiihrt
sein, umeine solche Vorspannung zu gewahrleisten. Ins-
besondere kann das wenigstens eine Kontaktelement
des zweiten Verbinderteils eine federnde Metallzunge
umfassen. Grundsatzlich kdnnte die axiale Vorspannung
jedoch auch durch ein separates Federelement bewerk-
stelligt werden, das zwischen den Verbinderteilen wirk-
sam ist.

[0019] Eine weitere Ausfiilhrungsform der Erfindung
sieht vor, dass das zweite Verbinderteil eine Leiterplatte
aufweist und das wenigstens eine Kontaktelement des
zweiten Verbinderteils auf die Leiterplatte aufgelotet ist.
Diese Ausgestaltung eignet sich insbesondere fiir An-
wendungen, bei welchen das zweite Verbinderteil in ein
Gerategehause wie z. B. ein Sensorgehause integriert
ist. Durch eine Ausbildung des Kontaktelements des
zweiten Verbinderteils als Surface-mounted device
(SMD) ergibt sich eine besonders platzsparende und
kostengiinstige Konstruktion.

[0020] Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung
sieht vor, dass das erste Verbinderteil einen bezuglich
der Rotationsachse rotationssymmetrischen, vorzugs-
weise zumindest im Wesentlichen zylindrischen Grund-
korper umfasst, der zum Einstecken in eine Aufnahme
des zweiten Verbinderteils ausgebildet ist. Dadurch er-
gibt sich eine besonders einfache Ausgestaltung. Die ge-
krimmte Leiterbahn oder ein mit dieser versehener An-
schlusskoérper kann an einer Stirnseite des Grundkorpers
angeordnet sein. Die Aufnahme kann eine einfache Hiil-
se umfassen. Durch Vorsehen von Langsschlitzen in der
Hulsenwand kann der nétige Bewegungsspielraum fiir
einen Rastvorgang geschaffen werden.

[0021] An dem Grundkoérper kann eine um die Rotati-
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onsachse umlaufende Rastnut vorgesehen sein, die mit
einer Rastnase zusammenwirkt, welche an einer Innen-
wand der Aufnahme angeordnet ist. Dies ermdglicht eine
besonders einfache Verrastung der beiden Verbindertei-
le miteinander.

[0022] Eine spezielle Ausfiihrungsform der Erfindung
sieht vor, dass an dem ersten Verbinderteil ein abste-
hendes Zentrierelement und an dem zweiten Verbinder-
teil eine zu dem Zentrierelement passende Zentrierauf-
nahme angeordnet ist. Alternativ kann ein solches ab-
stehendes Zentrierelementam zweiten Verbinderteil und
am ersten Verbinderteil eine zu dem Zentrierelement
passende Zentrieraufnahme angeordnet sein. Das Zen-
trierelement kann als einfacher, kollinear zur Rotations-
achse angeordneter, Stift oder Bolzen ausgebildet sein.
Die Zuverlassigkeit der Verbindung wird durch das Zen-
trierelement erhoht. Insbesondere wird ein Querversatz
der beiden Verbinderteile vermieden. Das Zentrierele-
ment und die Zentrieraufnahme kdnnen zusatzliche elek-
trische Kontaktelemente bilden. Zu diesem Zweck kon-
nen das Zentrierelement und die Zentrieraufnahme aus
leitfahigem Material bestehen und mit Anschluss-
und/oder Leitungselementen verbunden sein.

[0023] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsformder Er-
findung ist die wenigstens eine gekrimmte Leiterbahn
mit einem Leitungselement elektrisch verbunden bzw.
verbindbar, das z. B. an einem riickwartigen Endbereich
des ersten Verbinderteils oder eines Anschlusskorpers
angeordnet ist. Das Leitungselement kann direkt oder
indirekt, beispielsweise durch Loten oder Crimpen, mit
einer Ader eines Anschlusskabels verbunden sein bzw.
werden.

[0024] Die Erfindung betrifft auch einen optoelektroni-
schen Sensor mit einem Sensorgehduse und einem
Steckverbinder zum Anschluss eines Kabels an den op-
toelektronischen Sensor, wobei der Steckverbinder wie
vorstehend beschrieben ausgebildet ist. Dadurch, dass
die Verbinderteile des Steckverbinders auch nach dem
Anschlielen des Sensors relativ zueinander drehbar
sind und aufgrund der gekrimmten Leiterbahn unabhan-
gig von der Drehstellung eine zuverlassige elektrische
Kontaktierung besteht, kann die Kabelstellung an die Ein-
bausituation angepasstwerden. Eine besonders vorsich-
tige und entsprechend aufwandige vorherige Winkelaus-
richtungist nicht notwendig. Derartige Montageprobleme
aufgrund von beengten Platzverhaltnissen treten bei op-
toelektronischen Sensoren wie Lichttastern, Licht-
schranken oder Lichtgittern relativ haufig auf.

[0025] Das zweite Verbinderteil kann am Sensorge-
hause befestigt und insbesondere in dieses integriert
sein. Das heiltt ein erfindungsgemalfer Steckverbinder
kann als Einbaustecker ausgefiihrt sein. Bei dieser Aus-
gestaltung kommt der Vorteil der nachtraglichen Dreh-
barkeit der Verbinderteile besonders zur Geltung.
[0026] GemaR einer speziellen Ausgestaltung der Er-
findung ist das zweite Verbinderteil mit Bewegungsspiel-
raum im Sensorgehause gelagert. Eine solche bewegli-
che Lagerung ermdglicht einen Toleranzausgleich.
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[0027] Bei einem erfindungsgemaRen optoelektroni-
schen Sensor kann das erste Verbinderteil ein kabelsei-
tiges Verbinderteil sein, wahrend das zweite Verbinder-
teil ein sensorseitiges Verbinderteil sein kann.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft un-
ter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben.

Fig. 1  isteine Teilschnittdarstellung eines erfindungs-
gemalen optoelektronischen Sensors mit ei-
nem erfindungsgemaRen Steckverbinder.

Fig. 2  zeigt einen Stecker des in Fig. 1 gezeigten
Steckverbinders in einer Schnittdarstellung.
Fig. 3 st eine perspektivische Ansicht des in Fig. 2
gezeigten Steckers.

Fig. 4  zeigt einen Anschlusskorper eines Steckers ei-
nes alternativ gestalteten erfindungsgemafen
Steckverbinders.

Fig. 5 zeigteineBuchse desinFig. 1 gezeigten Steck-
verbinders in perspektivischer Einzelansicht.
Fig. 6  zeigt eine Leiterplatte der in Fig. 5 gezeigten
Buchse in einem Ausgangszustand.

Fig. 7  zeigt die Leiterplatte gemaR Fig. 6 in einem be-
arbeiteten Endzustand.

Fig. 8  zeigt einen elektrischen Kontakt von Kontakte-
lementen des in Fig. 1 gezeigten Steckverbin-
ders.

Fig. 9 st eine Teilschnittdarstellung eines gemaf ei-
ner alternativen Ausfihrungsform der Erfin-
dung gestalteten Steckverbinders.

[0029] DerinFig. 1 lediglich teilweise dargestellte op-
toelektronische Sensor 11 ist mittels eines erfindungs-
gemalen Steckverbinders 13 mit einem nicht dargestell-
ten Kabel verbunden und Uber dieses an eine ebenfalls
nicht dargestellte Steuereinheit, z. B. eine Sicherheits-
steuerung, und/oder eine Auswerteeinheit bzw. eine
kombinierte Steuer- und Auswerteeinheit angeschlos-
sen. Der optoelektronische Sensor 11 kann beispielswei-
se als Lichttaster, Lichtschranke oder Lichtgitter (oder
ggf. eines Teils hiervon) ausgefiihrt sein. Der Steckver-
binder 13 weist ein erstes Verbinderteil 15 und ein zwei-
tes Verbinderteil 16 auf. Bei dem dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel ist das erste Verbinderteil 15 als Stecker
ausgebildet, wahrend das zweite Verbinderteil 16 als zu-
gehdrige Buchse, d.h. als Aufnahme flr den Stecker,
ausgebildet ist. Das zweite Verbinderteil 16 ist wie dar-
gestelltin ein Sensorgehause 17 des optoelektronischen
Sensors 11 integriert.

[0030] Daszweite Verbinderteil 16 weist eine Hiilse 14
auf, die wie in Fig. 5 erkennbar mit drei entlang des Um-
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fangs verteilt angeordneten Schlitzen 18 versehen ist.
Von einer Innenwand 19 der Hiilse 14 steht eine Rast-
nase 21 ab, die sich in Umfangsrichtung erstreckt und
lediglich durch die Schlitze 18 unterbrochenist. Weiterhin
umfasst das zweite Verbinderteil 16 eine Leiterplatte 22
mit mehreren auf diese aufgebrachten Kontaktelemen-
ten 24. Es versteht sich, dass die Anzahl der Kontakte-
lemente 24 in Abhangigkeit von der Anwendung variieren
kann. Vorzugsweise sind die Kontaktelemente 24 auf die
Leiterplatte 22 aufgel6tet. Insbesondere kénnen die Kon-
taktelemente 24 mittels SMD-Technik auf die Leiterplatte
22 aufgebracht sein. Die Kontaktelemente 24 sind tber
die Leiterplatte 22 mit nicht dargestellten Leitungs-
und/oder Anschlusselementen des Steckverbinders 11
verbunden. Bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfilihrungs-
beispiel umfassen die Kontaktelemente 24 federnde Me-
tallzungen und bilden daher Federkontakte. Vorzugswei-
se ist das zweite Verbinderteil 16 mit Bewegungsspiel-
raum im Sensorgehause 17 gelagert, um einen Toleran-
zausgleich zu ermoglichen.

[0031] Wie in Fig. 1 und 2 erkennbar ist, umfasst das
erste Verbinderteil 15 einen zumindest im Wesentlichen
zylindrischen Grundkérper 25, der in die Hiilse 14 des
zweiten Verbinderteils 16 einsteckbar ist. An einer Man-
telflache 26 des Grundkoérpers 25 befindet sich eine um-
laufende Rastnut 27, die mitder Rastnase 21 des zweiten
Verbinderteils 16 zusammenwirkt. In dem in Fig. 1 dar-
gestellten verbundenen Zustand der Verbinderteile 15,
16 greift die Rastnase 21 in die Rastnut 27 ein. In dem
dargestellten verrasteten Zustand ist das erste Verbin-
derteil 15 um eine Rotationsachse R drehbar an dem
zweiten Verbinderteil 16 gefihrt.

[0032] Wie insbesondere aus Fig. 2 hervorgeht, weist
das erste Verbinderteil 15 einen Kabelanschluss 29 auf,
der eine gegeniber der Rotationsachse R um etwa 45°
geneigte Kabelachse K definiert. Der Kabelanschluss 29
weist einen Kabelkanal 30 sowie mehrere Anschlussstif-
te 33 auf. Im Bereich des Kabelanschlusses 29 ist ein
AuBengewinde 34 vorgesehen, auf das eine nicht dar-
gestellte Uberwurfmutter aufschraubbar ist.

[0033] An einer Vorderseite des Grundkorpers 25 ist
ein Anschlusskorper 35 aus einem elektrisch isolieren-
den Material wie zum Beispiel aus einem faserverstark-
ten Kunststoff angeordnet. Auf die dem Grundkérper 25
abgewandte Stirnseite 37 des Anschlusskorpers 35 ist
eine Anordnung von konzentrischen Leiterbahnen 38
aufgebracht. Wie in Fig. 3 erkennbar sind die Leiterbah-
nen 38 teilringférmig und beziglich der Rotationsachse
R konzentrisch. Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausfihrungs-
form erstrecken sie sich Uber einen Winkelbereich von
etwa 270°. Demgegeniber zeigt Fig. 4 eine Ausfih-
rungsform, bei welcher sich die Leiterbahnen 38 Uber
einen Winkelbereich von 360°, also vollumfanglich, er-
strecken. Zusatzlich zu den konzentrischen Leiterbah-
nen 38 gibt es eine zentrale kreisférmige Leiterflache 39.
Uber durch den Anschlusskérper 35 gefiihrte Leitungs-
elemente 40 sind die Leiterbahnen 38 und die Leiterfla-
che 39 jeweils mit zugehdrigen Anschlussstiften 33 elek-



7 EP 3 736 918 A1 8

trisch verbunden. Die Leiterbahnen 38 und die Leiterfla-
che 39 bilden Kontaktelemente 41 des ersten Verbinder-
teils 15.

[0034] Wenn das erste Verbinderteil 15 wie in Fig. 1
gezeigt in das zweite Verbinderteil 16 eingesteckt und
mit diesem verrastet ist, beriihren die Leiterbahnen 38
und die Leiterflache 39 die federnden Kontaktelemente
24 derart, dass jedes Kontaktelement 41 des ersten Ver-
binderteils 15 mit genau einem zugehdrigen Kontaktele-
ment 24 des zweiten Verbinderteils 16 in elektrischem
Kontakt steht. Aufgrund der federnden Wirkung der Kon-
taktelemente 24 des zweiten Verbinderteils 16 ergibt sich
eine bezliglich der Rotationsachse R axiale Kontaktkraft,
welche Toleranzen ausgleicht und die Verbindungssi-
cherheit erhoht.

[0035] Dadas erste Verbinderteil 15 drehbar am zwei-
ten Verbinderteil 16 gelagert ist und die Leiterbahnen 38
beziiglich der Rotationsachse R konzentrisch verlaufen,
kann das erste Verbinderteil 15 nach dem Einstecken
gedreht werden, ohne die elektrisehe Kontaktierung zu
beeinflussen. Dies istinsbesondere deshalb bedeutsam,
da das Kabel schrag aus dem Sensorgehduse heraus-
gefuhrt ist und somit durch Drehen des ersten Verbin-
derteils 15 eine Anpassung der Kabelfiihrung an die Ein-
bauverhaltnisse mdéglich ist. Bei der Montage des opto-
elektronischen Sensors 11 kann somit ein Benutzer zu-
nachst das Sensorgehduse 17 an einem Tragerbauteil,
einer Wand oder dergleichen befestigen, anschlielend
das erste Verbinderteil 15 in das zweite Verbinderteil 16
einstecken und danach das erste Verbinderteil 15 so zu-
rechtdrehen, dass die schrage Kabelfiihrung im Hinblick
auf die Einbaulage besonders glinstig ist.

[0036] Wie in Fig. 6 gezeigt, kdnnen die Kontaktele-
mente 24 des zweiten Verbinderteils 16 beim Aufbringen
auf die Leiterplatte 22 durch eine Kontaktleiste 45 zu-
sammengehalten sein, welche zur Verbindung und zur
Ausrichtung dient. Nach dem Verloten der Kontaktele-
mente 24 wird die Kontaktleiste 45 entfernt, so dass sich
der in Fig. 7 gezeigte Zustand ergibt. Die Kontaktierung
der Leiterbahnen 38 und der Leiterflache 39 durch die
Kontaktelemente 24 ist in Fig. 8 veranschaulicht.
[0037] Fig. 9 zeigt einen alternativ gestalteten erfin-
dungsgemafien Steckverbinder 13’, welcher dhnlich ge-
staltet ist wie der in Fig. 1 gezeigte Steckverbinder 13,
jedoch einen am ersten Verbinderteil 15 kollinear zur Ro-
tationsachse R angeordneten Zentrierstift 47 aufweist,
der in eine passende Zentrieraufnahme 49 der Leiter-
platte 22 einflihrbar ist. Dadurch wird ein Versatz der
Verbinderteile 15, 16 quer zur Rotationsachse R weitge-
hend verhindert. Bei Bedarf kann der Zentrierstift 47 au-
Rerdem einen zusétzlichen elektrischen Kontakt bilden.
In einem Freiraum 48 zwischen der Leiterplatte 22 und
einer Riickwand 50 des zweiten Verbinderteils 16 kann
ein Federelement zur axialen Beaufschlagung der Lei-
terplatte 22 in Richtung des eingesteckten ersten Ver-
binderteils 15 angeordnet sein. Ein solches Federele-
ment kdnnte auch bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfiih-
rungsform vorgesehen sein.
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[0038] Die Erfindung ermdglicht einen platzsparenden
und flexiblen Anschluss von optoelektronischen Senso-
ren 11 und anderen Geraten an Steuereinrichtungen, wo-
bei die Moglichkeit einer einfachen Montage sowie einer
nachtraglichen Korrektur der Kabelflihrung besteht.
[0039] Bei einer nicht gesondert beschriebenen Aus-
fuhrungsform befindet sich der Stecker am sensorseiti-
gen Teil des Steckverbinders und die Buchse am kabel-
seitigen Teil. Es versteht sich, dass einzelne oder meh-
rere Elemente des Steckverbinders auch an dem jeweils
anderen Verbinderteil 15, 16 vorgesehen sein kénnen,
als hier explizit beschrieben ist. Z. B. kdnnen die konzen-
trischen Leiterbahnen abweichend von der oben gezeig-
ten Ausfihrungsform auch an dem sensorseitigen Ver-
binderteil vorgesehen sein und die komplementaren
Kontaktelemente am kabelseitigen Teil. Ebenso kann z.
B. die Rastverbindung andersherum ausgestaltet sein
als oben beschrieben, d. h. die Rastnase kann sich am
kabelseitigen Teil des Verbinders befinden und die Rast-
nut am sensorseitigen Teil.

Bezugszeichenliste

[0040]

11 optoelektronischer Sensor
13,13’  Steckverbinder

14 Hilse

15 erstes Verbinderteil
16 zweites Verbinderteil
17 Sensorgehause

18 Schlitz

19 Innenwand

21 Rastnase

22 Leiterplatte

24 Kontaktelement

25 Grundkorper

26 Mantelflache

27 Rastnut

29 Kabelanschluss

30 Kabelkanal

33 Anschlussstift

34 AuRengewinde

35 Anschlusskorper

37 Stirnseite

38 Leiterbahn

39 kreisférmige Leiterflache
40 Leitungselement

41 Kontaktelement

45 Kontaktleiste

47 Zentrierstift

48 Freiraum

49 Zentrieraufnahme
50 Rickwand

R Rotationsachse
K Kabelachse
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Patentanspriiche

1.

Steckverbinder (13, 13’) zum Verbinden einer ein-
oder mehradrigen elektrischen Leitung umfassend
ein erstes Verbinderteil (15) und ein zweites Verbin-
derteil (16), die jeweils wenigstens ein Kontaktele-
ment (24, 41) aufweisen und derart miteinander ver-
bindbar sind, dass zumindest ein Kontaktelement
(41) des ersten Verbinderteils (15) ein Kontaktele-
ment (24) des zweiten Verbinderteils (16) fir einen
elektrischen Kontakt beriihrt, wobei in dem verbun-
denen Zustand das erste Verbinderteil (15) um eine
Rotationsachse (R) drehbar am zweiten Verbinder-
teil (16) gefuihrtist und wobei zumindest das wenigs-
tens eine Kontaktelement (41) des ersten Verbinder-
teils als gekrimmte Leiterbahn (38) ausgefihrt ist,
deren Krimmungsmittelpunkt zumindest im We-
sentlichen mit der Rotationsachse (R) zusammen-
fallt, wobei das erste Verbinderteil (15) eine quer zu
der Rotationsachse (R) verlaufende Kontaktflache
(37) aufweist, auf welche die gekrimmte Leiterbahn
(38) aufgebracht ist.

Steckverbinder nach Anspruch 1,

wobei die Kontaktflache (37) an einem Anschluss-
koérper (35) des ersten Verbinderteils (15) ausgebil-
det ist, der aus einem elektrisch isolierenden Mate-
rial, insbesondere aus einem faserverstarkten
Kunststoff, gefertigt ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

wobei die gekrimmte Leiterbahn (38) einen ringfor-
migen oder teilringférmigen Verlauf aufweist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

wobei sich die gekriimmte Leiterbahn (38) Uber ei-
nen Winkelbereich von wenigstens 90°, bevorzugt
von wenigstens 180° und besonders bevorzugt von
360° erstreckt.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

wobei das erste Verbinderteil (15) und das zweite
Verbinderteil (16) jeweils mehrere Kontaktelemente
(24, 41) aufweisen, wobei im verbundenen Zustand
der Verbinderteile (15, 16) zugehorige Kontaktele-
mente (24, 41) des ersten Verbinderteils (15) und
des zweiten Verbinderteils (16) einander fiir einen
elektrischen Kontakt beriihren, und wobei wenigs-
tens zwei der Kontaktelemente (41) des ersten Ver-
binderteils (15) als konzentrische Leiterbahnen (38)
ausgefihrt sind.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriiche,
wobei das erste Verbinderteil (15) einen Kabelan-
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10.

1.

12.

13.

14.

schluss (29) aufweist, der eine gegentber der Ro-
tationsachse (R) geneigte Kabelachse (K) definiert.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriiche,

wobei das erste Verbinderteil (15) mittels eines Ver-
schlusses (21, 27), insbesondere eines Rastver-
schlusses, am zweiten Verbinderteil (16) arretierbar
ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche,

wobei die Kontaktelemente (24, 41) im verbundenen
Zustand der Verbinderteile (15, 16) durch wenigs-
tens ein elastisches Element in axialer Richtung ge-
geneinander vorgespannt sind.

Steckverbinder nach Anspruch 8,

wobei das wenigstens eine Kontaktelement (24) des
zweiten Verbinderteils (16) als Federkontakt ausge-
fuhrt ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche,

wobei das zweite Verbinderteil (16) eine Leiterplatte
(22) aufweist und das wenigstens eine Kontaktele-
ment (24) des zweiten Verbinderteils (16) auf die Lei-
terplatte (22) aufgelotet ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche,

wobei das erste Verbinderteil (15) einen beziiglich
der Rotationsachse (R) rotationssymmetrischen,
insbesondere zumindest im Wesentlichen zylindri-
schen Grundkoérper (25) umfasst, der zum Einste-
cken in eine Aufnahme (14) des zweiten Verbinder-
teils (16) ausgebildet ist.

Steckverbinder nach Anspruch 11,

wobei an dem Grundkdrper (25) eine um die Rota-
tionsachse (R)umlaufende Rastnut(27) vorgesehen
ist, die mit einer Rastnase (21) zusammenwirkt, wel-
che an einer Innenwand (19) der Aufnahme (14) an-
geordnet ist.

Steckverbinder nach einem der vorstehenden An-
spriche,

wobei an dem ersten Verbinderteil (15) ein abste-
hendes Zentrierelement (47) und an dem zweiten
Verbinderteil (16) eine zu dem Zentrierelement (47)
passende Zentrieraufnahme (49) angeordnet ist,
oder umgekehrt.

Optoelektronischer Sensor (11) mit einem Sensor-
gehause (17) und einem Steckverbinder (13, 13’)
zum Anschluss eines Kabels an den optoelektroni-
schen Sensor (11),

wobei der Steckverbinder (13, 13’) nach wenigstens
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einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildet ist.

Optoelektronischer Sensor nach Anspruch 14,
wobei das zweite Verbinderteil (16) am Sensorge-
hause (17) befestigt, insbesondere in das Sensor-
gehause (17) integriert, ist, wobei das zweite Ver-
binderteil (16) vorzugsweise mit Bewegungsspiel-
raum im Sensorgehause (17) gelagert ist.
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