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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerkartu-
sche mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1 und ein Verfahren zu ihrer Beflillung mit den
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 8.

[0002] Kartuschenfir Kleb-und Dichtungsstoffe sowie
Befestigungsmassen und dergleichen sind bekannt. Sie
sind normalerweise zylinderrohrférmig und weisen einen
Kolben auf, der zu einem Verdrangen einer flieRfahigen,
insbesondere pastésen Flillmasse aus der Kartusche in
der Kartusche verschiebbar ist. Die Flllmasse stromt
durch einen Auslass an einem Ende der Kartusche aus,
das hier als "vorderes Ende" bezeichnet wird. Zum Ver-
dréngen der Flllmasse aus der Kartusche werden die
Kartuschen in sogenannte, meist handbetatigte, elektri-
sche oder pneumatisch betatigte Auspresspistolen ein-
gesetzt, mit denen der Kolben in der Kartusche in Rich-
tung des vorderen Endes der Kartusche verschiebbar ist.
[0003] Das Patent EP 0 119 847 B1 offenbart eine
Zweikammerkartusche mit einem zylinderrohrférmigen
Gehause, das hier als "Zylinder" bezeichnet wird und das
durch eine Trennwand, die in einer achsparallelen Ebene
des Zylinders in dem Zylinder angeordnet ist, in zwei
Kammern unterteilt ist. Ein zum Auspressen einer Fill-
masse in dem Zylinder verschiebbarer Kolben weist eine
umlaufende Schneide auf, die beim Verschieben des
Kolbensim Zylinder die Trennwand am Innenumfang des
Zylinders vom Zylinder trennt.

[0004] Die Patentanmeldung US5209376 offenbart ei-
nen Spender fiir Zahnpasta. Der Spender umfasst eine
auBere Kammer mit einer ersten Komponente und eine
in der duleren Kammer koaxial angeordnete innere
Kammer mit einer zweiten Komponente der Zahnpasta.
Durch die Kammern sind die Komponenten voneinander
getrennt. Durch die Betatigung eines Tasters an einem
Auslass des Spenders wird ein Kolben in Richtung des
Auslasses befordert, wodurch die beiden Komponenten
aus dem Auslass austreten. Der Kolben weist Belif-
tungslocher sowie Schneiden auf. Die Schneiden sind
derart an dem Kolben angeordnet, dass durch die Be-
wegung des Kolbens in Richtung des Auslasses die in-
nere Kammer aufgeschnitten wird.

[0005] In der Patentanmeldung DE 10 2016 104 410
A1 ist eine Vorrichtung zum Auspressen von Knochen-
zementen offenbart. Die Vorrichtung weist eine zylindri-
sche Kartusche auf, die durch eine Trennwand in zwei
Teilkammern getrennt ist. In den Teilkammern sind je-
weils unterschiedliche Komponenten des Knochenze-
ments enthalten. Ein Auspresskolbenistvorgesehen,um
beide Komponenten aus der Kartusche auszupressen.
Gummidichtungen dichten hierbei den Kolben gegeni-
ber der Innenwand und der Trennwand ab. Der Aus-
presskolben wird in Richtung einer Offnung der Kartu-
sche gedriickt. Der Auspresskolben weist zwei Schnei-
den auf, mittels welcher die Trennwand in einen Streifen
geschnitten wird. Durch eine Ablenkflache im Kolben
wird bei der Bewegung des Kolbens in Richtung der Off-
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nung der geschnittene Streifen in Richtung einer Innen-
wand der Kartusche "nach aulen" abgelenkt.

[0006] In der Patentanmeldung DE 30 05 855 A1 ist
eine einfache Kartusche offenbart. Durch einen Hohlkol-
ben, der in der Kartusche angeordnetist, ist eine pastdse
Masse aus der Kartusche auspressbar. Der Hohlkolben
weist Dichtlippen mit offenen Drucktaschen auf, die den
Hohlkolben gegeniiber der Kartuscheninnenwand ab-
dichten. Bautsich ein Luftdruck in dem Teil der Kartusche
auf, in welchem die pastdése Masse angeordnet ist, wird
ein Umfangsrand der Dichtlippe von der Kartuschenin-
nenwand abgehoben. Wirkt hingegen ein Druck vom of-
fenen Ende der Kartusche auf den Kolben, wird der Um-
fangsrand gegen die Kartuscheninnenwand gepresst.
[0007] Aufgabe der Erfindung ist, eine Zwei- oder
Mehrkammerkartusche mit einer zuverlassigen Abdich-
tung zwischen einer oder auch mehreren Trennwanden
und einem Zylinder einerseits und einemin dem Zylinder
verschiebbaren Kolben andererseits vorzuschlagen, die
eine Beflillung von Kammern der Kartusche ohne Luft-
einschliisse ermoglicht.

[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Gegenstand des An-
spruchs 8 ist ein Verfahren zur Befiillung einer solchen
Mehrkammerkartusche. Die erfindungsgemafle Mehr-
kammerkartusche weist einen Zylinder auf, der durch ei-
ne oder mehrere Trennwande in zwei oder mehr Kam-
mern unterteilt ist, in denen Komponenten einer flieRfa-
higen Fillmasse getrennt voneinander aufbewahrt wer-
den kénnen. Die Trennwand/wande ist/sind insbesonde-
re in einer oder mehreren Axialebenen und/oder achspa-
rallelen Ebenen in dem Zylinder angeordnet, wobei die
Trennwand/wéande beispielsweise auch einen V-férmi-
gen oder sternférmigen Querschnitt aufweisen kénnen.
Langsrander der Trennwand/wéande sind in einer Langs-
richtung, insbesondere in achsparalleler Richtung,
durchgehend mit dem Zylinder verbunden, und werden
bei einem Verschieben eines Kolbens der Mehrkammer-
kartusche vom Zylinder getrennt.

[0009] Der Kolben weist zum Trennen der Trenn-
wand/wande vorzugsweise eine Schneide auf, wobei die
Schneide insbesondere einstiickig und aus dem gleichen
Material wie der restliche Kolben ist. Insbesondere kann
einrelativ hartes Material gewahlt werden, da der Kolben
selbst nicht abdichtet.

[0010] Die Mehrkammerkartusche weist Dichtungen
auf, die auf beiden Seiten der Trennwand/wéande zwi-
schen der Trennwand und dem Zylinder einerseits und
dem Kolben andererseits abdichten. Vorzugsweise weist
die Mehrkammerkartusche fir jede Kammer eine Dich-
tung auf. Die Dichtungen sind nicht Teil des Kolbens und
insbesondere nicht einstiickig mit dem Kolben herge-
stellt. Die Dichtungen sind insbesondere an dem Kolben
angeordnet, sind aber insbesondere nicht am Kolben be-
festigt.

[0011] Erfindungsgemal weisen die Dichtungen Ent-
liftungseinrichtungen fiir die Kammern auf, die einen
Austritt von Luft aus den Kammern der Mehrkammerkar-
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tusche ermdglichen, wenn nach einem Befiillen der Kam-
mern mit flieRfahigen Komponenten der Fillmasse die
Dichtungen durch ein offenes Ende des Zylinders in den
Zylinder eingebracht werden, um Lufteinschliisse zwi-
schen den Dichtungen und den Komponenten der Full-
masse zu vermeiden. Das offene Ende des Zylinders,
durch das die Dichtungen eingebracht werden, wird hier
als "hinteres Ende" bezeichnet. Die Dichtungen kénnen
am Kolben angeordnet und mit dem Kolben in den Zy-
linder eingebracht werden, oder es werden die Dichtun-
gen vor dem Kolben in den Zylinder eingebracht. Die
Entliftungseinrichtungen kénnen beispielsweise Durch-
gangslocher in den Dichtungen sein.

[0012] Die Dichtungen sind insbesondere plattenfor-
mig und in einer Radialebene des Zylinders der Mehr-
kammerkartusche angeordnet, wobei sich die Dichtun-
gen vorzugsweise mit dem Kolben mitbewegen. Insbe-
sondere weisen die Dichtungen eine Form von Quer-
schnittsflichen der Kammern der Mehrkammerkartu-
sche auf. Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Dichtungen, insbesondere umlaufende Rander,
umlaufende Dichtlinien oder umlaufende Dichtflachen
der Dichtungen, die Kammern beziehungsweise deren
Querschnitte ringférmig umschlieRen und innen entlang
eines Abschnitts des Zylinders der Mehrkammerkartu-
sche verlaufen, der die jeweilige Kammer umschlieft,
sowie entlang der Trennwand verlaufen, die die jeweilige
Kammer von einer oder mehreren anderen Kammern im
Zylinder der Mehrkammerkartusche trennt. Insbesonde-
re liegen die Dichtungen abdichtend innen an den die
jeweilige Kammer umschlielenden Abschnitten des Zy-
linders und der der jeweiligen Kammer zugeordneten
Trennwand an.

[0013] Eine gute Dichtfunktion haben Elastomere mit
einer Shore-D-Harte von nicht mehr als 70 und insbe-
sondere nicht mehr als 55 und/oder einer Shore-A-Harte
von nicht mehr als 90 als Dichtungen gezeigt. Die Shore-
Harten beziehen sich auf die Norm DIN ISO 7619-1 in
der Fassung von Februar 2012.

[0014] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die Dichtungen Dichtlippen aufweisen, die ringfor-
miginnen entlang des Abschnitts des Zylinders der Mehr-
kammerkartusche, der die jeweilige Kammer umschlieft,
und entlang der der Kammer zugeordneten Trennwand
verlaufen und dichtend innen an dem Abschnitt des Zy-
linders und der Trennwand anliegen. Ein Ringquerschnitt
der Dichtlippen erstreckt sich vorzugsweise in einer Ver-
schieberichtung des Kolbens beim Verdrangen der Kom-
ponenten der Fillmasse aus dem Zylinder der Mehrkam-
merkartusche. Ein hydraulischer Druck, der beim Ver-
dréangen der Komponenten der Flllmasse aus dem Zy-
linder entsteht, beaufschlagt die Dichtlippen von innen
gegen den Zylinder und gegen die Trennwand, wodurch
eine zuverlassige Abdichtung erreicht wird. Vorzugswei-
se verlauft der Ringquerschnitt der Dichtlippen schrag in
derVerschieberichtung des Kolbens und nach aufen ge-
gen den Zylinder beziehungsweise die Trennwand.
[0015] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht Schlau-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

che als Entliftungseinrichtungen vor, die von einer dem
hinteren Ende des Zylinders der Mehrkammerkartusche
zugewandten Rickseite der Dichtungen abstehen, und
die insbesondere einstiickige Bestandteile der beispiels-
weise plattenformigen Dichtungen sind. Die Schlauche
kénnen bei entsprechender Form auch als "Entliftungs-
dome" bezeichnet werden. Nach einem Beflllen der
Kammern der Mehrkammerkartusche mit den Kompo-
nenten der Flllmasse und dem Einbringen der Dichtun-
gen in die Kammern bis in Anlage an den Komponenten
der Fillmasse kénnen die Schldauche geknickt, durch
Verschweillen, Zukleben oder in anderer Weise ver-
schlossen und damit die Entliftungseinrichtungen ver-
schlossen werden.

[0016] Werden die Dichtungen vor dem Kolben in die
Kammern des Zylinders der Mehrkammerkartusche ein-
gebracht, kdnnen die Entliftungseinrichtungen vor dem
Einbringen des Kolbens in den Zylinder verschlossen
werden. Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass
der Kolben Zugange aufweist, durch die die Entliftungs-
einrichtungen zum Verschlief3en zuganglich sind. Solche
Zugange konnen beispielsweise Durchbriiche in dem
Kolben von dessen dem hinteren Ende des Zylinders der
Mehrkammerkartusche zugewandten Rickseite bis zu
einer Vorderseite des Kolbens, bis zu Enden der die Ent-
liftungseinrichtungen bildenden Schlauche oder bis zu
den Entliftungseinrichtungen sein. Durch die Zugange
lassen sich die Entliftungseinrichtungen verschlielen,
wenn die Dichtungen und der Kolben in den Zylinder der
Mehrkammerkartusche eingebracht sind unabhéangig
davon, ob die Dichtungen vor dem Kolben oder zusam-
men mitdem Kolben in den Zylinder eingebracht werden.
[0017] Die vorstehend in der Beschreibung genannten
Merkmale und Merkmalskombinationen, Ausfiihrungen
und Ausgestaltungen der Erfindung, sowie die nachfol-
gend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in
einer Figur gezeichneten Merkmale und Merkmalskom-
binationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen
oder gezeichneten Kombination, sondern auch in grund-
satzlich beliebigen anderen Kombinationen oder aber
einzeln verwendbar. Es sind Ausfiihrungen der Erfin-
dung moglich, die nicht alle Merkmale eines abhangigen
Anspruchs aufweisen. Auch kénnen einzelne Merkmale
eines Anspruchs durch andere offenbarte Merkmale
oder Merkmalskombinationen ersetzt werden. Ausfiih-
rungen der Erfindung, die nicht alle Merkmale des oder
der Ausfiihrungsbeispiele, sondern einen grundsatzlich
beliebigen Teil der gekennzeichneten Merkmale eines
Ausfihrungsbeispiels gegebenenfalls in Kombination
mit einem, mehreren oder allen Merkmalen eines oder
mehrerer weiterer Ausfihrungsbeispiele aufweisen, sind
moglich.

[0018] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels so-
wie einer Abwandlung naher erlautert. Es zeigen:

einen Achsschnitt einer Mehrkammerkartu-
sche gemaR der Erfindung;

Figur 1
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Figur2  eine Ansicht auf ein hinteres Ende eines Zy-
linders der Mehrkammerkartusche aus Figur

1 ohne Kolben und Dichtung;

eine Ansicht einer Riickseite des Kolbens der
Mehrkammerkartusche aus Figur 1; und

Figur 3

Figur4  einen Achsschnitt einer abgewandelten Aus-
fuhrungsform der Mehrkammerkartusche aus

Figur 1 gemanR der Erfindung.

[0019] Die in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemafe
Mehrkammerkartusche 1 weist ein zylinderrohrférmiges
Gehause auf, das hier als Zylinder 2 bezeichnet wird und
in dem ein Kolben 3 axial verschiebbar aufgenommeniist.
[0020] Eine Trennwand 4 unterteilt den Zylinder 2 in
eine erste und eine zweite Kammer 5, 6, in denen nicht
dargestellte flie3fahige Komponenten einer Fillmasse
getrennt voneinander aufbewahrt werden kénnen. Die
Trennwand 4 ist in einer oder auch in mehreren Axiale-
benen oder achsparallelen Ebenen des Zylinders 2 an-
geordnet, so dass die Kammern 5, 6 konstante Quer-
schnitte aufweisen. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die
Trennwand 4 V-férmig wie in der Stirnansicht der Figur
2 zu sehen. Figur 2 zeigt einen Blick in das offene, hintere
Ende 21 des Zylinders 2 ohne den Kolben 3. An Langs-
randern geht die Trennwand 4 einstiickig in den Zylinder
2 Uber. Mdglich istauch, die Langsrander der Trennwand
4 mit dem Zylinder 2 zu verschwei3en oder in anderer
Weise zu verbinden.

[0021] Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Mehrkammer-
kartusche 1 eine Zweikammerkartusche mit zwei durch
die Trennwand 4 voneinander getrennten Kammern 5,
6. Moglich sind auch Mehrkammerkartuschen mit mehr
als zwei Kammern, beispielsweise durch im Querschnitt
T-formige, kreuzférmige, sternférmige und/oder mehrere
streifenférmige Trennwande (nicht dargestellt).

[0022] An einem Ende weist der Zylinder 2 der Mehr-
kammerkartusche 1 eine lochscheibenférmige Stirn-
wand 7 auf, von deren Loch ein rohrférmiger Stutzen als
Auslass 8 absteht, der im Ausfiihrungsbeispiel ein Au-
Rengewinde 9 zum Aufschrauben eines nicht dargestell-
ten Verschlussdeckels, einer nicht dargestellten Aus-
lassdiise oder eines nicht dargestellten Statikmischers
aufweist. Das Ende des Zylinders 2 mit dem Auslass 8
wird hier als vorderes Ende 10 des Zylinders 2 und der
Mehrkammerkartusche 1 bezeichnet. Die Trennwand 4
reicht im Ausfiihrungsbeispiel bis in den Auslass 8, so
dass auch der Auslass 8 in die beiden Kammern 5, 6
unterteilt ist.

[0023] Der Kolben 3 ist im Ausfiihrungsbeispiel ein
Hohlkolben mit einer zylinderrohrférmigen Kolbenwand
11 und einem kreisscheibenférmigen Kolbenboden 12,
dermitder Kolbenwand 11 einstlickig ist. Zur Versteifung
weist der Kolben 3 Versteifungsrippen 13 auf, die, wie in
Figur 3 zu sehen, im Ausfiihrungsbeispiel sternférmig
und mit der Kolbenwand 11 und dem Kolbenboden 12
einstlickig sind. Mdéglich sind beispielsweise auch kon-
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zentrische, rohrférmige Versteifungsrippen (nicht darge-
stellt). Versteifungsrippen 13 des Kolbens 3 sind nicht
zwingend fur die Erfindung, und der Kolben 3 kann grund-
satzlich anders ausgefihrt sein als im Ausflihrungsbei-
spiel dargestellt und beschrieben.

[0024] Der Kolben 3 weist an einer Vorderseite Seiten-
schneiden 14 an den Umfangsstellen auf, an denen die
Langsrander der Trennwand 4 mit dem Zylinder 2 ver-
bunden sind, und eine Mittelschneide 15 an einer Mitte
der Trennwand 4 auf. Als Vorderseite des Kolbens 3 wird
hier eine dem vorderen Ende 10 der Mehrkammerkartu-
sche 1 zugewandte Seite des Kolbens 3 bezeichnet. Bei
der Verschiebung des Kolbens 3 in Richtung des vorde-
ren Endes 10 des Zylinders 2 der Mehrkammerkartusche
1 trennen die Seitenschneiden 14 die Trennwand 4 vom
Zylinder 2 und die Mittelschneide 15 trennt die Trenn-
wand 4 in zwei Streifen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die
Seitenschneiden 14 und die Mittelschneide 15 einstlickig
mit dem restlichen Kolben 3 und aus dem gleichen Ma-
terial, der im Ausfliihrungsbeispiel aus einem Kunststoff
ausreichender Harte zum Trennen der Trennwand 4 vom
Zylinder 2 und zum Trennen der Trennwand 4 in Streifen
besteht.

[0025] Der Kolbenboden 12 weist einen Schlitz 16 auf,
der im Ausfiihrungsbeispiel V-férmig wie der Querschnitt
der Trennwand 4 ist und durch den die in Streifen ge-
schnittene Trennwand 4 in den als Hohlkolben ausge-
fuhrten Kolben 3 gelangt, wenn der Kolben 3 in Richtung
des vorderen Endes 10 des Zylinders 2 verschoben wird.
In Figur 3 ist der Schlitz 16 zu sehen, in Figur 1 nicht.
Der Schlitz 16 ist an der Stelle unterbrochen, an der sich
die Mittelschneide 15 befindet. Im Kolben 3 rollen sich
die Streifen der Trennwand 4 auf oder falten oder knaulen
sich zusammen.

[0026] An der Vorderseite des Kolbens 3 sind in jeder
Kammer 5, 6 Dichtungen 17 angeordnet, die innen am
Zylinder 2 und an der Trennwand 4 abdichten. Im Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Dichtungen 17 plattenférmig,
in einer Radialebene des Zylinders 2 angeordnet und
weisen eine Form auf, die einem Querschnitt der Kam-
mern 5, 6 entspricht. An ihren Randern weisen die Dich-
tungen 17 eine umlaufende, ringférmige Dichtlippe 18
auf, die schrag in Richtung des vorderen Endes 10 des
Zylinders 2 und nach auf3en an eine Innenseite des Zy-
linders 2 und an die Trennwand 4 absteht. Die Dichtlippe
18 liegt abdichtend innen an einem die jeweilige Kammer
5, 6 umschlieRenden Abschnitt des Zylinders 2 und an
der Trennwand 4 an. Ein hydraulischer Druck der Kom-
ponenten der nicht dargestellten Fillmasse in den Kam-
mern 5, 6, den der Kolben 3 erzeugt, wenn er zum Ver-
drangen der Komponenten der Fillmasse durch den
Auslass 8 im Zylinder 2 verschoben wird, beaufschlagt
die Dichtlippen 18 der Dichtungen 17 von innen gegen
den Zylinder 2 und gegen die Trennwand 4.

[0027] DieDichtungen 17 bestehen aus einemweiche-
ren Kunststoff oder Gummi als der Kolben 3, der aus
Polybutylenterephtalat (PBT) hergestellt ist. Im Ausfiih-
rungsbeispiel bestehen die Dichtungen 17 aus einem
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Elastomer mit einer Shore-D-Hérte von nicht mehr als
70und insbesondere nicht mehr als 55 und/oder miteiner
Shore-A-Harte von nicht mehr als 90. Die Harteangaben
beziehen sich auf die deutsche Norm DIN ISO 7619-1 in
der Fassung von Februar 2012.

[0028] Von Rickseiten der im Ausfuhrungsbeispiel
plattenférmigen Dichtungen 17 stehen Schlduche 19, de-
ren Locher durch die Dichtungen 17 durchgehen, von
den Dichtungen 17 nach hinten in Richtung eines hinte-
ren Endes 21 des Zylinders 2 ab. Die Schldauche 19 bilden
Entliftungsdome. Als hinteres Ende 21 wird hier ein dem
vorderen Ende 10 gegeniberliegendes Ende des Zylin-
ders 2 bezeichnet, das zum Einbringen der Dichtungen
17 und des Kolbens 3 offen ist. Im Ausfiihrungsbeispiel
sind die Schlauche 19 einstlickig mit den Dichtungen 17.
Als Riickseiten der Dichtungen 17 und des Kolbens 3
werden hier die dem hinteren Ende 21 des Zylinders 2
zugewandten Seiten der Dichtungen 17 und des Kolbens
3 bezeichnet.

[0029] Zu einem Befiillen der Mehrkammerkartusche
1 werden die flieRfahigen Komponenten der Flllmasse
vorzugsweise durch das offene hintere Ende 21 des Zy-
linders 2 in die Kammern 5, 6 geflllt, und die Dichtungen
17 werden durch das offene hintere Ende 21 des Zylin-
ders 2 in die Kammern 5, 6 eingebracht, bis sie an den
Komponenten der Fillmasse anliegen. Dabei kann Luft
aus den Kammern 5, 6 durch die die Entliftungseinrich-
tungen 20 bildenden Schlauche 19 austreten, das heil3t
die Kammern 5, 6 werden entliftet und Lufteinschllisse
in den Kammern 5, 6 vermieden. AnschlieRend werden
die Entliftungseinrichtungen 20 beispielsweise durch
Schweiflen verschlossen und es wird der Kolben 3 durch
das offene hintere Ende 21 in den Zylinder 2 eingebracht,
bis der Kolbenboden 12 an den Rickseiten der Dichtun-
gen 17 anliegt. Der Kolbenboden 12 weist Durchgangs-
I6cher 22 auf, durch die die Schlauche 19 durchtreten,
die die Entliftungseinrichtungen 20 bilden. Mdglich ist
beispielsweise auch ein Kolbenboden 12 ohne Durch-
gangslocher, der die die Entliftungseinrichtungen 20 bil-
denden Schlauche 19 umknickt und dadurch verschlief3t,
wenn der Kolben 3 durch das offene hintere Ende 21 in
den Zylinder 2 der Mehrkammerkartusche 1 eingebracht
wird, bis der Kolbenboden 12 an den Riickseiten der
Dichtungen 17 anliegt.

[0030] Moglich ist auch, die Dichtungen 17 am Kolben
3 anzuordnen und zusammen mit dem Kolben 3 durch
das offene hintere Ende 21 in den Zylinder 2 einzubrin-
gen. In diesem Fall sind die die Entliftungseinrichtungen
20 bildenden Schlauche 19 zum Verschlieflen durch Zu-
gange 23 im Kolben 3 zuganglich, die an der Riickseite
des Kolbens 3 offen sind und bis zu den Schlduchen 19
reichen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind die Zugange 23
Hohlrdume im Kolben 3 zwischen den Versteifungsrip-
pen 13 und der Kolbenwand 11.

[0031] In Figur4 sind die die Entliftungseinrichtungen
20 der Dichtungen 17 bildenden Schlduche 19 ungefahr
so lang wie der Kolben 3 in axialer Richtung lang ist, so
dass die Schlauche 19 bis zur Riickseite des Kolbens 3
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reichen und dort zum VerschlieBen zugéanglich sind,
wenn der Kolben 3 durch das offene hintere Ende 21 in
den Zylinder 2 der Mehrkammerkartusche 1 eingebracht
worden ist.

Bezugszeichenliste

[0032]

Mehrkammerkartusche
Zylinder
Kolben
Trennwand
erste Kammer
zweite Kammer
Stirnwand
Auslass

9 Gewinde

10 vorderes Ende
11 Kolbenwand
12  Kolbenboden
13  Versteifungsrippe
14  Seitenschneide
15  Mittelschneide

0O ~NOoO O WN =

16 Schlitz

17  Dichtung

18 Dichtlippe
19  Schlauch

20 Entluftungseinrichtung
21 hinteres Ende

22 Durchgangsloch

23  Zugang

Patentanspriiche

1. Mehrkammerkartusche (1), mit einem Zylinder (2),
der durch eine sich in axialer Richtung des Zylinders
(2) erstreckende Trennwand (4), deren Langsrander
in Langsrichtung durchgehend mit dem Zylinder (2)
verbunden sind, in mindestens zwei Kammern (5, 6)
unterteiltist, und mit einem Kolben (3), der zum Lee-
ren der Mehrkammerkartusche (1) axial in dem Zy-
linder (2) verschiebbar istund der bei einer Verschie-
bung in dem Zylinder (2) die Trennwand (4) vom Zy-
linder (2) trennt, wobei die Mehrkammerkartusche
(1) Dichtungen (17) in den Kammern (5, 6) aufweist,
die an der Trennwand (4) und innen am Zylinder (2)
abdichten, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtungen (17) Entliftungseinrichtungen (20) fir
die Kammern (5, 6) aufweisen.

2. Mehrkammerkartusche (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Dichtungen (17)
ringférmig umlaufend entlang der Trennwand (4)
und innen entlang des Zylinders (2) in der jeweiligen
Kammer (5, 6) abdichten.
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Mehrkammerkartusche (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungen
(17) Elastomere sind und eine Shore-D-Harte nach
DIN ISO 7619-1 von Februar 2012 von nicht mehr
als 70, insbesondere nicht mehr als 55 aufweisen.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Dichtungen (17) Elastomere sind und
eine Shore-A-Harte nach DIN ISO 7619-1 von Feb-
ruar 2012 von nicht mehr als 90 aufweisen.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtungen (17) eine Dicht-
lippe (18) aufweisen, die entlang der Trennwand (4)
und innen entlang an dem Zylinder (2) verlauft, die
dichtend an der Trennwand (4) und innen am Zylin-
der (2) anliegt, deren Ringquerschnitt sich in einer
Verschieberichtung des Kolbens (3) im Zylinder (2)
erstreckt und die von einem Druck in den Kammern
(5, 6) gegen die Trennwand (4) und nach auf3en ge-
gen den Zylinder (2) beaufschlagt wird.

Mehrkammerkartusche (1) nach Anspruch 5, da-
durch gekennzeichnet, dass sich die Dichtlippe
(18) schrag in der Verschieberichtung des Kolbens
(3) beim Leeren der Mehrkammerkartusche (1) und
von den Kammern (5, 6) aus gesehen nach aufien
gegen die Trennwand (4) und den Zylinder (2) er-
streckt.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Entliftungseinrichtungen
(20) Schlauche (19) aufweisen, die entgegen der
Verschieberichtung des Kolbens (3) beim Leeren
der Mehrkammerkartusche (1) von den Dichtungen
(17) abstehen.

Verfahren zu einer Befiillung einer Mehrkammerkar-
tusche (1) nach einem oder mehreren der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kammern (5, 6) mit flieRfadhigen Massen
befiillt, die Dichtungen (17) durch ein offenes Ende
des Zylinders (2) auf die flieRfahigen Massen in den
Kammern (5, 6) aufgesetzt, der Kolben (3) durch das
offene Ende des Zylinders (2) in den Zylinder (2)
eingebracht wird und die Entliftungseinrichtungen
(20) der Dichtungen (17) vor oder nach dem Einbrin-
gendes Kolbens (3) in den Zylinder (2) verschlossen
werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kolben (3) Zugange (23) zum
VerschlieRen der Entliftungseinrichtungen (20) auf-
weist.
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Claims

Multi-chamber cartridge (1), having a cylinder (2),
which is divided into at least two chambers (5, 6) by
a partition wall (4) extending in the axial direction of
the cylinder (2), the longitudinal edges of which par-
tition wall are continuously joined to the cylinder (2)
in a longitudinal direction, and having a plunger (3)
which is displaceable axially in the cylinder (2) for
emptying the multi-chamber cartridge (1) and which,
during displacement in the cylinder (2), separates
the partition wall (4) from the cylinder (2), the multi-
chamber cartridge (1) having in the chambers (5, 6)
seals (17) which effect sealing against the partition
wall (4) and internally against the cylinder (2), char-
acterised in that the seals (17) have venting means
(20) for the chambers (5, 6).

Multi-chamber cartridge (1) according to claim 1,
characterised in that the seals (17) effect annular
circumferential sealing along the partition wall (4)
and internally along the cylinder (2) in the respective
chamber (5, 6).

Multi-chamber cartridge (1) according to claim 1 or
2, characterised in that the seals (17) are elastom-
ers and have a Shore D hardness according to DIN
ISO 7619-1 of February 2012 of not more than 70,
especially not more than 55.

Multi-chamber cartridge (1) according to one or more
of claims 1 to 3, characterised in that the seals (17)
are elastomers and have a Shore A hardness ac-
cording to DIN ISO 7619-1 of February 2012 of not
more than 90.

Multi-chamber cartridge (1) according to one or more
of the preceding claims, characterised in that the
seals (17) have a sealing lip (18) which runs along
the partition wall (4) and internally along the cylinder
(2), which sealing lip (18) is in sealing contact with
the partition wall (4) and internally with the cylinder
(2), the annular cross-section of which sealing lip
(18) extends in a direction of displacement of the
plunger (3) in the cylinder (2) and which is urged
against the partition wall (4) and outwards against
the cylinder (2) by a pressure in the chambers (5, 6).

Multi-chamber cartridge (1) according to claim 5,
characterised in that the sealing lip (18) extends
obliquely in the direction of displacement of the
plunger (3) during emptying of the multi-chamber
cartridge (1) and, seen from the chambers (5, 6),
outwards against the partition wall (4) and the cylin-
der (2).

Multi-chamber cartridge (1) according to one or more
of the preceding claims, characterised in that the
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venting means (20) have tubes (19) which project
from the seals (17) in a direction opposite to the di-
rection of displacement of the plunger (3) during
emptying of the multi-chamber cartridge (1).

Method for filling a multi-chamber cartridge (1) ac-
cording to one or more of the preceding claims, char-
acterised in that the chambers (5, 6) are filled with
flowable compositions, the seals (17) are placed on-
to the flowable compositions in the chambers (5, 6)
through an open end of the cylinder (2), the plunger
(3)isintroducedinto the cylinder (2) through the open
end of the cylinder (2), and the venting means (20)
of the seals (17) are closed before or after the intro-
duction of the plunger (3) into the cylinder (2).

Method according to claim 8, characterised in that
the plunger (3) has access points (23) for closing the
venting means (20).

Revendications

Cartouche (1) a compartiments multiples, compre-
nant un cylindre (2) scindé en au moins deux com-
partiments (5, 6) par une cloison séparatrice (4) qui
s’étend dans la direction axiale dudit cylindre (2), et
dont les bords longitudinaux sont reliés en continu
audit cylindre (2) dans la direction longitudinale, et
un piston (3) qui est apte a coulisser axialementdans
ledit cylindre (2), en vue du vidage de ladite cartou-
che (1) a compartiments multiples, et qui dissocie
ladite cloison séparatrice (4) d’avec ledit cylindre (2)
lors d’'un coulissement dans ledit cylindre (2), ladite
cartouche (1) a compartiments multiples étant pour-
vue, dans les compartiments (5, 6), de garnitures
d’étanchement (17) assurant I'étanchéité au niveau
de ladite cloison séparatrice (4), et intérieurement
au niveau dudit cylindre (2), caractérisée par le fait
que les garnitures d’étanchement (17) comportent
des dispositifs de ventilation (20) affectés aux com-
partiments (5, 6).

Cartouche (1) a compartiments multiples, selon la
revendication 1, caractérisée parle fait que les gar-
nitures d’étanchement (17) assurent I'étanchéite,
dans le compartiment (5, 6) considéré, annulaire-
ment le long de la cloison séparatrice (4) dans le
sens périphérique, et intérieurement le long du cy-
lindre (2).

Cartouche (1) a compartiments multiples, selon la
revendication 1 ou 2, caractérisée par le fait que
les garnitures d’étanchement (17) sont des élasto-
meéres et présentent, en conformité avec la norme
DIN ISO 7619-1 de février 2012, une dureté Shore
D n’excédant pas 70, notamment pas 55.
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4.

Cartouche (1) acompartiments multiples, selon'une
ou plusieurs des revendications 1 a 3, caractérisée
par le fait que les garnitures d'étanchement (17)
sont des élastomeres et présentent, en conformité
avec la norme DIN ISO 7619-1 de février 2012, une
dureté Shore A n’excédant pas 90.

Cartouche (1) acompartiments multiples, selon'une
ou plusieurs des revendications précédentes, ca-
ractérisée par le fait que les garnitures d’étanche-
ment (17) sont munies d’une lévre d’étanchement
(18) qui s’étend le long de la cloison séparatrice (4)
et intérieurement le long du cylindre (2) ; est en ap-
pligue de maniére étanche contre ladite la cloison
séparatrice (4), et intérieurement contre ledit cylin-
dre (2); dont la section transversale annulaire
s’étend dans unedirection de coulissement du piston
(3), dans ledit cylindre (2) ; et est sollicitée, par une
pression régnantdans les compartiments (5, 6), vers
ladite cloison séparatrice (4) et extérieurement vers
ledit cylindre (2).

Cartouche (1) a compartiments multiples, selon la
revendication 5, caractérisée par le fait que lalévre
d’étanchement (18) s’étend a I'oblique dans la direc-
tion de coulissement du piston (3), lors du vidage de
ladite cartouche (1) a compartiments multiples, et
vers I'extérieur en direction de la cloison séparatrice
(4) et du cylindre (2) en observant a partir des com-
partiments (5, 6).

Cartouche (1) acompartiments multiples, selonl'une
ou plusieurs des revendications précédentes, ca-
ractérisée par le fait que les dispositifs de ventila-
tion (20) sont dotés de tuyaux souples (19) qui, lors
du vidage de ladite cartouche (1) a compartiments
multiples, font saillie au-dela des garnitures d’étan-
chement (17) en sens inverse de la direction de cou-
lissement du piston (3).

Procédé d’emplissage d’'une cartouche (1) a com-
partiments multiples conforme a l'une ou plusieurs
des revendications précédentes, caractérisé par le
fait que les compartiments (5, 6) sontemplis de mas-
ses coulantes ; les garnitures d’étanchement (17)
sont mises en place, par l'intermédiaire d’'une extré-
mité ouverte du cylindre (2), contre les masses cou-
lantes situées dans lesdits compartiments (5, 6) ; le
piston (3) est inséré dans ledit cylindre (2) par I'in-
termédiaire de ladite extrémité ouverte du cylindre
(2) ; etles dispositifs de ventilation (20) desdites gar-
nitures d’étanchement (17) sont obturés avant ou
apreés l'insertion dudit piston (3) dans ledit cylindre

(2).

Procédé selon la revendication 8, caractérisé par
le fait que le piston (3) estmuni de passages d’acces
(23), en vue de I'obturation des dispositifs de venti-
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