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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein zumindest
weitgehend aus Holz aufgebautes Holzplattenelement
und dessen Verwendung.

[0002] Der Werkstoff Holz gehért zu den traditionellen
und besonders weitverbreiteten Gebaudebaustoffen. Er
erfahrt auch im Neubau eine Renaissance, und zwar im
Hinblick auf die CO,-Thematik, die Vermeidung nicht ver-
wertbarer Abfélle, im Hinblick auf seine guten Isolations-
eigenschaften sowie gute Tragfahigkeit bei geringem
Gewicht und vor allem auch wegen baubiologischer As-
pekte. Dies betrifft neben den traditionellen Bauformen,
etwa der Blockhausbauweise, auch den Fertighausbau
und den Neubau aus in gewissem Umfang vorfabrizier-
ten groReren Holzplattenelementen fiir Gebaudewande
oder Gebaudedecken.

[0003] Zum Standder Technikkannverwiesenwerden
aufdie eigene europaische Anmeldung 05 020614.3 und
daneben auch auf die spatere 08 019 598.5. In beiden
Anmeldungen werden Holzer bzw. in der Diktion der vor-
liegenden Anmeldung Holzbohlen vorzugsweise unter
Verzicht auf zusatzliche Verbindungselemente wie
Schrauben, Dibel o. 4. durch Gratleisten zu Wandele-
menten zusammengefiigt. Dabei liegen die Holzbohlen
in mindestens zwei Schichten parallel und verbinden die
Gratleisten nicht nur die Holzbohlen innerhalb der
Schichten, sondern auch die beiden Schichten miteinan-
der. Die Gratleisten haben Schwalbenschwanzprofile, je-
denfalls Querschnittsprofile mit Hinterschnitten zur Ver-
bindung der beiden Schichten, und kdnnen beispielswei-
se in einem sehr trockenen Zustand der Gratleisten in
Nuten der Bohlen eingesetzt und durch nachfolgendes
Quellen auf die Endfeuchte verklemmt werden. Die zi-
tierten Anmeldungen, insbesondere die frihere, sind fir
das Verstandnis der folgenden Beschreibung hilfreich.
[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, weitere Verbesserungen von Holzplattenele-
menten vorzuschlagen.

[0005] Hierzu richtet sich die Erfindung auf ein Holz-
plattenelement mit einer Vielzahl Holzbohlen, die in einer
Langsrichtung deutlich langer als in dazu senkrechten
Richtungen sind, beidenen die Holzfaserrichtung im We-
sentlichen parallel zu der Langsrichtung lauft und die zu-
einander parallel angeordnet sind, wobei die parallelen
Holzbohlen in zumindest einer zu einer Hauptebene des
Plattenelements parallelen Schicht nebeneinander an-
geordnet sind, und mit Querverbindungsmitteln zur Ver-
bindung benachbarter Bohlen in der zumindest einen
Schicht miteinander, gekennzeichnet durch zusatzliche
Versteifungselemente zwischen benachbarten Bohlen,
welche Versteifungselemente in Nuten der Holzbohlen
eingreifen, und zwar beziglich einer Richtung senkrecht
zu der Hauptebene der Holzbohlen formschlussfrei. Be-
vorzugte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhan-
gigen Anspriche und werden im Folgenden ebenfalls
naher erlautert.

[0006] Wie in dem zitierten Stand der Technik geht es
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um Holzplattenelemente miteiner Vielzahl lang gestreck-
ter Holzbohlen, wobei die Holzfaserrichtung im Wesent-
lichen parallel zu der Langsrichtung verlauft. Die Holz-
bohlen sind in mindestens einer Schicht, die einer Haup-
tebene des Holzplattenelements entspricht, zueinander
parallel angeordnet, sodass also die Langsrichtung pa-
rallel zu der Hauptebene liegt. Die Erfindung beinhaltet
ausdricklich auch Varianten mit nur einer solchen
Schicht. AuRerdem sind Querverbindungsmittel vorge-
sehen, um benachbarte Holzbohlen in der zumindest ei-
nen Schicht miteinander zu verbinden.

[0007] Diese Querverbindungsmittel kénnen insbe-
sondere Gratleisten im Sinn der zitierten Anmeldungen
sein, also langgestreckte und vorzugsweise mehr als
zwei benachbarte Holzbohlen erfassende Leisten (vor-
zugsweise aus Holz), die mit einem Hinterschnittprofil
(quer zu ihrer Langsrichtung) formschlissig in entspre-
chende Nuten der Holzbohlen eingreifen. Beispielsweise
kann es sich um ein Schwalbenschwanzprofil handeln,
wenn die Gratleisten in der Grenzflache zwischen be-
nachbarten Holzbohlenschichten liegen, oder auch um
ein trapezférmiges Profil, wenn die Gratleisten z.B. nur
Holzbohlen einer Schicht verbinden und mit der entspre-
chenden Oberflache der Schicht biindig sein sollen. Die
Ausfiihrungsbeispiele veranschaulichen das. Die Quer-
verbindungsmittel kdnnen aber beispielsweise auch die
Holzbohlen einer jeweiligen Schicht durchsetzende Ge-
windestangen, insbesondere Holzgewindestangen,
sein. Ferner ist die Erfindung nicht auf das Material Holz
hinsichtlich der Querverbindungsmittel eingeschrankt,
wenngleich dies bevorzugt ist.

[0008] Soweit bisher erlautert, haben die Holzplatten-
elemente je nach individueller Ausfiihrungsform unter-
schiedliche vorteilhafte Eigenschaften und kdénnen ins-
besondere effizient hergestellt und, wenn gewiinscht,
zum weitgehend oder véllig auf den Werkstoff Holz be-
schrankten Bau von z. B. Gebaudeteilen eingesetzt wer-
den. Allerdings sieht die Erfindung weiteres Verbesse-
rungspotenzial hinsichtlich der Verformungssteifigkeit
der Holzplattenelemente.

[0009] Es hat sich herausgestellt, dass die vorbekann-
ten Holzplattenelemente zwar eine hohe Stabilitat insbe-
sondere im Hinblick auf ihre Belastbarkeit zeigen, aber
fur bestimmte Anwendungen eine hdhere Steifigkeit
winschenswert ware. Das betrifft insbesondere eine
Verschiebesteifigkeit in der Hauptebene des Holzplat-
tenelements, also z. B. den Fall, dass der Boden eines
vertikal verbauten Holzplattenelements festgehalten und
die Oberseite des Holzplattenelements demgegeniiber
in einer horizontalen Richtung parallel zur (vertikalen)
Hauptebene verschoben wird. Allgemeiner gesprochen
geht es vorrangig um die Steifigkeit beztglich der Ver-
schiebung oder auch Verdrehung entgegengesetzter
Seiten des Holzplattenelementsin zueinanderentgegen-
gesetzten Richtungen, die jeweils in der Hauptebene lie-
gen.

[0010] Dabei ist nicht zwingend vorausgesetzt, dass
das Holzplattenelement vollstandig plan und gerade ist.
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Bei z. B. einer leichten Wdlbung beziehen sich die Aus-
sagen auf eine einen Mittelwert bildende Hauptebene.
Plane Holzplattenelemente sind allerdings der bevorzug-
te Anwendungsfall.

[0011] Erfindungsgemal® werden dementsprechend
zusatzliche Versteifungselemente zwischen benachbar-
ten Bohlen eingesetzt, welche in Nuten der Holzbohlen
eingreifen. Diese Versteifungselemente werden bevor-
zugt bei der Herstellung in die Nuten eingelegt und sind
daher in einer entsprechenden Richtung, also in einer
Richtung senkrecht zu der Hauptebene, formschlussfrei
in der jeweiligen Nut aufgenommen.

[0012] Vorzugsweise bedeutet das eine hinterschnitt-
freie Gestaltung des entsprechenden Profils sowohl der
Nut als auch des Versteifungselements. Vorzugsweise
gilt diese Hinterschnittfreiheit auch fiir eine weitere Rich-
tung, namlich parallel zu der Hauptebene. Wenn dann in
dieser Richtung die Nut z. B. etwas uber die entspre-
chende Lange des jeweiligen Versteifungselements hi-
nausgeht oder tUberhaupt durchgehend ausgestaltet ist,
kénnen die Versteifungselemente auch noch individuell
in die Nuten verschoben und z. B. in ihrer Position an-
gepasst werden.

[0013] Solche Versteifungselemente sind vorzugswei-
se zwischen benachbarten Holzbohlen einer jeweiligen
Schicht vorgesehen, verbinden also diese benachbarten
Holzbohlen miteinander. Dann erschweren sie eine Ver-
schiebung der Holzbohlen entlang der Holzbohlen-
Langsrichtung gegeneinander oder sperren diese Ver-
schiebung ganz. So kann die beschriebene Steifigkeit
verbessert werden. Die Ausflhrungsbeispiele veran-
schaulichen das.

[0014] Zusatzlich kdnnen die Versteifungselemente
auch benachbarte Holzbohlen aus jeweils verschiede-
nen Schichten, namlich benachbarten Schichten, mitein-
ander verbinden. Dann kdnnen sie auerdem eine Ver-
schiebung von Holzbohlen verschiedener Schichten ge-
geneinander bzw. der Schichten insgesamt gegeneinan-
der erschweren oder unterbinden. Grundsatzlich kann
diese Ausflihrung auch ohne die zuvor genannte Verbin-
dung benachbarter Holzbohlen innerhalb derselben
Schicht vorliegen, was aber weniger bevorzugt ist.
[0015] Eine bevorzugte Form fiir die Versteifungsele-
mente ist quaderférmig, also in verschiedenen Schnitte-
benen rechteckig. Dies bietet die bereits erwahnten hin-
terschnittfreien Profile und ist einfach herzustellen. Das
Gleiche gilt fiir die Nuten. Im Unterschied dazu sind die
Querverbindungsmittel komplexer geformt, also z. B. mit
trapezférmigem oder Schwalbenschwanzprofil, als Ge-
windestange oder dergleichen.

[0016] Eine bevorzugte Wahl fir erfindungsgemafie
Versteifungselemente besteht aus Holzwerkstoffen, vor-
zugsweise aus (gewachsenem) Holz. Dabeiist ferner be-
vorzugt, dass die Faserrichtung ungeféhr senkrecht zu
der Richtung der Querverbindungselemente und parallel
zur Plattenebene und zu den Holzbohlen liegt. Wie die
Ausfiihrungsbeispiele weiter veranschaulichen, kom-
men insoweit insbesondere "Hirnholzklétze" in Betracht.
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Allerdings sind auch andere Holzwerkstoffelemente in
Betracht zu ziehen, etwa aus Mehrschichtplatten gesag-
te Stiicke. Insgesamt ist solches Material fest, preisglins-
tig und bleibt in der gewiinschten Materialklasse "Holz".
[0017] Die Versteifungselemente haben vorzugsweise
eine eher begrenzte Langenausdehnung, wobei sie den-
noch mehr als zwei benachbarte Holzbohlen verbinden
kénnen. Vorzugsweise allerdings verbinden die Verstei-
fungselemente jeweils genau zwei benachbarte Holz-
bohlen beziglich der jeweiligen Richtung, also innerhalb
einer Schicht. Bei einer Ausfiihrungsform mit einer Mehr-
zahl Holzbohlenschichten und diese Schichten verbin-
denden Versteifungselementen gilt die gleiche Aussage
analog auch in der dazu senkrechten Richtung, also be-
ztiglich der Holzbohlen verschiedener Schichten, sodass
ein Versteifungselementdann vorzugsweise auch genau
vier benachbarte Holzbohlen verbinden kann, und zwar
je zwei pro Schicht.

[0018] Eine von den Holzelementen verschiedene be-
vorzugte Ausfiihrungsform der Versteifungselemente
sind Metallprofilstiicke einschlieRlich Metallrohrstilicke,
insbesondere quaderférmige Metallprofilstiicke, etwa
Rohr- oder Streifenstiicke mit Rechteckprofil. Solche Me-
tallprofilstiicke (wie gesagt einschlief3lich Rohrstlicken)
kénnen sehr schlank bleiben und dennoch eine hohe
Festigkeit aufweisen. Die notwendigen Nuten kdénnen
dementsprechend klein gehalten werden, sodass die
Holzbohlen wenig geschwacht werden. Insbesondere
bei den Metallteilen kann es auch praktisch sein, langere
Metallleisten Giber eine gréRere Zahl benachbarter Holz-
bohlen in einer Schicht durchlaufen zu lassen. Das er-
leichtert auch die Herstellung, weil nur ein Einlegevor-
gang pro Metallteil nétig ist.

[0019] Die erwdhnten Querverbindungsmittel im Sinn
der bereits im zitierten Stand der Technik beschriebenen
Gratleisten oder im Sinn der ebenfalls bereits erwahnten
(hélzernen) Gewindestangen sind zusatzlich zu den Ver-
steifungselementen vorgesehen (bzw. umgekehrt) und
bilden vorzugsweise formschlissige Verbindungen zwi-
schen benachbarten Holzbohlen.

[0020] Im Unterschied zu der eingangs zitierten EP 08
019 598.5 sind benachbarte Holzbohlen bei der vorlie-
genden Erfindung vorzugsweise in direktem Kontakt mit-
einander (ubliche Schwankungen aufgrund Feuchtig-
keitsschwankungen oder Trocknungsvorgangen ausge-
nommen), was einerseits fiir die benachbarten Holzboh-
len innerhalb einer Schicht und zuséatzlich oder alternativ
fur die Holzbohlen in benachbarten Schichten gilt. Dabei
kénnen die benachbarten Holzbohlen innerhalb dersel-
ben Schicht an den sich beriihrenden Flachen Profile
aufweisen, was die Steifigkeit weiter erhoht.

[0021] Ferner kénnen zusatzlich zu den Querverbin-
dungsmitteln auch Verbindungsmittel beztglich einer
Richtung senkrecht zur Plattenebene eingesetzt werden,
also insbesondere zur (zusatzlichen) Verbindung einer
Mehrzahl Holzbohlenlagen untereinander. Dafiir kom-
men insbesondere konventionelle Metallschrauben in
Betracht. Allerdings sind solche MaRnahmen nur bei be-
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sonders hohen Anforderungen angezeigt.

[0022] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert, wobei die einzel-
nen Merkmale auch in anderen Kombinationen erfin-
dungswesentlich sein kénnen und sich, wie bereits er-
wahnt, implizit auf alle Kategorien der Erfindung bezie-
hen.

[0023] Die Figuren 1 bis 5 zeigen verschiedene Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung in perspektivischer An-
sichtund im Fall der Figuren 1 und 2 mit zu Darstellungs-
zwecken weggelassenen Teilen von Holzbohlen;
[0024] die Figuren6 und7 zeigen Schnittdarstellungen
quer zur Langsrichtung der Holzbohlen, und zwar zu den
Ausfiihrungsbeispielen aus den Figuren 2 und 1.
[0025] Figur 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemafRen Plattenelements mit in dieser
Darstellung vertikal orientierten Holzbohlen 1, deren Fa-
serrichtung im Wesentlichen ebenfalls vertikal verlauft.
Tatsachlich istnur ein Ausschnitt dargestellt und das dar-
gestellte Plattenelement setzt sich sowohl nach rechts
hinten als auch nach links vorn in der Breite weiter fort;
ferner sind die Holzbohlen 11anger. Der dargestellte Aus-
schnitt enthalt aber bereits zwei aus dem zitierten Stand
der Technik an sich bereits vorbekannte Querverbin-
dungsmittel, ndmlich Gratleisten 2. Dabei handelt es sich
um quer verlaufende Holzleisten mit ebenfalls querlie-
gender Faserrichtung und, senkrecht dazu, einem
Schwalbenschwanzprofil. Diese Gratleisten 2 liegen in
einer Grenzflache zwischen zwei Schichten aus Holz-
bohlen 1. Die vordere Schicht ist dabei zum Teil schrag
weggeschnitten, was ausschlief3lich zur besseren Er-
kennbarkeit des inneren Aufbaus des Plattenelements
dient, also rein zeichnerisch bedingt ist.

[0026] Wieim Stand der Technik bereits erlautert, sind
die Gratleisten 2 vorzugsweise ohne metallische Verbin-
dungsmittel und auBerdem ohne Leim eingesetzt, und
zwar in einem sehr trockenen Zustand der Gratleisten 2
und der Holzbohlen 1 entlang der Langsrichtung der
Gratleisten 2 eingeschoben. Nach einer Riickkehr zur
normalen Feuchte sind die Gratleisten 2 damit effektiv
und dauerhaft verklemmt. Sie halten somit die Holzboh-
len 1 innerhalb einer Schicht zusammen und im Fall die-
ses Ausflihrungsbeispiels auch die Holzbohlen benach-
barter Schichten, hier der beiden einzigen Schichten, an-
einander.

[0027] Ferner zeigt Figur 1 eine Profilierung der inner-
halb einer jeweiligen Holzbohlenschicht aneinandersto-
Renden AulRenflachen der Holzbohlen 1, ndmlich mit ent-
lang der Langsrichtung durchlaufenden Rillen und Erhe-
bungen, die komplementar zueinander sind und insoweit
im zusammengebauten Zustand des Holzplattenele-
ments ineinandergreifen. Diese Profilierung dient insbe-
sondere bei Gebaudewandelementen der Verbesserung
der Winddichtigkeit. Sie kann allerdings auch die Festig-
keit hinsichtlich eines Relativversatzes benachbarter
Holzbohlenrelativzueinander (inihrer Langsrichtung) er-
hoéhen, und zwar schon im leimfreien Zustand durch ver-
groRerte Reibungsflaiche und im ebenfalls denkbaren
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verleimten Zustand naturlich auch.

[0028] Zusatzlich zeigt Figur 1 ein Versteifungsele-
ment 3, namlich eine Holzleiste 3 mit Quaderform, die
ahnlich wie die Gratleisten 2 in jeweilige Nuten der Holz-
bohlen 1 der beiden Schichten eingelegt ist. Tatsachlich
hat aber die Holzleiste 3 eine hinterschnittfreie Form,
namlich ein Rechteckprofil. Sie kann somit nach einem
Zusammenlegen der Holzbohlen 1 einer Schicht (und
Herstellen der Nut) einfach in die Nut eingelegt werden.
Die Hauptfaserrichtung der Holzleiste 3 liegt dabei ver-
tikal, also wie in den Holzbohlen 1 und abweichend von
den Gratleisten 2.

[0029] Dabeiistes beidieser Erfindung auch nicht not-
wendig (wenngleich auch nicht ausgeschlossen), das
Versteifungselement 3 in der Nut z. B. durch Einlegen in
besonders trockenem Zustand und nachtragliches Quel-
len zu verspannen. Allerdings sollte das Versteifungse-
lementin der Nut 3 spielfrei und passend sitzen. Es dient
namlich dazu, Relativbewegungen zwischen benachbar-
ten Holzbohlen 1 zu blockieren bzw. zu erschweren.
Wenn z. B. die linke hintere Holzbohle und ihre Nachbar-
Holzbohle in derselben (hinteren) Schicht in Figur 1 ent-
lang der Langsrichtung relativ zueinander belastet wer-
den, sich also gegeneinander verschieben "wollen", wird
das Versteifungselement 3 in der Nut zusétzlich zu den
Gratleisten 2 verspannt.

[0030] Es kann in diesem Sinn einerseits schlicht als
Verbesserung der vorbekannten Verbindung durch die
Gratleisten 2 ohne grofen Zusatzaufwand vorgesehen
werden und die diesbezlgliche Steifigkeit erhdhen. Es
kann aber auch in einer spezifischen Weise auf diese
Funktion hin optimiert werden.

[0031] Insbesondere ist es bevorzugt, und zwar unab-
hangig von diesem konkreten Ausfiihrungsbeispiel, dass
im Fall holzerner Versteifungselemente die Faserrich-
tung ungefahr parallel zur Faserrichtung in den Holzboh-
len 1 liegt und nicht quer dazu wie bei den Gratleisten 2.
Dadurch erreicht man eine hdhere Steifigkeit des Ver-
steifungselements 3 an sich und im Vergleich zu den
Gratleisten 2 und damit auch eine besonders wirksame
Verbesserung der Steifigkeit des gesamten Plattenele-
ments.

[0032] Es ist ndmlich im Rahmen der Erfindung nicht
notwendig und nicht einmal bevorzugt, die Versteifungs-
elemente 3 in der (Gratleisten-parallelen) Querrichtung
besonders lang auszugestalten oder gar Giber das ganze
Holzplattenelement hinweg einteilig zu gestalten. Viel-
mehr kénnen die Versteifungselemente 3 in dieser Rich-
tung relativ kurz sein. Insbesondere kdnnen sie sich, wie
in Figur 1 der Fall, aber nicht sichtbar, auf die Uberbrii-
ckung einer kleinen Zahl von St6Ren zwischen benach-
barten Holzbohlen 1 beschranken. Zum Beispiel kann
das Versteifungselement 3 in Figur 1 noch ein kleines
Stiickchen (etwa eine Viertelholzbohlenbreite) Giber die
(rein zeichnerische, nicht reale) linke Grenzflache in Fi-
gur 1 (mitden im Schnitt sichtbaren Schwalbenschwanz-
profilen) hinausgehen und damit die in Figur 1 nicht mehr
sichtbare Grenzflache zwischen der linken vorderen
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Holzbohle 1 undihrer ebenfalls nicht gezeichneten linken
Nachbarin in derselben Schicht tibergreifen. Gleichzeitig
Ubergreift das Versteifungselement 3 geman Figur 1 den
Sto3 zwischen der linken hinteren Holzbohle und ihrer
in Figur 1 ebenfalls gezeichneten rechten Nachbarin in
der hinteren Schicht, vergleiche auch Figur 7.

[0033] Das Versteifungselement konnte vielleicht
auch noch den nachsten StoB in der hinteren Schicht
Ubergreifen, jedenfalls aber nur eine kleine Zahl von ein
oder zwei StoRen in der hinteren und in der vorderen
Schicht Ubergreifen. Dementsprechend macht es keine
besonderen Umsténde, ein solches Versteifungsele-
ments 3 in die entsprechende Nut einzulegen und in sol-
cher Weise zu fertigen, dass die Faserrichtung in Figur
1 vertikal liegt.

[0034] Die Nut wiederum kann durchlaufen und es
kann sich an das gezeichnete Versteifungselement 3 ein
gleichartiges weiteres (nicht gezeichnet) anschlieRen
bzw. es kdénnen uber die gesamte Breite des Holzplat-
tenelements eine Vielzahl solcher Versteifungselemente
3 vorgesehen sein.

[0035] Eine Variante zeigt Figur 2. Dabei ist die Breite
der Versteifungselemente 3’ begrenzt und sie libergrei-
fen jeweils nur genau einen StoR zwischen benachbarten
Holzbohlen 1°. Die dementsprechend kiirzeren Verstei-
fungselemente sind mit 3’ bezeichnet. AuBerdem ist eine
Holzbohlenschicht zuséatzlich vorgesehen, sodass die
mittlere Holzbohlenschicht an ihren beiden Hauptflachen
(in Figur 2 vorn und hinten und parallel zur Hauptebene)
Versteifungselemente 3’ und auch Gratleisten 2’ auf-
weist.

[0036] Figur 6 zeigt dieses Ausfiihrungsbeispiel (er-
neut ausschnittweise) als Schnitt quer zur Langsrichtung
der Holzbohlen 1, wobei die Versteifungselemente 3’ ge-
strichelt eingezeichnet sind. Dabei erkennt man, dass
die Breite der Versteifungselemente 3’ knapp die Halfte
der Breite der Holzbohlen 1’ betragt und damit (bei nicht
ganz biindig aneinander anschlieBenden Versteifungs-
elementen 3’) die Licken (oder auch St6Re) zwischen
den Versteifungselementen 3’ gewissermafen "auller
Takt" mit den StéRen zwischen den Holzbohlen 1’ in den
jeweils davon betroffenen Schichten liegen. In anderen
Worten liegen die Liicken oder StolRe zwischen den Ver-
steifungselementen 3’ zwischen den St6Ren der jeweili-
gen beiden Schichten (der Schicht dariiber und der
Schicht darunter). In diesem Beispiel liegen die Licken
zwischen den Versteifungselementen 3’ (die ihrerseits
schichtenweise auftreten) jeweils ungefahr gleich in bei-
den Schichten (was aber nicht notwendig ist). Genauso
wenig notwendig ist die Ubereinstimmung der Positionen
der Stéfe zwischen den Holzbohlen 1 der auferen
Schichten.

[0037] Hintergrund fir diese Anordnung "aufer Takt"
ist, dass die Versteifungselemente 3’ gerade dazu die-
nen, mogliche Relativbewegungen entlang der StéRe der
Holzbohlen 1 zu blockieren, wie bereits erlautert wurde.
[0038] Figur 7 zeigt einen analogen Schnitt, aber zum
ersten Ausfiihrungsbeispiel aus Figur 1. Dort sind die
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Versteifungselemente 3 etwas breiter und erfassen in
diesem Fall jeweils einen StoR beider jeweiligen Schich-
ten, anders als in Figur 6. Natirlich kénnten die Verstei-
fungselemente auch noch etwas breiter sein, wie in Be-
zug auf Figur 1 bereits erlautert.

[0039] Figur 3 zeigt ein weiteres drittes Ausfihrungs-
beispiel, das zunachst einmal bezliglich der Holzbohlen
1" und der Gratleisten 2" groBe Ahnlichkeiten mit dem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel in Figur 2 hat. Allerdings
sind hier die Versteifungselemente nicht zwischen den
Schichten aus Holzbohlen 1" vorgesehen, sondernin de-
ren AuRenflachen und damit auch nur in den dufleren
Schichten. AuRerdem liegen die Versteifungselemente
3" bei diesem dritten Ausfiihrungsbeispiel in Bezug auf
die Vertikale in Figur 3 auf der Hohe der Gratleisten 2.
Zwar erfillen sie ihre Versteifungsfunktion dort nicht bes-
ser als zwischen den Gratleisten (wie in Figur 1 und 2),
jedoch kann diese "konzentrierte" Anordnung eher am
Rand z. B. dann vorteilhaft sein, wenn dort das Platten-
element aufliegt, also noch im Bereich der Gratleisten 2
und der Versteifungselemente 3" abgestitzt ist. Das be-
trifft insbesondere Deckenelemente, also eine horizon-
tale Anordnung des in Figur 3 vertikal stehenden Plat-
tenelements.

[0040] AuBRerdem sind die Versteifungselemente inih-
rer Ausdehnung in der Richtung senkrecht zur Haupte-
bene im Vergleich zu denen aus den Figuren 1 und 2
halbiert und damit ungeféhr biindig mit den AuRenfla-
chen des Plattenelements. Speziell bei einer solchen du-
Reren Anordnung, aber auch sonst, kann es von Vorteil
sein, sie entweder in der beschriebenen Weise durch
sehr trockenes Einsetzen und danach Quellen oder mit
Leim etwas zu fixieren.

[0041] AuBerdem gibt es im Ausflihrungsbeispiel aus
Figur 3 (und auch in Figur 4) drei Schichten von Holz-
bohlen 1. Es kdnnen erfindungsgemaf auch vier (und in
besonderen Fallen auch mehr) Schichten auftreten. Bei
einer typischen Starke der Holzbohlen senkrecht zur
Plattenebene von z. B. 6 cm ergeben sich dementspre-
chend Gesamtstarken in der GréRenordnung von 6 cm,
12 cm, 18 cm oder auch 24 cm.

[0042] Figur 4 zeigt eine weitere Variante als viertes
Ausfihrungsbeispiel. Dieses entspricht erneut hinsicht-
lich der Holzbohlen 1 und der Gratleisten 2 weitgehend
dem zweiten und dem dritten Ausflihrungsbeispiel. Es
sind Versteifungselemente 3™ vorgesehen, und zwar in
den inneren Grenzflachen zwischen den Holzbohlen-
schichten wie beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel. Es
handelt sich dabei jedoch um relativ schmale Metallleis-
ten aus z. B. Aluminium oder Stahl. Diese sind in der
Langsrichtung der Holzbohlen 1" deutlich schmaler als
die hélzernen Versteifungselemente 3, 3’ und 3". AuRer-
dem koénnen sie, weil es nicht um eine Faserrichtung
geht, in der Breitenrichtung relativ ausgedehnt sein, falls
gewunscht. Ersichtlich fihren sie zu einer geringeren
Schwachung der Holzbohlen 1™, weil weniger Volumen
benétigt wird. Sie widersprechen allerdings den haufigen
Wiinschen nach metallfreier bzw. auf Holz beschrankter
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Bauweise.

[0043] Ein flinftes und letztes Ausfiihrungsbeispiel
zeigt Figur 5. Hier gibt es zwei wesentliche Abweichun-
gen. Zunachst sind die bisherigen Gratleisten 2 als Quer-
verbindungsmittel ersetzt durch Holzgewindestangen 4,
die naturgemaf nichtan den AuRenflachen der Holzboh-
len verlaufen, sondern durch das Volumen. Auch mit sol-
chen Holzgewindestangen kénnen erfindungsgemafe
Plattenelemente in glinstiger Weise aufgebaut und ver-
spannt werden. Grundsatzlich gilt auch hier, dass das
Einbringen im besonders trockenen Zustand erleichtert
wird.

[0044] Uberdies gibt es, ahnlich wie beim dritten Aus-
fuhrungsbeispiel in Figur 3, oberflachliche Versteifungs-
elemente 3"", und zwar erneut eher im Randbereich. Es
gelten die gleichen Erlauterungen wie zu Figur 3.
[0045] Figur 8 zeigt fir das erste Ausfiihrungsbeispiel
aus Figur 1 beispielhaft die technische Auswirkung der
Hinzufiigung der Versteifungselemente 3’. Das Kraft-
Weg-Diagramm aus Figur 8 zeigt mit der vertikalen Ach-
se eine horizontale Last am Wandkopf. Man muss sich
also das Plattenelement aus Figur 1 mit seinem unteren
Ende fest eingespannt und mit seinem oberen Ende re-
lativ dazu kraftbelastet vorstellen, und zwar in einer Rich-
tung parallel zur Hauptebene, also in Figur 1 von links
vorn nach rechts hinten oder umgekehrt. Es geht also
um eine Verspannung, die aus einem rechteckigen Plat-
tenelement ein Parallelogramm formen mdochte.

[0046] Die horizontale Achse in Figur 8 zeigt die Ver-
schiebung in Millimetern. Beide Achsen kénnen als in
beliebigen Einheiten eingeteilt aufgefasst werden, denn
es kommt natirlich auf die Hohe, die Dicke, die Breite,
die verwendeten Materialien und anderes an. Figur 8
dient also letztlich nur zur qualitativen Erlduterung. Je-
denfalls erkennt man mit den Linien einen Kraftaufbau
und wieder -abbau bei gleichzeitiger Vermessung der
Querverschiebung in der Breitenrichtung.

[0047] Die Punkte beziehen sich dabei auf ein Element
gemal Figur 1, aber ohne Versteifungselemente 3’ und
naturlich auch ohne die daflir notwendigen Nuten, also
im Wesentlichen gemaR der EP 05020 614.3. Ersichtlich
gibt es keinen linearen Kraft-Weg-Zusammenhang, son-
dern wird das Plattenelement mit zunehmender Ver-
schiebung weicher, um dann irgendwann beiim Wesent-
lichen gleicher Kraft, hier knapp 50 kN, nachzugeben.
Allerdings bleibt das Plattenelement im Prinzip bis zu re-
lativ groRen Verschiebungen, hier mindestens bis 80
mm, an sich intakt.

[0048] Firviele Anwendungen kommtes aberweniger
auf die maximale Nachgiebigkeit, sondern eher auf eine
hohe Steifigkeit an. Dementsprechend zeigt das erfin-
dungsgemafly mit den in Figur 1 dargestellten Verstei-
fungselementen 3’ ausgestattete Plattenelement gemaf
dem durchgezogenen Zusammenhang eine mehr als
verdoppelte Steigung des Graphen bis zu einer Bruch-
belastung bei etwa 80 kN. Der Unterschied geht auf die
Sperrwirkung der Versteifungselemente 3’ zurlick.
[0049] Die Erfindung erméglicht also in einfacher Wei-
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se und ohne wesentlichen zuséatzlichen Kostenaufwand
eine deutliche Versteifung des Plattenelements. Das gilt
grundsatzlich auch fiir andere Biegebelastungen, insbe-
sondere fir eine Kraft- und Verformungsrichtung des
oberen Endes des Plattenelements aus Figur 2 senk-
recht zur Hauptebene, also von links hinten nach vorn
rechts oder umgekehrt. Hierfur spielt es eine wesentliche
Rolle, dass die Versteifungselemente 3, 3’, 3" in den
Zwischenebenen zwischen den Holzbohlenschichten
angeordnet sind und damit die Verschiebung der Schich-
ten relativ zueinander ebenfalls behindern. Im Ubrigen
erhoht sich auch die Steifigkeit hinsichtlich Drehverfor-
mungen, wobei hier Mischfélle der Relativverschiebun-
gen auftreten.

[0050] Mehrlagige Plattenelemente wie in den Figuren
1 bis 4 sind typischerweise eher als Wandelemente ein-
zusetzen und einlagige Plattenelemente wie in Figur 5
als Deckenelemente, also flir eine horizontale oder weit-
gehend horizontale, aber auch schrage Anordnung, etwa
als Dachelement. Wie bereits erwahnt, ist vor allem bei
der Verwendung als Deckenelement bevorzugt, Verstei-
fungselemente 3" wie in Figur 5 im Bereich der Auflager
vorzusehen, um die Holzbohlen im nicht unterstiitzten
Bereich nicht in ihrem Querschnitt zu schwéachen.
[0051] Bevorzugt ist grundsatzlich, wie bei allen Aus-
fuhrungsbeispielen aulRer dem dritten, weniger "Reihen”
von Versteifungselementen als solche von Gratleisten
bzw. Querverbindungsmitteln vorzusehen (so wie in den
Figuren 1, 2 und 4 zwei Reihen Gratleisten und nur eine
Reihe Versteifungselemente und in Figur 5 zwei Reihen
Versteifungselemente und drei Reihen Querverbin-
dungsmittel vorgesehen sind). Ferner ist grundsatzlich
bevorzugt, die "Reihen" der Versteifungselemente ver-
setzt zu denen der Gratleisten oder anderweitigen Quer-
verbindungsmittel, insbesondere Holzgewindeschrau-
ben, vorzusehen, vergleiche ebenfalls die Figuren 1, 2,
4 und 5.

[0052] Einbevorzugtes Material fir die hélzernen Ver-
steifungselemente ist Fichte. Typische Abmessungen fur
die Versteifungselemente sind (auch unabhéangig von
den Ausfiihrungsbeispielen) 1 bis 20 cm Lange entlang
der Richtung der Holzbohlen und, auch unabhangig da-
von, 1 bis 4 cm Stéarke. Die Breite in der Richtung der
Querverbindungsmittel kann (vergleiche Figur 6 und 7)
in der GréRenordnung von etwa 40 % der Holzbohlen-
breite bis etwa zur Holzbohlenbreite liegen. Insbesonde-
re bei Metall kdnnen die Versteifungselemente allerdings
auch durchlaufen tber knapp die gesamte Erstreckung
des Plattenelements in dieser Richtung. Bei Metall ist
hinsichtlich der Lange eher der Bereich zwischen 1 und
6 cm bevorzugt, bei Holz und Holzwerkstoffen eher der
zwischen 4 und 20 cm.

[0053] Die zweite zitierte friihere Anmeldung, namlich
die EP 08 019 598.5, befasst sich mit Vorteilen und Nut-
zungsmdglichkeiten von Zwischenraumen zwischen den
Holzbohlenschichten. Dies ist bei der vorliegenden Er-
findung durchaus nicht ausgeschlossen, wenngleich
nicht gezeichnet, wobei sich naturgemaR die Biegestei-
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figkeit bei einer Belastung senkrecht zur Hauptebene
verschlechtert.

Patentanspriiche

1.

Holzplattenelement mit

einerVielzahl Holzbohlen (1-1™), die in einer Langs-
richtung deutlich langer als in dazu senkrechten
Richtungen sind, bei denen die Holzfaserrichtung im
Wesentlichen parallel zu der Léangsrichtung lauft und
die zueinander parallel angeordnet sind,

wobei die parallelen Holzbohlen (1-1"") in zumindest
einer zu einer Hauptebene des Plattenelements pa-
rallelen Schicht nebeneinander angeordnet sind,
und mit Querverbindungsmitteln (2-2",4) zur Verbin-
dung benachbarter Holzbohlen (1-1"") in der zumin-
dest einen Schicht miteinander, gekennzeichnet
durch zusatzliche Versteifungselemente (3-3"") zwi-
schen benachbarten Holzbohlen (1-1""),

welche Versteifungselemente (3-3"") in Nuten der
Holzbohlen (1-1"") eingreifen,

und zwar bezlglich einer Richtung senkrecht zu der
Hauptebene der Holzbohlen (1-1"") formschlussfrei.

Holzplattenelement nach Anspruch 1 mit Verstei-
fungselementen (3-3") zwischen benachbarten
Holzbohlen (1-1"") einer jeweiligen der zumindest ei-
nen Schicht.

Holzplattenelement nach Anspruch 1 oder 2 mit zu-
mindestzwei Schichten aus einerjeweiligen Vielzahl
parallel zueinander angeordneter Holzbohlen
(1,1°,1") und mit Versteifungselementen (3,3’,3™")
zwischen benachbarten Holzbohlen (1,1,1") aus je-
weils verschiedenen der Schichten.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche, bei dem die Versteifungselemente
(3-3"")und/oder die Nuten der Holzbohlen (1-1"") be-
zuglich einer Schnittebene senkrecht zu der Haup-
tebene des Plattenelements und zu einer Langsrich-
tung eines jeweiligen Versteifungselements jeweils
ein hinterschnittfreies Profil haben.

Holzplattenelement nach Anspruch 4, bei dem die
Versteifungselemente (3-3"") und/oder die Nuten je-
weils ein beziglich einer weiteren Richtung in der
Hauptebene des Plattenelements hinterschnittfreies
Profil haben.

Holzplattenelement nach Anspruch 4 und 5, bei dem
das Profil quaderformig ist.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche, bei dem die Versteifungselemente
(3,3',3",3"") eine Lange in der Richtung der Holzboh-
len (1-1"") zwischen 1 und 20 cm und/oder eine Star-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

ke senkrecht zu der Hauptebene des Plattenele-
ments zwischen 1 und 4 cm haben.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche, bei dem die Versteifungselemente
(3,3,3",3"") beztiglich einer Richtung jeweils genau
zwei benachbarte Holzbohlen (1,1°,1",1"") verbin-
den.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit Metallprofilstiicken als Versteifungs-
elementen (3").

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit zumindest zwei Schichten aus einer
jeweiligen Vielzahl parallel zueinander angeordne-
ter Holzbohlen (1-1"), wobei in Ebenen zwischen
den zumindest zwei Holzbohlenschichten Gratleis-
ten (2-2") als Querverbindungsmittel vorgesehen
und mit ihrer Langsrichtung quer zu der Langsrich-
tung der Holzbohlen (1-1"") ausgerichtet sind.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche, bei dem die Querverbindungsmittel
(2-2'",4) aus Holz bestehen.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche mitholzernen Gewindestangen als Quer-
verbindungsmittel (4), die durch benachbarte Holz-
bohlen (1™) einer jeweiligen Holzbohlenschicht ge-
fuhrt sind.

Holzplattenelement nach einem der vorstehenden
Anspriiche mit zumindest zwei Schichten aus einer
jeweiligen Vielzahl parallel zueinander angeordne-
ter Holzbohlen (1-1"), bei denen die Holzbohlen
(1-1"") benachbarter Schichten in direktem Kontakt
miteinander stehen und/oder die Holzbohlen (1-1™")
einer jeweiligen der zumindest einen Schicht in di-
rektem Kontakt miteinander stehen.

Holzplattenelement nach Anspruch 13 mit komple-
mentaren Verzahnungen der in Kontakt miteinander
stehenden Flachen der Holzbohlen (1-1"") einer je-
weiligen der zumindest einen Schicht, wobei das
Profilin einer Schnittebene senkrecht zur Langsrich-
tung der Holzbohlen (1-1") und senkrecht zur
Schicht auftritt.

Verwendung eines Holzplattenelements nach einem
der vorstehenden Anspriiche flir eine Wand, eine
Decke oder ein Dach, insbesondere als Teil eines
Gebaudes.
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