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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeubertrager sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Plat-
tenwarmeibertragers.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Plattenwarmeubertrager bekannt, welche dazu eingerichtet sind, die Warme
von einem ersten Fluid indirekt auf ein anderes, zweites Fluid zu tUbertragen. Dabei werden die Fluide im Plattenwar-
metbertrager in separaten Warmeaustauschpassagen des Plattenwarmelbertragerblocks gefiihrt. Diese werden durch
je zwei parallele Trennwande des Plattenwarmeubertragerblocks begrenzt, zwischen denen jeweils ein Heizflichene-
lement angeordnet ist, das auch als Fin oder Lamelle bezeichnet wird.

[0003] Derartige Plattenwarmetibertrager sind z.B. in "The standards of the brazed aluminium plate-fin heat exchanger
manufacturers association" ALPEMA, Third Edition, 2010 gezeigt und beschrieben, das den Oberbegriff des Anspruchs
1 bildet.

[0004] Weiterhin werden solche Aluminiumplattenwarmelbertrager insbesondere bei kryogenen Prozessen einge-
setzt, z.B. in Luftzerlegungsanlagen. Die besagten Trennwande bzw. -bleche und Fins bilden hierbei einerseits die
Heizfliche und miissen andererseits die Krafte aus dem inneren Uberdruck abfangen. Diesbeziiglich stehen verschie-
dene Trennwande und Fintypen zur Verfiigung, wobei jedoch die Gestaltungsmdglichkeiten durch die drucktragende
Funktion eingeschrankt sind. Eine beliebige Verringerung der spezifischen Heizflache ist daher nicht méglich. Sie wird
auch Ublicherweise nicht angestrebt, da normalerweise eine hohe Heizflachendichte und damit eine méglichst kompakte
Bauform erwiinscht ist.

[0005] Das Anfahren, insbesondere Wiederanfahren, von Warmeibertragern, insbesondere von Aluminiumplatten-
warmeubertragern, nach einem kurz- oder mittelfristigen Anlagenstillstand kann zu sehr hohen thermischen Spannungen
fuhren. Das gilt insbesondere dann, wenn die Gesamttemperaturanderung im Apparat groR ist, wie das etwa bei Haupt-
warmetauschern von Luftzerlegungsanlagen der Fall ist. Dadurch besteht fiir solche Warmetauscher das Risiko, schon
durch eine relativ geringe Anzahl von Wiederanfahrvorgangen aufgrund von Materialermiidung beschadigt zu werden.
[0006] Diesbeziglich werden jedoch Anlagen gewiinscht, die flexibel betreibbar sind, was insbesondere die oben
genannten Betriebsunterbrechungen beinhaltet.

[0007] Diehohenthermischen Spannungen werden folgendermafien verursacht: Bei einem Anlagenstillstand kommen
in der Regel alle Prozessstrome zum Erliegen. Ausgehend von einem Temperaturprofil mit einem warmen und einem
kalten Ende gleichen sich die Materialtemperaturunterschiede durch Warmeleitung innerhalb des Warmetauschers
langsam aus und der Apparat nimmt eine homogene (mittlere) Temperatur an, die zwischen der maximalen und minimalen
Temperatur des Ausgangszustands liegt. Die Isolationsverluste sind in der Regel klein, so dass dieser Zustand sich nur
langsam verandert.

[0008] Werden die Prozessstrome nun wieder in Gang gesetzt, so treffen diese mit sehr grof3er Temperaturdifferenz
auf den Warmelbertrager. Das hat zur Folge, dass die Wandtemperatur insbesondere im Bereich der Stromeintritte
sich zeitlich schnell &ndert, und dass sich 6rtlich sehr steile Wandtemperaturgradienten entlang der Hauptstrémungs-
richtung entwickeln. Die zeitlichen und 6rtlichen Temperaturgradienten verursachen die genannten thermischen Span-
nungen. Insbesondere beigrofien, in Modulbauweise gefertigten Warmetauschern, die mehrere miteinander verbundene
Plattenwarmedtibertragerblocke aufweisen, kdnnen die thermischen Spannungen erheblich sein.

[0009] WO2014/044522A1 und W0O2014/048073A1 offenbaren Plattenwarmetauscher mit einer thermischen Tren-
nung zwischen Warmetauscherbereichen, um die Leistung des Warmetauschers zu erhéhen.

[0010] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Plattenwarmedibertrager zu
schaffen, der im Hinblick auf die vorgenannte Problematik verbessert ist.

[0011] Diese Aufgabe wird durch einen Plattenwarmetbertrager mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0012] Danach ist ein Plattenwarmelbertrager mit einem Plattenwarmeubertragerblock vorgesehen, der mehrere
parallel zueinander angeordnete Trennwande (z.B. in Form von Trennblechen) aufweist, die eine Vielzahl von Warme-
austauschpassagen fiir miteinander in indirekte Warmeubertragung zu bringenden Fluide bilden, wobei die Warmeaus-
tauschpassagen durch, insbesondere biindig am Rand der Trennwande vorgesehene, Seitenleisten (z.B. in Form von
Blechstreifen), die auch als Sidebars bezeichnet werden, begrenzt sind, insbesondere nach auflen hin abgeschlossen
sind, und wobei zwischen, insbesondere je zwei, benachbarten Trennwanden zumindest ein warmeleitendes Element
(das auch als Fin bezeichnet wird) angeordnet ist, und wobei die Warmeaustauschpassagen, insbesondere jede War-
meaustauschpassage, einen Einlass zum Einlassen eines Fluides sowie einen Auslass zum Auslassen des Fluides
aufweist.

[0013] Erfindungsgemal ist vorgesehen, dass dass mehrere Trennwande und/oder mehrere warmeleitende Elemente
jeweils eine Beschichtung aus einem warmeisolierenden Material aufweisen, und dass

(a) das jeweilige warmeleitende Element dabei mit den beiden benachbarten Trennwanden eine Vielzahl an Stré-
mungskanalen der jeweiligen Warmeaustauschpassage ausbildet, wobei die Beschichtung so auf das jeweilige
warmeleitende Element und die beiden benachbarten Trennwande aufgebracht ist, dass der jeweilige Strdmungs-
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kanal eine umlaufende Innenseite aufweist, die mit der warmeisolierenden Beschichtung beschichtet ist,
und/oder

(b) die die Beschichtung aufweisende Trennwand und/oder dass das die Beschichtung aufweisende warmeleitende
Element einen am Einlass angeordneten ersten Abschnitt sowie einen mit dem ersten Abschnitt verbundenen
zweiten Abschnitt aufweist, wobei der zweite Abschnitt weiter vom Einlass entfernt ist als der erste Abschnitt, und
wobei der erste Abschnitt die Beschichtung aufweist, und wobei der zweite Abschnitt keine warmeisolierende Be-
schichtung aufweist.

[0014] Vorzugsweise weisen eine oder mehrere Seitenleisten jeweils eine Beschichtung aus einem warmeisolierenden
Material auf, die auf die jeweilige Seitenleiste aufgebracht ist.

[0015] Die beiden auRersten Trennwande des Plattenwarmeuibertragerblocks, die den Plattenwarmelibertragerblock
nach auf3en hin begrenzen, werden auch als Deckwande bezeichnet und sind insbesondere durch Deckbleche gebildet.
[0016] Die jeweilige Warmeaustauschpassage wird also durch zwei benachbarte Trennwande begrenzt und weist
zumindest ein zwischen diesen Trennwanden angeordnetes warmeleitendes Element (Fin) auf.

[0017] GemaR der erfindungsgemalfien Alternative (a) bildet das jeweilige warmeleitende Element dabei, wie vorste-
hend ausgefiihrt, mit den beiden benachbarten Trennwanden eine Vielzahl an Strémungskanalen der jeweiligen War-
meaustauschpassage aus, wobei die Beschichtung so auf das jeweilige warmeleitende Element und die beiden be-
nachbarten Trennplatten aufgebracht ist, dass der jeweilige Stromungskanal eine umlaufende Innenseite aufweist, die
mit der warmeisolierenden Beschichtung beschichtet ist. Vorzugsweise ist die Beschichtung derart aufgebracht, dass
derjeweilige Stromungskanal in einem ersten Abschnitt eine lickenlose Beschichtung, also durchgehende Beschichtung,
auf seiner Innenwand aufweist.

[0018] GemaR einerweiteren Ausfiihrungsformistvorgesehen, dass das jeweilige warmeleitende Element alternierend
und vorzugsweise parallel zueinanderangeordnete Berge (oder Kopfabschnitte) und Taler (oder FuRabschnitte) aufweist,
wobei die Berge und Téler jeweils Uber insbesondere vertikal verlaufende Stege miteinander verbunden sind. Die alter-
nierend angeordneten Berge und Téler bilden zusammen mit den Stegen eine gewellte Struktur des jeweiligen warme-
leitenden Elementes.

[0019] Sind die Berge mit der einen Trennwand der beiden benachbarten Trennwande verbunden und die Taler mit
der anderen Trennwand der beiden benachbarten Trennwande verbunden, so werden eine Vielzahl von Strémungska-
nalenin einer jeweiligen Warmeaustauschpassage gebildet. Die jeweiligen Stromungskanale sind somitdurch die Trenn-
wande, die Berge bzw. die Taler und die Stege des jeweiligen warmeleitenden Elements begrenzt.

[0020] Derartige Plattenwarmetibertrager bzw. die unbeschichteten Komponenten des Plattenwarmedibertragers sind
vorzugsweise aus einer Aluminiumlegierung gebildet, wobei die Bauteile vorzugsweise durch Hartléten miteinander
verbunden sind. Bei der Herstellung eines Plattenwarmeubertragers werden Heizflachenelemente, Trennbleche, Deck-
bleche und Sidebars, die zum Teil mit Lot versehen sind, vorzugsweise in einem quaderférmigen Block aufeinander
gestapelt und anschlieBend in einem Vakuum-Lo6tofen zu einem Warmedibertragerblock verlétet. Andere Herstellver-
fahren sind jedoch auch denkbar.

[0021] Beidenwarmeleitenden Elementen, die ggf. wie oben beschrieben beschichtet sind, kann es sich insbesondere
auch um so genannte Verteilerfins handeln, die den Fluidstrom auf die gesamte Breite der jeweiligen Warmeaustausch-
passage, d.h., von Sidebar zu Sidebar, verteilen. Derartige Verteilerfins kdnnen auch einstiickig mit einem stromabwarts
angeordneten warmeleitenden Element/Fin ausgebildet sein.

[0022] GemaR dererfindungsgemalen Alternative (b) der Erfindung ist, wie vorstehend ausgefiihrt, vorgesehen, dass
die jeweilige die Beschichtung aufweisende Trennwand und/oder dass das jeweilige die Beschichtung aufweisende
warmeleitende Element jeweils einen am jeweiligen Einlass angeordneten ersten Abschnitt (der z.B. an den Einlass
angrenzt oder benachbart zu diesem angeordnet ist) sowie einen mit dem ersten Abschnitt verbundenen zweiten Ab-
schnitt aufweist, der weiter vom Einlass entfernt ist, als der erste Abschnitt, wobei jeweils lediglich der erste Abschnitt
die Beschichtung aufweist, und wobei jeweils der zweite Abschnitt die Beschichtung nicht aufweist, d.h. in anderen
Worten also keine warmeisolierende Beschichtung aufweist. Hierbei ist also der erste Abschnitt in anderen Worten so
angeordnet, dass er vom Fluid durchstromt wird, bevor der zweite Abschnitt von dem Fluid durchstromt wird.

[0023] Entsprechend weisen die durch die Trennwande und warmeleitenden Elemente gebildeten Strémungskanale
also einen ersten (naher am Einlass gelegenen) Abschnitt sowie einen zweiten (ndher am Auslass gelegenen) Abschnitt
auf, wobei jeweils lediglich eine Innenseite bzw. Innenwand des ersten Abschnitts des jeweiligen Strémungskanals die
warmeisolierende Beschichtung aufweist.

[0024] Weiterhin ist gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass der Plattenwarmelibertragerblock
zumindest erste Warmeaustauschpassagen zur Aufnahme eines ersten Fluids und zweite Warmeaustauschpassagen
zur Aufnahme eines zweiten Fluides aufweist, wobei die den ersten Warmeaustauschpassagen zugeordneten Oberfla-
chen der Trennwande und/oder Seitenleisten und/oder die den ersten Warmeaustauschpassagen zugeordneten war-
meleitenden Elemente zumindest abschnittsweise jeweils eine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material auf-
weisen, und zwar insbesondere lediglich die ersten Abschnitte dieser Trennwande und/oder warmeleitenden Elemente,
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und/oder Seitenleisten und wobei die den zweiten Warmeaustauschpassagen zugeordneten Oberflachen der Trenn-
wande und/oder der Seitenleisten und/oder die den zweiten Warmeaustauschpassagen zugeordneten warmeleitenden
Elemente keine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material aufweisen.

[0025] Hier weisen also insbesondere lediglich die Strémungskanale der ersten Warmeaustauschpassagen eine war-
meisolierende Beschichtung auf, und zwar insbesondere nur die Innenseiten bzw. Innenflachen der ersten Abschnitte
der Stréomungskanale, wohingegen die Stromungskanéle der zweiten Warmeaustauschpassagen insbesondere die
warmeisolierende Beschichtung nicht aufweisen.

[0026] Weiterhin ist gemal einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das warmeisolierende Material
eines der folgenden Materialien ist oder eines der folgenden Materialien aufweist: ein Kunststoff, ein Polymer, eine
Keramik.

[0027] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die Trennwande und/oder die
warmeleitenden Elemente und/oder die Seitenleisten (abgesehen von der Beschichtung) aus einem der folgenden
Materialien gebildet sind oder eines der folgenden Materialien aufweisen: Aluminium, eine Aluminiumlegierung. Als
Legierungen kénnen z.B. SB-209 (ASME), SB-221(ASME) oder EN-AW-3003 (EN) verwendet werden.

[0028] Weiterhin ist gemaf einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das warmeisolierende Material
eine Warmeleitfahigkeit bzw. einen Warmeleitkoeffizienten aufweist, der kleiner ist als 5 W/mK, insbesondere kleiner
als 1 W/mK.

[0029] Demgegeniiber weist das Grundmaterial der jeweiligen Trennwand oder des jeweiligen warmeleitenden Ele-
mentes bzw. die jeweilige unbeschichtete Trennwand oder das jeweilige unbeschichtete warmeleitende Element geman
einer Ausfihrungsform der Erfindung typischerweise einen Warmeleitkoeffizienten (bei z.B. 70K) im Bereich von ca.
130 W/mk (bei 70K) bis ca. 150 W/mk (bei 300K) auf.

[0030] Weiterhin ist gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die jeweilige Beschichtung eine
Dicke (insbesondere normal zur Erstreckungsebene oder Oberflache der jeweiligen Trennwand bzw. des jeweiligen
warmeleitenden Elementes) aufweist, die kleiner oder gleich 0,2 mm ist.

[0031] Weiterhin ist gemaR einer Ausfiihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass die jeweilige, unbeschichtete
Trennwand (insbesondere normal zur Erstreckungsebene der Oberflache der jeweiligen Trennwand) eine Dicke im
Bereich von 1 mm bis 2 mm aufweist.

[0032] GemalR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist weiterhin vorgesehen, dass das jeweilige, unbeschichtete
warmeleitende Element (insbesondere normal zur Erstreckungsebene der Oberflache des jeweiligen Grundkoérpers)
eine Dicke im Bereich von 0,2 mm bis 0,6 mm aufweist.

[0033] Zum Einleiten von Fluiden ist iber dem Einlass der mindestens einen, ersten Warmeaustauschpassage sowie
Uberdem Einlass der mindestens einen, zweiten Warmeaustauschpassage gemaf einer Ausfiihrungsform der Erfindung
je ein Sammler mit einem Stutzen angebracht, wobei die Stutzen zum AnschlieRen von zufiihrenden Rohrleitungen
dienen.

[0034] Derartige Sammler kdnnen z.B. als Halbzylinder ausgebildet sein, die an den beiden einander gegeniberlie-
genden Stirnseiten verschlossen sind. Ein solcher Sammler weist weiterhin vorzugsweise einen umlaufenden Rand auf,
Uber den der Sammler mit dem Plattenwarmeubertragerblock verschweilt wird. Die Trennwande und Fins laufen vor-
zugsweise senkrecht zu einer Langsachse des Sammlers, wenn dieser bestimmungsgemaf an den Plattenwarmedu-
bertragerblock angeschweilt ist. Auf diese Weise kdnnen Einlasse bzw. Auslasse der jeweiligen Warmeaustauschpas-
sage, die jeweils durch zwei benachbarte Trennwande begrenzt werden, in den jeweiligen Sammler minden. Weiterhin
ist bevorzugt der zum Sammler gehdrige Stutzen zylinderférmig ausgebildet und wird iber eine Stirnseite des Stutzens
mit dem Sammler verschweilt, so dass der Stutzen mit einer Durchgangséffnung des Sammlers bzw. dem Sammler in
Strémungsverbindung steht.

[0035] DerPlattenwarmelbertragerweist gemaf einer Ausfiihrungsform pro Fluid, das in den Plattenwarmeutbertrager
geflihrt wird, zumindest zwei Sammler mit Stutzen auf, wobei das Fluid tGber den einen, ersten, Stutzen und Sammler
in die zugehoérigen Warmeaustauschpassagen einleitbar ist und tber den anderen, zweiten, Sammler bzw. Stutzen
wieder ausleitbar ist.

[0036] Auch hinsichtlich der Sammler/Stutzen kann gemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen sein,
dass der Sammler und/oder der Stutzen der ersten Warmeaustauschpassagen auf ihren jeweiligen Innenseiten (bzw.
Innenwanden bzw. Innenflachen) eine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material aufweist. Demgegeniiber
weisen die Sammler und/oder Stutzen der besagten zweiten Warmeaustauschpassagen gemaf einer Ausfihrungsform
der Erfindung keine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material auf.

[0037] Weiterhin ist gemal einer Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das jeweilige warmeleitende
Element eine wellenférmige Struktur mit alternierenden FuRabschnitten und Kopfabschnitten aufweist, wobei der jewei-
lige FuRabschnitt iber einen Steg mit einem benachbarten Kopfabschnitt verbunden ist, so dass sich die besagte
wellenférmige Struktur ergibt. Die wellenférmige Struktur kann im Ubergang von den FuRabschnitten bzw. Kopfabschnit-
ten zu den jeweiligen Stegen verrundet ausgebildet sein. Sie kann jedoch auch eine rechteckférmige bzw. stufenférmige
Gestalt aufweisen. Durch die wellenférmige Struktur werden - zusammen mit den beidseitigen Trennwéanden - Stro-
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mungskanale zur Fiihrung des betreffenden Fluides in der jeweiligen Warmeaustauschpassage gebildet.

[0038] GemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass das jeweilige warmeleitende Element an
den Kontaktflachen, iber die das jeweilige warmeleitende Element mit einer angrenzenden Trennwand verbunden ist
(insbesondere verlotet ist), nicht mit der warmeisolierenden Beschichtung beschichtet ist.

[0039] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass die Stege des jeweiligen warmeleitenden Ele-
ments (insbesondere im ersten Abschnitt des jeweiligen warmeleitenden Elements) die warmeisolierende Beschichtung
aufweisen bzw. mit der warmeisolierenden Beschichtung beschichtet sind.

[0040] Weiterhin ist gemal einer Ausflihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass das jeweilige warmeleitende
Element lediglich im Bereich der Stege die warmeisolierende Beschichtung aufweist bzw. mit der warmeisolierenden
Beschichtung beschichtet ist.

[0041] GemaR einer weiteren Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das jeweilige warmeleitende Element (insbe-
sondere im ersten Abschnitt) lediglich im Bereich der dem jeweiligen Stromungskanal zugewandten Oberflache die
warmeisolierende Beschichtung aufweist bzw. mit der warmeisolierenden Beschichtung beschichtet ist.

[0042] Aufgrund der vorzugsweise gewellten Struktur der warmeleitenden Elemente erweist sich bereits eine Be-
schichtung der Stege aufgrund der vergleichsweise grofen Gesamtoberflache der Stege (im Vergleich zur Oberflache
der jeweiligen Trennwand) als sehr wirkungsvoll.

[0043] Ein weiterer Aspektder vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemalen
Plattenwarmedibertragers, wobei ein flieRfahiges Material, das im ausgeharteten Zustand ein warmeisolierendes Material
bildet, in Warmeaustauschpassagen des Plattenwarmeubertragerblocks eingeleitet wird, deren Trennwande und/oder
warmeleitenden Elemente und/oder Seitenleisten die besagte Beschichtung erhalten sollen, wobei das Material unter
Ausbildung der besagten Beschichtungen ausgehartet wird. Das flieRfahige Material wird dabei insbesondere in die
besagten Strémungskanale der Warmeaustauschpassagen eingeleitet, die durch das jeweilige warmeleitende Element,
die beiden benachbarten Trennwande und ggf. die Seitenleisten gebildet werden.

[0044] GemaR einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Verfahrens ist vorgesehen, dass der Plattenwarme-
Ubertragerblock zumindest abschnittsweise, insbesondere mit einem ersten Abschnitt, in das flieRfahige Material ge-
taucht wird, um das flieRfahige Material in die entsprechenden Warmeaustauschpassagen oder Stromungskanéle ein-
zuleiten. Mit einem solchen Tauchverfahren kann die Gré3e des zu beschichtenden Bereichs mit Vorteil exakt kontrolliert
werden.

[0045] Diesbeziglichistgeman einer Ausfiihrungsform des Verfahrens vorgesehen, dass Warmeaustauschpassagen
oder Stromungskanale, die nicht beschichtet werden sollen, zuvor entsprechend abgedichtet werden, so dass das
Material dort nicht eindringen kann.

[0046] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines erfindungsgemalien
Plattenwarmedtibertragers, wobei zumindest ein erstes und ein zweites Fluid in je zumindest eine Warmeaustauschpas-
sage des Plattenwarmedlbertragers eingeleitet werden, so dass die besagten Fluide indirekt Warme austauschen kénnen.
[0047] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kénnen die besagten (mindestens zwei) Fluide bzw. Fluidstréme stoff-
lich gleich sein oder sich in ihrer stofflichen Zusammensetzung unterscheiden.

[0048] Weiterhin kénnen gemal einer Ausfihrungsform des erfindungsgemafien Verfahrens - ebenso wie bei dem
erfindungsgemaRen Plattenwarmeubertrager - alle Warmeaustauschpassagen (bzw. deren Strémungskanale) eine Be-
schichtung aus dem warmeisolierenden Material aufweisen (insbesondere eine Beschichtung der Trennwande und/oder
warmeleitenden Elemente, und/oder der Seitenleisten der jeweiligen Warmeaustauschpassage).

[0049] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens / Plattenwarmeuibertragers kon-
nen nur diejenigen Warmeaustauschpassagen bzw. Stromungskanéle, die einem bestimmten Fluid zugeordnet sind
(z.B. dem ersten Fluid), eine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material aufweisen (insbesondere eine Be-
schichtung der Trennwande und/oder warmeleitenden Elemente und/oder der Seitenleisten der jeweiligen Warmeaus-
tauschpassage), wahrend andere Warmeaustauschpassagen (insbesondere deren Trennwande und/oder warmelei-
tenden Elemente) bzw. Strémungskanale keine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material aufweisen. Die
einzelnen Beschichtungen kdnnen dabei auf eine der oben bereits beschriebenen Weisen ausgebildet bzw. angeordnet
sein.

[0050] Weiterhin ist gemaR einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens vorgesehen, dass das erste
Fluid in die mindestens eine erste Warmeaustauschpassage und das zweite Fluid in die mindestens eine zweite War-
meaustauschpassage einleitet wird.

[0051] Hierbei ist gemaR einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaflen Verfahrens weiterhin vorgesehen, dass
beim Anfahren des Plattenwarmedbertragers das erste Fluid in die mindestens eine erste Warmeaustauschpassage
eingeleitet wird, bevor das zweite Fluid in die mindestens eine zweite Warmeaustauschpassage eingeleitet wird.
[0052] Das Anfahren bezeichnet insbesondere einen Vorgang, bei dem, z.B. nach einem Anhalten aller Fluide, die
zuvor durch den Plattenwarmeuibertrager bzw. durch Warmeaustauschpassagen des Plattenwarmelbertragers geleitet
wurden oder nach einem erstmaligen Bereitstellen des vorher noch nicht zur Warmelbertragung verwendeten Warme-
Ubertragers, die am Warmetausch beteiligten Fluide wieder in den Plattenwarmeubertrager eingeleitet werden, wobei
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hierbei das erste Fluid vor dem zweiten Fluid in den Plattenwarmelbertrager eingeleitet wird. Insbesondere wird das
erste Fluid als erstes in den Plattenwarmelbertrager eingeleitet (d.h. vor allen anderen Fluiden oder zumindest zeitgleich
mit ggf. weiteren Fluiden). Alternativ ist das erste Fluid zumindest unter denjenigen Fluiden, die vor dem zweiten Fluid
in den Plattenwarmeubertrager eingeleitet werden.

[0053] Weiterhin ist gemaR einer Ausfliihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens vorgesehen, dass das erste
Fluid Gber den Stutzen und Sammler, der iber dem Einlass der mindestens einen ersten Warmeaustauschpassage
angeordnet ist, in die mindestens eine erste Warmeaustauschpassage eingeleitet wird.

[0054] Weiterhin kann beispielsweise das mindestens eine erste Fluid, das beim Anfahren insbesondere vor allen
anderen Fluiden eingeleitet wird, im Plattenwarmeubertrager eine Eintrittstemperatur im Bereich von 3K bis 360K auf-
weisen, wobei der Plattenwarmetbertrager vor dem Anfahren eine Temperatur, insbesondere eine homogene Tempe-
ratur, in diesem Bereich von 3K bis 360K aufweisen kann.

[0055] Weiterhin kanndas erste Fluid beim Anfahren eine Temperatur aufweisen, die sich um eine Differenztemperatur,
die z. B. im Bereich von 10 K bis 100K, insbesondere 20K bis 50K, liegt, von einer Temperatur des Plattenwarmeuber-
tragers vor dem Anfahren unterscheidet.

[0056] Die Erfindungsgemale technische Lehre erlaubt mit Vorteil durch eine ggf. partielle Verringerung des Warme-
Uibergangs zeitliche und 6rtliche Temperaturgradienten zu reduzieren. Dadurch verringern sich die thermischen Span-
nungen insbesondere bei den oben genannten Anfahrvorgangen, insbesondere Wiederanfahrvorgangen. Der Apparat
kann entsprechend einer h6heren Anzahl von derartigen Vorgangen standhalten, wodurch die Lebensdauer verlangert
wird.

[0057] Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung sollen bei den nachfolgenden Figurenbeschreibun-
gen von Ausfiihrungsbeispielen der Erfindung anhand der Figuren beschrieben werden. Es zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines erfindungsgemafen Plattenwarmetbertragers

Fig.2 ein Detail aus einem Querschnitt durch den Plattenwarmetauscher von Fig. 1 entlang der in Fig. 1 gezeigten
Schnittebene S-S

[0058] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemalen Plattenwarmeibertrager 10, der mehrere parallel zueinander angeord-
nete Trennwande in Form von Trennblechen 4, aufweist, die eine Vielzahl von Warmeaustauschpassagen, z.B. 1a, 1b,
fur die miteinander in indirekte Warmeubertragung zu bringenden Fluide A, B, C, D, E bilden. Der Warmeaustausch
zwischen den am Warmeaustausch teilnehmenden Fluiden findet dabei zwischen benachbarten Warmeaustauschpas-
sagen 1a, 1b statt, wobeidie Warmeaustauschpassagen 1a, 1b und somitdie Fluide durch die Trennbleche 4 voneinander
getrennt sind.

[0059] Der Warmeaustausch erfolgt mittels Warmelbertragung Gber die Trennbleche 4 sowie uber die zwischen den
Trennblechen 4 angeordneten warmeleitenden Elemente 2, 3, die auch als Fins 2, 3 bezeichnet werden. Die in der Figur
1 gezeigten Fins 2 dienen auch der gleichmafRigen Verteilung der Fluide Uber die jeweilige Warmeaustauschpassage
1a, 1b.

[0060] Die Warmeaustauschpassagen 1a, 1b sind durch insbesondere bliindig am Rand der Trennbleche 4 angeord-
nete Seitenleisten 8 in Form von Blechstreifen 8, im Weiteren auch als Sidebars 8 bezeichnet, begrenzt. Insbesondere
sind die Warmeaustauschpassagen 1a, 1b durch die Sidebars 8 nach au3en, also zur Umgebung des Warmetbertragers
10, abgeschlossen.

[0061] Innerhalb der Warmeaustauschpassagen 1a, 1b, also zwischen je zwei Trennwanden 4 sind die vorzugsweise
gewellten Fins 2, 3 angeordnet, wobei ein Querschnitt eines Fins 3 in einem Detail in der Figur 2 gezeigt ist.

[0062] Danach weisen die Fins 3 jeweils eine wellenférmige Struktur mit alternierenden FuRabschnitten 12, im Fol-
genden auch als Taler 12 bezeichnet, und Kopfabschnitten 14, im Folgenden auch als Berge 14 bezeichnet, wobei die
Taler 12 und Berge 14 parallel zueinander angeordnet sind, auf. Ein Tal 12 ist mit einem benachbarten Berg 14 ber
einen insbesondere vertikal verlaufenden Steg 13 des betreffenden Fins 3 verbunden, so dass sich die besagte wellen-
férmige Struktur ergibt. Die wellenférmige Struktur kann im Ubergang von Télern 12 bzw. Bergen 14 zu den jeweiligen
Stegen 13 verrundet ausgebildet sein. Sie kann jedoch auch eine rechteckférmige bzw. stufenférmige Gestalt aufweisen.
Durch die wellenférmige Struktur werden - zusammen mit den beidseitigen Trennwanden 4 - Strdmungskanale 40 zur
Fihrung des betreffenden Fluides in der jeweiligen Warmeaustauschpassage 1a, 1b gebildet.

[0063] DieBerge 14 undTaler 12 des jeweiligen Fins 3 sind mit den jeweils benachbarten Trennblechen 4 stoffschliissig
verbunden, vorzugsweise durch Létverbindungen. Die am Warmeaustausch teilnehmenden Fluide sind somitim direkten
Warmekontakt mit den wellenférmigen Strukturen 3, so dass der Warmelbergang durch den thermischen Kontakt
zwischen den Bergen 14 bzw. Talern 12 und Trennblechen 4, und damit durch Warmeleitung, gewabhrleistet ist. Zur
Optimierung der Warmeubertragung wird die Ausrichtung der wellenférmigen Struktur 3 innerhalb der Warmeaustausch-
passagen 1a, 1b in Abhangigkeit vom Anwendungsfall so gewahlt, dass eine Gleich-, Kreuz-, Gegen- oder Kreuz-
Gegenstromung zwischen benachbarten Passagen 1a, 1b ermdglicht wird.
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[0064] Der Plattenwarmetbertrager 10 weist ferner Einlasse 9 zu den Warmeaustauschpassagen 1a, 1b auf (wobei
in der Figur 1 der Ubersichtlichkeit halber lediglich ein Einlass 9 zu einer zweiten Warmeaustauschpassage 1b gezeigt
ist), die hier exemplarisch an den Enden des Plattenwarmeiibertragers 10 vorgesehen sind (Einlasse an einem mittleren
Abschnitt sind auch mdglich), wobei tber die Einlasse 9 die Fluide A, B, C, D, E in die Warmeaustauschpassagen 1a,
1b eingeleitet bzw. aus diesen abgezogen werden kdnnen. Im Bereich dieser Einldsse 9 kdnnen die einzelnen Warme-
austauschpassagen 1a, 1b Fins in Form der Verteilerfins 2 aufweisen, die das jeweilige Fluid auf die Kanale eines Fins
3 der betreffenden Warmeaustauschpassage 1a, 1b verteilen. Verteilerfins 2 sind jedoch nicht zwingend notwendig. Ein
Fluid A, B, C, D, E kann also Uber einen Einlass 9 des Plattenwarmetbertragerblocks 11 in die zugeordnete Warme-
austauschpassage 1a, 1b eingeleitet werden und durch eine weitere Offnung 19, einem Auslass 19, aus der betreffenden
Warmeaustauschpassage 1a, 1b wieder abgezogen werden.

[0065] Die Trennbleche 4, Fins 3 und Sidebars 8 sowie ggf. weitere Komponenten (z.B. die gezeigten Verteilerfins 2)
werden z.B. durch Hartléten miteinander verbunden. Hierzu werden die teilweise mit Lot versehenen Komponenten wie
Heizflachenelemente (Fins) 3, Trennbleche 4, Verteilerfins 2, Deckbleche 5 und Sidebars 8 aufeinander in einem Block
aufeinander gestapelt und anschlieRend in einem Ofen zu einem Warmedubertragerblock 11 hartgel6tet.

[0066] Zur Zu- bzw. Abfliihrung der warmeaustauschenden Fluide A, B, C, D, E werden Uber den Einlassen 9 bzw.
Auslassen 19 vorzugsweise halbzylinderformige Sammler 7 (oder Header) angeschweil3t. Weiterhinist an jeden Sammler
7 vorzugsweise ein zylindrischer Stutzen 6 angeschweif3t. Die Stutzen 6 dienen zum Anschluss einer zu- bzw. abfiih-
renden Rohrleitung an den jeweiligen Sammler 7.

[0067] Wie oben bereits dargelegt, besteht bei Plattenwarmeubertragern der in der Figur 1 gezeigten Art grundsatzlich
das Problem, dass beim Anfahren bzw. Wiederanfahren die Stréme, die in den Plattenwarmetbertrager eingeleitet
werden, eine deutliche Temperaturdifferenz zur stillstandbedingten Temperatur des Blocks 11 aufweisen. Die hierdurch
hervorgerufenen Dehnungen und die damit induzierten Spannungen kénnen dem Plattenwarmetbertrager schaden.
Eine stillstandsbedingte Temperatur des Blocks 11 ergibt sich, wenn die Temperaturen des heifen und des kalten Endes
des Blocks 11 aufgrund des Stillstands der Verfahrensstrome bzw. Fluide aneinander durch Warmeiibertragung anna-
hern und sich dadurch eine homogene Temperatur der Fluide und Komponenten im Plattenwarmeibertrager ergibt.
[0068] Erfindungsgemal ist daher vorgesehen, dass eine oder mehrere Trennwéande 4, 5 und/oder ein oder mehrere
warmeleitende Elemente 2, 3 und/oder eine oder mehrere Seitenleisten 8 jeweils eine Beschichtung 41 aus einem
warmeisolierenden Material aufweisen, die auf die jeweilige Trennwand 4, 5 bzw. das jeweilige warmeleitende Element
2, 3 aufgebracht ist.

[0069] Beispiele fiir geeignete warmeisolierende Materialien sind hierin offenbart. Bei dem Grundmaterial handelt es
sich insbesondere um eine Aluminiumlegierung (z.B. vom Typ 3003). Andere geeignete Aluminiumlegierungen/Materi-
alien sind ebenfalls denkbar.

[0070] Die warmeisolierende Beschichtung 41 ist dabei vorzugsweise auf die Trennwande 4 und warmeleitenden
Elemente (Fins) 2, 3 und ggdf. die Sidebars 8 derart aufgebracht, dass die Strdmungskanale 40 mit der warmeisolierenden
Beschichtung 41 vorzugsweise in mindestens einem ersten Abschnitt A1 der Warmeaustauschpassagen 1a llickenlos
beschichtet sind (vgl. Detail der Figur 1).

[0071] Insbesondere kann gemaR einer Ausfiihrungsform vorgesehen sein, dass lediglich ein gewisser Bereich oder
ein erster Abschnitt A1 der Trennwénde 4, 5 und der warmeleitenden Elemente 2, 3 und/oder Seitenleisten 8 bzw. der
Stromungskanale 40 bzw. der Warmeaustauschpassagen 1a, 1b eine warmeisolierende Beschichtung 41 aufweist.
Dieser erste Abschnitt A1 kann des Weiteren, z. B. entlang der Ubergangsebene U, die in der Figur 1 durch eine
gestrichelte Linie angedeutet ist, in einen zweiten Abschnitt A2 der Trennwénde 4, 5 bzw. warmeleitenden Elemente 2,
3 bzw. Seitenleisten 8 Ubergehen, der z. B. nicht mit einer erfindungsgemafen Beschichtung 41 versehen ist. In diesem
zweiten Abschnitt A2 kénnen also die Innenseiten der Stromungskanale 40 keine warmeisolierende Beschichtung auf-
weisen. Hierbei grenzt der erste Abschnitt A1 vorzugsweise an Einlasse 9 fir erste Warmeaustauschpassagen 1a an,
Uber die ein erstes Fluid B bei einem Anfahren, insbesondere Wiederanfahren, vor anderen Fluiden (z.B. vor einem
zweiten Fluid A) in den Block 11 eingeleitet wird. Des Weiteren kann eine derartige Beschichtung 41 auch an dem
Sammler 7 und/oder Stutzen 6 vorgesehen sein, tiber den das erste Fluid B in die Einlasse 9 eingeleitet wird.

Bezugszeichenliste

1a Erste Warmeaustauschpassagen
1b Zweite Warmeaustauschpassagen
2,3 Warmeleitendes Element

4 Trennwéande

5 Deckwande

6 Stutzen
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(fortgesetzt)
7 Sammler
7a Innenseite
7b Rand
8 Sidebars, Seitenleisten
9 Einlasse zu den Passagen
10 Plattenwarmedubertrager
11 Plattenwarmedbertragerblock
12 Tal bzw. Fufabschnitt
13 Steg
14 Berg bzw. Kopfabschnitt
19 Auslasse aus den Passagen
40 Strémungskanal
41 Beschichtung
A1 Erster Abschnitt
A2 Zweiter Abschnitt
u Ubergang
D1 Dicke Beschichtung
D2 Dicke Trennwand ohne Beschichtung 41
A, B,C,D, E | Fluid
| Innenraum

Patentanspriiche

1. Plattenwarmeubertrager (10) mit einem Plattenwarmeubertragerblock (11), der mehrere parallel zueinander ange-
ordnete Trennwande (4, 5) aufweist, die eine Vielzahl von Warmeaustauschpassagen (1a, 1b) fiir miteinander in
indirekte Warmeubertragung zu bringenden Fluide bilden, wobei die Warmeaustauschpassagen (1a, 1b) durch
Seitenleisten (8) begrenzt sind, und wobei zwischen benachbarten Trennwanden (4, 5) ein warmeleitendes Element
(2, 3) angeordnet ist, und wobei die Warmeaustauschpassagen (1a, 1b) jeweils einen Einlass (9) zum Einlassen
eines Fluides sowie einen Auslass (19) zum Auslassen des Fluides aufweisen,
dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Trennwéande (4, 5) und/oder mehrere warmeleitende Elemente (2, 3) jeweils eine Beschichtung (41)
aus einem warmeisolierenden Material aufweisen, und dass

(a) das jeweilige warmeleitende Element (2, 3) dabei mit den beiden benachbarten Trennwanden (4, 5) eine
Vielzahl an Strémungskanalen (40) der jeweiligen Warmeaustauschpassage (1a, 1b) ausbildet, wobei die Be-
schichtung (41) so auf das jeweilige warmeleitende Element (2, 3) und die beiden benachbarten Trennwénden
(4, 5) aufgebracht ist, dass der jeweilige Strémungskanal (40) eine umlaufende Innenseite aufweist, die mit der
warmeisolierenden Beschichtung (41) beschichtet ist,

und/oder

(b) die die Beschichtung (41) aufweisende Trennwand (4, 5) und/oder dass das die Beschichtung (41) aufwei-
sende warmeleitende Element (2, 3) einen am Einlass (9) angeordneten ersten Abschnitt (A1) sowie einen mit
dem ersten Abschnitt (A1) verbundenen zweiten Abschnitt (A2) aufweist, wobei der zweite Abschnitt (A2) weiter
vom Einlass (9) entfernt ist als der erste Abschnitt (A1), und wobei der erste Abschnitt (A1) die Beschichtung
(41) aufweist, und wobei der zweite Abschnitt (A2) keine warmeisolierende Beschichtung aufweist.

2. Plattenwarmeibertrager nach einem der vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass der Platten-
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warmeubertragerblock (11) zumindest erste Warmeaustauschpassagen (1a) zur Aufnahme eines ersten Fluids (B)
und zweite Warmeaustauschpassagen (1b) zur Aufnahme eines zweiten Fluides (A) aufweist, wobei die ersten
Warmeaustauschpassagen (1a) jeweils eine Beschichtung (41) aus dem warmeisolierenden Material aufweisen,
und wobei die zweiten Warmeaustauschpassagen (1b) keine Beschichtung aus dem warmeisolierenden Material
aufweisen.

Plattenwarmedbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das war-
meisolierende Material eines der folgenden Materialien ist oder eines der folgenden Materialien aufweist: ein Kunst-
stoff, ein Polymer, eine Keramik.

Plattenwarmedbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das war-
meisolierende Material einen Warmeleitkoeffizienten aufweist, der kleiner ist als 5 W/mK, insbesondere kleiner als
1 W/mK.

Plattenwarmedbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige
Beschichtung (41) eine Dicke (D1) aufweist, die kleiner oder gleich 0,2 mm ist.

Plattenwarmedbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum Ein-
leiten von Fluiden (B) Uiber die Einlasse (9) der ersten Warmeaustauschpassagen (1a) sowie tber die Einlasse (9)
der zweiten Warmeaustauschpassagen (1b) je ein Sammler (7) mit einem Stutzen (6) angebracht ist.

Plattenwarmetubertrager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler (7) und/oder der Stutzen
(6) derersten Warmeaustauschpassagen (1a) eine Beschichtung (41) aus dem warmeisolierenden Material aufweist.

Plattenwarmedbertrager nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das jewei-
lige warmeleitende Element (2, 3) eine wellenférmige Struktur mit alternierenden FulRabschnitten (12) und Kopfab-
schnitten (14) aufweist, wobei der jeweilige FuRabschnitt (12) tiber einen Steg (13) mit einem benachbarten Kopf-
abschnitt (14) verbunden ist.

Verfahren zur Herstellung eines Plattenwarmeiibertragers nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein
flieRfahiges Material, das im ausgeharteten Zustand ein warmeisolierendes Material bildet, in Warmeaustausch-
passagen (1a) des Plattenwarmeubertragerblocks (11) eingeleitet wird, deren Trennwande und/oder warmeleiten-
den Elemente (2, 3) und/oder Seitenleisten (8) die Beschichtung (41) erhalten sollen, wobei das Material unter
Ausbildung der Beschichtungen (41) ausgehartet wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Plattenwarmeubertragerblock (11) zumindest
abschnittsweise in das flieRfahige Material getaucht wird, um das flieRfahige Material in die entsprechenden War-
meaustauschpassagen (1) einzuleiten.

Verfahren zum Betreiben eines Plattenwarmetbertragers nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei zumindest ein
erstes Fluid (B) und ein zweites Fluid (A) in je zumindest eine Warmeaustauschpassage (1a, 1b) des Plattenwar-
metbertragers eingeleitet werden, so dass die Fluide (B, A) Warme austauschen kénnen.

Verfahren nach Anspruch 11, wobei das erste Fluid (B) in die mindestens eine erste Warmeaustauschpassage
(1a) und das zweite Fluid (A) in die mindestens eine zweite Warmeaustauschpassage (1b) einleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei beim Anfahren des Plattenwarmeubertragers das erste Fluid (B) in
die mindestens eine erste Warmeaustauschpassage (1a) eingeleitet wird, bevor das zweite Fluid (A) in die mindes-
tens eine zweite Warmeaustauschpassage (1b) eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, wobei das erste Fluid (B) Gber den Stutzen (7) und Sammler (6),
der Uber dem Einlass (9) der mindestens einen, ersten Warmeaustauschpassage (1a) angeordnet ist, in die min-
destens eine erste Warmeaustauschpassage (1a) eingeleitet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 14, wobei das mindestens eine erste Fluid (B), das beim Anfahren
des Plattenwarmetubertragers vor allen anderen Fluiden in den Plattenwarmeutbertrager eingeleitet wird, eine Tem-
peratur aufweist, die sich um eine Differenztemperatur von einer Temperatur des Plattenwarmetbertragers vor dem
Anfahren unterscheidet.
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Claims

10.

1.

Plate heat exchanger (10) comprising a plate heat exchanger block (11) which has a plurality of partition walls (4,
5) arranged parallel to one another, which form a plurality of heat exchange passages (1a, 1b) for fluids to be brought
into indirect heat transfer with one another, wherein the heat exchange passages (1a, 1b) are delimited by side
strips (8), and wherein a heat-conducting element (2, 3) is arranged between adjacent partition walls (4, 5), and
wherein the heat exchange passages (1a, 1b) each have an inlet (9) for admitting a fluid and an outlet (19) for
discharging the fluid,

characterized in that

a plurality of partition walls (4, 5) and/or a plurality of heat-conducting elements (2, 3) each have a coating (41) made
of a thermally insulating material, and in that

(a) each heat conducting element (2, 3) forms a plurality of flow channels (40) of the respective heat exchange
passage (1a, 1b) with the two adjacent partition walls (4, 5), wherein the coating (41) is applied to the respective
heat conducting element (2, 3) and to the two adjacent partition walls (4, 5) in such a way that the respective
flow channel (40) has a circumferential inner side which is coated with the thermally insulating coating (4 1), and/or
(b) the partition wall (4, 5) having the coating (41) and/or in that the heat conducting element (2, 3) having the
coating (41) has a first section (A1) arranged at the inlet (9) and a second section (A2) connected to the first
section (A1), wherein the second section (A2) is further away from the inlet (9) than the first section (A1), and
wherein the first section (A1) has the coating (41), and wherein the second section (A2) does not have a thermally
insulating coating.

Plate heat exchanger according to one of the preceding claim, characterized in that the plate heat exchanger block
(11) has at least first heat exchange passages (1a) for receiving a first fluid (B) and second heat exchange passages
(1b) for receiving a second fluid (A), wherein the first heat exchange passages (1a) each have a coating (41) made
of the thermally insulating material, and wherein the second heat exchange passages (1b) do not have a coating
made of the thermally insulating material.

Plate heat exchanger according to either of the preceding claims, characterized in that the thermally insulating
material is one of the following materials or comprises one of the following materials: a plastic, a polymer, a ceramic.

Plate heat exchanger according to any one of the preceding claims, characterized in that the thermally insulating
material has a thermal conductivity coefficient that is less than 5 W/mK, in particular less than 1 W/mK.

Plate heat exchanger according to any one of the preceding claims, characterized in that the respective coating
(41) has a thickness (D1) less than or equal to 0.2 mm.

Plate heat exchanger according to any one of the preceding claims, characterized in that, in order to introduce
fluids (B) via the inlets (9) of the first heat exchange passages (1a) and via the inlets (9) of the second heat exchange
passages (1b), a collector (7) with a connecting piece (6) is attached in each case.

Plate heat exchanger according to Claim 6, characterized in that the collector (7) and/or the connecting piece (6)
of the first heat exchange passages (1a) have a coating (41) made of the thermally insulating material.

Plate heat exchanger according to any one of the preceding claims, characterized in that each heat-conducting
element (2, 3) has an undulating structure with alternating foot sections (12) and head sections (14), wherein each
foot section (12) is connected to an adjacent head section (14) via a web (13).

Method for producing a plate heat exchanger according to any one of the preceding claims, wherein a flowable
material, which forms a thermally insulating material in the cured state, is introduced into heat exchange passages
(1a) of the plate heat exchanger block (11), whose partition walls and/or heat-conducting elements (2, 3) and/or
side strips (8) are intended to be given the coating (41), wherein the material is cured to form the coatings (41).

Method according to Claim 9, characterized in that the plate heat exchanger block (11) is immersed in the flowable
material atleastin sections in order to introduce the flowable material into the corresponding heat exchange passages

).

Method for operating a plate heat exchanger according to any one of Claims 1 to 8, wherein at least one first fluid
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(B) and one second fluid (A) are each introduced into at least one heat exchange passage (1a, 1b) of the plate heat
exchanger, so that the fluids (B, A) can exchange heat.

Method according to Claim 11, wherein the first fluid (B) is introduced into the at least one first heat exchange
passage (1a) and the second fluid (A) is introduced into the at least one second heat exchange passage (1b).

Method according to Claims 11 or 12, wherein the first fluid (B) is introduced into the at least one first heat exchange
passage (1a) when the plate heat exchanger is started up, before the second fluid (A) is introduced into the at least
one second heat exchange passage (1b).

Method according to any one of Claims 11 to 13, wherein the first fluid (B) is introduced into the at least one first
heat exchange passage (1a) via the connecting piece (7) and the collector (6), which is arranged above the inlet
(9) of the at least one first heat exchange passage (1a).

Method according to any one of Claims 11 to 14, wherein the at least one first fluid (B), which is introduced into the
plate heat exchanger prior to all other fluids when the plate heat exchanger is started up, has a temperature that
differs by a difference temperature from a temperature of the plate heat exchanger before the start-up.

Revendications

Echangeurde chaleura plaques (10) comprenant un bloc (11) échangeur de chaleur & plaques qui présente plusieurs
parois de séparation (4, 5) qui sont agencées parallélement les unes aux autres et qui forment une pluralité de
passages (1a, 1b) d’échange de chaleur pour des fluides a mettre en transmission de chaleur indirecte I'un avec
l'autre, les passages (1a, 1b) d’échange de chaleur étant délimités par des baguettes latérales (8) et un élément
thermoconducteur (2, 3) étant agencé entre des parois de séparation (4, 5) adjacentes et les passages (1a, 1b)
d’échange de chaleur présentant respectivement une entrée (9) pour I'’entrée d’un fluide et une sortie (19) pour la
sortie du fluide,

caractérisé en ce

que plusieurs parois de séparation (4, 5) et/ou plusieurs éléments thermoconducteurs (2, 3) présentent respecti-
vement un revétement (41) composé d’un matériau d’isolation thermique, et en ce que

(a) 'élément thermoconducteur (2, 3) respectif forme ainsi avec les deux parois de séparation (4, 5) adjacentes
une pluralité de canaux d’écoulement (40) du passage (1a, 1b) d’échange de chaleur respectif, le revétement
(41) étant appliqué sur I'élément thermoconducteur (2, 3) respectif et les deux parois de séparation (4, 5)
adjacentes de sorte que le canal d’écoulement (40) respectif présente une face interne périphérique, qui est
revétue avec le revétement (41) d’isolation thermique, et/ou

(b) la paroi de séparation (4, 5) présentant le revétement (41) et/ou I'élément thermoconducteur (2, 3) présentant
le revétement (41) présentent une premiere section (A1) agencée au niveau de I'entrée (9) ainsi qu’'une seconde
section (A2) reliée a la premiére section (A1), la seconde section (A2) étant plus éloignée de I'entrée (9) que
la premiére section (A1), et la premiére section (A1) présentant le revétement (41) et la seconde section (A2)
ne présentant aucun revétement d’isolation thermique.

Echangeur de chaleur & plaques selon I'une quelconque de la revendication précédente, caractérisé en ce que le
bloc (11) échangeur de chaleur a plaques présente au moins des premiers passages (1a) d’échange de chaleur
pour recevoir un premier fluide (B) et des seconds passages (1b) d’échange de chaleur pour recevoir un second
fluide (A), les premiers passages (1a) d’échange de chaleur présentant respectivement un revétement (41) composé
du matériau d’isolation thermique et les seconds passages (1b) d’échange de chaleur ne présentant aucun revé-
tement composé du matériau d’isolation thermique.

Echangeur de chaleur a plaques selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le matériau d’isolation thermique est I'un des matériaux suivants ou présente I'un des matériaux suivants : une
matiére plastique, un polymeére, une céramique.

Echangeur de chaleur a plaques selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que

le matériau d’isolation thermique présente un coefficient de conductivité thermique qui est inférieur a 5 W/mK, en
particulier inférieur a 1 W/mK.
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Echangeur de chaleur a plaques selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le revétement (41) respectif présente une épaisseur (D1) qui est inférieure ou égale a 0,2 mm.

Echangeur de chaleur a plaques selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
pour I'introduction de fluides (B) par le biais des entrées (9) des premiers passages (1a) d’échange de chaleur ainsi
que par le biais des entrées (9) des seconds passages (1b)d’échange de chaleur, un collecteur (7) estrespectivement
appliqué avec une piéce de raccordement (6).

Echangeur de chaleur a plaques selon la revendication 6, caractérisé en ce que le collecteur (7) et/ou la piéce de
raccordement (6) des premiers passages (1a) d’échange de chaleur présente(nt) un revétement (41) composé du
matériau d’isolation thermique.

Echangeur de chaleur a plaques selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisé en ce que
I'élément thermoconducteur (2, 3) respectif présente une structure onduleuse avec des sections de pied (12) et des
sections de téte (14) alternées, la section de pied (12) respective étant reliée par le biais d’une entretoise (13) a
une section de téte (14) adjacente.

Procédé de fabrication d’'un échangeur de chaleur a plaques selon'une quelconque des revendications précédentes,
un matériau fluide, qui forme un matériau d’isolation thermique a I'état durci, étant introduit dans les passages (1a)
d’échange de chaleur du bloc (11) échangeur de chaleur a plaques, dont les parois de séparation et/ou éléments
thermoconducteurs (2, 3) et/ou baguettes latérales (8) doivent recevoir le revétement (41), le matériau étant durci
afin de former les revétements (41).

Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce que le bloc (11) échangeur de chaleur a plaques est immergé
au moins par sections dans le matériau fluide, afin d’introduire le matériau fluide dans les passages (1) d’échange
de chaleur correspondants.

Procédé pour I'exploitation d’'un échangeur de chaleur a plaques selon 'une quelconque des revendications 1 a 8,
au moins un premier fluide (B) et un second fluide (A) peuvent étre introduits dans respectivement un passage (1a,
1b) d’échange de chaleur de I'échangeur de chaleur a plaques, afin que les fluides (B, A) puissent échanger de la
chaleur.

Procédé selon larevendication 11, dans lequel le premier fluide (B) est introduit dans I'au moins un premier passage
(1a) d’échange de chaleur et le second fluide (A) dans I'au moins un second passage (1b) d’échange de chaleur.

Procédé selon la revendication 11 ou 12, dans lequel lors d’'un démarrage de I'’échangeur de chaleur a plaques,
le premier fluide (B) est introduit dans I'au moins un premier passage (1a) d’échange de chaleur, avant I'introduction
du second fluide (A) dans I'au moins un second passage (1b) d’échange de chaleur.

Procédé selon I'une quelconque des revendications 11 a 13, dans lequel le premier fluide (B) est introduit par le
biais de I'entretoise (7) et du collecteur (6), qui est agencé au-dessus de I'entrée (9) de I'au moins un premier
passage (1a) d’échange de chaleur, dans I'au moins un premier passage (1a) d’échange de chaleur.

Procédé selon 'une quelconque des revendications 11 a 14, dans lequel 'au moins un premier fluide (B), qui est
introduit lors du démarrage de I'échangeur de chaleur a plaques avant tous les autres fluides dans I'échangeur de
chaleur a plaques, présente une température, qui se différencie selon une température de différence d’'une tempé-
rature de I’échangeur de chaleur a plaques avant le démarrage.
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Fig. 2
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