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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Projektil
fUr Munition, insbesondere fiir Randfeuermunition, um-
fassend einen insbesondere ogivenférmigen Bugab-
schnitt und ein Projektilheck, das eine Ringvertiefung an
einer Stirnseite, einen die Ringvertiefung in Umfangs-
richtung umlaufend radial aulen begrenzenden Rin-

PROJEKTIL, VERFAHREN ZUM HERSTELLEN EINES PROJEKTILS UND MUNITION

grand und einen in der Ringvertiefung angeordneten,
sich in Projektillangsrichtung erstreckenden Vorsprung
aufweist, wobei der Ringrand, der Vorsprung und gege-
benenfalls der Bugabschnitt aus einem Stiick hergestellt
sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Projektil
flr Munition, insbesondere fir Randfeuermunition. Des
Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren
zum Herstellen eines Projektils fiir Munition, insbeson-
dere fir Randfeuermunition. Ferner stellt die vorliegende
Erfindung Munition, insbesondere Randfeuermunition,
bereit.

[0002] Der Gestaltung von Projektilen liegenin der Re-
gel zwei Hauptzielsetzungen zugrunde, die in der Regel
miteinander im Konflikt sind. Zum einen kann darauf ab-
gezielt werden, die Beschleunigung des Projektils im
Lauf einer Schusswaffe zu maximieren. Zum anderen
kann der Schwerpunkt in der Optimierung der Aerody-
namik des Projektils sein, um einerseits eine mdglichst
optimale Prazision und andererseits eine mdglichst gro-
Re Schussreichweite zu erzielen.

[0003] US 8,485,100 B2 lehrt ein aerodynamisch ver-
bessertes tropfenférmiges Geschoss, dessen Heck in ei-
ne separate Haltehiilse eingesteckt ist, welche in einer
Patronenhiilse verpresst ist. Die Haltehilse wirkt als so-
genannter Treibspiegel und dient der Abdichtung des
Schusswaffenlaufs sowie der Aufnahme des Gasdrucks.
Nach dem Abschuss des Geschosses trennt sich dieses
von der Haltehllse ab. Bei US 8,485,100 B2 hat sich die
Prazision des Geschosses als nachteilig herausgestellt.
Insbesondere erfolgt weder eine Drallstabilisierung im
Lauf der Schusswaffe, noch eine Stabilisierung im Flug,
sodass das Geschoss gemaf US 8,485,100 B2 anféallig
auf auere Einflisse, wie Wind, reagiert, die es von der
gewinschten Flugbahn abweichen lassen.

[0004] US 10,139,207 B2 offenbart ein Geschoss mit
einer heckseitigen Vertiefung, in die eine Mehrzahl von
konzentrisch zueinander angeordneten, separaten
Heckaufsatzen eingeschraubt ist, um eine verbesserte
Grasdruckwirkung zur Erhéhung der Beschleunigung zu
erzielen. Die Heckaufsatze besitzen ebenfalls eine heck-
seitige Vertiefung, in welcher wiederum ein Heckaufsatz
verschraubt ist. Dabei sind die Heckaufsatze derart be-
zuglich der Vertiefungen geformt und dimensioniert,
dass sich ein umlaufender Ringraum ergibt, dessen
Querschnitt sich entgegen der Schussrichtung zuneh-
mend verkleinert. Ein derartiges Geschoss besitzt aller-
dings eine nachteilige Aerodynamik, sodass zum einen
eine geringe Flugreichweite und zum anderen eine ge-
ringe Prazision gewahrleistet ist.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Nachteile aus dem bekannten Stand der Technik zu ver-
bessern, insbesondere ein Projektil bereitzustellen, des-
sen Prazision verbessert ist, insbesondere ohne die Be-
schleunigung innerhalb des Schusswaffenlaufs zu be-
eintrachtigen.

[0006] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale von
Anspruch 1, 10 bzw. 11 gel6st.

[0007] GemalR einem Aspekt der vorliegenden Erfin-
dungist ein Projektil fir Munition, insbesondere fiir Rand-
feuermunition, bereitgestellt. Munition oder Patronen
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fasst/ fassen die zum Abfeuern des Projektils bzw. des
Geschosses aus einer Feuerwaffe notwendigen Kompo-
nenten zusammen und bestehen in der Regel aus Hililse,
Anzindhitchen, Treibladung und Projektil. Die Randfeu-
ermunition ist eine spezielle Art von Munition. Der Ziind-
satz bei Randfeuerpatronen ist im Boden der Hiilse im
Bereich eines umlaufenden Ringwulstes angeordnet,
bzw. in diesem eingegossen. Durch Aufschlagen eines
entsprechend dimensionierten Schlagbolzens von hin-
ten auf den Ringwulst des Hiilsenbodens wird dieser ge-
quetscht, um die Ziindung des in dem Ringwulst ange-
ordneten Ziindsatzes und infolge des damit in Kontakt
stehenden Treibladungspulvers zu bewirken. Das Pro-
jektil, oder auch Geschoss genannt, ist diejenige Kom-
ponente, die von der Feuerwaffe abgefeuert wird. Bei-
spielsweise besitzen die Projektile der vorliegenden Er-
findung ein Kaliber von weniger als 13 mm, insbesondere
von hochstens 12,7 mm. Das Kaliber istim Allgemeinen
ein Mal fur den AuBendurchmesser von Projektilen
und/oder den Innendurchmesser des Laufes einer Feu-
erwaffe.

[0008] Das Projektil umfasst einen Bugabschnitt, der
in Geschosslangsrichtung bzw. in Bezug auf die Flug-
richtung vorderseitig angeordnet ist und ogivenférmig
gebildet sein kann, insbesondere um eine strémungsop-
timierte Form aufzuweisen. Ferner umfasst das Projektil
ein Projektilheck, das in Bezug auf die Flugrichtung und
in Geschosslangsrichtung betrachtetriickseitig angeord-
net ist.

[0009] Das Projektilheck weist an einer Stirnseite, die
insbesondere entgegen der Flugrichtung orientiert ist, ei-
ne Ringvertiefung auf. Die Ringvertiefung erstreckt sich
beispielsweise von der Stirnseite in Richtung des Bugab-
schnitts um eine bestimmte Axialldnge. Die Ringvertie-
fung ist radial aulRen von einem in Umfangsrichtung um-
laufenden Ringrand begrenzt, der Teil des Projektilhecks
ist. In der Ringvertiefung ist ein sich in Projektillangsrich-
tung erstreckender Vorsprung angeordnet. Der Vor-
sprung ist wenigstens abschnittsweise radial zu dem Rin-
grand beabstandet, sodass sich insbesondere die Ring-
vertiefung ergibt.

[0010] Erfindungsgemal sind der Ringrand und der
Vorsprung und ggf. der Bugabschnitt aus einem Stlick
hergestellt. Insbesondere ist das Projektil vollstdndig aus
einem Stiick, vorzugsweise aus Metall, hergestellt. Da-
durch lasst sich auf herstellungstechnisch einfache und
kostengiinstige Weise ein Projektil mit verbesserter Pra-
zision erzeugen, welches ebenfalls eine gute Beschleu-
nigung innerhalb des Schusswaffenlaufs besitzt. Der
Heckbereich, insbesondere der Ringrand, ist derart fle-
xibel bzw. deformationsweich gestaltet, dass dessen
Form sich beim Abfeuern des Geschosses in Folge des
heckseitigen Gasdrucks leicht verandern kann. Dadurch
wird eine gleichmaRige Laufbeschleunigung ohne St6-
rungen durch Reibungen, insbesondere an steifen Kan-
ten, beispielsweise beim Eintauchen in den Lauf als auch
beim Abgang aus dem Lauf, erreicht. Ferner realisiert
der in der Ringvertiefung angeordnete Vorsprung zu-
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sammen mit dem die Ringvertiefung radial umlaufend
umgebenden Ringrand einen Hinterschnitt bzw. eine
Hinterschneidung, auf die die Pulver-Gasentwicklung ei-
ne Kraft austiben kann, die gegentiber einem herk6mm-
lichen Heck vergroRert ist, sodass aullerdem eine Ver-
besserung der Laufbeschleunigung auftritt. Des Weite-
ren wurde erfindungsgemal® herausgefunden, dass
durch die Anbringung eines sich in Projektillangsrichtung
erstreckenden Vorsprungs in der Ringvertiefung eine
Stabilisierung des Projektils im Flug erreicht wird. Dies
hangt insbesondere damit zusammen, dass sich um den
Zapfen Heckwirbel ausbilden kénnen, die durch den Hin-
terschnitt bis in die Ringvertiefung und damit in das In-
nere des Projektils hineinragen kénnen, um das Ge-
schoss wahrend dessen Flugbahn zu stabilisieren. Fer-
ner wird auf diese Weise der sogenannte "base drag",
eine heckseitige Sogwirkung, reduziert. Das erfindungs-
gemale Projektil zeichnet sich demnach dadurch aus,
dass es sowohl eine verbesserte Prazision aufweist als
auch eine verbesserte Lauf-Performance, wie eine er-
héhte Beschleunigung und/oder verringerte Reibung in-
nerhalb des Laufs, besitzt.

[0011] GemalR einer beispielhaften Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung besitzt der Ringrand eine im We-
sentlichen konstante Wandstarke entlang dessen Langs-
erstreckung in Projektillangsrichtung von 5% bis vor-
zugsweise 30% eines Kaliberdurchmessers. Das Kaliber
istim Allgemeinen ein MaR fiir den Auflendurchmesser
von Projektilen bzw. den Innendurchmesser des Laufs
der Feuerwaffe. Vorzugsweise betragt die Wandstarke
etwa 8% bis vorzugsweise 20% des Kaliberdurchmes-
sers. Gemal einer beispielhaften Ausfiihrung des erfin-
dungsgemalien Projektils liegt eine Axialabmessung des
Ringrands im Bereich von 5% bis vorzugsweise 30% ei-
ner Gesamtlange des Projektils. Des Weiteren kann der
Ringrand konzentrisch zur in Projektillangsrichtung ori-
entierten Projektillangsachse angeordnet sein. Ferner
kann der Ringrand einen konstanten Auf3endurchmesser
besitzen und/oder eine AuRBenmantelfliche des Rin-
grands einen konstanten Abstand zur Projektillangsach-
se besitzen. Insbesondere wird durch die spezifische Di-
mensionierung des Ringrands gewabhrleistet, dass der
Ringrand in den durch die Hinterschneidung bzw. den
Hinterschnittin der Ringvertiefung sich ergebenden Frei-
raum nachgeben kann, was sich beispielsweise beim
Eintauchen des Projektils in den Lauf, beim Einpressen
in das Zug-Feld-Profil des Laufs und beim Abgang aus
dem Lauf bemerkbar macht. Dadurch wird ein Ausrich-
ten, insbesondere Zentrieren, im Laufgeférdertund mog-
liche Stérungen bzw. Richtungsanderungen, beispiels-
weise durch Verkanten, werden reduziert. Des Weiteren
wurde herausgefunden, dass sich entlang des Vor-
sprungs bis in die Ringvertiefung, insbesondere zu einem
Grund der Ringvertiefung, wahrend des Fluges des Pro-
jektils stabile Heckwirbel hinter dem Projektil ausbilden,
die zu einer Verlangerung der Strémungsfiihrung naher
an der Projektillangsachse flihren. Somit reduziert sich
im Projektilheck die sogenannte Heckdruckdifferenz und
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damit der sogenannte "base-drag". Ferner wirkt sich die
erfindungsgemafe Projektilheckform insofern vorteilhaft
auf die Prazision aus, als der Vorsprung in Kombination
mit der Ringvertiefung und dem die Ringvertiefung um-
laufenden Ringrand eine Stabilisierung der Heckwirbel
bewirkt, sodass das Projektil weniger stérungsanfallig
gegenuber auBeren Krafteinflissen, wie zum Beispiel
Windeinflissen, ist.

[0012] GemaR einer beispielhaften Weiterbildung des
erfindungsgeméafen Projektils besitzt der Vorsprung ei-
nen wenigstens abschnittsweise kontinuierlichen Quer-
schnitt, insbesondere in Projektillangsrichtung, und/oder
einen entgegen der Geschossrichtung sich verjingen-
den Querschnitt. Beispielsweise ist der Vorsprung kegel-
formig, kegelstumpfférmig oder gekrimmt, vorzugswei-
se teilkugelférmig, insbesondere halbkugelférmig gestal-
tet. Beispielsweise ist der Vorsprung konzentrisch zu der
in Projektillangsrichtung orientierten Projektillangsachse
angeordnet. Dies verstarkt den erfindungsgemaRen Ef-
fekt der Stabilisierung des Projektils wahrend des Flugs.
Insofern kann sich eine in Bezug auf die Projektillangs-
achse rotationssymmetrische Form des Projektilhecks,
insbesondere des Ringrands, der Ringvertiefung und
des Vorsprungs einstellen. Es wurde herausgefunden,
dass die in Richtung des Projektilhecks spitz zulaufende
bzw. gekriimmte, vorzugsweise runde, Querschnittform
des Vorsprungs sich vorteilhaft auf die Ausbildung der
heckseitigen Wirbel wahrend des Fluges des Projektils
auswirkt, namlich insbesondere eine zunehmend ellipti-
sche Form der Heckwirbel (simulationsgemaR) generiert
wird und/oder sich die Wirbel bis in das Projektilinnere,
namlich in die Ringvertiefung hinein ragen.

[0013] GemaR einer beispielhaften weiteren Ausfiih-
rung der vorliegenden Erfindung umlauft die Ringvertie-
fung den Vorsprung in Umfangsrichtung radial auf3en,
insbesondere vollstdndig. Des Weiteren kann der Vor-
sprung insbesondere umlaufend direkt in den Ringrand
Ubergehen. Im Querschnitt kann sich dadurch eine im
Wesentlichen dreieckférmige Ringvertiefung ergeben.
[0014] Ineinerweiterenbeispielhaften Ausfiihrung des
erfindungsgeméafen Projektils weitet sich die Ringvertie-
fung ausgehend von einer Ubergangskontur, wie einer
Ubergangskante oder einem sich quer, vorzugsweise
senkrecht, zur Projektillangsrichtung erstreckenden
Ubergangssteg, zwischen Vorsprung und Ringrand we-
nigstens abschnittsweise kontinuierlich auf. Des Weite-
ren kann sich ein Querschnitt der Ringvertiefung ausge-
hend von der Ubergangskontur zwischen Vorsprung und
Ringrand wenigstens abschnittsweise kontinuierlich ver-
gréRern. Beispielsweise schliel®t der Vorsprung unmit-
telbar an den Ringrand an, sodass sich als Ubergangs-
kontur eine spitze Ubergangskante ergibt. Des Weiteren
kann zwischen Ringrand und Vorsprung eine sich quer
zur Projektillangsrichtung und vorzugsweise in Umfangs-
richtung um den Vorsprung umlaufende Ubergangskon-
tur in Form eines Ubergangsstegs ausbilden, wodurch
sich ein durch die Ringvertiefung definiertes Volumen
vergrofiert.
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[0015] GemaR einer beispielhaften Weiterbildung des
erfindungsgemaRen Projektils besitzt der Vorsprung ei-
ne axiale Lange in Projektillangsrichtung im Bereich von
20% - 140% eines Kaliberdurchmessers. Dabei kann die
minimale Vorsprungslange einen idealen Raum bzw.
Platz fir die Ausbildung und Auspragung der Heckwirbel
schaffen. Die maximale Vorsprungslange kann bei-
spielsweise die ideale Entwicklung der Strdmungslinien
wahrend des Fluges des Projektils bedingen, sodass sich
moglichst lange, d.h. méglichst weit weg vom Projektil-
heck in Richtung der Geschosslangsachse erstreckende
Stromungslinien ergeben. Gemal einer beispielhaften
Weiterbildung kann der Vorsprung in Projektillangsrich-
tung axial Gber die Stirnseite des Projektilhecks hervor-
stehen. Beispielsweise steht der Vorsprung um wenigs-
tens 5% eines Kaliberdurchmessers und/oder um hdchs-
tens 50% eines Kaliberdurchmessers Uber die Stirnseite
des Projektilhecks hervor. Es wurde herausgefunden,
dass bei geringen Vorsprungslangen sich der Schwer-
punkt des Projektils leicht nach vorne in Richtung des
Druckpunktes, d.h. desjenigen Punktes wahrend des
Fluges des Projektils, bei dem die Summe der angrei-
fenden Krafte gleich Null ist, verlagert. Ferner wurde he-
rausgefunden, dass ab einer bestimmten Axiallange des
Vorsprungs, insbesondere ab einem bestimmten axialen
Uberstand in Bezug auf die Stirnseite des Projektilnecks,
der Schwerpunkt sich zwar absolut leicht nach hinten,
relativ zur Langenveranderung jedoch ebenfalls nach
vorne in Richtung Projektilbug in Richtung des Druck-
punktes verlagert. Erfindungsgemaf wird durch das Vor-
sehen des Vorsprungs innerhalb der Ringvertiefung ins-
besondere durch die erfindungsgemale bevorzugte Di-
mensionierung erreicht, dass eine Stabilisierung des
Projektils innerhalb des Flugs erméglicht wird, wodurch
sich dessen Prazision deutlich verbessern lasst.

[0016] Ineiner weiteren beispielhaften Ausfiihrung der
vorliegenden Erfindung weist der Vorsprung eine Kegel-
form oder eine Kegelstumpfform auf. Dabei kann die Ke-
gelform bzw. Kegelstumpfform in Richtung des Projek-
tilhecks, also entgegen der Flugrichtung des Projektils in
Projektillangsrichtung, orientiert sein. Anders ausge-
driickt zeigt eine Kegelspitze bzw. ein Kegelstumpfende
entgegen der Projektilflugrichtung. Ferner kann ein Off-
nungswinkel eines Mantels des Vorsprungs ausgehend
von einer Kegelspitze bzw. einem Kegelstumpfende we-
nigstens 20° und vorzugsweise hdchstens 90°, insbe-
sondere 60° betragen. Es wurde herausgefunden, dass
sich durch diese Dimensionierung des Vorsprungs ein
Volumen der Ringvertiefung ergibt, sodass sich die er-
findungsgemaRen Vorteile besonders stark einstellen.
[0017] GemaR einer beispielhaften Weiterbildung des
erfindungsgemaRen Projektils geht der Vorsprung im
Projektilinneren in einen ringférmigen Vertiefungsgrund
liber, der beispielsweise durch die Ubergangskontur rea-
lisiert ist. Der Vertiefungsgrund kann in Radialrichtung
orientiert sein und in den Ringrand miinden. Beispiels-
weise kann der Vertiefungsgrund eine umlaufende Uber-
gangskante oder ein umlaufender Ubergangssteg mit
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Radialabmessung sein. Beispielsweise betragt eine ra-
diale Ringabmessung des Vertiefungsgrunds, insbeson-
dere des Ubergangsstegs, wenigstens 0,05mm und vor-
zugsweise hochstens 1,5mm. Es sei klar, dass im Falle
einer Ubergangskante als Ubergangskontur bzw. Vertie-
fungsgrund keine signifikante Ringabmessung vorliegt,
sondern der Rand unmittelbar in den Vorsprung Uber-
geht.

[0018] In einer beispielhaften Ausfiihrung des erfin-
dungsgemalen Projektils ist das Projektil durch Umfor-
men, insbesondere Zugdruckumformen, vorzugsweise
Tiefziehen, hergestellt. Als Rohling kann beispielsweise
ein Metallband bzw. ein Metalldraht verwendet werden,
der zunachst derart umgeformt wird, dass sich ein ins-
besondere ogivenférmiger Bugabschnitt und ein flaches
Projektilheck ergeben, beispielsweise durch Pressen.
Anschlieend wird in das Projektilheck eine Ringvertie-
fung sowie ein sich in Projektillangsrichtung erstrecken-
der Vorsprung eingebracht, vorzugsweise gepresst, bei-
spielsweise mittels eines heckseitig aufgepressten
Stempels.

[0019] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung, der mit den vorhergehenden Aspekten
und beispielhaften Ausflihrungen kombinierbar ist, ist ein
Verfahren zum Herstellen eines Projektils fir Munition,
insbesondere Randfeuermunition, bereitgestellt. Das er-
findungsgemafRe Verfahren kann derart ausgebildet
sein, dass es das Projektil gemal einem der zuvor be-
schriebenen Aspekte bzw. beispielhaften Ausfiihrungen
realisiert, insbesondere herstellt.

[0020] Bei dem erfindungsgemafien Verfahren wird
ein Metallband- oder Metalldraht-Rohling bereitgestellt.
Der Metallband- oder Metalldraht-Rohling kann bei-
spielsweise vorkonfektioniert, d.h. in Bezug auf eine be-
noétigte Axiallange und/oder Wandstarkendimension vo-
rangepasst, sein. Es ist jedoch auch denkbar, dass die
vollstindige Formgebung mittels des nachgelagerten
Herstellungsverfahrens, das beispielsweise eine Um-
formverfahren, Zugdruckumformverfahren, insbesonde-
re Tiefziehen, sein kann, erreicht wird.

[0021] In einem nachgelagerten Herstellungsschritt
wird der Metallband- oder Metalldraht-Rohling zur Bil-
dung eines insbesondere ogivenférmigen Bugabschnitts
und eines, insbesondere stirnseitig flachen, Projektil-
hecks umgeformt, vorzugsweise gepresst. Das Projek-
tilheck kann beispielsweise eine am Auflenumfang be-
trachtet zylindrische Form besitzen und in eine flache,
insbesondere sich senkrecht zur Projektillangsrichtung
erstreckende, Stirnseite miinden.

[0022] In einem weiteren nachgelagerten Schritt wird
in das Projektilheck eine Ringvertiefung und ein sich in
Projektillangsrichtung erstreckender Vorsprung einge-
bracht, vorzugsweise gepresst. Dabei werden der Vor-
sprung und die Ringvertiefung derart in das Projektilheck
eingebracht, insbesondere gepresst, dass sich ein in
Umfangsrichtung umlaufender, die Ringvertiefung radial
aullen begrenzender Ringrand ergibt und/oder die Ring-
vertiefung den Vorsprung radial umlaufend auf3en um-
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lauft.

[0023] Dadurch lasst sich auf herstellungstechnisch
einfache und kostengtinstige Weise ein Projektil mit ver-
besserter Prazision erzeugen, welches ebenfalls eine
gute Beschleunigung innerhalb des Schusswaffenlaufs
besitzt. Der Heckbereich, insbesondere der Ringrand,
kann derart flexibel bzw. deformationsweich gebildet
werden, dass dessen Form sich beim Abfeuern des Ge-
schossesin Folge des heckseitigen Gasdrucks leicht ver-
andern kann. Dadurch wird eine gleichmaRige Laufbe-
schleunigung ohne Stérungen durch Reibungen, insbe-
sondere an steifen Kanten, beispielsweise beim Eintau-
chen in den Lauf als auch beim Abgang aus dem Lauf,
erreicht. Ferner realisiert der in die Ringvertiefung ein-
gebrachte Vorsprung zusammen mit dem die Ringver-
tiefung radial umlaufend umgebenden Ringrand einen
Hinterschnittbzw. eine Hinterschneidung, auf die die Pul-
ver-Gasentwicklung eine Kraft ausiiben kann, die gegen-
Uber einem herkémmlichen Heck vergroRert ist, sodass
aullerdem eine Verbesserung der Laufbeschleunigung
auftritt. Des Weiteren wurde erfindungsgemaf heraus-
gefunden, dass durch das Fertigen eines sich in Projek-
tillangsrichtung erstreckenden Vorsprungs in der Ring-
vertiefung eine Stabilisierung des Projektils im Flug er-
reicht wird. Dies hangt insbesondere damit zusammen,
dass sich um den Zapfen Heckwirbel ausbilden kénnen,
die durch den Hinterschnitt bis in die Ringvertiefung und
damit in das Innere des Projektils hineinragen kdnnen,
um das Geschoss wahrend dessen Flugbahn zu stabili-
sieren. Ferner wird auf diese Weise der sogenannte "ba-
se drag", eine heckseitige Sogwirkung, reduziert. Das
erfindungsgemal hergestellte Projektil zeichnet sich
demnach dadurch aus, dass es sowohl eine verbesserte
Prazision aufweist als auch eine verbesserte Lauf-Per-
formance, wie eine erhdéhte Beschleunigung und/oder
verringerte Reibung innerhalb des Laufs, besitzt.
[0024] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung, der mit den vorhergehenden Aspekten
und beispielhaften Ausfiihrungen kombinierbar ist, ist ei-
ne Munition, insbesondere Randfeuermunition, bereitge-
stellt. Die Munition umfasst eine Munitionshiilse und ein
vorzugsweise in die Munitionshiilse eingepresstes Pro-
jektil. Dabei kann das Projektil gemaR einem der zuvor
beschriebenen Aspekte bzw. beispielhaften Ausfihrun-
gen realisiert und/oder durch das zuvor beschriebene
erfindungsgemaRe Verfahren zum Herstellen eines Pro-
jektils hergestellt sein.

[0025] GemalR einer beispielhaften Ausfihrung der
vorliegenden Erfindung steht der Bugabschnitt aus der
Munitionshiilse in Projektillangsrichtung hervor. Des
Weiteren kann ein den Bugabschnitt mit dem Projektil-
heck verbindendes Flihrungsband und/oder das Projek-
tilheck mit einem Innenmantel der Munitionshilse ver-
presst sein. Dabei kann vorgesehen sein, dass das Fih-
rungsband in in Axialrichtung in einem Abstand zueinan-
der angeordnete Fiihrungsbandabschnitte, vorzugswei-
se unterschiedlicher Axialabmessung und/oder gleicher
Radialabmessung, aufgeteilt ist.
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[0026] Bevorzugte Ausflihrungen sind in den Unteran-
spriichen gegeben.

[0027] Im Folgenden werden weitere Eigenschaften,
Merkmale und Vorteile der Erfindung mittels Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungen der Erfindung anhand
der beiliegenden beispielhaften Zeichnungen deutlich, in
denen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten bei-
spielhaften Ausflihrung eines erfindungsge-
maflen Projektils;

Figur 2  eine Seitenansicht des Projektils geman Figur
1;

Figur 3  eine Schnittansicht des Projektils gemaR der
Figuren 1 und 2;

Figur4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren
beispielhaften Ausflihrung eines erfindungs-
gemalen Projektils;

Figur 5 eine Seitenansicht des Projektils nach Figur
4; und

Figur 6  eine Schnittansicht des Projektils der Figuren
4 und 5.

[0028] In der folgenden Beschreibung beispielhafter

Ausfihrungen erfindungsgemaRer Projektile ist ein er-
findungsgemafRes Projektil im Allgemeinen mit der Be-
zugsziffer 1 versehen. Derartige Projektile 1 werden fur
Munition, insbesondere Randfeuermunition, eingesetzt.
Als Randfeuermunition wird gattungspragend verstan-
den, dass die Ziindung Uber einen radial von einem Man-
tel einer Hilse, in dem das erfindungsgemafe Projektil
1, eingesetzt, vorzugsweise eingepresst, ist, hervorsteht
und welcher an einem langsseitigen Ende der Hiilse, vor-
zugsweise an einem rlckseitigen, wie heckseitigen, En-
de, vorgesehen ist. In dem radial vorstehenden
Randabschnittist umlaufend ein Ziindmittel vorgesehen,
welches von einem entsprechend zylindrisch ausgebil-
deten Schlagbolzen einer Feuerwaffe, insbesondere ei-
ner Handfeuerwaffe, aktiviert wird, um die Randfeuermu-
nition zu ziinden.

[0029] Das erfindungsgemafie Projektil 1 ist beispiels-
weise durch Umformen, insbesondere Zugdruckumfor-
men, vorzugsweise Tiefziehen, aus einem Metallband-
oder Metalldraht-Rohling hergestellt. Vorteilhafterweise
ist das vollstandige Projektil 1 aus einem Stlick herge-
stellt.

[0030] Das erfindungsgemale Projektil 1 weist einen
Bugabschnitt 3 auf, der gemaR der beispielhaften Aus-
fuhrungen eine Ogivenform mit sich zu einer Projektil-
spitze 5 ogivenférmig zulaufendem bzw. ausbildendem
Mantel 7 besitzt. An den Bugabschnitt 3 kann ein Fih-
rungsband 9 anschlieRen, das im Allgemeinen innenba-
listische Aufgaben des Projektils 1 ibernimmt, insbeson-
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dere eine Abdichtung eines Verbrennungsraums zwi-
schen Projektil 1 und Lauf, eine Bereitstellung einer Ro-
tation/ eines Dralls um eine sich in Projektillangsrichtung
erstreckende Projektillangsachse P unterstiitzt sowie zur
Fihrung des Projektils im Lauf der Schusswaffe dient.
Beispielsweise ist das Fihrungsband 9 in in Projektil-
langsrichtung P in einem Abstand zueinander angeord-
nete Fihrungsbandabschnitte 11 aufgeteilt, die bei-
spielsweise eine gleiche Radialabmessung in Bezug auf
die Projektillangsachse P und/oder unterschiedliche Axi-
almaflle besitzen koénnen. An das Fihrungsband 9
schlief3t ein Projektilheck 13 mit einem im Wesentlichen
zylindrischen Aufienmantel 15 und einer einen Projektil-
boden bildenden flachen Stirnseite 17 an. Das Projektil
1 ist bis auf den ogivenférmigen Bugabschnitt 3 von au-
Ren her betrachtet im Wesentlichen zylindrisch geformt,
wobei im Bereich des Fiihrungsbands 9 stufenartige Ab-
satze zwischen den Fihrungsbandabschnitten 11 und
dazwischenliegenden Ringnuten 19 bestehen (Figur 2).
[0031] Weiterhin bezugnehmend auf Figur 1 ist zu er-
kennen, dass das Projektilheck 13 eine Ringvertiefung
21 besitzt, die zur Stirnseite 17 hin offen ist. Des Weiteren
umfasst das Projektilheck 13 einen die Ringvertiefung in
Umfassungsrichtung bezuglich der Projektillangsachse
P umlaufend, radial auRen begrenzenden Ringrand 23,
dessen Aulienseite durch den Mantel 15 gebildet ist. Au-
Rerdem umfasst das Projektil 1 heckseitig einen sich in
Projektillangsrichtung erstreckenden Vorsprung 25. Er-
findungsgeman sind zumindest der Ringrand 23 und der
Vorsprung 25, ggf. auch der Bugabschnitt 3, aus einem
Stiick hergestellt, beispielsweise aus einem Metalldraht-
oder Metallband-Rohling, vorzugsweise mittels eines
Umformverfahrens, insbesondere Zugdruckumformver-
fahrens, insbesondere durch Tiefziehen.

[0032] In Bezug auf die Figuren 1 - 3 wird eine erste
beispielhafte Ausflihrungsform des erfindungsgemaRen
Projektils 1 und in Bezug auf die Figuren 4 - 6 eine weitere
beispielhafte Ausfihrung eines erfindungsgemaRen
Projektils 1 beschrieben. Dabei wird in der folgenden Be-
schreibungen im Wesentlichen auf die sich in Bezug auf
die Figuren 1 - 3 bzw. 4 - 6 ergebenden Unterschiede
eingegangen, die vordergriindlich in der Dimensionie-
rung und Form des Vorsprungs 25 liegen.

[0033] Inden Figuren 1 -3 istder Vorsprung 25 kegel-
formig gebildet und besitzt einen sich kontinuierlich von
einem Vertiefungsgrund 27 (Figur 3) in Richtung Projek-
tilheck 13 verjlingenden Querschnitt, der in eine Kegel-
spitze 29 mundet. Insbesondere in Figur 2 ist zu erken-
nen, dass der Vorsprung 25 konzentrisch zur in Projek-
tillangsrichtung orientierten Projektillangsachse P ange-
ordnet ist. In der beispielhaften Ausfiihrung geman der
Figuren 1 - 3 ist der Vorsprung 25 derart dimensioniert,
dass eine Axiallange A im Bereich vom 20% - 140%,
vorzugsweise bei etwa 50%, eines Kaliberdurchmessers
liegt. Des Weiteren steht der Vorsprung 25 in Projektil-
langsrichtung axial ber die Stirnseite 17 hervor (Bezugs-
zeichen a), insbesondere um wenigstens 5% und/oder
hochstens 50% eines Kaliberdurchmessers, insbeson-
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dere um etwa 20%. Ein Offnungswinkel o, der in Figur 3
angedeutetist, eines Mantels 31 des Vorsprungs 25 aus-
gehend von der Kegelspitze 29 liegt im Bereich von we-
nigstens 20% und vorzugsweise hoéchstens 90%, vor-
zugsweise etwa bei 60%.

[0034] Wieinsbesondere in Figur 3 zu sehen ist, weist
der Ringrand 23 eine im Wesentlichen konstante Wand-
starke auf, die beispielsweise im Bereich von 5% - 30%,
vorzugsweise im Bereich von 8% bis vorzugsweise 20%,
des Kaliberdurchmessers liegt. Des Weiteren kann eine
Axialabmessung | des Ringrands 23 im Bereich von 5%
- 30% einer Gesamtlange L des Projektils 1 liegen. Vor-
teilhafterweise ist, wie es in den beispielhaften Figuren
dargestellt ist, der Ringrand 23 konzentrisch zur Projek-
tilachse P angeordnet ist und einen konstanten Auf3en-
durchmesser besitzt. Insbesondere ergibt sich dadurch
eine vollstandig achsensymmetrische Ausbildung des
Projektils 1 beztiglich der Projektillangsachse P.

[0035] Erneut bezugnehmend auf Figur 3 ist zu erken-
nen, dass die Ringvertiefung 21 den Vorsprung 25 in
Umfangsrichtung radial auBen umlauft. Im Querschnitt,
wie es in Figur 3 abgebildet ist, besitzt die Ringvertiefung
21 im Wesentlichen eine Dreiecksform. Dabei kann sich
die Ringvertiefung 21 ausgehend von einer Ubergangs-
kontur 33 zwischen Vorsprung 25 und Ringrand 23 kon-
tinuierlich aufweiten, sodass sich ein Querschnitt der
Ringvertiefung 21 kontinuierlich vergréRert, das heif3t in
Richtung der offenen Stirnseite 17 kontinuierlich vergré-
Rert. Beispielsweise ist die Ubergangskontur 37 eine
Ubergangskante ohne relevante Radialbemessung.
Dies ist dadurch realisiert, dass der Vorsprung 25 insbe-
sondere umlaufend direkt in den Ringrand 23 Ubergeht.
Des Weiteren kann die Ubergangskontur 33 mit einer
relevanten Radialabmessung versehen sein, die bei-
spielsweise im Bereich von mehr als 0,05mm bis vor-
zugsweise 1,5mm liegt. Dies kann dadurch realisiert
sein, dass der Vorsprung 25 im Projektilinneren in den
Vertiefungsgrund 27 so ibergeht, dass der Vertiefungs-
grund 27 in Radialrichtung orientiert ist und der Vertie-
fungsgrund 27 in den Ringrand 23 miindet. Dabei ist es
die Ringabmessung des Vertiefungsgrund, welche die
Bemessung der Ubergangskontur 33 ausmacht.

[0036] In Bezug auf die Figuren 4 - 6 wird eine weitere
beispielhafte Ausflihrung eines erfindungsgemalen
Projektils 1 beschrieben, die sich im Wesentlichen von
der Ausfuhrungsform gemaR der Figuren 1 - 3 dadurch
unterscheidet, dass der Vorsprung 25 in Richtung der
Stirnseite 17 gekrimmt ist. Beispielsweise weist der Vor-
sprung 25 eine Teilkugelform, insbesondere Halbkugel-
form, auf. Insbesondere aufgrund der Krimmung steht
der halbkugelférmige Vorsprung 25 in Projektillangsrich-
tung axial Uber die Stirnseite 17 des Projektilhecks 13
weniger weit hervor als der kegelférmige Vorsprung 25
der Figuren 1 - 3. Ein axialer Vorstand a der halbkugel-
férmigen Vorsprungs 25, wie es in Figur 6 angedeutet
ist, ist demnach deutlich kleiner als der axiale Vorstand
a des kegelférmigen Vorsprungs 25, so wie in Figur 3
abgebildet. Aufgrund der Geometrie des halbkugelférmi-
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gen Vorsprungs 25 verandert sich auBerdem die Geo-
metrie der Ringvertiefung 21. Wahrend diese, wie es in
Figur 3 abgebildet ist, eine im Wesentlichen dreieckfor-
mige Form mit geraden Dreiecksflanken besitzt, kann
zwar die Ringvertiefung 21 geman der Ausfihrungsform
derFiguren4 -6, wie es insbesonderein Figur 6 zu sehen
ist, im Wesentlichen ebenfalls annahernd eine Dreiecks-
form aufweisen, allerdings ist die Hypotenuse entspre-
chend der Krimmung der Halbkugel-Vorsprungsform
gekrimmt. Dadurch ist bei gleicher Axiallange des Rin-
grands 23 die Ringvertiefung 21, insbesondere dessen
Volumen kleiner als es in den Figuren 1 - 3 der Fall ist.
[0037] Die in der vorstehenden Beschreibung, den Fi-
guren und den Anspriichen offenbarten Merkmale kon-
nen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
fur die Realisierung der Erfindung in den verschiedenen
Ausgestaltungen von Bedeutung sein.

Bezugszeichenliste
[0038]

1 Projektil

3 Bugabschnitt

5 Projektilspitze

7 Ogivenformiger Mantel
9 Fihrungsband

11 Fihrungsbandabschnitt
13 Projektilheck

15  Mantel

17  Stirnseite

19  Ringnut

21 Ringvertiefung
23  Ringrand

25  Vorsprung

27  Vertiefungsgrund
29  Spitze

31 Vorsprungsmantel
33  Ubergangskontur

L  Projektillange

| Axiallange des Ringrands
A Axialldnge des Vorsprungs
a Uberstand des Vorsprungs
a  Offnungswinkel
Patentanspriiche

1. Projektil (1) fur Munition, insbesondere fiir Randfeu-
ermunition, umfassend einen insbesondere ogiven-
férmigen Bugabschnitt (3) und ein Projektilheck (13),
das eine Ringvertiefung (21) an einer Stirnseite, ei-
nen die Ringvertiefung (21) in Umfangsrichtung um-
laufend radial aulRen begrenzenden Ringrand (23)
und einen in der Ringvertiefung (21) angeordneten,
sich in Projektillangsrichtung erstreckenden Vor-
sprung (25) aufweist, wobei der Ringrand (23), der
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Vorsprung (25) und gegebenenfalls der Bugab-
schnitt (3) aus einem Stiick hergestellt sind.

Projektil (1) nach Anspruch 1, wobei der Ringrand
(23) eine im Wesentlichen konstante Wandstarke
von 5 % bis vorzugsweise 30 %, vorzugsweise von
8 % bis vorzugsweise 20 %, eines Kaliberdurchmes-
sers besitzt und/oder eine Axialabmessung des Rin-
grands im Bereich von 5 % bis vorzugsweise 30 %
einer Gesamtlange des Projektils liegt und/oder der
Ringrand (23) konzentrisch zur in Projektillangsrich-
tung orientierten Projektillangsachse angeordnet ist
und/oder der Ringrand (23) einen konstanten Au-
Rendurchmesser aufweist.

Projektil (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Vor-
sprung (25) einen sich wenigstens abschnittsweise
kontinuierlich verjlingenden Querschnitt besitzt, wo-
bei insbesondere der Vorsprung (25) kegelférmig,
kegelstumpfférmig oder gekrimmt, vorzugsweise
teilkugelférmig, insbesondere halbkugelférmig, ge-
staltet ist, wobei insbesondere der Vorsprung (25)
konzentrisch zur in Projektillangsrichtung orientier-
ten Projektillangsachse angeordnet ist.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei die Ringvertiefung (21) den Vorsprung
(25) in Umfangsrichtung radial aufen umlauft und
der Vorsprung (25) insbesondere umlaufend direkt
in den Ringrand (23) Ubergeht.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, wobei die Ringvertiefung (21) ausgehend von
einer Ubergangskontur (33), wie einer Ubergangs-
kante, zwischen Vorsprung (25) und Ringrand (23)
sich wenigstens abschnittsweise kontinuierlich auf-
weitet, wobei insbesondere sich ein Querschnitt der
Ringvertiefung (21) wenigstens abschnittsweise
kontinuierlich vergréRert.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
che, wobei der Vorsprung (25) eine Axiallange im
Bereich von 20% bis 140% eines Kaliberdurchmes-
sers besitzt und/oder in Projektillangsrichtung axial
Uber die Stirnseite des Projektilhecks (13) hervor
steht, insbesondere um wenigstens 5 % eines Kali-
berdurchmessers und/oder um héchstens 50 % ei-
nes Kaliberdurchmessers hervor steht.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei der Vorsprung (25) eine Kegelform oder
eine Kegelstumpfform besitzt und ein Offnungswin-
kel (a) eines Mantels des Vorsprungs (25) ausge-
hend von einer Kegelspitze bzw. einem Kegelstump-
fende wenigstens 20° und vorzugsweise hochstens
90°, insbesondere 60°, betragt.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspru-
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che, wobei der Vorsprung (25) im Projektilinneren in
einen ringférmigen Vertiefungsgrund tbergeht, der
insbesondere in Radialrichtung orientiert ist und in
denRingrand (23) miindet, wobeiinsbesondere eine
radiale Ringabmessung des Vertiefungsgrunds we-
nigstens 0,05 mm und vorzugsweise héchstens 1,5
mm betragt.

Projektil (1) nach einem der vorstehenden Anspri-
che, das durch Umformen, insbesondere Zug-
druckumformen, vorzugsweise Tiefziehen, herge-
stellt ist

Verfahren zum Herstellen eines insbesondere nach
einem der vorstehenden Anspriiche ausgebildeten
Projektils (1) fir Munition, insbesondere Randfeuer-
munition, bei dem ein Metallband- oder Metalldraht-
Rohling bereitgestellt wird, der Metallband- oder Me-
talldraht-Rohling zur Bildung eines insbesondere
ogivenférmigen Bugabschnitts (3) und eines, insbe-
sondere stirnseitig flachen, Projektilhecks (13) um-
geformt, vorzugsweise gepresst, wird und in das
Projektilheck (13) eine Ringvertiefung (21) sowie ein
sich in Projektillangsrichtung erstreckender Vor-
sprung (25) eingebracht, vorzugsweise gepresst,
wird.

Munition, insbesondere Randfeuermunition, umfas-
send eine Munitionshiilse und ein nach einem der
Anspriiche 1 bis 9 ausgebildetes, vorzugsweise in
die Munitionshilse eingepresstes, Projektil (1).

Munition nach Anspruch 11, wobei der Bugabschnitt
(3) aus der Munitionshiilse in Projektillangsrichtung
hervorstehtund/oder wobei ein den Bugabschnitt (3)
mit dem Projektilheck (13) verbindendes Fiihrungs-
band (9) und/oder das Projektilheck (13) mit einem
Innenmantel der Munitionshiilse verpresst ist.
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