EP 3 751 678 A1

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3751 678 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication:
16.12.2020 Bulletin 2020/51

(21) Numéro de dépot: 20179568.9

(22) Date de dépdt: 11.06.2020

(51) IntClL:

HO1R 13/627 (2006.07) HO1R 13/639 (2006.07)

(84) Etats contractants désignés:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA ME
Etats de validation désignés:
KH MA MD TN

(30) Priorité: 13.06.2019 FR 1906305

(71) Demandeur: AXON’CABLE
51210 Montmirail (FR)

(72) Inventeurs:

¢ RENAUD, Guillaume
51210 MONTMIRAIL (FR)
¢ RICHOMME, Romain
51210 MONTMIRAIL (FR)
¢ GILBERT, Erwan
51210 MONTMIRAIL (FR)

(74) Mandataire: Cabinet Beau de Loménie

158, rue de I’Université
75340 Paris Cedex 07 (FR)

(54) ENSEMBLE DE CONNEXION A FIXATION SECURISEE

(57)  Ensemble de connexion (1) comportant un deux
connecteurs (100,200) configurés pour s’engager I'un
avec I'autre de maniére a atteindre une position montée,
dans laquelle tous leurs degrés de liberté de mouvement
relatif sont bloqués a I'exception d’'une translation.

L’ensemble de connexion (1) comporte en outre au
moins une languette (300) et est agencé de telle maniere
qu’en position montée, la ou les languettes (300) sont
rappelées dans une position montée dans laquelle une
portion de retenue (315) de ladite au moins une languette
est disposée en face d’une surface de retenue associée
(210) du deuxiéme connecteur suivant une direction de
démontage (X+) et par conséquent ladite au moins une
languette empéche le deuxieme connecteur (200) de se
désengager du premier connecteur (100).

L’ensemble de connexion (1) comporte de plus au
moins une piéce de sécurisation (400) apte a étre placée
dans une position montée dans laquelle, lorsque I'en-
semble de connexion est monté, elle empéche au moins
une languette (300) d’étre sollicitée ou de se déformer
d’'une manieére telle que ladite au moins une languette
adopte une position dégagée dans laquelle aucune por-
tion de ladite au moins une languette ne se trouve en
face de la surface de retenue (210) du deuxiéme con-
necteur suivant la direction de démontage (X+) et par
conséquent, la surface deretenue (210) peut se déplacer
suivant la direction de démontage et le deuxiéme con-
necteur peut se déconnecter du premier connecteur
(100).

[Fig. 1]
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Description
Domaine Technique

[0001] L’invention concerne le domaine des connec-
teurs pour cables de communication ; plus précisément,
les connecteurs pour cables de communication utilisés
dans des applications critiques, dans lesquelles il est né-
cessaire d’assurer qu’aucune déconnexion entre les
deux connecteurs de I'ensemble de connexion ne puisse
se produire.

Technique antérieure

[0002] L’invention a été congue a partir des ensembles
de connexion D-Click de la société Axon Cable. De ma-
niére connue en soi, un tel ensemble de connexion com-
porte un premier connecteur et un deuxieéme connecteur
pour cable de communication. Le premier et le deuxieéme
connecteur sont configurés pour s’engager l'un avec
l'autre suivant une direction de montage de maniére a
atteindre une position montée dans laquelle tous les de-
grés de liberté de mouvement du premier connecteur par
rapport au deuxieme connecteur sont bloqués, a I'excep-
tion d’'une translation suivant la direction de montage.
[0003] Parailleurs,untel ensemble de connexion com-
porte deux languettes de fixation fixées au premier con-
necteur. Lorsque le premier et le deuxiéme connecteur
sont en position montée, les languettes sont dans une
position dite 'position montée’, dans laquelle des portions
de retenue des deux languettes sont rappelées en face
de surfaces de retenue aménageées sur des colonnettes
de fixation du deuxiéme connecteur (suivant une direc-
tion de démontage opposée a la direction de montage).
Les portions de retenue des languettes empéchent donc
les surfaces de retenue des colonnettes de se déplacer
suivantla direction de démontage, etempéchent par con-
séquent le deuxieme connecteur de se désengager du
premier connecteur.

[0004] On ne peut exclure cependant que, alors que
le premier et le deuxieme connecteur sont en position
montée, les languettes ne se déplacent et quittent la po-
sition montée dans laquelle elles empéchent la décon-
nexion des connecteurs : une déconnexion involontaire
des connecteurs est alors possible.

[0005] Il existe donc, notamment pour les applications
critiques dans lesquelles il faut assurer qu’aucune dé-
connexion entre les deux parties de I'ensemble de con-
nexion ne puisse se produire, un besoin d’'un ensemble
de connexion présentant une connexion fiabilisée, évi-
tant tout risque de déconnexion.

Exposé de I'invention

[0006] Pour répondre a ce besoin, 'ensemble de con-
nexion suivant est proposé. Cet ensemble de connexion
comporte un premier connecteur et un deuxieme con-
necteur pour cable de communication ; le premier et le
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deuxiéme connecteur étant configurés pour s’engager
'un avec 'autre de maniere a atteindre une position mon-
tée dans laquelle tous les degrés de liberté de mouve-
ment du premier connecteur par rapport au deuxiéme
connecteur sont bloqués, a I'exception de translations
suivant une direction de montage et une direction de dé-
montage opposées l'une a l'autre ; 'ensemble de con-
nexion comportant en outre au moins une languette ;
'ensemble de connexion étant agencé de telle maniere
que pour chaque languette parmi ladite au moins une
languette :

lorsque la languette est fixée au premier connecteur et
que le premier etle deuxieme connecteur sonten position
montée, lalanguette estrappelée dans une position mon-
tée dans laquelle une portion de retenue de la languette
estdisposée en face d’'une surface de retenue du deuxie-
me connecteur associée a la languette suivant une di-
rection de démontage ; la direction de démontage étant
une direction suivant laquelle la surface de retenue se
déplace par rapport au premier connecteur lors de la dé-
connexion du deuxiéeme connecteur du premier
connecteur ; et par conséquent, dans la position montée,
la languette empéche le deuxiéme connecteur de se dé-
sengager du premier connecteur.

[0007] L’ensemble de connexion comporte en outre au
moins une piece de sécurisation apte a étre placée dans
une position montée dans laquelle, lorsque ladite au
moins une languette, le premier et le deuxiéme connec-
teur sont en position montée, ladite au moins une piéce
de sécurisation empéche au moins une languette sécu-
risée, et de préférence la totalité des languettes, d’étre
sollicitée ou de se déformer (notamment dans un plan
perpendiculaire a la direction de montage) d’'une maniéere
telle que ladite au moins une languette sécurisée adopte
une position dégagée dans laquelle aucune portion de
ladite au moins une languette sécurisée ne se trouve en
face de la surface de retenue associée a la languette
sécurisée suivant la direction de démontage et par con-
séquent, la surface de retenue peut se déplacer suivant
la direction de démontage.

[0008] Dans la définition ci-dessus, le terme 'direction’
signifie une droite orientée, et fait donc référence a un
sens de déplacement spécifique le long de cette droite.
Par ailleurs, I'expression ‘piéce de sécurisation’ n’impli-
que pas que la piece de sécurisation soit constituée d’'une
piéce unique. Une piéce de sécurisation peut étre formée
de plusieurs composants assemblés entre eux.

[0009] Dans/l'ensemble de connexion définici-dessus,
avantageusement la ou les piéces de sécurisation cons-
tituent des éléments de sécurité complémentaires, qui
permettent d’assurer qu’aucune déconnexion ne puisse
se produire entre les deux connecteurs.

[0010] Naturellement, plus le nombre de piéces de sé-
curisation augmente, plus le nombre de languettes sé-
curisées (qui sont empéchées de se désengager vis-a-
vis du deuxiéme connecteur) augmente. A l'inverse, en
I'absence de toute piéce de sécurisation, le désengage-
ment de toutes les languettes pourrait permettre au pire
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que le deuxiéme connecteur se déconnecte du premier
connecteur.

[0011] Selon le mode de réalisation envisagé, il peut
y avoir plusieurs languettes pour une piéce de sécurisa-
tion, ou plusieurs piéces de sécurisation pour une lan-
guette, ou le méme nombre de piéces de sécurisation et
de languettes.

[0012] De préférence, en fonction du mode de réalisa-
tion, ladite au moins une piece de sécurisation est con-
figurée pour étre fixée au premier et/ou au deuxieme con-
necteur, et/ou a ladite au moins une languette.

[0013] Danscetensemble de connexion, lorsque la ou
les languettes sont en position montée, une portion de
retenue de la ou des languettes est rappelée en face
d’une surface de retenue du deuxieme connecteur sui-
vant une direction de démontage ; sous l'effet de cette
force de rappel, la portion de retenue se trouve donc en
face d’'une surface de retenue du deuxiéme connecteur.
[0014] L’ensemble de connexion défini ci-dessus com-
porte donc un dispositif de ressort, ou de maniére équi-
valent des moyens de rappel, configurés pour, lorsque
ladite au moins une languette est fixée au premier con-
necteur et que le premier et le deuxiéme connecteur sont
en position montée, rappeler ladite au moins une lan-
guette dans la position montée. Ces moyens peuvent
étre intégrés a la languette ou en étre distincts ou par-
tiellement distincts. Ces moyens de rappel peuvent étre
réalisés de différentes maniéres.

[0015] Dansun mode de réalisation préférentiel, ladite
au moins une languette est déformable élastiquement ;
et lorsque le premier et le deuxieme connecteur et ladite
au moins une languette sont en position montée, la por-
tion de retenue de ladite au moins une languette est rap-
pelée en face d’une surface de retenue sous l'effet de
I'élasticité de ladite au moins une languette. Ainsi, une
piece unique (lalanguette) comprend les moyens de rap-
pel qui la rappellent en position montée dans laquelle
elle empéche les deux connecteurs de se désengager
I'un de l'autre.

[0016] Le plus souvent, ladite au moins une languette
est configurée pour permettre le démontage du premier
connecteur par rapport au deuxieéme connecteur en se
déformant suivant au moins une direction de dégage-
ment. Cette direction de dégagement est habituellement
perpendiculaire a la direction de montage. Pour chaque
languette, il y a donc une direction de dégagement, ou
éventuellement un ensemble de directions de dégage-
ment (formant par exemple un secteur angulaire) dans
lesquelles la languette peut se déplacer pour permettre
la déconnexion des deux connecteurs I'un de l'autre.
[0017] Dans un mode de réalisation, ladite au moins
une languette comporte une partie de fixation permettant
la fixation de ladite au moins une languette au premier
connecteur, la portion de retenue, et une partie déforma-
ble, pouvant se déformer élastiquement, et reliant la par-
tie de fixation a la portion de retenue.

[0018] Dans ce mode de réalisation la portion de rete-
nue peut étre rigide ou sensiblement rigide.
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[0019] Dans ce mode de réalisation, lors de la con-
nexion des connecteurs I'un a l'autre, la portion de rete-
nue peut se placer en position montée en se déplagant
dans une direction opposée a la direction de dégage-
ment.

[0020] Dans ce mode de réalisation, la portion de re-
tenue peut étre délimitée par un trou agenceé a travers la
languette. La languette peut notamment dans ce cas étre
réalisée a partir d’'un feuillard.

[0021] Dans un mode de réalisation, I'ensemble de
connexion est configuré de maniéere, en position montée,
a comporter deux languettes placées sur deux cotés op-
posés du premier connecteur ; 'ensemble de connexion
est configuré de telle sorte, lors de la connexion des deux
connecteurs 'un a l'autre, chacune desdites deux lan-
guettes se déforme dans une direction de dégagement
vers I'autre desdites deux languettes jusqu’a atteindre la
position dégagée, puis atteint la position montée.
[0022] Dans ce dernier mode de réalisation, le démon-
tage des connecteurs est particulierement simple puis-
qu’il suffit de pincer les deux languettes en les rappro-
chantl'une de 'autre, pour qu’elles permettent le démon-
tage des connecteurs.

[0023] L’ensemble de connexion peut étre agencé de
différentes manieres pour empécher qu’une ou plusieurs
de la ou des languettes ne se déforme d’'une maniere qui
serait susceptible de permettre la déconnexion des deux
connecteurs I'un de l'autre.

[0024] Dans un mode de réalisation, en position mon-
tée, une partie de ladite au moins une piéce de sécuri-
sation est disposée au voisinage de ladite au moins une
languette du c6té opposé a ladite au moins une direction
de dégagement par rapport a ladite au moins une lan-
guette, etest configurée de maniére a empécherun appui
sur ladite au moins une languette tendant a déplacer cel-
le(s)-ci suivant ladite au moins une direction de dégage-
ment. Ainsi, la ou les piéces de sécurisation empéchent
qu’un objet extérieur a 'ensemble de connexion ne vien-
ne appuyer sur la ou les languettes et ainsi, ne cause
une déformation de la ou des languettes qui serait sus-
ceptible de permettre ou du moins de faciliter la décon-
nexion des deux connecteurs 'un de l'autre.

[0025] De maniére alternative - ou en complément -,
dans un mode de réalisation, en position montée une
partie de ladite au moins une piéce de sécurisation est
disposée sensiblement contre ladite au moins une lan-
guette du cbté de ladite au moins une direction de déga-
gement par rapport a ladite au moins une languette de
maniére a empécher un déplacement de celle-ci suivant
ladite au moins une direction de dégagement. Dans ce
mode de réalisation, ce qui est spécifiguement empéché
ce n’est pas qu’un objet extérieur appuie sur une ou plu-
sieurs languettes pour les déformer ; c’estla déformation
elle-méme des languettes dans 'une de la ou des direc-
tions de dégagement quiestempéchée. Ainsi, siunappui
a lieu sur la ou les languettes dans une direction de dé-
gagement (suivant des directions de dégagement spé-
cifiques pour chacune des languettes, en général, s’il y
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a plusieurs languettes), les languettes ne peuvent se dé-
former suivant cette ou ces directions de dégagement
car elles butent contre la ou les piéces de sécurisation.
[0026] Par ailleurs, dans un mode de réalisation en
position montée une partie de ladite au moins une piéce
de sécurisation est interposée entre ladite au moins une
languette et une surface du premier ou du deuxiéme con-
necteur. Ainsi, au cas ou une languette entre en butée
contre une piéce de sécurisation, celle-ci peut a son tour
étre en butée ou en appui sur ladite surface du premier
ou du deuxieme connecteur. Cet agencement permet a
la pieéce de sécurisation de pouvoir transmettre une force
de butée importante a la languette pour s’opposer au
mouvementde celle-ci, sans que le niveau de contraintes
dans la piece de sécurisation ne devienne élevé, ce qui
pourrait conduire soit a la rupture soit a une déformation
non désirée de la piece de sécurisation - pouvant per-
mettre au final une éventuelle déconnexion de deux con-
necteurs I'un de l'autre.

[0027] Laou les pieces de sécurisation sont de préfeé-
rence montées sur 'ensemble de connexion avant I'éta-
pe de connexion entre les deux connecteurs.

[0028] Ainsi dans un mode de réalisation, 'ensemble
de connexion est configuré pour permettre les opérations
de montage suivantes :

S20) le premier et le deuxieme connecteur, ladite au
moins une languette et ladite au moins une piéce de
sécurisation sont assemblés de maniére a ce que
ladite au moins une piéce de sécurisation soit placée
dans au moins une position d’attente, dans laquelle
ladite au moins une piéce de sécurisation permet a
ladite au moins une languette d’adopter la position
dégagée ;

S30) ladite au moins une piece de sécurisation étant
en une position d’attente, le premier et le deuxieme
connecteur sontengagés I'un avec I'autre de manié-
re a atteindre la position montée, et ladite au moins
une languette est placée en position montée ; puis

S40) ladite au moins une piece de sécurisation est
placée en position montée.

[0029] Lorsdel'étapede montage S30, le plus souvent
le premier et le deuxieéme connecteur sont placés en po-
sition montée, puis la languette est placée en position
montée ; cependant dans certains modes de réalisation
ces opérations peuvent étre simultanées ou partielle-
ment simultanées.

[0030] Dans un mode de réalisation, 'ensemble de
connexion est configuré de telle sorte que lorsque ladite
au moins une piece de sécurisation est déplacée de la
position d’attente a la position montée, ladite au moins
une piece de sécurisation ne peut étre démontée de I'en-
semble de connexion a aucun moment au cours de ce
déplacement. L’expression 'ne peut étre démontée’ si-
gnifie ici que le démontage d’'une piéce de sécurisation
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implique soit de briser ou de déformer en I'endomma-
geant au moins I'une des piéces de I'ensemble de con-
nexion, soit de désengager certaines piéces de I'ensem-
ble de connexion (par exemple, désengager une languet-
te par rapport aux connecteurs) en réalisant en sens in-
verse une opération de montage déja réalisée.

[0031] Pourfaire ensorte quele démontage de lapiece
de sécurisation soit impossible, de tres nombreux agen-
cements sont envisageables.

[0032] Ainsi dans un mode de réalisation, au moins
une languette dite 'a boucle’ est agencée de maniere a
former une boucle de languette avec le premier et/ou le
deuxiéme connecteur, en position montée ;au moinsune
piece de sécurisation dite 'a boucle’ présente une boucle,
dite 'boucle de piece de sécurisation’ ; eten position mon-
tée, pour au moins une piéce de sécurisation a boucle
et au moins une languette a boucle, la boucle de piéce
de sécurisation est imbriquée avec la boucle de languet-
te. Ainsi en position montée, la premiére piéce de sécu-
risation est imperdable. Cet agencement peut naturelle-
ment étre adopté pour plusieurs ou pour la totalité des
languettes et pour tout ou partie des pieces de sécurisa-
tion associées.

[0033] Dans un mode de réalisation, I'ensemble de
connexion est configuré de telle sorte qu’au moins une
piece de sécurisation se bloque (notamment par clipsa-
ge) en position montée sur le premier et/ou le deuxieme
connecteur et/ou ladite au moins une languette. L’en-
semble de connexion comporte donc des moyens de blo-
cage pour assurer le blocage de la ou des piéces de
sécurisation en position montée.

[0034] Dans un mode de réalisation, en position mon-
tée, ladite au moins une piéce de sécurisation est fixée
essentiellement uniquement a ladite au moins une lan-
guette. Elle est alors en contact principalement avec la
languette et fixée rigidement sur celle-ci ; ladite au moins
une piece de sécurisation peut également étre en appui
sur une ou plusieurs autres piéces de 'ensemble de con-
nexion, mais n’est pas davantage engagée qu’un simple
appui avec cette ou ces piece(s).

[0035] Dans un mode de réalisation, I'ensemble de
connexion est configuré de telle sorte que lorsque ladite
au moins une piece de sécurisation est déplacée de la
position d’attente a la position montée, au moins un re-
pére visuel apparait ou disparait au cours de ce dépla-
cement.

[0036] Ladite au moins une piece de sécurisation peut
étre fabriquée en tout matériau adapté, par exemple en
matiére plastique, en métal, etc.

Bréve description des dessins

[0037]
[Fig. 1] La figure 1 est une vue en perspective d’un
ensemble de connexion avant montage, dans un

premier mode de réalisation de la présente divulga-
tion.
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[Fig. 2] La figure 2 est une vue en coupe transverse
partielle de 'ensemble de connexion de la figure 1.

[Fig. 3] La figure 3 est une vue en coupe longitudinale
partielle de 'ensemble de connexion de la figure 1.

[Fig. 4] La figure 4 est une premiére vue en perspec-
tive d’'une piéce de sécurisation de I'ensemble de
connexion de la figure 1.

[Fig. 5] La figure 5 est une deuxiéme vue en pers-
pective d'une piece de sécurisation de I'ensemble
de connexion de la figure 1.

[Fig. 6] La figure 6 est une vue en perspective de
I'ensemble de connexion de la figure 1, en cours de
montage.

[Fig. 7] La figure 7 est une vue en perspective par-
tielle de 'ensemble de connexion de la figure 1, en
cours de montage.

[Fig. 8] La figure 8 est une vue en perspective par-
tielle de 'ensemble de connexion de la figure 1, en
cours de montage.

[Fig. 9] La figure 9 est une vue en perspective de
I'ensemble de connexion de la figure 1, une fois mon-
té.

[Fig. 10] La figure 10 est une vue en perspective
partielle d’'un ensemble de connexion dans un
deuxiéme mode de réalisation de la présente divul-
gation.

Description de modes de réalisation
Premier mode de réalisation

[0038] Un ensemble de connexion 1 constituant un
premier mode de réalisation de la présente divulgation
va maintenant étre présenté en relation avec les figures
1a09.

[0039] L’ensemble de connexion 1 comprend un pre-
mier connecteur 100 et un deuxiéme connecteur 200.
Ces connecteurs sont des connecteurs pour cable de
communication, c’est-a-dire qu’ils sont configurés pour
permettre la connexion de deux cables de communica-
tion 120 et 220 I'un a l'autre. Les cables de communica-
tion 120 et 220 sont des cables permettant la communi-
cation d’informations via des conducteurs électriques,
par fibres optiques ou autre.

[0040] Les connecteurs 100 et 200 sont configurés
pour s’engager I'un avec l'autre suivant une direction de
montage X- et une direction de démontage X+ opposées
I'une a l'autre, de maniéere a atteindre une position mon-
tée pour les deux connecteurs (Fig.6). Dans cette posi-
tion, tous les degrés de liberté de mouvement du premier
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connecteur 100 par rapport au deuxiéme connecteur 200
sont bloqués, a I'exception des translation suivant les
directions de montage et de démontage X- et X+. Ces
directions sont toutes deux supportées par un axe X et
appelées collectivement 'direction X'.

[0041] Dans le mode de réalisation proposé, I'ensem-
ble de connexion 1 est (une fois monté) symétrique par
rapport a un plan xOz (plan y=0) contenant I'axe X. Pour
cette raison, la méme référence numérique est attribuée
aux piéces ou parties de 'ensemble de connexion 1 si-
tuées symétriquement d’'un cété et de I'autre coté de ce
plan de symétrie xOz.

[0042] La direction de montage X- et la direction de
démontage X+ correspondent au sens de déplacement
relatif du deuxiéme connecteur 200 par rapport au pre-
mier connecteur 100 pendant respectivement le monta-
ge et le démontage du connecteur 200 sur le connecteur
100.

[0043] Chacun des deux connecteurs 100, 200 com-
porte un corps de connecteur respectivement 130 et 230.
Pour permettre la fixation du premier connecteur 100 au
deuxiéme connecteur 200, ce dernier comporte deux co-
lonnettes 240 qui s’étendent par rapport au corps de con-
necteur 230 dans la direction de montage X-, etle premier
connecteur 100 comporte deux passages 140 aménagés
dans le corps 130 du premier connecteur 100, en face
des colonnettes et s’étendant suivant la direction X.
[0044] L’ensemble de connexion 1 comporte en outre
deuxlanguettes 300 symétriques I'une de l'autre par rap-
port au plan x0z, formées a partir de portions de toles.
[0045] Chacune de ces languettes 300 comporte une
partie de fixation, une partie déformable et une partie de
retenue. Dans ce mode de réalisation, la partie de fixation
est I'extrémité arriere 320 de la languette ; la partie de
retenue est I'extrémité avant 310 de la languette, et la
partie déformable est la partie de la languette qui s’étend
entre ces deux extrémités.

[0046] Cette partie déformable est configurée pour
pouvoir se déformer élastiquement, et permettre a I'ex-
trémité avant 310 de la languette de se déplacer suivant
la direction de dégagement Y- (ou la direction opposée
Y+), alors que I'extrémité arriere 320 reste rigidement
liée au premier connecteur 100.

[0047] Le corps 130 du premier connecteur comporte
deux fentes arriere de languette 150 dans lesquelles lors
du montage du connecteur, les extrémités arriere 320
des languettes 300 sont insérées en force par un dépla-
cement suivant la direction Z-, ce qui fixe les languettes
300 de maniére rigide au premier connecteur 100. Le
corps 130 du premier connecteur comporte également
deux fentes avant de languette 160 prévues pour ac-
cueillir les extrémités avant 310 des languettes 300 pour
permettre le blocage des colonnettes et donc du deuxie-
me connecteur par rapport au premier connecteur, com-
me cela va étre expliqué plus loin.

[0048] Chacune deslanguettes 300 comporte deux re-
péres visuels 350, servant a vérifier que les pieces de
sécurisation sont correctement mises en place. Dans ce
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mode de réalisation, ces repéres sont des croix mar-
quées sur chaque languette sur le c6té prévu pour étre
a I'extérieur en position montée de I'ensemble de con-
nexion.

[0049] Les connecteurs 100,200 et les languettes 300
étant symétriques par rapport au plan xOz, seule la lan-
guette 300 disposée du coté Y+ (représenté sur la Fig.
1) et son fonctionnement par rapport au premier connec-
teur 100 et a la colonnette 240 associée vont maintenant
étre décrits en détail.

[0050] Dans ce mode de réalisation, la languette 300
est prévue pour se déformer sensiblement dans le plan
x0y, dit plan de déformation (c’est-a-dire que les dépla-
cements de chacun des points de la languette se font
sensiblement dans un plan z=Cte) ; de maniére alterna-
tive la déformation de la languette pourrait avoir lieu dans
tout autre plan contenant I'axe de la colonnette 240 a
condition que laforme de la languette et des connecteurs
permettentles mouvements envisagés pour la languette.
[0051] L’extrémité avant 310 de la languette 300 est
une portion de languette plane qui présente une lumiere
(un trou) 360 (Fig.2). Lorsque la languette est fixée sur
le connecteur 100 (Fig.1) par l'insertion de sa partie ar-
riere 320 dans la fente arriere de languette 150, I'extré-
mité avant 310 de la languette se place dans la fente
avant de languette 160.

[0052] L’extrémité suivant la direction de montage (X-)
de la colonnette 240 est en forme d’ogive 260. Le dia-
meétre extérieur de la colonnette 240 est prévu pour pas-
ser avec un faible jeu dans la lumiére 360. A faible dis-
tance de I'extrémité en ogive de la colonnette 240, la
colonnette 240 comporte une gorge circonférentielle
250, formée autour d’'un trongon d’arbre de languette cy-
lindrique 255.

[0053] Comme cela a été indiqué précédemment, lors
du montage de la languette 300 sur le corps de connec-
teur 130, la languette est fixée de telle sorte que I'extré-
mité avant 310 de la languette 300 se place dans la fente
avant de languette 160.

[0054] Plus précisément, la languette 300 est fixée de
telle sorte que quand le premier et le deuxieme connec-
teur sont assemblés, et qu’ainsi les deux connecteurs et
la languette sont en position montée (sous réserve
qu’aucune force extérieure ne soit appliquée a la lan-
guette), la partie distale 315 de I'extrémité avant 310 de
la languette 300 soit placée a proximité du trongon d’ar-
bre de languette 255, de telle sorte que la portion de
retenue 315 se trouve en face suivant la direction de
démontage (X+) de la surface intérieure 210 de la gorge
250 (vue de détail de la Fig.3). Par conséquent, dans
cette position, qui est la position montée, la languette
300 empéche la colonnette 240 de se déplacer suivant
la direction de démontage (X+) par rapport au premier
connecteur 100 ; elle empéche ainsi le désengagement
du connecteur 200 par rapport au connecteur 100. La
partie distale 315 de la languette 300 constitue donc la
portion de retenue de celle-ci, et la surface 210 constitue
la surface de retenue du connecteur 200 au sens de la
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présente divulgation, la direction X+ étant bien la direc-
tion de démontage dans laquelle la surface de retenue
210 se déplace par rapport au premier connecteur 100
(auquel la languette 300 est fixée) lors de la déconnexion
du deuxieme connecteur 200 vis-a-vis du premier con-
necteur 100.

[0055] Pour permettre la déconnexion du deuxieéme
connecteur par rapport au premier connecteur, il faut ap-
puyer sur les deux languettes 300 en les rapprochant
'une de l'autre suivant la direction Y de telle sorte que
chacune de celles-ci se déforme suivant une direction
de dégagement, qui est la direction Y- pour la languette
300 située du cbté Y+, etla direction Y+ pour la languette
300 située du coté Y-.

[0056] Lorsque la languette 300 située du cété Y+ se
déforme dans la direction Y-, qui est la direction de dé-
gagement, la portion de retenue 315 de cette languette
se déplace dans la direction de dégagement Y-, et sort
donc de la gorge 250. Dés ce moment, comme aucune
portion de la languette 300 ne se trouve plus en face de
la surface de retenue 210 suivant la direction de démon-
tage, la languette 300 n’empéche plus la colonnette 240
de sortir du passage 140, et ainsi n’'empéche plus la dé-
connexion entre les deux connecteurs 100,200.

[0057] De plus, pour empécher toute possibilité de dé-
connexion involontaire entre les deux connecteurs, I'en-
semble de connexion 1 comporte en outre deux pieces
de sécurisation 400. Ces piéces sont fabriquées par in-
jection plastique, mais tout autre procédé de fabrication
équivalent peut étre envisagé, par exemple I'impression
3D, etc. Les piéces de sécurisation 400 sont en matiere
plastique ; en I'occurrence, en polyéthyléne.

[0058] La mise en place de chacune des pieces de
sécurisation 400 se fait en deux étapes : une mise en
place dans une position intermédiaire dite position d’at-
tente, puis une mise en position finale, dite ‘position mon-
tée’. La premiere étape vise a fixer la piéce de sécurisa-
tion au reste de 'ensemble de connexion (c’est-a-dire
aux connecteurs et aux languettes) de telle sorte que la
piece de sécurisation soit définitivement fixée et ne puis-
se se perdre. La deuxiéme étape vise a placer la piéce
de sécurisation en position montée, dans laquelle elle
remplit sa fonction d’'empéchement d’'une déconnexion
involontaire d’un connecteur par rapport a l'autre.
[0059] Pour permettre la fixation de la piéce de sécu-
risation 400 au reste de 'ensemble de connexion, la pie-
ce de sécurisation est en forme d’anneau sensiblement
carré ; elle est ainsi une piece de sécurisation 'a boucle’,
formantune boucle dite 'boucle de piece de sécurisation’.
Lors du montage de I'ensemble de connexion, on fait
passer la languette 300 a travers cette boucle, puis on
fixe la languette 300 sur le connecteur 100. Comme les
deux extrémités de la languette sont alors insérées res-
pectivement dans la fente de languette arriere 150 et
danslafente de languette avant 160, une fois la languette
300 en place surle connecteur 100 elle forme avec celui-
ci une boucle dite boucle de languette. La languette 300
est donc une languette de type ‘a boucle’. Comme la
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piece de sécurisation 400 a été placée autour de la lan-
guette 300, la boucle de piéce de sécurisation etlaboucle
de languette sont imbriquées, ce qui fait que la piéce de
sécurisation ne peut se dégager du reste de I'ensemble
de connexion.

[0060] Dansladescription suivante, on suppose la pie-
ce de sécurisation orientée par rapport au systéme
d’axes XYZ comme dans sa position montée, comme
représenté sur les Figs.4 et 5. La piéce de sécurisation
400 est symétrique par rapport au plan xOy.

[0061] Lapiece de sécurisation 400 présente d’un coté
un barreau 410, et du c6té opposé un barreau 420, et
deux flancs 430,440 symétriques I'un de l'autre par rap-
port au plan x0y. Chacun des flancs 430,440 présente
deux épaulements allongés paralleles 435,436 et
445,446 respectivement, s’étendant du cété intérieur de
chacun des flancs 430,440 suivant la direction de mon-
tage (X-) a partir du barreau 420.

[0062] Les épaulements 435,436 et 445,446 sont pré-
vus pour coopérer avec deux 'ailes’ 330,340 formées sur
les cotés de la languette 300 suivant les directions Z+ et
Z-respectivement. Dans ce but, les épaulements
435,445 sont séparés des épaulements 436,446 d’'une
distance suivant la direction Y+ égale a I'épaisseur de la
languette, pour permettre aux ailes 330,340 de passer
entre les épaulements 435,436 et 445,446.

[0063] Chacundesépaulements 436,446 comporte en
outre une nervure 437, 447 respectivement. Ces deux
nervures 437,447 s'étendent vers l'intérieur de la piéce
de sécurisation et servent de dispositif de clipsage, et
empéchent la piéce de sécurisation de quitter la position
montée une fois qu’elle a été mise dans cette position,
hormis par une action volontaire de décrochage de la
piece de sécurisation.

Montage de I’ensemble de connexion 1

[0064] Les étapes de montage successives de I'en-
semble de connexion 1 vont étre présentées principale-
ment en relation avec les figures 1,6, 7, 8 et 9.

S10) On fait passer les languettes 300 dans les pie-
ces de sécurisation 400.

S20) Le premier connecteur, ladite au moins une
languette et ladite au moins une piéce de sécurisa-
tion sontassemblés. Pour cela, onfixe les languettes
300 dans le corps 130 du premier connecteur en
insérant leurs parties arriere 320 dans les fentes ar-
riere de languette 150 (Fig.1), de telle sorte que les
extrémités avant 310 des languettes 300 soient alors
placées dans les fentes avant de languette 160. Les
languettes doivent alors occuper la position repré-
sentée sur la Fig.2. Les pieces de sécurisation 400
sont placées en position d’attente, dans laquelle el-
les permettent le déplacement des languettes 300
suivantladirectionY, etleur permettent ainsi d’adop-
ter la position dégagée, nécessaire au passage des
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ogives 260 des colonnettes 240 a travers les lumié-
res 360, et donc a la mise en place du connecteur
200 par rapport au connecteur 100.

S30) On engage les connecteurs 100 et 200 l'un
avec l'autre de maniére a ce que les deux connec-
teurs et ladite au moins une languette atteignent la
position montée, ladite au moins une piéce de sécu-
risation restant en position d’attente (Fig.6). Pour ce-
la, on déplace suivant I'axe X le premier connecteur
100 et/ou le deuxiéme connecteur 200. Au cours de
ce déplacement, les colonnettes 240 pénetrent dans
les passages 140. Lorsque les ogives 260 des co-
lonnettes 240 passent dans les lumiéres 360, elles
forcent brievement les languettes 300 a se tordre
légérement suivant la direction Y (direction de dé-
gagement), pour permettre le passage des ogives
260. Des que les ogives ont fini de passer au niveau
de I'extrémité avant 310 des languettes et que c’est
la gorge 250 qui se trouve au niveau des extrémités
avant des languettes 300, ces derniéres reprennent
leur position non déformée, les parties de retenue
315 venant se placer contre les arbres de languette
255, en face des surfaces de retenue 210. On inter-
rompt alors le déplacement relatif entre le premier
connecteur 100 et le deuxieme connecteur 200, qui
ont alors atteint la position montée (I'un par rapport
a l'autre).

[0065] Deés lors, les parties de retenue 315 assurent la
retenue des colonnettes 240 et donc du connecteur 200
en position montée par rapport au premier connecteur
100.

[0066] S40) On place les pieces de sécurisation 400
en position montée (position finale). Pour déplacer une
piece de sécurisation 400 de la position d’attente a la
position montée, on déplace celle-ci suivant la direction
de démontage X+ de maniére a placer le barreau 410
pres de I'extrémité avant 310 de la languette 300. Dans
cette position, on fait alors tourner la piéce de sécurisa-
tion 400 autour d’un axe paralléle a I'axe Z de maniére
a aligner les flancs 430,440 avec la direction X (Fig.8).
Les passages formés entre les épaulements 435,436 et
445,446 respectivement sont alors placés dans l'aligne-
ment (suivant 'axe X) des ailes 330, 340 de la languette
300.

[0067] On déplace alors la piece de sécurisation 400
en translation suivant la direction de montage X-. Lors
de ce déplacement, sur chaque flanc 430,440 de la piéce
de sécurisation 400, les deux épaulements passent de
part et d’autre de l'aile concernée 330,340 de la languet-
te. Par conséquent al'issue de cette translation, chacune
des ailes 330,340 se trouve prise en sandwich entre deux
épaulements, 435,436 ou 445,446 selon le cas. Les
épaulements sont dimensionnés pour que lorsque la lan-
guette est en position montée, les épaulements 436,446
soient placés contre les ailes 330,340 de la languette et
ainsi, empéchent la languette de se déplacer vers le
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corps de connecteur 130. De plus, les épaulements
436,446 sont aussi en appui contre le corps de connec-
teur 130, ce qui interdit tout mouvement de la piece de
sécurisation 400 vers le corps de connecteur 130.
[0068] Du fait de ce déplacement, les épaulements
435,445 de la piece de sécurisation masquent les repé-
res visuels 350. Grace a cela, lors de la mise en place
de la piece de sécurisation 400, et plus précisément au
moment ou la piece de sécurisation est déplacée de la
position d’attente a la position montée, les repéres vi-
suels disparaissent, ce qui permet de s’assurer que la
piece de sécurisation a bien été placée dans la position
montée souhaitée.

[0069] Enempéchantlalanguette de se déplacer vers
le corps de connecteur 130, c’est-a-dire suivant la direc-
tion de dégagement, la piéce de sécurisation par consé-
quent empéche que la partie de retenue 315 ne se dé-
place vis-a-vis de la surface de retenue 210 pour attein-
dre une position dégagée dans laquelle la colonnette 240
pourrait se déplacer dans la direction de démontage X+,
ce qui permettrait de déconnecter le deuxiéme connec-
teur du premier connecteur. Les piéces de sécurisation
empéchent donc la déconnexion intempestive du con-
necteur 200 par rapport au connecteur 100.

[0070] Lors du déplacement de la piéce de sécurisa-
tion suivant la direction de montage, I'extrémité avant
310 de chaque languette 300 passe au niveau des ner-
vures 437, 447 en déformant légerement la piéce de sé-
curisation de maniére élastique. Lorsque les nervures
437,447 sont passées du coté de montage X- par rapport
a cette extrémité 310, elles empéchent que la piece de
sécurisation 400 ne se déplace dans la direction inverse,
a savoir la direction de démontage X+. Ces nervures em-
péchent donc les pieces de sécurisation de quitter spon-
tanément la position montée, dans laquelle elles empé-
chent la déconnexion du connecteur 200 par rapport au
connecteur 100. Les épaulements 437,447 sont cepen-
dant dimensionnés de telle sorte qu'il soit possible a la
main de refaire passer les pieces de sécurisation de la
position montée a la position d’attente, ce qui permet
alors de déconnecter les connecteurs I'un de l'autre si
on le souhaite.

Deuxiéme mode de réalisation

[0071] Un deuxiéme mode de réalisation va mainte-
nant étre présenté en relation avec la figure 10. Ce mode
de réalisation est identique au premier mode de réalisa-
tion, a I'exception du point suivant.

[0072] Dans ce deuxiéme mode de réalisation, les pié-
ces de sécurisation sont agencées de maniére a empé-
cher tout appui sur les languettes. Par conséquent, sur
son c6té qui est a 'opposé du corps de connecteur lors-
qu’elle est en position montée (par exemple, le coté Y+
pour la piéce de sécurisation située du cété Y+), la pieéce
de sécurisation 400 comporte une plaque 450 qui recou-
vre entierement la languette du c6té opposé au corps de
connecteur. Grace a cette disposition, lorsque cette pie-
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ce de sécurisation 400 est en position montée, il est im-
possible d’appuyer sur la languette 300 associée et ainsi,
il est impossible de faire passer celle-ci en position dé-
gageée, ce qui serait nécessaire pour permettre la décon-
nexion entre les connecteurs 100,200 (du reste, les
épaulements 336 et 436 s’opposent aussi a un déplace-
ment de la languette dans la direction de dégagement,
mais ces épaulements peuvent ne pas étre prévus dans
certains modes de réalisation).

[0073] Quoique la présente invention ait été décrite en
se référant a des exemples de réalisation spécifiques, il
est évident que différentes modifications et changements
peuvent étre effectués sur ces exemples sans sortir de
la portée générale de I'invention telle que définie par les
revendications. En outre, des caractéristiques individuel-
les des différents modes de réalisation évoqués peuvent
étre combinées dans des modes de réalisation addition-
nels. Par exemple, une piéce de sécurisation unique en
forme de manchon susceptible de se déplacer pour étre
placée autour des deux languettes 300 pourrait étre preé-
vue pour assurer que les deux (ou plusieurs) languettes
soient simultanémentempéchées d’'étre déformées dans
la direction de dégagement, ce qui aurait pour effet de
permettre la déconnexion du deuxieme connecteur par
rapport au premier. Par conséquent, la description et les
dessins doivent étre considérés dans un sens illustratif
plutét que restrictif.

Revendications

1. Ensemble de connexion (1) comportant un premier
connecteur (100) et un deuxiéme connecteur (200)
pour cable de communication (120,220) ;

Le premier et le deuxiéme connecteur étant confi-
gurés pour s’engager I'un avec 'autre de maniére a
atteindre une position montée dans laquelle tous les
degrés de liberté de mouvement du premier connec-
teur par rapport au deuxiéme connecteur sont blo-
qués, al’exception de translations suivant une direc-
tion de montage (X-) et une direction de démontage
(X+);

I’'ensemble de connexion (1) comportant en outre au
moins une languette (300) ;

I’ensemble de connexion étant agenceé de telle ma-
niere que pour chaque languette parmi ladite au
moins une languette :

lorsque la languette est fixée au premier con-
necteur (100) et que le premier et le deuxiéme
connecteur sont en position montée, la languet-
te (300) est rappelée dans une position montée
dans laquelle une portion de retenue (315) de
la languette est disposée en face d’une surface
de retenue (210) du deuxiéme connecteur as-
sociée a la languette suivant une direction de
démontage (X+) ;

la direction de démontage étant une direction
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suivant laquelle la surface de retenue (210) se
déplace par rapport au premier connecteur lors
de la déconnexion du deuxiéme connecteur du
premier connecteur ; et par conséquent,

dans la position montée, la languette empéche
le deuxieme connecteur (200) de se désenga-
ger du premier connecteur (100) ;

caractérisé en ce que I'ensemble de connexion
(1) comporte en outre au moins une piéce de
sécurisation (400) apte a étre placée dans une
position montée dans laquelle, lorsque ladite au
moins une languette, le premier et le deuxiéme
connecteur sont en position montée, ladite au
moins une piéce de sécurisation (400) empéche
au moins une languette sécurisée (300) d’étre
sollicitée ou de se déformer d’'une maniere telle
que ladite au moins une languette sécurisée
adopte une position dégagée dans laquelle
aucune portion de ladite au moins une languette
sécurisée ne se trouve en face de la surface de
retenue (210) associée ala languette sécurisée
suivant la direction de démontage (X+) et par
conséquent, la surface de retenue (210) asso-
ciée a la languette sécurisée peut se déplacer
suivant la direction de démontage.

Ensemble de connexion (1) selon la revendication
1, dans lequel ladite au moins une languette (300)
est déformable élastiquement ; etlorsque le premier
(100) et le deuxieme connecteur (200) et ladite au
moins une languette (300) sont en position montée,
la portion de retenue (315) de ladite au moins une
languette est rappelée en face d’'une surface de re-
tenue (210) sous l'effet de I'élasticité de ladite au
moins une languette.

Ensemble de connexion (1) selon la revendication 1
ou 2, dans lequel ladite au moins une languette est
configurée de maniére a permettre le démontage du
premier connecteur par rapport au deuxiéme con-
necteur en se déformant suivant au moins une di-
rection de dégagement (Y-) ; et

en position montée, une partie (450) de ladite au
moins une piéce de sécurisation (400) est disposée
au voisinage de ladite au moins une languette du
cbté opposé a ladite au moins une direction de dé-
gagement (Y-) par rapport a ladite au moins une lan-
guette, et est configurée de maniére a empécher un
appui sur ladite au moins une languette tendant a
déplacer celle(s)-ci suivant ladite au moins une di-
rection de dégagement (Y-).

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
desrevendications 1 a 3, dans lequel ladite au moins
une languette est configurée pour permettre le dé-
montage du premier connecteur par rapport au
deuxiéme connecteur en se déformant suivant au
moins une direction de dégagement (Y-) ; et
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en position montée, une partie (436,446) de ladite
au moins une piéce de sécurisation (400) est dispo-
sée sensiblement contre ladite au moins une lan-
guette du co6té de ladite au moins une direction de
dégagement (Y-) par rapport a ladite au moins une
languette de maniére a empécher un déplacement
de celle-ci suivant ladite au moins une direction de
dégagement (Y-).

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, dans lequel en position
montée, une partie (436,446) de ladite au moins une
piéce de sécurisation est interposée entre ladite au
moins une languette et une surface du premier con-
necteur.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 5, configuré pour permettre
les opérations de montage suivantes :

S20) le premier connecteur, ladite au moins une
languette et ladite au moins une piéce de sécu-
risation sont assemblés de maniére a ce que
ladite au moins une piece de sécurisation soit
placée dans au moins une position d’attente,
dans laquelle ladite au moins une piece de sé-
curisation permet a ladite au moins une languet-
te d’adopter la position dégagée ; puis

S30) ladite au moins une piece de sécurisation
étant en position d’attente, le premier et le
deuxieme connecteur sont engagés l'un avec
I'autre de maniere a atteindre la position mon-
tée, et ladite au moins une languette est placée
en position montée ; puis

S40) ladite au moins une piece de sécurisation
est placée en position montée.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
desrevendications 1 a 6, configuré de telle sorte que
lorsque ladite au moins une piece de sécurisation
est déplacée de la position d’attente a la position
montée, ladite au moins une piece de sécurisation
ne peut étre démontée de 'ensemble de connexion
a aucun moment au cours de ce déplacement.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 7, dans lequel au moins une
languette a boucle est agencée de maniere a former
une boucle de languette avec le premier et/ou le
deuxiéme connecteur, en position montée ; au
moins une piéce de sécurisation a boucle présente
une boucle de piece de sécurisation ; et en position
montée, pour au moins une piéce de sécurisation a
boucle et au moins une languette a boucle, la boucle
de piece de sécurisation est imbriquée avec la bou-
cle de languette.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
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des revendications 1 a 8, configuré de telle sorte
qu’au moins une piece de sécurisation se bloque en
position montée sur le premier et/ou le deuxiéme
connecteur et/ou ladite au moins une languette.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 9, dans lequel en position
montée, au moins une piéce de sécurisation est fixée
uniqguement a ladite au moins une languette (300).

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 10, configuré de telle sorte
que lorsque ladite au moins une piece de sécurisa-
tion est déplacée de la position d’attente a la position
montée, au moins un repeére visuel (350) apparait
ou disparait au cours de ce déplacement.

Ensemble de connexion (1) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 11, dans lequel ladite au
moins une languette comporte une partie de fixation
(320) permettant la fixation de ladite au moins une
languette au premier connecteur, la portion de rete-
nue (315), et une partie déformable, pouvant se dé-
former élastiquement, et reliant la partie de fixation
a la portion de retenue.
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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