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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM MESSEN DER FARBVISKOSITAT BEIM

TAMPONDRUCK

(67)  Eswerden ein Verfahren sowie eine Vorrichtung
zum Messen der Farbviskositat beim Tampondruck an-
gegeben. Dabei wird eine in einem Farbbehalter (2) auf-
genommene Druckfarbe (3) in Bewegung versetzt und
mittels einer Messeinrichtung (5) ein Zeitverlauf der Be-

wegung der Druckfarbe (3) im Farbbehalter (2) mittels

Messung eines lokalen Pegelstandes (hl, h2) der Druck-
farbe (3) im Farbbehalter (2) bestimmt. Basierend auf
dem so bestimmten Zeitverlauf wird dann mittels einer
Auswerteeinheit ein Mass fur die Viskositat der Druck-
farbe (3) ermittelt.
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren sowie eine Vorrichtung, insbesondere eine Tampondruckma-
schine, zum Messen der Farbviskositat beim Tampondruck.

STAND DER TECHNIK

[0002] Beim Tampondruck ist die am bedruckten Objekt feststellbare Druckqualitat wesentlich von einer korrekten
Einstellung und, noch wichtiger, Kontrolle der Viskositat der Druckfarbe abhangig. Die Druckfarbe wird dabei iblicher-
weise vor Beginn des Bedruckens mit einem Verdinner auf die gewlinschte Viskositat eingestellt. Mittels eines Mess-
gerats kann die Viskositat der Druckfarbe Gberprift werden, bevor mit dem Bedrucken von Ublicherweise einer Vielzahl
von Objekten begonnen wird.

[0003] Wahrend des Bedruckens einer Vielzahl von Objekten kann aber nicht verhindert werden, dass ein Teil der
Verdinnersubstanz mitder Zeit verdunstet. Bei offenen Farbsystemen erfolgt die Verdunstung naturgemass am schnells-
ten, aber auch bei geschlossenen Systemen verfliichtigt sich der Verdiinner mit der Zeit durch die Bewegung des
Farbtopfes auf dem Klischee. Genauso besteht bei Rotationstampondruckmaschinen das Problem, dass sich der diinn-
flissige Verdiinner mit der Zeit verfliichtigt. Die Druckfarbe wird dadurch zahfliissiger und kann vom Drucktampon nicht
mehr gleich gut vom Klischee aufgenommen und insbesondere auf das zu bedruckende Objekt tibertragen werden. Als
direkte Folge vermindert sich die Druckqualitat und es kommt zu Ausschussware.

[0004] Um dem kontinuierlichen Verdunsten des Verdiinners wahrend des Druckvorgangs entgegenzuwirken, wird
der Druckfarbe bei den meisten Tampondruckmaschinen kontinuierlich oder in regelmassigen Abstanden Verdiinner
zugefihrt. Die Verdunstungsrate hangt aber von verschiedensten Einfliissen ab, wie zum Beispiel der Wahl der Druck-
farbe, der Luftfeuchtigkeit, allfélligen Luftbewegungen, der Druckgeschwindigkeit etc. Des Weiteren ist die Viskositat
stark von der Farbtemperatur abhangig. Aus diesem Grund ist die Verdunstungsrate in der Praxis kaum genau voraus-
sagbar und zudem meist Schwankungen unterworfen. Entsprechend muss die Farbviskositat wahrend eines Druckvor-
gangs in regelmassigen Abstanden kontrolliert und das Zufiihren der Verdiinnersubstanz angepasst werden.

[0005] Zum Kontrollieren der Farbviskositat sind im Stand der Technik zum Beispiel Spachtel mit einer aufgedruckten
oder eingepragten Messskala bekannt. Diese Spachtel werden in die Druckfarbe eingetaucht, um nach dem anschlies-
senden Herausziehen mit Hilfe der Skala die Geschwindigkeit des Abfliessens der Druckfarbe zu messen und dadurch
auf die Viskositat zu schliessen.

[0006] Beieinem Viskosimeterin Form eines Auslaufbechers wird die Farbflissigkeit in einen Becher gefiillt, der unten
konisch in ein Loch mit genau bekanntem Durchmesser auslauft. Aufgrund des Bechervolumens, des Diisendurchmes-
sers und der gemessenen Dauer zum Abfliessen der Flissigkeit kann deren Viskositat ermittelt werden.

[0007] Die Messmethoden mit Spachtel und Auslaufbecher sind zwar einfach in der Durchfiihrung und sehr kosten-
glnstig bzgl. des Messinstruments, jedoch fiir genaue Viskositatsbestimmungen ungeeignet. Derartige Methoden eignen
sich allenfalls zum Einstellen der Farbviskositat vor Beginn des Druckvorgangs, da beim Bedrucken weniger die Aus-
gangsviskositat als vielmehr die Konstanz der Farbviskositat von Bedeutung ist. Vor dem Druckvorgang muss die Tam-
pondruckmaschine meist sowieso mittels ihrer Einstellparameter an die vorliegenden Gegebenheiten, wie verwendeter
Drucktampon, Druckgeschwindigkeit, Druckfarbe etc. angepasst werden. Bei den meisten Anwendungen reicht es dann
also aus, wenn die Farbviskositat in einem bestimmen Bereich liegt. Um eine gleichbleibende Druckqualitat und einen
unterbruchsfreien Druckvorgang gewahrleisten zu kénnen, ist es aber wichtig, dass die Farbviskositat wahrend des
gesamten Druckvorgangs mdglichst unverandert bleibt.

[0008] Im Stand der Technik sind Rotationsviskosimeter bekannt, bei denen ein stabférmiges Element von oben her
in die Druckfarbe eingetaucht und dort mittels eines Motors rotiert wird. Ein derartiges Messgeréat ist beispielsweise unter
dem Namen TampoVisco der Firma Tampoprint® AG, Deutschland bekannt. Derartige Rotationsviskosimeter ermogli-
chen zwar eine genaue Bestimmung der Viskositat, sind jedoch nur zum Einsatz ausserhalb der Tampondruckmaschine
vorgesehen. Fur kontinuierliche oder regelmassige Messungen wahrend des Druckvorgangs sind derartige Messgerate
deshalb ungeeignet.

[0009] Des Weiteren sind Rotationsviskosimeter, wie zum Beispiel der Viscomat von microPrint LC GmbH, Schweiz,
bekannt, bei denen ein Rotationselement im Farbtopf angeordnet wird. Durch Drehen des Rotationselements kann die
Farbviskositat direkt im Farbtopf gemessen werden, ohne dass dieser der Tampondruckmaschine entnommen werden
muss. Nachteilig ist jedoch einerseits die aufwandigere Handhabung beim Einsetzen des Farbtopfs in die Tampondruck-
maschine und andererseits die Notwendigkeit der Reinigung des Rotationselements nach dessen Gebrauch.

[0010] Inder EP 1780 012 B1 wird ein relativ kompliziertes System vorgeschlagen, bei dem die Druckfarbe kontinu-
ierlich via eine Zufiihrleitung dem Farbtopf zugefiihrt wird. Die Viskositatskontrolle kann dadurch wahrend des Druck-
vorgangs ausserhalb des Farbtopfs durchgefiihrt werden. Der apparative Mehraufwand ist jedoch betrachtlich. Ausser-
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dem ist das System beispielsweise fiir Tampondruckmaschinen ungeeignet, bei denen sich der Farbtopf wahrend des
Druckvorgangs dreht.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0011] Esistalso eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren fiir den Tampondruck anzugeben, welches
mittels einfacher Handhabung und Apparatur eine verlassliche Messung der Farbviskositat erlaubt. Zur Losung dieser
Aufgabe wird ein Verfahren vorgeschlagen, wie es in Anspruch 1 angegeben ist. Ausserdem wird in Anspruch 11 eine
Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens angegeben. Weitere Ausfiihrungsformen sind in den abhangigen An-
spriichen angegeben.

[0012] Die vorliegende Erfindung stellt also ein Verfahren zum Messen der Farbviskositat beim Tampondruck zur
Verfiigung, aufweisend zumindest die Schritte

a.) eine in einem Farbbehalter aufgenommene Druckfarbe in Bewegung versetzen;

b.) Bestimmen eines Zeitverlaufs der Bewegung der Druckfarbe im Farbbehalter mittels Messung eines lokalen
Pegelstandes der Druckfarbe im Farbbehalter; sowie

c.) Ermitteln eines Masses fiir die Viskositat der Druckfarbe basierend auf dem bestimmten Zeitverlauf.

[0013] Die Schritte a.) bis c.) werden bevorzugt in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt.

[0014] Indem die Druckfarbe im Farbbehalter in Bewegung versetzt und ein Zeitverlauf der Bewegung der Druckfarbe
im Farbbehalter mittels Messung eines lokalen Pegelstandes der Druckfarbe im Farbbehalter bestimmt wird, kann auf
sehr einfache Art und Weise ein Mass fiir die Farbviskositat ermittelt werden. Es wird somit das Verhalten der Flussigkeit
wahrend eines Zeitintervalls untersucht, nachdem die Flissigkeit zuvor in Bewegung versetzt wurde. Das Verfahrens-
prinzip ist daher ahnlich zu demjenigen des Auslaufbechers.

[0015] Der Schritta.), also die im Farbbehalter aufgenommene Druckfarbe in Bewegung zu versetzen, ist sehr einfach
realisierbar, indem z.B. einfach der Farbbehalter angestossen bzw. verschoben wird. Wenn es sich beim Farbbehalter
um einen Farbtopf einer Tampondruckmaschine mit einem geschlossenen Farbsystem handelt, kann zum Beispiel direkt
die sowieso vorhandene Farbtopfbewegung zwischen zwei Druckbildiibertragungen ausgenutzt werden.

[0016] Die Messung des lokalen Pegelstandes, also einer Hohe der Druckfarbe an einer bestimmten Stelle im Farb-
behalter, kann ebenfalls auf sehr einfache Art und Weise und bevorzugt sogar beriihrungslos erfolgen. So kann hierfir
zum Beispiel eine optische Messmethode verwendet werden, die beispielsweise auf einem Laserstrahl basiert.

[0017] Das Messen der Farbviskositat mit dem erfindungsgemassen Verfahren wird bevorzugt wahrend des Druck-
vorgangs oder wahrend eines kurzzeitigen Unterbruchs des Druckvorgangs vorgenommen, wenn der Farbbehalter
bestimmungsgemass fir das Bedrucken in der Tampondruckmaschine angeordnet ist. Es ist aber auch denkbar, das
angegebene Messverfahren zur Bestimmung der Farbviskositat ausserhalb der Tampondruckmaschine anzuwenden,
um zum Beispiel die Farbviskositat vor dem Beginn des Druckvorgangs einzustellen und/oder zu bestimmen.

[0018] DasMessenderFarbviskositatkann sich auf das Messen eines absoluten Viskositatswerts beziehen. Bevorzugt
ist mit dem Messen der Farbviskositat aber lediglich das Messen eines relativen Viskositatswerts gemeint, das heisst
das in Schritt e.) ermittelte Mass ist ein relatives Mass. Es geht somit bevorzugt darum festzustellen, ob und wie sich
die Viskositat der Druckfarbe im Vergleich zu einem friiheren Zeitpunkt, insbesondere zum Zeitpunkt zu Beginn des
Druckvorgangs, verandert hat.

[0019] Bevorzugtistder Farbbehalter wahrend dem Bestimmen des Zeitverlaufs der Bewegung in Schrittb.) unbewegt.
Der Zeitpunkt zum Starten der Zeitverlaufsbestimmung in Schritt b.) wird zudem bevorzugt derart gewahlt, dass sich
die Druckfarbe wahrend der Bestimmung aufgrund der Gravitationskraft von derjenigen Stelle, wo der lokale Pegelstand
gemessen wird, in Richtung zu einem Ruhezustand hin absenkt. Der gemessene lokale Pegelstand, sofern dieser an
jeweils derselben Stelle gemessen wird, verringert sich deshalb in der Regel.

[0020] Bevorzugt werden die Schritte a.) bis c.) in regelmassigen Zeitabstdnden, zum Beispiel jede halbe Stunde,
durchgefihrt.

[0021] Die Messung des lokalen Pegelstandes in Schritt b.) kann wahrend eines gewissen Zeitintervalls kontinuierlich
oder in regelmassigen Abstanden durchgefiihrt werden. Um einen Zeitverlauf der Bewegung der Druckfarbe zu bestim-
men, sind beispielsweise bereits zwei zeitlich beabstandete Messungen ausreichend. Bevorzugt wird die Messung des
lokalen Pegels in Schritt b.) deshalb genau zweimal durchgefiihrt, wobei zwischen den beiden Messungen ein vorbe-
stimmtes Zeitintervall liegt. Die Messung kann dadurch auf eine besonders einfache Art und Weise durchgefiihrt werden.
Gemass dieser insbesondere bevorzugten Ausflihrungsform umfasst das Bestimmen des Zeitverlaufs in Schritt b.) somit
zumindest die folgenden Unterschritte:

b1.) Messen eines ersten lokalen Pegelstandes der Druckfarbe im Farbbehalter;
b2.) Warten wahrend eines Zeitintervalls; sowie
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b3.) Messen eines zweiten lokalen Pegelstandes der Druckfarbe im Farbbehalter,

wobei das Mass fir die Viskositat in Schritt e.) basierend auf dem ersten lokalen Pegelstand und dem zweiten lokalen
Pegelstand ermittelt wird.

[0022] Der erste und zweite lokale Pegelstand beziehen sich in der Regel jeweils auf eine Hohe der Druckfarbe an
einer bestimmten Stelle des Farbbehalters. Vorteilhaft, aber nicht zwingend notwendig, werden die beiden Hohen in
den Schritten b1.) und b2.) an derselben Stelle des Farbbehalters bestimmt.

[0023] Falls die Schritte a.) bis ¢.) mehrfach, z.B. in regelmassigen Zeitabstanden, durchgefiihrt werden, bleibt die in
Schritt b2.) durch das dort angegebene Zeitintervall definierte Wartezeit bleibt vorteilhaft konstant. Das in Schritt b2.)
angegebene Zeitintervall ist vorteilhaft weniger als eine Sekunde, noch vorteilhafter sogar weniger als eine halbe Sekunde
lang.

[0024] Um eine besonders aussagekraftige Messung zu erreichen, wird der lokale Pegelstand bevorzugt jeweils de-
zentral im Farbbehalter, insbesondere in einem Randbereich des Farbbehalters, bestimmt. Der lokale Pegelstand kann
dabei den Abstand zwischen dem Boden des Farbbehalters (oder der Klischeeoberflaiche) und der Oberflache der
Druckfarbe an einer bestimmten Stelle im Farbbehalter betreffen. Genauso gut und hier sogar bevorzugt, kann der lokale
Pegelstand jedoch den Abstand zwischen der Oberflache der Druckfarbe und einem darliber angeordneten Fixpunkt
betreffen. Der Uber der Oberflache der Druckfarbe angeordnete Fixpunkt kann durch die Anordnung eines Messgerats,
insbesondere eines optischen Messgerats, definiert sein.

[0025] Das Wort "Pegel" bezeichnet im Rahmen dieses Dokuments somit weniger den Abstand der Farboberflache
zum Boden, aufwelchem die Druckfarbe aufliegt, sondern in einem erweiterten Sinne vielmehr die Messstelle als Ganzes.
Dementsprechend ist mit dem Wort "Pegelstand” das Niveau der Oberflache der Druckfarbe an der Messstelle, bezogen
auf die Schwerkraftrichtung, gemeint. Mit dem Ausdruck "lokaler Pegelstand" ist gemeint, dass der Pegelstand an einer
bestimmten Stelle gemessen wird. Ein gleichzeitig an einer anderen Stelle gemessener lokaler Pegelstand ist in der
Regel unterschiedlich, solange die Druckfarbe noch in Bewegung ist.

[0026] Beim Bestimmen des Zeitverlaufs in Schritt b.) geht es somit insbesondere darum, eine Verénderung des
lokalen Pegelstandes der Druckfarbe wahrend einer bestimmten Zeit zu messen.

[0027] Zum Ermitteln des Masses fir die Viskositat in Schritt c.) wird bevorzugt die Differenz zwischen der erwahnten
ersten Hohe und der zweiten Hohe berechnet. Basierend auf dieser berechneten Differenz wird dann bevorzugt das
Mass fir die Viskositat ermittelt. Dabei kann die berechnete Differenz als solche sogar selbst als Mass fiir die Viskositat
der Druckfarbe verwendet werden.

[0028] Anstatt, dass zwischen zwei Messungen wahrend eines vorbestimmten Zeitintervalls gewartet wird, kann aber
auch eine erste Héhe gemessen und dann das Zeitintervall bestimmt werden bis sich der lokale Pegel der Druckfarbe
bis zu einer zweiten vorbestimmten Hohe abgesenkt hat. Das zwischen zwei Messungen liegende Zeitintervall muss
also nicht unbedingt ein vorbestimmtes Zeitintervall sein, sondern kann auch ein zu bestimmendes Zeitintervall sein.
Auch auf diese Weise ist es mdglich, mittels Messung eines lokalen Pegelstandes gemass Schritt b.) einen Zeitverlauf
der Bewegung der Druckfarbe im Farbbehalter zu bestimmen, um dann basierend darauf in Schritt c.) ein Mass fir die
Viskositat der Druckfarbe ermitteln zu kdnnen.

[0029] Beim Farbbehalter kann es sich um eine Farbwanne einer Tampondruckmaschine mit einem offenen Farbsys-
tem oder um eine Farbwanne einer Rotationstampondruckmaschine handeln. Bei derartigen offenen System ist die
Verdunstungsrate der Verdlnnerflissigkeit besonders hoch. In einer insbesondere bevorzugten Ausfiihrungsform han-
delt es sich beim Farbbehalter jedoch um einen Farbtopf einer Tampondruckmaschine mit einem geschlossenen Farb-
system. Der Farbbehalter liegt dann in der Regel derart an einem Klischee an, dass die im Farbbehéalter aufgenommene
Druckfarbe das Klischee kontaktiert. Die Druckfarbe wird dann bevorzugt mittels einer Relativbewegung des Klischees
zum Farbbehalter in Bewegung versetzt. Bevorzugt bewegt sich dabei, wie auch wahrend des Druckvorgangs, das
Klischee, wahrend der Farbbehalter unbewegt bleibt.

[0030] In einerinsbesondere bevorzugten Ausfiihrungsform wird basierend auf dem in Schritt c.) ermittelten Mass fur
die Viskositat eine Menge und/oder Konzentration einer Verdiinnersubstanz bestimmt, welche zur Druckfarbe hinzuge-
fugt werden soll. Das Mass fir die Viskositat der Druckfarbe kann zum Beispiel an einem Display angezeigt werden, so
dass vom Bedienpersonal basierend darauf die Menge an zugefiihrter Verdinnerflissigkeit kontrolliert und gegebenen-
falls angepasst werden kann. Vorteilhaft wird jedoch direkt die Menge und/oder Konzentration der hinzuzufiigenden
Verdinnersubstanz angezeigt oder, noch vorteilhafter, die Einspritzung der Verdunnerflissigkeit wird automatisch von
der Tampondruckmaschine basierend auf dem in Schritt c.) ermittelten Mass fiir die Viskositat geregelt.

[0031] Beim Bestimmen der Menge und/oder Konzentration der Verdiinnersubstanz wird bevorzugt ein Mengenwert
und/oder ein Konzentrationswert aus einer begrenzten Anzahl von vorbestimmten Mengenwerten und/oder Konzentra-
tionswerten ausgewahlt. Die Regelung wird dadurch besonders einfach und sicher, da die Freiheitsgrade des Systems
eingeschrankt sind.

[0032] Das in Schritt c.) ermittelte Mass fur die Viskositat kann zum Beispiel mit einem Sollwert verglichen werden,
um basierend auf einer dabei festgestellten Abweichung das Zufiihren der Verdinnersubstanz anzupassen.
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[0033] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung weist der Farbbehalter einen abgegrenzten Teilbereich auf. Das
Messen des lokalen Pegelstandes wird dann bevorzugt jeweils innerhalb dieses Teilbereiches vorgenommen. Der Teil-
bereich kann beispielsweise mittels einer Wandung teilweise oder ganz vom restlichen Innenraum des Farbbehalters
abgetrennt sein. Die Wandung zum Abtrennen des Teilbereiches wird bevorzugt von einem Einsatzteil gebildet. Das
Einsatzteil kann insbesondere als Steigrohr ausgebildet sein. Durch das Vorsehen eines abgegrenzten Teilbereiches
wird das Messverfahren unabhéangig von der Grésse, d.h. des Durchmessers, des Farbbehalters. Durch Einsetzen des
Einsatzteils kann das Mass fir die Farbviskositat bei unterschiedlich grossen Farbbehalter auf dieselbe Art und Weise
und ohne Anpassung von Voreinstellungen ermittelt werden.

[0034] In einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist im Farbbehalter eine sich relativ zur Schwerkraftrichtung
schrag erstreckende Flache vorhanden. Das Messen des lokalen Pegels wird dann jeweils unmittelbar im Bereich dieser
schragen Flache vorgenommen. Auf diese Weise kann die Viskositat auch bei niedrigen Fullstdnden noch genau be-
stimmt werden. Die sich schrag erstreckende Flache ist vorteilhaft in einem Winkel von 30° bis 60°, insbesondere von
ca. 45°, relativ zur Schwerkraftrichtung angeordnet.

[0035] Die vorliegende Erfindung bezieht sich ausserdem auf eine Vorrichtung zum Messen der Farbviskositat beim
Tampondruck, insbesondere mittels des oben angegebenen Verfahrens, aufweisend

einen Farbbehalter zur Aufnahme einer Druckfarbe;

eine Messeinrichtung zum Messen eines lokalen Pegelstandes der Druckfarbe im Farbbehalter; sowie

eine Auswerteeinheit, welche dazu ausgebildet ist, ein Mass fir die Viskositat der Druckfarbe zu ermitteln basierend
auf einem Zeitverlauf des durch die Messeinrichtung gemessenen lokalen Pegelstandes.

[0036] Die Vorrichtung weist ausserdem bevorzugt ein innerhalb des Farbbehalters angeordnetes Einsatzteil, insbe-
sondere Steigrohr, auf, wobei die Messeinrichtung zum Messen des lokalen Pegelstandes der Druckfarbe innerhalb
dieses Einsatzteils ausgebildet ist.

[0037] Bevorzugt weist die Vorrichtung eine Zufiihreinrichtung zum Zuflihren einer Verdinnersubstanz zu der im
Farbbehalter aufgenommenen Druckfarbe auf, wobei die Auswerteeinheit bevorzugt dazu ausgebildet ist, basierend auf
dem Mass fur die Viskositat eine Menge und/oder Konzentration der Verdiinnersubstanz zu bestimmen, welche mittels
der Zufuhreinrichtung zur Druckfarbe hinzugefiigt wird. Die Vorrichtung ist dadurch bevorzugt dazu ausgebildet, basie-
rend auf der Viskositdtsmessung automatisch die Verdiinnereinspritzung zu regeln.

[0038] In einer insbesondere bevorzugten Ausfiihrungsform handelt es sich bei der Vorrichtung um eine Tampon-
druckmaschine mit einem Klischee und einem Drucktampon zur Aufnahme eines Druckbildes vom Klischee und zum
anschliessenden Ubertragen dieses Druckbildes auf ein zu bedruckendes Objekt. Der Farbbehalter ist dabei vorteilhaft
derart zum Anliegen an das Klischee ausgebildet, dass die im Farbbehalter aufgenommene Druckfarbe das Klischee
kontaktiert.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0039] Bevorzugte Ausfilhrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben,
die lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrénkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung gemass einer ersten Ausfiihrungsform zum Durchfiihren des
erfindungsgemassen Verfahrens;

Fig. 2a  eine perspektivische Ansicht mit aufgeschnittenem Farbtopf der Vorrichtung der Fig. 1, beim Bestimmen einer
ersten Hohe der Druckfarbe;

Fig. 2b  eine zentrale Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 1, zum selben Zeitpunkt wie in der Fig. 2a;

Fig. 3a  eine perspektivische Ansicht mit aufgeschnittenem Farbtopf der Vorrichtung der Fig. 1, zu einem Zeitpunkt
kurz nach dem Bestimmen der ersten Hohe der Druckfarbe;

Fig. 3b  eine zentrale Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 1, zum selben Zeitpunkt wie in der Fig. 3a;

Fig. 4a  eine perspektivische Ansicht mit aufgeschnittenem Farbtopf der Vorrichtung der Fig. 1, beim Bestimmen einer
zweiten Hohe der Druckfarbe;

Fig. 4b  eine zentrale Schnittansicht der Vorrichtung der Fig. 1, zum selben Zeitpunkt wie in der Fig. 4a;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung gemass einer zweiten Ausfiihrungsform zum Durchfiihren des
erfindungsgeméassen Verfahrens, mit einem Einsatzteil;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht des Einsatzteils der Vorrichtung der Fig. 5; sowie

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer Variante eines Einsatzteils.
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BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0040] In den Figuren 1 bis 7 sind Elemente mit identischer oder dhnlicher Funktion bei unterschiedlichen Ausfiih-
rungsformen jeweils mit denselben Bezugszeichen versehen. Orts- und Richtungsangaben wie "oben", "unten”, "nach
oben", "nach unten" etc. beziehen sich nachfolgend und im ganzen vorliegenden Dokument jeweils auf die Schwer-
kraftrichtung bei bestimmungsgemass in die jeweilige Vorrichtung eingesetztem Farbbehalter.

[0041] In der Figur 1 ist eine erste Ausflihrungsform einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum Messen der Farb-
viskositatbeim Tampondruck gezeigt. Bei der hier gezeigten Vorrichtung handelt es sich um eine Tampondruckmaschine,
von welcher aber lediglich ein Teil gezeigt ist. Gezeigt sind insbesondere eine Klischeeplatte 1 und ein Farbtopf 2. Die
Tampondruckmaschine weist noch einen Drucktampon zur Aufnahme eines Druckbildes von der Klischeeplatte 1 und
zum anschliessenden Ubertragen dieses Druckbildes auf ein zu bedruckendes Objekt auf. Das zu bedruckende Objekt
ist dabei in der Regel in einer Druckguthalterung gehalten, welche in den Figuren ebenso wie der Drucktampon nicht
dargestellt ist. Dem Fachmann sind der grundséatzliche Aufbau und die Funktionsweise von Tampondruckmaschinen
aber hinlanglich bekannt.

[0042] Die in der Figur 1 also teilweise gezeigte Tampondruckmaschine weist ein geschlossenes Farbsystem mit
einem Farbtopf 2 auf, der nach aussen hin im Wesentlichen geschlossen ist. Der Farbtopf 2 weist eine obere Deckwand
21 auf, von deren dusseren Rand aus sich eine umlaufende Seitenwand 20 nach unten hin erstreckt. Am unteren Rand
der Seitenwand 20 ist umlaufend ein Rakelrand 25 angebracht. Nach unten hin ist der Farbtopf 2 offen, d.h. bodenlos,
ausgebildet. Im Inneren des Farbtopfes ist eine Druckfarbe 3 aufgenommen (siehe z.B. die Figuren 2a und 2b).
[0043] Mittels einer Anpressvorrichtung 4 wird der Farbtopf 2 nach unten auf die Klischeeplatte 1 gepresst. Der Ra-
kelrand 25 wird dadurch dichtend auf die Klischeeplatte 1 gepresst und sorgt dafiir, dass wahrend des Druckvorgangs
beim Verschieben der Klischeeplatte 1 die Druckfarbe 3 nicht aus dem Farbtropf 2 austritt, sondern in bekannter Weise
nurinnerhalb derin der Klischeeplatte 1 vorgesehenen und das Druckmotiv bildenden Vertiefungen liegenbleibt. Dennoch
kann nicht verhindert werden, dass dabei diinnflissige Verdinnerflissigkeit, welche mit der Druckfarbe 3 vermischt ist,
nach und nach aus dem Farbtopf 2 austritt.

[0044] Die Anpressvorrichtung 4 weist eine senkrecht nach unten ragende Kolbenstange 40 auf, welche sich bis in
eine zentral in der Deckwand 21 angeordnete Vertiefung 26 hinein erstreckt. Am unteren, freien Ende der Kolbenstange
40 ist ein Sechskantkopf 41 angebracht. Der Sechskantkopf 41 greift in eine dazu komplementar ausgebildete und durch
die Vertiefung 26 gebildete Eingriffsstruktur ein. Wahrend des Druckvorgangs wird von der Kolbenstange 40 einerseits
ein konstanter Druck auf den Farbtopf 2 ausgetibt, um die Abdichtung des Farbtopfes 2 gegeniber der Klischeeplatte
1 zu gewahrleisten. Andererseits wird der Farbtopf 2 wahrend des Druckvorgangs mittels der Kolbenstange 40 aber
auch kontinuierlich rotiert, um eine mdglichst gleichmassige Abnutzung des Rakelrandes 25 sowie der Klischeeplatte
1 zu erreichen. Diese Rotation wird durch den Eingriff des Sechskantkopfes 41 in die komplementar dazu geformte
Vertiefung 26 ermdglicht.

[0045] Die Anpressvorrichtung 4 weist Bedienelemente 42 auf, welche zum Einstellen des Anpressdruckes, der Ro-
tationsgeschwindigkeit und fir diverse weitere Funktionen dienen. Grundsatzlich sind die Anpressvorrichtung 4 und der
Farbtopf 2 entsprechend den Angaben in der CH 688 545 A5 ausgebildet, deren gesamter Inhalt hiermit durch aufge-
nommen wird.

[0046] Zum Einfillen der Druckfarbe 3 weist die Deckwand 21 des Farbtopfes 2 eine Einfilléffnung 24 auf, welche in
einem ausseren radialen Bereich der Deckwand 21 in unmittelbarer Nahe der Seitenwand 20 angeordnet ist.

[0047] Um dem Verflichtigen der Verdinnerflissigkeit wahrend des Druckvorgangs entgegenzuwirken, weist die
Vorrichtung eine Zufiihreinrichtung zum Einspritzen von Verdinnerflissigkeit mit einem Einspritzschlauch 6 auf. Der
Einspritzschlauch 6 ragt von oben her zur Deckwand 21 hinunter und miindet knapp oberhalb einer in der Deckwand
21 konzentrisch zur Vertiefung 26 ausgebildeten Ringnut 22. Beim Einspritzen lauft die Verdinnerflissigkeit vom Ein-
spritzschlauch 6 her in die Ringnut 22 und via eine innerhalb der Ringnut 22 vorgesehene Einlasséffnung 23 in das
Innere des Farbtopfes 2. Aufgrund der Ringnut 22 ist ein Einspritzen durch den Einspritzschlauch 6 hindurch unabhangig
von der Drehlage des Farbtopfes 2 moglich.

[0048] Nachfolgend wird anhand der Figuren 2a bis 4b das erfindungsgemasse Verfahren zum Messen der Farbvis-
kositat mittels der gezeigten Vorrichtung, welche hier wie erwahnt eine Tampondruckmaschine ist, erlautert.

[0049] In einem ersten Verfahrensschritt wird die im Farbtopf 2 aufgenommene Druckfarbe 3 in Bewegung versetzt.
Die kann beispielsweise erfolgen, indem der Farbtopf 2 angestossen, das heisst leicht verschoben wird. Bevorzugt wird
hierfirr jedoch die sowieso stattfindende Bewegung der Klischeeplatte 1 relativ zum Farbtopf 2 beim erneuten Einfarben
wahrend des ublichen Druckvorgangs ausgenutzt. Durch das Verschieben der Klischeeplatte 1 relativ zum Farbtopf 2
wird die auf der Klischeeplatte 1 aufliegende Druckfarbe 3 innerhalb des Farbtopfes 2 in Bewegung versetzt, so dass
ihre Oberflache die in den Figuren 2a und 2b dargestellte schrage Lage einnimmt.

[0050] Die Bewegung der Klischeeplatte 1 wird dann zum Durchfiihren von zwei Messungen eines lokalen Pegelstan-
des, also von zwei Héhenmessungen der Druckfarbe 2 gestoppt. Vorteilhaft wird auch die Bewegung des Farbtopfes
2, also insbesondere dessen Rotationsbewegung, gestoppt.
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[0051] Die lokale Pegelstandsmessung der Druckfarbe 3 wird mit Hilfe einer Lasermesseinrichtung 5 durchgefiihrt,
welche mittels eines Laserstrahls 50 den Abstand zur Oberflache der Druckfarbe 3 durch die offene Einfill6ffnung 24
hindurch misst. Es wird somit der lokale Pegel- oder Fiillstand der Druckfarbe 3 im Bereich der Einfulléffnung 24 ge-
messen. Die Lasermesseinrichtung 5 ist hierzu vorteilhaft direkt senkrecht oberhalb der Einfllléffnung 24 angeordnet.
[0052] Der Zeitpunktder Messung eines ersten Pegelstandes bzw. einer ersten Hohe h1 (siehe Fig. 2b) wird bevorzugt
dann durchgefiihrt, wenn die Hohe der Druckfarbe 3 im Bereich direkt unterhalb der Einfiill6ffnung 24 maximal ist. Dies
ist Ublicherweise unmittelbar nach dem Stoppen der Bewegung der Klischeeplatte 1 (bzw. des Farbtopfes 2) der Fall.

[0053] Genau genommen wird mittels der Lasermesseinrichtung 5 nicht die in der Figur 2b dargestellte Hohe h1
gemessen, sondern der Abstand der Oberflache der Druckfarbe 3 zur Lasermesseinrichtung 5. Da der Abstand der
Lasermesseinrichtung 5 zur Klischeeplatte 1 jedoch bekannt und Ublicherweise konstant ist, stellt die Umrechnung des
von der Lasermesseinrichtung 5 gemessenen Abstandes zur Héhe h1 eine fir den Fachmann triviale Aufgabe dar. Da
es, wie nachfolgend noch erlautert wird, bei der anschliessenden Bestimmung eines Masses fir die Viskositat, lediglich
um die Differenz zwischen zwei gemessenen Pegelstéanden geht, ist die Umrechnung zur tatséchlichen Hohe h1 bzw.
h2 entsprechend den Darstellungen in den Figuren 2b und 4b hier nicht einmal nétig. Aufgrund der trivialen Umrech-
nungsmaoglichkeit wird im Rahmen dieses Dokuments aber von einem Messen der ersten Hohe h1 bzw. der zweiten
Hoéhe h2 mittels des Laserstrahls 50 gesprochen.

[0054] Als nachster Verfahrensschritt nach dem Messen der ersten Hohe h1 bzw. des ersten lokalen Pegelstandes
wird wahrend eines Zeitintervalls gewartet bis sich die Druckfarbe 3 innerhalb des Farbtopfes 2 wieder in Richtung einer
Ruhelage zuriickbewegt hat. Dabei senkt sich die Oberflache der Druckfarbe 3 allmahlich im Bereich der Einfilléffnung
24, wie dies in den Figuren 3a und 3b dargestellt ist. Die Geschwindigkeit, mit der sich die Druckfarbe 3 in Richtung
ihrer Ruhelage zurlickbewegt, ist dabei direkt von der Viskositat abhangig.

[0055] Nach Ablauf des erwahnten Zeitintervalls wird erneut eine Messung eines lokalen Pegelstandes durchgefiihrt.
Hierzu wird die H6he der Druckfarbe 3 mittels der Lasermesseinrichtung 5 durch die Einfill6ffnung 24 hindurch gemessen
(siehe Figuren 4a und 4b). Die dabei gemessene zweite Hohe h2 ist kleiner als die erste Héhe hl, da sich die Druckfarbe
3inzwischenihrer Ruhelage angenahert und sich der lokale Fiillstand im Bereich der Einfiill6ffnung 24 dementsprechend
reduziert hat.

[0056] Die Differenz zwischen der ersten gemessenen Hoéhe h1 und der zweiten gemessenen Héhe h2 kann bei
bekanntem zwischen den Messungen liegenden Zeitintervall direkt als Mass fir die Viskositat der Druckfarbe 3 verwendet
werden. Die Differenz und das Mass fiir die Viskositat werden bevorzugt automatisch von einer in den Figuren nicht
dargestellten Auswerteeinheit der Vorrichtung berechnet bzw. ermittelt.

[0057] Sobald die zweite Hohe h2 gemessen wurde, kann der Druckvorgang fortgesetzt werden. Der Druckvorgang
muss dadurch, wenn Uberhaupt, nur fir wenige Sekunden unterbrochen werden.

[0058] Das ermittelte Mass fur die Farbviskositat kann nun von der Auswerteeinheit dazu verwendet werden, um
automatisch, das heisst ohne Hilfe von menschlichem Bedienpersonal, eine Menge und/oder Konzentration einer Ver-
dinnersubstanz zu bestimmen, welche zur Druckfarbe hinzugefligt werden soll. Die Verdliinnersubstanz, tblicherweise
eine Verdunnerflissigkeit, kann dann ebenfalls automatisch wahrend des Druckvorgangs via den Einspritzschlauch 6
und die Einlasso6ffnung 23 der Druckfarbe 3 beigemengt werden. Aufgrund Rotationsbewegung des Farbtopfes 2, aber
auch aufgrund der Bewegung der Klischeeplatte 1 relativ zum Farbtopf 2, wird die Verdlinnersubstanz sehr schnell mit
der Druckfarbe 3 vermischt.

[0059] Umdiekorrekte Rotationslage des Farbtopfes 2zum Messen der Héhe der Druckfarbe 3 mittels des Laserstrahls
50 zu finden, kann der Farbtopf einfach solange weitergedreht werden, bis der Laserstrahl 50 durch die Einfill6ffnung
23 auf die Druckfarbe 3 fallt und sich der von der Lasermesseinrichtung 5 aus ermittelte Messabstand deshalb plétzlich
vergrossert. Alternativ oder zusatzlich kdnnen zu diesem Zweck auf der Oberseite der Deckwand 21 auch eine oder
mehrere Markierungen, z.B. in Form von lokalen Erhéhungen oder Vertiefungen, vorgesehen sein, so dass die korrekte
Drehlage des Farbtopfes 2 schneller gefunden werden kann.

[0060] Um die korrekte Rotationslage des Farbtopfes 2 zum Messen des lokalen Pegelstandes der Druckfarbe 3 noch
schneller und sicherer zu erreichen, kdnnen auf der Aussenseite der Seitenwand 20 aber auch ein oder mehrere Magnete
27 angebracht sein (siehe Figuren 1 bis 4b). Mittels eines induktiven Sensors 7 kann dann die gewiinschte Drehlage
schnell und einfach eingestellt werden.

[0061] Das Einstellen der korrekten Rotationslage des Farbtopfes 2 wird bevorzugt noch wahrend des laufenden
Druckvorgangs vorgenommen, bevor mit der eigentlichen Viskositdtsmessung begonnen wird.

[0062] BeiVersuchen wurde festgestellt, dass die Druckfarbe 3 dazu neigt, innerhalb der Einfiill6ffnung 24 eine Blase
zu bilden, wodurch die Messung mit dem Laserstrahl 50 beeintrachtigt wird. Um eine sichere Messung zu gewahrleisten,
wird deshalb bevorzugt jeweils unmittelbar vor dem Messen kurzzeitig Druckluft in die Einfull6ffnung 24 eingeblasen,
um allfallige dort vorhandene Blasen zu beseitigen.

[0063] InderFigur5isteine weitere bevorzugte Ausfihrungsform einer erfindungsgemassen Vorrichtung zum Messen
der Farbviskositat beim Tampondruck gezeigt. Die Ausfiihrungsform der Figur 5 unterscheidet sich dadurch von derje-
nigen der Figur 1, dass im Bereich der Einfulléffnung 24 ein Einsatzteil in Form eines Steigrohrs 8 angeordnet ist.
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[0064] Das Steigrohr 8 ist entsprechend der Figur 6 geformt mit einem oberen zylinderférmigen Abschnitt und einem
unteren Abschnitt, in welchem die Zylinderform nur tber einen Teilbereich des Umfangs ausgebildet ist und tiber den
restlichen, grosseren Teilbereich offen ausgebildet ist. Das Steigrohr 8 weist dadurch eine sich vom oberen zylinderfor-
migen Abschnitt einseitig nach unten hin erstreckende, gebogene Wandung auf. Am unteren freien Ende dieser Wandung
ist eine Schragflache 80 angebracht, welche sich radial von innen nach oben zur Wandung hin erstreckt. Beim Einsetzen
in den Farbtopf 2 durch die Einfiill6ffnung 24 hindurch, kommt das Steigrohr 8 auf der Klischeeplatte 1 zu liegen. Die
Schragflache 80 befindet sich dann somit ganz unten im Farbtopf 2. Aufgrund der Schragflache 80 sind Viskositatsmes-
sungen mittels dem angegebenen Verfahren auch dann noch zuverlassig moglich, wenn sich der Gesamffillstand der
Druckfarbe 3 im Farbtopf 2 stark verringert hat.

[0065] Eine Variante eines Steigrohrs 8’ istin der Figur 7 gezeigt. Das Steigrohr 8’ weist eine insgesamt hohlzylindrische
Form mit einem nach unten hin offenen Langsschlitz 81 auf. Aufgrund des Langsschlitzes 81 entspricht der Pegelstand
innerhalb des Steigrohrs 8’ bei unbewegter Druckfarbe 3 im Wesentlichen dem lokalen Pegelstand im unmittelbaren
Bereich um das Steigrohr 8’ herum. Bei bewegter Druckfarbe 3 ist der Pegelstand innerhalb des Steigrohrs 8’ jedoch
im Wesentlichen unabhangig vom Durchmesser des Farbtopfes 2 und kann deshalb auch vom lokalen Pegelstand im
unmittelbaren Bereich um das Steigrohr 8’ herum abweichen. Das Steigrohr 8’ bringt somit den erheblichen Vorteil, dass
die Viskositatsmessung weitgehend unabhangig vom Durchmesser des Farbtopfes 2 wird. Der Grund liegt darin, dass
sich die Druckfarbe 3, nachdem sie in Bewegung versetzt wurde, innerhalb des Steigrohrs 8’ im Wesentlichen unabhéngig
von der Farbtopfgrosse gleich verhalt. Die Viskositatsmessung ist dann besonders dhnlich zur Messung mit einem
Auslaufbecher.

[0066] Selbstverstandlich kénnen die Vorteile des Steigrohrs 8 mit denjenigen des Steigrohrs 8’ auch miteinander
kombiniert werden, das heisst das Steigrohr 8’ kann in seinem unteren Bereich zusétzlich noch eine Schragflache
aufweisen.

[0067] Um ein Verdunsten von Verdiinnerflissigkeit durch die Einfillé6ffnung 24 hindurch zu verhindern, kann die
Einflll6ffnung verschlossen sein und nur wahrend der Pegelmessungen mittels der Lasermesseinrichtung 5, vorzugs-
weise automatisch, gedffnet werden. Es ist grundsatzlich auch denkbar, dass die Lasermesseinrichtung 5 direkt an der
Deckwand 21 des Farbtopfes 2 angebracht ist und eine in der Deckwand 21 vorgesehene Offnung durch die Lasermes-
seinrichtung 5 selbst verschlossen ist.

[0068] Nachfolgend wird das erfindungsgemasse Messverfahren anhand eines konkreten Beispiels erlautert:

Beispiel

[0069] Bei diesem Beispiel wird auf eine Verwendung des induktiven Sensors 7 verzichtet. Zum Auffinden der Ein-
fulléffnung 24 ist an der Oberseite der Deckwand 21 eine Markierung in Form einer lokalen Erhebung angebracht, welche
in Drehrichtung des Farbtopfes 2 unmittelbar vor der Einfiill6ffnung 24 angeordnet ist. Das Verfahren wird wie folgt und
in der angegebenen Reihenfolge durchgefiihrt:

1. Die Tampondruckmaschine ist im Autobetrieb und druckt. Alle 30 min wird eine Viskositats-Messung gemass
den nachfolgenden Schritten 2. bis 5a. durchgefiihrt.
2. Einfulléffnung 24 suchen (Maschine lauft/druckt normal)

2a. Drehen des Farbtopfs 2 bis die Lasermesseinrichtung 5 aufgrund der Markierung einen minimalen Mess-
abstand detektiert,

2b. Stoppen der Drehung des Farbtopfs 2 (der Schritt 2b. kann auch entfallen, d.h. der Schritt 2a. kann direkt
in den Schritt 2c. Gbergehen),

2c. Den Farbtopf um einen gewissen Winkelbereich weiterdrehen, so dass der Laserstrahl 50 zentral durch die
Einfill6ffnung 24 hindurch auf die Druckfarbe 3 fallt

3. Messen des ersten lokalen Pegelstandes bzw. der ersten Hohe h1 und des zweiten lokalen Pegelstandes bzw.
der zweiten Héhe h2 gemass den nachfolgenden Schritten 3a. und 3b. (Maschine stoppt ca. 1 Sekunde lang)

3a. Messung der ersten Hohe h1, nachdem die Klischeeplatte 1 ihre Bewegung gestoppt hat,
3b. Messen der Zeit und/oder des Zeitverlaufs des lokalen Pegelstandes bis das Farbniveau um einen bestimm-
ten Wert unter die H6he h1 abgefallen ist (zB. 1mm),

4. Auswerten (Maschine lauft/druckt normal)

4a. Diese gemessene Zeit bzw. dieser gemessene Zeitverlauf charakterisiert den Zeitverlauf der Bewegung
der Druckfarbe 3 und stellt deshalb ein Mass fir die Viskositat dar,
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4.b Vergleich der gemessenen Zeit bzw. des gemessenen Zeitverlaufs mit einer Sollzeit bzw. einem Sollzeit-
verlauf,

5. Einspritzen von Verdinnerflissigkeit unter Beriicksichtigung einer allfélligen Abweichung der gemessenen Zeit
bzw. des gemessenen Zeitverlaufs von der Sollzeit bzw. vom Sollzeitverlauf (Maschine lauft/druckt normal),

5.a Falls erforderlich wird die Einspritzmenge erhdht oder verringert, indem z.B. die Zykluszeit der Verdiinnerein-
spritzung verkiirzt bzw. verlangert wird.

[0070] Alternativ kann im obigen Schritt 2 anstelle einer angebrachten Markierung auch der induktive Sensor 7 zur
Einstellung der Rotationslage des Farbtopfs 2 verwendet werden, um die Viskositatsmessung mittels der Lasermess-
einrichtung 50 durchzufiihren. Der Schritt 2a. des Beispielverfahrens wiirde dann einfach durch den folgenden Schritt
ersetzt:

2a. Drehen des Farbtopfs 2 bis der induktive Sensor 7 den Magneten 27 detektiert,

[0071] Da die Rotationslage mit Hilfe des induktiven Sensors 7 unmittelbar korrekt einstellbar ist, kann in diesem Fall
der Schritt 2c. entfallen.

[0072] Selbstverstandlich ist die hier beschriebene Erfindung nicht auf die erwdhnten Ausfiihrungsformen beschrankt
und eine Vielzahl von Abwandlungen ist mdglich. So kann das erfindungsgemasse Verfahren problemlos auch bei einem
offenen Farbsystem oder bei einer Rotationstampondruckmaschine eingesetzt werden. Bei der erfindungsgemassen
Vorrichtung muss es sich nicht einmal um eine Tampondruckmaschine handeln. Es kénnte sich auch um eine Vorrichtung
handeln, welche lediglich zum Einstellen und/oder Kontrollieren der Farbviskositat vor dem Druckvorgang dient, bevor
die Druckfarbe in den Farbtopf 2 eingeftillt bzw. dieser in eine Tampondruckmaschine eingesetzt wird. Die Rotation des
Farbtopfs 2 wahrend des Druckvorgangs ist nichtzwingend. Des Weiteren ist das Messverfahren weitgehend unabhangig
davon einsetzbar, ob wahrend des Druckvorgangs das Klischee oder der Farbtopf bewegt wird. Anstelle einer Messung
des lokalen Pegelstandes der Druckfarbe mittels eines Laserstrahls kénnte auch eine beliebige andere Messmethode
angewandt werden. So kdnnte zum Beispiel ein kapazitiver Sensor am Farbtopf angebracht sein, um einen lokalen
Pegelstand am Rand des Farbtopfes zu messen. Die erste und die zweite Héhe der Druckfarbe missen zudem, auch
wenn dies bevorzugt wird, nicht zwingend beide an derselben Stelle gemessen werden. Eine Vielzahl weiterer Abwand-
lungen ist denkbar

BEZUGSZEICHENLISTE

1 Klischeeplatte 41 Sechskantkopf
42 Bedienelemente
2 Farbtopf
20 Seitenwand 5 Lasermesseinrichtung
21 Deckwand 50 Laserstrahl
22 Ringnut
23 Einlasso6ffnung 6 Einspritzschlauch
24 Einflll6ffnung
25 Rakelrand 7 Induktiver Sensor
26 Vertiefung
27 Magnet 8,8 Steigrohr
80 Schragflache
3 Druckfarbe 81 Langsschlitz
4 Anpressvorrichtung  h1 Erste Hohe
40 Kolbenstange h2 Zweite Hohe

Patentanspriiche
1. Verfahren zum Messen der Farbviskositat beim Tampondruck, aufweisend die Schritte

a.) eine in einem Farbbehalter (2) aufgenommene Druckfarbe (3) in Bewegung versetzen;

b.) Bestimmen eines Zeitverlaufs der Bewegung der Druckfarbe (3) im Farbbehalter (2) mittels Messung eines
lokalen Pegelstandes (hl, h2) der Druckfarbe (3) im Farbbehalter (2); sowie

c.) Ermitteln eines Masses fur die Viskositat der Druckfarbe (3) basierend auf dem in Schritt b.) bestimmten
Zeitverlauf.
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Verfahren nach Anspruch 2, wobei das Bestimmen des Zeitverlaufes der Bewegung in Schritt b.) umfasst

b1.) Messen eines ersten lokalen Pegelstandes (h1) der Druckfarbe (3) im Farbbehalter (2);
b2.) Warten wahrend eines Zeitintervalls; sowie
b3.) Messen eines zweiten lokalen Pegelstandes (h2) der Druckfarbe (3) im Farbbehalter (2),

und wobei das Mass fur die Viskositat in Schritt e.) basierend auf dem ersten lokalen Pegelstand (h1) und dem
zweiten lokalen Pegelstand (h2) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Farbbehalter (2) derart an einem Klischee (1) anliegt, dass die im
Farbbehalter (2) aufgenommene Druckfarbe (3) das Klischee (1) kontaktiert, und wobei die Druckfarbe (3) mittels
einer Relativbewegung des Klischees (1) zum Farbbehalter (2) in Bewegung versetzt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der lokale Pegelstand (hl, h2) beriihrungslos, insbe-
sondere mittels eines Laserstrahls (50), gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei basierend auf dem ermittelten Mass fiir die Viskositat
eine Menge und/oder Konzentration einer Verdiinnersubstanz bestimmt wird, welche zur Druckfarbe (3) hinzugefligt
werden soll.

Verfahren nach Anspruch 5, wobei zum Bestimmen der Menge und/oder Konzentration der Verdiinnersubstanz ein
Mengenwert und/oder ein Konzentrationswert aus einer begrenzten Anzahl von vorbestimmten Mengenwerten
und/oder Konzentrationswerten ausgewahlt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Messen des lokalen Pegelstandes (hl, h2) in
einem Randbereich des Farbbehalters (2) vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Schritte a.) bis c.) in regelmassigen Zeitintervallen
durchgefihrt werden.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Farbbehalter (2) einen abgegrenzten Teilbereich
(8, 8’) aufweist, und wobei das Messen des lokalen Pegelstandes (h1, h2) innerhalb dieses Teilbereiches (8, 8’)
vorgenommen wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei im Farbbehalter (2) eine sich relativ zur Schwer-
kraftrichtung schrag erstreckende Flache (80) vorhanden ist, und wobei das Messen des lokalen Pegelstandes (hl,
h2) unmittelbar im Bereich dieser schragen Flache (80) vorgenommen wird.

Vorrichtung zum Messen der Farbviskositat beim Tampondruck, insbesondere mittels eines Verfahrens nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, aufweisend

einen Farbbehalter (2) zur Aufnahme einer Druckfarbe (3);

eine Messeinrichtung (5) zum Messen eines lokalen Pegelstandes (h1, h2) der Druckfarbe (3) im Farbbehalter
(2); sowie

eine Auswerteeinheit, welche dazu ausgebildet ist, ein Mass fir die Viskositat der Druckfarbe (3) zu ermitteln
basierend auf einem Zeitverlauf des durch die Messeinrichtung (5) gemessenen lokalen Pegelstandes (hl, h2).

Vorrichtung nach Anspruch 11, ausserdem aufweisend ein innerhalb des Farbbehalters (2) angeordnetes Einsatzteil
(8, 8’), wobei die Messeinrichtung (5) zum Messen des lokalen Pegelstandes (hl, h2) der Druckfarbe (3) innerhalb
dieses Einsatzteils (8, 8’) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, zudem aufweisend eine Zufiihreinrichtung (6) zum Zufiihren einer Verdiin-
nersubstanz zu der im Farbbehalter (2) aufgenommenen Druckfarbe (3), wobei die Auswerteeinheit bevorzugt dazu
ausgebildet ist, basierend auf dem ermittelten Mass fir die Viskositat eine Menge und/oder Konzentration der
Verdiinnersubstanz zu bestimmen, welche mittels der Zufiihreinrichtung (6) zur Druckfarbe (3) hinzugefiigt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13, bei welcher es sich um eine Tampondruckmaschine handelt mit
einem Klischee (1) und einem Drucktampon zur Aufnahme eines Druckbildes vom Klischee (1) und zum anschlies-

10



EP 3 756 890 A1

senden Ubertragen dieses Druckbildes auf ein zu bedruckendes Objekt, und wobei der Farbbehalter (2) derart zum
Anliegen an das Klischee (1) ausgebildet ist, dass die im Farbbehalter (2) aufgenommene Druckfarbe (3) das
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Klischee (1) kontaktiert.
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FIG. 1
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FIG. 2a
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FIG. 2b
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FIG. 7

FIG. 6
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