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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Patentanmeldung betrifft ins-
besondere eine verbesserte Tragsaule fiir eine Hebe-
blhne zum Anheben von Kraftfahrzeugen. Die Tragsau-
le hat eine hohere Biegesteifigkeit bei geringerer bauli-
cher Komplexitat und verbesserter Bauraumeffizienz.
[0002] Fahrzeuge wie Personenkraftwagen werden
mittels Hebebiihnen und Tragelementen, die an der He-
bebiihne verfahrbar befestigt sind, in eine angehobene
Position gebracht, um Wartungs- oder Reparaturarbei-
ten an dem angehobenen Fahrzeug durchfiihren zu kén-
nen. Sogenannte Sdulen-Hebebihnen weisen zwischen
einerund mehrerer vertikal aufgerichtete Tragsaulen auf,
an denen Tragelemente, z.B. Tragarme, vertikal verfahr-
bar montiert sind. Beispielsweise erfolgt das Verfahren
der Tragarme mittels einer Hubspindel die von einem
Antrieb gedreht wird, wodurch ein an der Hubspindel be-
festigter Hubschlitten entlang der Hubspindelldangsachse
verfahren wird. Die Tragsaulen tUbernehmen bei einer
Saulen-Hebebihne mehrere Funktionen und mussen
u.a. die Krafte und Momente aufnehmen, die durch das
Anheben eines Kraftfahrzeuges entstehen, sowie Bau-
gruppen sicher lagern, fiihren, aufnehmen und derglei-
chen. Damit eine notwendige Biegesteifigkeit der Trag-
saulen erreicht wird, werden in bekannter Weise Verstei-
fungen an bzw. in den Tragsaulen verbaut, die jedoch
zusatzlichen Montageaufwand und Platzbedarf mit sich
bringen. Die Anbringung und Unterbringung von Bau-
gruppen an bzw. in der Tragsaule, wie Kabelstrangen,
Hubschlitten, Steuereinheit, Antriebseinrichtung und
dgl., erfordern zudem weitere umfangreiche bauliche An-
passungen, die zu einer komplexen Montage und einem
vergrofierten Raumbedarf fiihren.

[0003] Im Hinblick auf die vorbeschriebene Situation
ware es wiinschenswert, eine Tragsaule fir eine Hebe-
blhne bereitzustellen, die bei geringer BaugréRe eine
hohe Steifigkeit und viel Bauraum fiir Hebebiihnenbau-
teile aufweist und die mit weniger Aufwand montiert bzw.
gefertigt werden kann.

[0004] Die Aufgabe wird von dem Gegenstand gemaf
den beigefligten Patentanspriichen geldst. Bevorzugte
Weiterentwicklungen werden insbesondere in den ab-
hangigen Patentanspriichen beschrieben.

[0005] Es wird hier insbesondere eine Tragsaule fiir
eine Hebebiihne, die zum Anheben von Kraftfahrzeugen
eingerichtet ist, beschrieben. Die Tragsaule kann ein
Hohlprofil aufweisen. Besonders bevorzugt kann das
Hohlprofil entlang einer Langsachse erstreckt bzw. ex-
trudiert sein. Hierbei ist beachtlich, dass der Begriff "ex-
trudiert" auf die Herstellungsweise der Tragsaule bzw.
dessen Hohlprofil hinweisen kann, aber nicht muss. Der
Begriff soll hier auch derart verstanden werden, dass er
besonders bevorzugt lediglich die Form der Tragsaule
beschreibt, die ein Hohlprofil aufweist, dass entlang einer
Langsachse kontinuierlich ausgedehnt/verlangertist, um
dadurch aus dem zweidimensionalen Querschnitt des
Hohlprofils eine dreidimensional Saule zu erzeugen. Mit
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anderen Worten kénnte dies auch besonders bevorzugt
umfassen, dass die Tragsaule anjedem beliebigen Quer-
schnitt (senkrecht zu der Langsachse) entlang der
Langsachse der Tragsaule die gleiche Form bzw. Hohl-
profil aufweist. Haufig werden Stahlrohre auch als Hohl-
profile bezeichnet, diesisthier umfasst, jedoch soll "Hohl-
profil" hier nicht daraufreduziert werden. Allgemeiner soll
hier unter Hohlprofil unter anderem und bevorzugt ver-
standen werden, dass dies einen hohlen Querschnitt mit
einer hier beanspruchten Form aufweist und dieser in
einer Langsachse verlangert/ausgedehnt/"extrudiert" ist.
Das Material soll ferner auch nicht auf Stahl begrenzt
sein, auch wenn dies, allgemeiner auch Metall, ein be-
vorzugtes Material der Tragsaule umfasst.

[0006] Ferner kann das Hohlprofil im Querschnitt zu-
mindest drei miteinander verbundene Haupthohlab-
schnitte aufweisen. Besonders bevorzugt weist das
Hohlprofil genau drei Haupthohlabschnitte auf. Zwei
Haupthohlabschnitte konnen beabstandet und parallel
zueinander angeordnet sein und als Langshohlabschnit-
te bezeichnet werden. Ein weiterer der drei Haupthohl-
abschnitte kann die beiden Langshohlabschnitte mitein-
ander verbinden und als Querhohlabschnitt bezeichnet
werden. Eine Offnung kann ferner vorgesehen sein.
[0007] Der Querhohlabschnitt kann bevorzugt die bei-
den Langshohlabschnitte derart miteinander verbinden,
dass die drei Haupthohlabschnitte H-férmig zueinander
angeordnetsind. H-férmig soll auf die grobe Formgebung
der Gesamtanordnung der drei Haupthohlabschnitte in
der Draufsicht auf das Hohlprofil bzw. dessen Quer-
schnitt hinweisen.

[0008] Die Vorteile der vorbeschriebenen Tragsaule
sind darin zu sehen, dass ein Saulenprofil eingesetzt
werden kann, dass geringeren Fertigungsaufwand im
Vergleich zu einer aufwendig durch eine Vielzahl von
Schweilschritten hergestellte Tragsaule erfordert, wo-
bei die Profilform auszeichnet, dass bei geringer Wand-
starke und relativ kleiner Querschnittsflache eine ausge-
zeichnete Steifigkeit ohne zusatzliche zu montierende
Versteifungen ermdglicht wird und auf "natirliche" Wei-
se, d.h. formbedingt, ausreichend Bauraum vorhanden
ist, der die Integration von Hebeblhnenbauteilen
und/oder -funktionen ermdglicht.

[0009] Die Seitenbegrenzungen des Hohlprofils bzw.
dessen Querschnittes bilden bevorzugt die Seitenwand
bzw. Seitenwande der Tragsaule.

[0010] Ferner kann der Querhohlabschnitt derart ein-
gerichtet sein, dass darin zumindest eine Hubspindelund
ein Hubschlitten einer Hebebiihne verfahrbar entlang der
Langsachse der Tragsaule anordenbar sein kdnnen. Mit
anderen Worten kann die Querschnittsflache des Quer-
hohlabschnittes derart dimensioniert sein, dass zumin-
dest die von einem Hubschlitten benétigte Querschnitts-
flache bereitgestellt wird.

[0011] Vier Eckunterabschnitten der Langshohlab-
schnitte, die oberhalb und unterhalb des Querhohlab-
schnittes positioniert sein kdnnen, kdnnen ferner derart
eingerichtet sein, dass darin jeweils zumindest ein Ab-
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schnitt eines Roll- bzw. Gleitelementes des Hubschlit-
tens anordenbar sein kann. Besonders bevorzugt kann
ein Eckunterabschnitt derart dimensioniert sein, dass ein
Roll- bzw. Gleitelement (nahezu) vollstandig darin auf-
genommen werden kann. Beispielsweise sind die Eck-
unterabschnitte groRer 10mm breit und/oder tief. Bevor-
zugt sind diese groRer 30 mm breit und tief. Besonders
bevorzugt sind diese zwischen 30 und 70 mm tief und
zwischen 30 und 80 mm breit.

[0012] Ferner kann zumindest eine Offnung in dem
Hohlprofil vorgesehen sein, wobei die zumindest eine
Offnung bevorzugt in Léangsrichtung der Tragséule bzw.
parallel zu der Langsachse der Tragsaule angeordnet
sein kann. Besonders bevorzugt ist die zumindest eine
Offnung in einem Bereich einer Seitenwand zu dem
Querhohlabschnitt angeordnet.

[0013] Ferner kann die Offnung derart eingerichtet
sein, dass eine Durchflihrungfir eine Verbindung mit ei-
nem Tragarm bereitgestellt werden kann. Die Breite der
Offnung in der Querschnittsebene kann insbesondere
derart ausgelegt sein, dass entweder die gesamte untere
Seite des Querhohlabschnittes zwischen den beiden
Langshohlabschnitten geéffnet ist oder nur ein Teil da-
von. Die Mindestbreite der Offnung ist bevorzugt derart,
dass ein Teil eines Auflagers eines Tragarmes die Ver-
bindung zwischen dem Tragarm und dem Hubschlitten
durch die Offnung hindurch herstellen kann.

[0014] Die oben beschriebene Formgebung und Di-
mensionierung der Unterabschnitte erlaubt eine formge-
naue Aufnahme von Hebebilhnenbauteilen, wie dem
Hubschlitten und den Roll- bzw. Gleitelementen sowie
der Gewindespindel, an der der Hubschlitten der Trag-
mutter entlang fahrt, im Inneren Hohlraumbereich der
Tragsaule. Die Anordnung der vier Eckunterabschnitte,
die bevorzugt die Roll- bzw. Gleitelemente aufnehmen,
hat beispielsweise den besonderen weiteren techni-
schen Vorteil, dass durch die symmetrische Vierfachfiih-
rung der Roll- bzw. Gleitelemente eine Verformung der
Tragsaule verhindert werden kann, z.B. eine uner-
wiinschte Aufweitung der der Offnung bei einer Querbe-
lastung an der Seite, an der die Offnung vorgesehen ist.
Mit anderen Worten ist der Saulenquerschnitt derart ge-
formt, dass die Gleitfiihrungen bzw. die Roll- bzw. Glei-
telemente den Saulenquerschnitt bei Belastung
(form-)konstant halten.

[0015] Die bevorzugte Position der Offnungim Bereich
des Querhohlabschnittes ist zudem derart gewahlt, dass
die Formsteifigkeit der Tragsaule genauso optimal ge-
wahrleistet ist wie die funktionsbedingte Integration von
Hebebiihnenbauteilen in die Tragsaule.

[0016] Ferner kann die hier beanspruchte H-Form
auch von einer strikten H-Form im Detail abweichen: Der
"Querabschnitt" des H’s kann sowohl mittig zu der Langs-
richtungder Langshohlabschnitte angeordnet sein und er
kann oberhalb oder unterhalb dieser mittigen Position
angeordnet sein. Bevorzugt ist die Abweichung von der
Mittelposition jedoch maximal derart, dass eine Seiten-
kante des Querhohlabschnittes unterhalb bzw. oberhalb

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

einer in Langsrichtung vorhandene Abschlusskante der
Langshohlabschnitte angeordnet ist, so dass u.a. die
Eckunterabschnitten ausgebildet werden kénnen, in de-
nen die Roll- bzw. Gleitelemente bevorzugt aufgenom-
men werden. Die Breite des Querhohlabschnittes kann
ebenfalls variabel gestaltet sein und optimal an den
Platzbedarf, insbesondere, von dem Hubschlitten mit
Tragmutter und Gewindespindel angepasst werden.
[0017] Ferner kdnnen die Langshohlabschnitte in der
Langsrichtung beidseitig im Wesentlichen auf gleicher
"Hohe" in Richtung der Langsrichtung angeordnet sein
bzw. enden. Dies ermdglicht eine symmetrische und
gleichmaRige Belastung durch die Roll- bzw. Gleitele-
mente, wie es bereits oben beschrieben wurde.

[0018] Ferner kann die Tragsaule mit relativ geringen
Wandstarken und/oder Profilabmessungen gefertigt sein
und eine hervorragende Formtreue bzw. Steifigkeit mit
sich bringen. Bevorzugt kann das Hohlprofil eine Wand-
starke zwischen 3 und 12 mm aufweisen, die besonders
bevorzugt konstant entlang der Langsrichtung der Trag-
saule verlauft. Besonders bevorzugt kann die Wandstar-
ke zwischen 5 und 10 mm dick sein. Ferner kann eine
(Seiten-)Lange des Hohlprofils, die entlang einer Langs-
richtung der Langshohlabschnitte angeordnet ist, zwi-
schen 150 und 500 mm lang sein. Besonders bevorzugt
sind Werte zwischen 200 und 400 mm. Ferner kann eine
Breite des Hohlprofils, die in der Querschnittsebene
senkrechtzu derLangsrichtung der Langshohlabschnitte
angeordnet ist, zwischen 150 bis 600 mm breit sein. Be-
sonders bevorzugt sind Werte zwischen 200 und 500
mm. Eine Hohe der Tragsaule, d.h. eine Lange in der
Richtung der Langsachse, kann der benétigten Hubhéhe
und Bauart der Hebeblhne angepasst sein und z.B. 2,7
m betragen. Die Tragsaule kann jedoch auch kiirzer sein,
z.B. kleinerals 1 m; 1 m; 1,5 m; 2 m; usw. inkl. der Werte
dazwischen, oder langer sein, z.B. gréRer 2,7 m; 3 m;
3,5 m; usw. inkl. Werte dazwischen oder tGber 3,5 m. Der
Querschnitt kann dieselben Werte fir die Lange und die
Breite aufweisen oder bevorzugt unterschiedliche, so
dass eine im Wesentlichen zumindest geringfiigig recht-
eckige Grundflache abgedeckt wird.

[0019] Ferner kann die Tragsaule bzw. das Hohlprofil
der Tragsaule im Wesentlichen roligeformt sein, so dass
keine bzw. weniger Schweilarbeiten anfallen, um den
Grundkorper der Tragsaule aus Einzelbauteilen zusam-
menzuschweillen, wie dies bei vorbekannten Tragsau-
len haufig notwendig ist bzw. in gréRerem Aufwand not-
wendig ist. Dies reduziert den Fertigungs- bzw. Monta-
geaufwand noch weiter.

[0020] Ferner kann eine Einbuchtung auf der AulRen-
seite des Hohlprofiles vorgesehen sein, die zwischen den
zwei Langshohlabschnitten, parallel zu dem Querhohl-
abschnitt und auf einer der Offnung abgelegenen Seite
angeordnetist. Die Einbuchtung kann derart eingerichtet
sein und/oder dimensioniert sein, Kabel- und/oder Me-
dienstrange aufnehmen zu kénnen. Die Einbuchtung
kann beispielsweise zwischen 5 mm und 100 mm tief
sein, wobei sie bevorzugt zwischen 20 und 80 mm tief



5 EP 3 757 057 A1 6

ist und besonders bevorzugt zwischen 40 und 60 mm.
Die Breite der Einbuchtung kann beispielsweise gréRer
10 oder 20 mm sein, bevorzugt gréRer 50 mm und be-
sonders bevorzugt relativ zu der Breite des Hohlprofils
ausgefihrt sein, z.B. 20 %, 30%, 40 % oder dgl.. Beson-
ders bevorzugt ist die Einbuchtung derart eingerichtet,
dass darin Halter fir Kabel- und/oder Medienstrange
montiert werden kdnnen, die diese mit der Tragsaule ver-
binden. Auf die Halter kann auch verzichtet werden und
die Kabel- und/oder Medienstrange bzw. ein Fihrungs-
mittel dafir kdnnen in diese klemmend eingebaut wer-
den. Die Einbuchtung kann bevorzugt derart dimensio-
niert sein, dass die Kabel- und/oder Medienstrange bzw.
ein Fuhrungsmittel der Kabel- und/oder Medienstrange
formbiindig mit der Einbuchtung abschlieRen, d.h. ins-
besondere, dass diese nicht oder nur geringfligig aus der
Einbuchtung heraus Uberstehen. Die vorbeschriebene
Einbuchtung erméglicht die Integration einer weiteren
technischen Funktion in die Sdulenhebeblihne, ohne zu-
satzliche Modifikationen bzw. mit wenigen Modifikatio-
nender Tragsaule. Dervorhandene Bauraum der Grund-
form des Hohlprofils wird demnach optimal ausgenutzt,
ohne dass die Tragsaule eine gréRRere Bauform annimmt.
[0021] Ferner kann die Tragsaule an einem unteren
Langsende eine Abschlussplatte zur Bodenbefestigung
aufweisen und an einem oberen Langsende eine Aus-
kragung fiir eine Abdeckung mit einer darin verbaubaren
Antriebseinrichtung. Die Abschlussplatte ermdglichteine
sichere Verbindung der Tragséaule mitdem Boden. Diese
kann bei Bedarf auch mit dem Boden verschraubt oder
andersartig fest verbunden werden. Die Anordnung einer
Abdeckung bzw. eines Gehduses an dem anderen
Langsende der Tragsaule, in dem z.B. die Antriebsein-
richtung der Gewindespindel unterbracht sein kann, ist
im Hinblick auf eine méglichst kleine und schlanke Bau-
form der Tragsaule vorteilhaft. Die Antriebseinrichtung
kann jedoch an einer anderen Stelle vorgesehen sein.
[0022] Fernerwird eine Hebeblihne fiir Kraftfahrzeuge
beschrieben, die zumindest eine Tragsaule gemaf zu-
mindest einem der voranstehenden Aspekte/Merkmale
aufweisen kann. Zudem kann die Hebebihne zumindest
jeweils einen Tragarm je Tragsaule, zumindest eine Ge-
windespindel je Tragsaule, die innerhalb des Querhohl-
abschnittes parallel zur Tragsaulenlangsachse drehbar
gelagert sein kann, zumindest eine Tragmutter je Gewin-
despindel, die im Eingriff mit der Gewindespindel sein
kann und die durch eine Drehbewegung der Gewinde-
spindel daran verfahrbar sein kann, und/oder zumindest
eine Hubeinrichtung je Tragsaule, die mitder Tragmutter
verbunden sein kann und dazu eingerichtet sein kann,
mindestens einen vertikal verfahrbar Tragarm zu halten,
aufweisen.

[0023] Fernerkann die Hubeinrichtung in einem Quer-
schnitt entlang einer Ebene senkrecht zu der Langsach-
se der Tragsaule ein H-Profil aufweisen, das derart di-
mensioniert ist, dass es in dem Hohlraum der Tragsaule,
den das Hohlprofil bildet, verfahrbar angeordnet werden
kann. Zudem kann die Hubeinrichtung bevorzugt vier
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Halteelemente aufweisen, wobei weniger oder mehr Hal-
teelemente auch vorgesehen sein kdnnen. Diese kénnen
jeweils stangenférmig bzw. langsgestreckte Profile sein
und Langsenden zum Halten der Roll- bzw. Gleitelemen-
te haben. Zwei der vier Halteelemente kénnen parallel
zueinander seitlich versetzt zu der Gewindespindel an-
geordnet und auf einer Héhe entlang der Langsachse
angeordnet sein. Mit einem Abstand entlang der Langs-
achse zu diesen beiden Halteelementen kénnen die bei-
den weiteren Haltelemente in gleicher Art und Weise mit
der Hubeinrichtung verbunden sein. Insbesondere wenn
mehr als vier Halteelemente vorgesehen sein sollten,
kdénnen diese in gleicher Weise zusatzlich verbaut wer-
den. An jedem Halteelement kann an beiden Langsen-
den ein Roll- bzw. Gleitelement montierbar sein, das je-
weils innerhalb eines Bereichs der Eckunterabschnitte
des Hohlprofils der Tragsaule anordenbar sein kann. Die
Anordnung der Halteelemente und die Form der Hubein-
richtung mit diesen Halteelementen und den daran mon-
tieren Gleitelementen und/oder Rollelementen erlaubt ei-
ne optimal gleichmaRige Belastung der Tragsaule in un-
terschiedlichsten Belastungsszenarien.

[0024] Zusammengefasst kdnnen u.a. die nachfol-
gend beschriebenen technischen Vorteile erzieltwerden:
Die Tragsaule mit H-Hohlprofil weist eine hohe Steifigkeit
bei geringer Querschnittsflache sowie geringer Wand-
starke auf und erlaubt formbedingt die Integration von
mehreren verschiedenen Hebebihnen-Funktionen bzw.
Bauteilen. Die bevorzugte Vierfach-Fihrung fir Roll-
bzw. Gleitelemente innerhalb des Saulenprofiles mini-
miert die Verformung durch Gleitsteine. Aul3en ist ferner
Platz fiir Elektro- und/oder Medienleitungen vorhanden,
ohne dass die Saulenform entsprechend abgeandert
werden musste. Insgesamt wird ein schlankes Saulen-
design angeboten, das ohne zusatzlich Versteifungen
weder innerhalb der Saule noch auflerhalb der Saule
auskommt.

[0025] Vorliegende Gegenstande und Verfahren wer-
den im Folgenden exemplarisch mit Bezug auf die bei-
gefligten, schematischen Figuren beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Hebebiihne schematisch
und im Schnitt;

Figuren 2a-2c zeigen perspektivisch eine Tragsaule;

Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Quer-
schnitt einer Tragsaule;
Figur 4 zeigt eine noch starker schematisch

dargestellte Draufsicht auf einen
Querschnitt einer Tragsaule; und

zeigen einen Ausschnitt einer Trag-
saule mit integrierter Hubeinrichtung.

Figuren 5a, 5b

[0026] Im Folgenden werden verschiedene Beispiele
detailliert unter Bezugnahme auf die Figuren beschrie-
ben. Gleiche bzw. dhnliche Elemente in den Figuren wer-
den hierbei mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Da-
mit soll jedoch keine Einschrankung auf die beschriebe-
nen Beispiele einhergehen; vielmehr kann der beschrie-
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bene Gegenstand auch Modifikationen von Merkmalen
derbeschriebenen Beispiele und Kombination von Merk-
malen verschiedener Beispiele im Rahmen des Schutz-
umfangs der unabhangigen Anspriiche umfassen.
[0027] Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
nes Teils einer Hebebiihne 10, wobei eine einzelne Trag-
saule 1 der Hebeblihne 10 im Schnitt dargestellt ist. Aus
der Figur 1 wird ersichtlich, dass innerhalb eines von Sei-
tenwanden 1a gebildeten Hohlraums 1b der Tragsaule
1 eine Hubeinrichtung 14 gelagert ist, die nachfolgend
auch als Hubschlitten 14 bezeichnet werden kann. Der
Hubschlitten 14 ist ebenfalls geschnitten dargestellt, um
weitere Bauteile sichtbar zu machen. Der Hubschlitten
14 ist mittels einer Tragmutter 13a mit einer Gewinde-
spindel 12 derart verbunden, dass bei einer Rotation der
Gewindespindel 12 der Hubschlitten 14 entlang einer
Langsachse der Gewindespindel 12 auf- oder abverfah-
ren wird. Zur Unterstltzung dieser Verfahrbarkeit des
Hubschlittens 14 sind Roll- bzw. Gleitelemente 15 an
dem Hubschlitten 14 angeordnet, die sich gegen eine
Innenseite der Seitenwand 1ader Tragsaule 1 abstiitzen.
Die hier gezeigte Ausfihrungsform zeigt als Beispiel
Gleitsteine als Roll- bzw. Gleitelemente 15. Als ein Si-
cherungsbauelement ist eine nachfolgend noch weiter
beschriebene Sicherungsmutter 13b vorgesehen.
[0028] Der Hubschlitten 14 ist ferner Gber ein Auflager
16 mit einem Tragarm 11 verbunden. Der Tragarm 11
halt eine Kraftfahrzeugaufnahme 11a, an der ein anzu-
hebendes Kraftfahrzeug aufgesetzt werden kann. Der
Tragarm 11 ist I6sbar mit dem Auflager 16 verbunden.
Ein Verfahren der Hubschlittens 14 entlang der Gewin-
despindel 12 fuhrt aufgrund der Verbindung des Hub-
schlittens 14 mit dem Tragarm 11 zu einer Auf- oder Ab-
bewegung des Tragarms 11 und eines darauf abgestell-
ten Kraftfahrzeugs.

[0029] Vier Halteelemente 18 des Hubschlittens 14
sind vorgesehen, wobei die Schnittansicht zwei sichtbar
macht, die die weiteren beiden auf gleicher Héhe entlang
der Langsachse L angeordneten Halteelemente 18 ver-
decken. Die Halteelemente 18 sind quer zur Ladngsachse
L erstreckte Korper, die an den beiden Léangsenden, wie
in der Figur 1 gezeigt, Gleitelemente als Roll- bzw. Glei-
telemente 15 aufnehmen kénnen. Die Lange der Halte-
elemente 18 ist derart, dass die Gleitelemente innerhalb
der noch zu beschreibenden Eckunterabschnitte 5 des
Hohlprofils 2 angeordnet sind. Jeweils zwei auf gleicher
Hoéhe angeordnete Halteelemente 18 sind in einem vor-
bestimmten und fixen Abstand entlang der Langsachse
zu den anderen beiden Halteelementen 18 mit dem Hub-
schlitten 14 verbunden. Die Formgebung hatden Vorteil,
dass die Tragsaule 1 moglichst gleichmalig belastet
wird.

[0030] Ineinem unteren Bereich der Tragsaule 1 kann
innerhalb der Tragsdule 1 ein Gewindespindellager
(nicht explizit gezeigt) vorgesehen sein, das die Gewin-
despindel 12 rotierbar lagert. Ferner weist die Tragsaule
1 bevorzugt eine Abschlussplatte 7 auf, die mittels nicht
gezeigter Schrauben oder dgl. eine feste Verbindung
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zwischen der Tragsaule 1 und einem Boden, auf dem
die Tragsaule 1 zu montieren ist, herstellen kénnen. In
einem oberen Bereich der Tragsaule 1 kann bevorzugt
in Ublicher Weise ein Gehause mit einem Antrieb zumin-
dest zur Rotation der Gewindespindel 12 vorgesehen
sein, den die Figur 1 nicht darstellt. Hier steht ein oberes
Ende 12a der Gewindespindel 12 aus dem oberen Be-
reich des Hohlraums 1b der Tragsaule 1 heraus, so dass
daran ein Antrieb oder eine Ubertragungseinrichtung fiir
die Antriebskraft angeschlossen werden kann.

[0031] Ausgehend von den obigen Erlauterungen zu
der schematischen Darstellung der Hebebiihne 10 wird
nachfolgend und insbesondere im Hinblick auf die Figu-
ren 2 bis 5 eine hiermit beschriebene Ausgestaltung ins-
besondere der Tragsaule 1 bzw. des Hohlprofils 2 der
Tragsaule 1 erlautert.

[0032] Die Figuren 2a und 2b zeigen perspektivische
Ansichten einer beanspruchten Tragsaule 1 aus zwei
verschiedenen Blickrichtungen. Die Figur 2a zeigt insbe-
sondere eine Vorderseite der Tragsaule 1, in der eine
Offnung 4 in dem Hohlprofil 2 vorgesehen ist. Ferner wird
aus der Figur 2a ersichtlich, wie der Hubschlitten 14 in-
nerhalb der Tragsaule 1 verfahrbar angeordnet ist und
wie eine Verbindung, die I6sbar ist, zum Auflager 16 aus-
gestaltet ist.

[0033] Die Tragsaule 1 gemaR Figur 2a steht auf einer
Abschluss- bzw. Bodenplatte 7 auf, die mit dem Boden
fest verbindbar ist. Dazu kann bevorzugt eine Schraub-
verbindung herangezogen werden. Ferner wird aus ei-
nem oberen Bereich der Tragsaule 1 gemaR Figur 2a
ersichtlich, dass die Tragsaule 1 bzw. deren Hohlprofil 2
eine auBere Einbuchtung 6 aufweist und an einem im
Boden abgewendeten Langsende der Tragsaule 1 eine
Auskragung des Hohlprofils 2 mit Bezugszeichen 9 vor-
gesehen ist. Die Auskragung 9 ist optional vorgesehen
und erleichtert die Montage eines Gehauses bzw. einer
Abdeckung, falls ein solches an dem oberen Ende der
Tragsaule 1 vorgesehen sein sollte, was nicht dargestellt
ist.

[0034] InderAnsicht, die die Figur 2b aufdie Tragsaule
1 bietet, wird die Einbuchtung 6 besser ersichtlich, da die
Figur 2b im Wesentlichen eine so genannte Rickseite
der Tragsaule 1 darstellt. Eine bevorzugte Funktion der
Einbuchtung 6 wird auch dadurch ersichtlich, dass die
Figur 2b an mehreren Stellen entlang der Langsachse L
(s. Figur 1) der Tragsaule 1 innerhalb der Einbuchtung
6 Halter bzw. Halterelemente 6a darstellt, deren Funktion
insbesondere aus der Figur 2c ersichtlich wird. So kén-
nen innerhalb der Einbuchtung 6 und bevorzugt in form-
biindiger Weise Kabel- und/oder Medienstrange 19 un-
tergebracht werden, die mit den Haltern 6a und mit der
Tragsaule 1 fest verbunden werden kénnen. Die Kabel-
und/oder Medienstrange 19 kdnnen einzeln oder inner-
halb eines Fihrungselementes (nicht explizit gezeigt),
das diese zusammenfasst, angeordnet sein. Bevorzugt
kannim Bereich derRiickseite der Tragsaule 1 eine Steu-
ereinheit 20 zum Steuern der Hebebuhne 10 durch einen
Benutzer vorgesehen sein.
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[0035] Noch deutlicher werden die technischen Vortei-
le des hier beschriebenen Gegenstandes anhand der Fi-
gur 3 und insbesondere in Zusammenschau mit den wei-
teren Figuren 4 und 5.

[0036] So zeigt die Figur 3 eine Draufsicht auf eine
senkrecht zu der Langsachse L geschnittene Tragsaule
1 der Hebeblihne 10, die ebenfalls die Bodenplatte 7
sowie das Auflager 16 sichtbar macht. Ferner wird in der
Draufsicht gemaR der Figur 3 auch die Form des Hohl-
profils 2 im Querschnitt deutlich, die insbesondere im
Hinblick auf die Figur 4 genauer beschrieben werden
wird. Aus der Figur 3 geht hervor, dass die Gewindespin-
del 12 in einem mittleren Abschnitt des Hohlraumes 1b,
der innerhalb des Hohlprofils 2 der Tragsaule 1 vorliegt,
angeordnet ist und dort mit einem Teil des Hubschlittens
14 derart verbunden ist, dass eine Rotation der Gewin-
despindel 12 zu einer entlang der Langsachse der Ge-
windespindel 12 verlaufenden Translation des Hubschlit-
tens 14 fuhrt. Da eine solche Verbindung zwischen Ge-
windespindel 12, Hubschlitten 14 und einer nicht genauer
dargestellten Tragmutter 13a und ggf. einer Sicherheits-
mutter 13b vorbekannt ist, wird eine weitere Erlauterung
mit Verweis auf die Ublichen Ausgestaltungen ausge-
spart.

[0037] Eine Besonderheit des vorliegenden Gegen-
standes wird bereits aus der Formgebung des Hohlprofils
2 ersichtlich, der im Wesentlichen eine H-Form im senk-
rechtzur Langsachse L angelegten Querschnitt aufweist.
Insbesondere ein Querbereich des H-férmigen Hohlpro-
fils 2 nimmt einen Teil des Hubschlittens 14 und die Ge-
windespindel 12 auf, wahrend die Langsbereiche des H-
férmigen Hohlprofils 2 Teilkomponenten des Hubschlit-
tens 14, insbesondere die Halteelemente 18, aufneh-
men, an denen im gezeigten Fall Gleitelemente 15 mon-
tiert sind. Aufgrund der Tatsache, dass vier Gleitelemen-
te 15, die jedoch auch Rollelemente sein kénnen, in je-
weils einem Eckbereich des Hohlprofils 2 angeordnet
sind, kann eine sehr hohe Formtreue des Hohlprofils 2
gewabhrleistet und realisiert werden, selbst wenn Quer-
belastungen beim Betrieb der Hebebiihne 10 auftreten
sollten.

[0038] Im Bereich des Auflagers 16 ist ferner die Off-
nung 4 des Hohlprofils 2 sichtbar, durch die eine Verbin-
dung 17 zwischen der Hubeinrichtung 14 und dem Auf-
lager 16 hindurchragt. Die Offnung 4 ist entlang der ge-
samten Lange der Tragsaule 1 angeordnet, wie bei-
spielsweise die Figur 2a zeigt, so dass die gesamte Trag-
saule 1 fir den Verfahrweg des Hubschlittens 14 nutzbar
ist. Sollte die Offnung 4 kiirzer als die Gesamtléange der
Tragsaule 1 sein, was auch méglich ist, so verkiirzt sich
der Verfahrweg des Hubschlittens 14 entsprechend.
[0039] Zudem istin der Figur 3 auch eine Einbausitu-
ation von Kabel- und/oder Medienstrangen 19 innerhalb
der Einbuchtung 6 dargestellt, wobei die Figur 3 zeigt,
dass die Kabel- und/oder Medienstrangen 19 innerhalb
einer Fihrung kompakt zusammengefasst sind und buin-
dig bzw. im hier gezeigten Fall der Figur 3 kurz unterhalb
der AuRenkante der Einbuchtung 6 angeordnet sind. Die
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Strange 19 kdnnen somit vorteilhafterweise ohne zusatz-
lichen Bauraumbedarf an der Tragsaule 1 montiert wer-
den, so dass die Tragsaule 1 weiterhin mit einer sehr
schlanken Bauform ausgefihrt sein kann.

[0040] Die sehr schematisch aufgebaute Draufsicht
auf den Querschnitt des Hohlprofils 2 gemaf der Figur
4 soll nun die anhand der Figur 3 erlduterten Funktionen
noch einmal verdeutlichen. Zunachst ist festzuhalten,
dass das Hohlprofil 2 im Wesentlichen H-férmig ist, wobei
drei Haupthohlabschnitte 3a bis c unterschieden werden
konnen. Da diese miteinander verbunden sind, wie die
Figur 4 zeigt, wurden in der Figur 4 mittels Strichlinien
gedachte Abgrenzungen der drei Haupthohlabschnitte
3a bis c eingezeichnet, die jedoch im realen Hohlprofil 2
nicht vorhanden sind. Die eingezeichneten Strichlinien
sind somit rein virtuell. Zwei der Haupthohlabschnitte
sind dabei Langshohlabschnitte 3a und 3b, die innerhalb
der Querschnittsebene des gezeigten Hohlprofils 2 be-
abstandet zueinander und parallel zueinander Iangs an-
geordnetsind. Zwischen den beiden Langshohlabschnit-
ten 3a und 3b verlauft in Querrichtung dazu ein Quer-
hohlabschnitt 3c, der als tberlappend mit einem Teilbe-
reich der Langshohlabschnitte 3a und 3b angesehen
werden kann. Dies ergibt sich aus den gekreuzten Strich-
linien der Figur 4. AuRerhalb der Uberschneidungsberei-
che zwischen den Langshohlabschnitten 3a und 3b und
dem Querhohlabschnitt 3¢ befinden sich Eckunterab-
schnitte 5, die insbesondere dazu vorgesehen sind, Roll-
bzw. Gleitelemente 15 des Hubschlittens 14 aufzuneh-
men. Aufgrund der vorerlauterten Formgebung des Hohl-
profils 2 ergibt sich ein hohes Flachentragheitsmoment,
was zu einer hohen Steifigkeit der Tragsaule 1 fiihrt. Die
vier Eckunterabschnitte 5 weisen gleichzeitig den Vorteil
auf, dass sie in bevorzugt symmetrischer Anordnung
Roll- bzw. Gleitelemente 15 aufnehmen konnen, die
dann aufgrund ihrer Anordnung in den vier unterschied-
lichen Ecken Ungleichbelastungen aufnehmen und aus-
gleichen kénnen, so dass die Formtreue des Hohlprofils
2 noch weiter unterstiitzt wird. Gleichzeitig dienen die
Wandungen des Hohlprofils 2 im Bereich der Eckunter-
abschnitte 5 auch als optimale Spuren fiir das Abgleiten
bzw. Abrollen der Roll- bzw. Gleitelemente 15. Ein Ver-
kanten wird dadurch weitestgehend ausgeschlossen, so
dass der Hubschlitten 14 moglichst verlustfrei innerhalb
der Tragsaule 1 auf und ab verfahrbar gelagert wird.
[0041] Der Querhohlabschnitt 3c bietet zudem ausrei-
chend Platz, um darin den Gbrigen Teil des Hubschlittens
14 und die Gewindespindel 12 sowie Tragmutter 13a,
Sicherheitsmutter 13b und dergleichen unterzubringen.
Die an der so genannten Vorderseite vorgesehene Off-
nung 4 des Hohlprofils 2 ermdglicht die Durchfihrung
und damit die Verbindung zu dem Auflager 16, wobei die
Offnung 4 in der Figur 4 derart ausgestaltet ist, dass sie
von einem Langshohlabschnitt 3a bis zu dem gegenu-
berliegenden Langshohlabschnitt3b reicht. Alternativ
kann die Offnung4 auch weniger breit ausgestaltet sein,
wenn die Auflageraufnahme bzw. Verbindung 17 ent-
sprechend kleiner bzw. weniger breit ist.
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[0042] Weiterhin ist schematisch in der Figur 4 die Un-
terbringung der Kabel- und/oder Medienstrange 19inder
Einbuchtung 6 dargestellt. Die Figur 4 zeigt somit beson-
ders deutlich, dass der vorhandene Bauraum des Hohl-
profils 2 optimal ausgenutzt wird, so dass die Tragsaule
1 ohne zuséatzliche hervorstehende Anbauten auskommt
und somit ein schlankes Saulendesign ermdglicht wird.
Die Formgebung des Hohlprofils bietet weiterhin eine in-
harente erhohte Steifigkeit gegeniber vorbekannten
Profilen von vorbekannten Tragsaulen an und ermdéglicht
damit auch, dass auf Versteifungen innerhalb oder au-
Rerhalb des Hohlprofils 2 verzichtet werden kann. Neben
dem Aspekt des kompakten und schlanken Designs und
der erhdhten Festigkeit bzw. Steifigkeit der Tragsaule 1
ist zudem hervorzuheben, dass das gezeigte Hohlprofil
2 bevorzugt rollgeformt ist und mit weniger Montage-
schritten gefertigt werden kann, als vorbekannte Trag-
saulen, die haufig mehrere Schweillschritte erfordern,
um das gewtnschte Tragsaulenprofil herzustellen. Da-
mit wird auch bei der Montage bzw. der Fertigung der
Tragsaule 1 Aufwand reduziert.

[0043] SchlieBlich zeigen die beiden Figuren 5a und
5b beispielhaft einen unteren Bereich der beschriebenen
Tragsaule 1 in perspektivischer, teiltransparenter An-
sicht. Hier ist in der Perspektive nochmals deutlich dar-
gestellt, wie der Hubschlitten 14 innerhalb der Tragsaule
1 mit dem H-férmigen Hohlprofil 2 angeordnet ist und wie
die hier gezeigten Gleitelemente 15 optimal mit Innen-
wandungen der Eckunterabschnitte 5 in Kontakt stehen
und von diesen gefiihrt werden. Diese beiden Figuren
zeigen auch die vier Halteelemente 18, die jeweils in ei-
nem Eckabschnitt der Hubeinrichtung angeordnet sind
und alle parallel und beabstandet zueinander angeord-
netsind, so dass ein Verkanten sehr sicher ausgeschlos-
sen werden kann, was wiederrum eine gleichmaRige und
reduzierte S&ulenbelastung ermdglicht. Die Gleitele-
mente 15 werden in den durch die Eckunterabschnitte 5
gebildeten Abschnitten in der dreidimensionalen Ansicht
wie in Schienen oder Spurrinnen optimal gefiihrt.
[0044] Zusammengefasst wird hier eine verbesserte
Tragsaule und Hebebiihne mit den oben dargelegten
technischen Vorteilen beschrieben.

1 Tragsaule

1a Seitenwand der Tragsaule
1b Hohlraum der Tragséaule
2 Hohlprofil

3 Haupthohlabschnitte

3a, 3b Langshohlabschnitte
3c Querhohlabschnitt

4 Offnung

5 Eckunterabschnitten

6 Einbuchtung

6a Halter

7 Abschlussplatte

8 Abdeckung

9 Auskragung

10 Hebebihne
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11 Tragarm

11a Fahrzeugaufnahme

12 Gewindespindel

12a oberes Ende der Gewindespindel
13a Tragmutter

13b Sicherungsmutter

14 Hubeinrichtung/Hubschlitten

15 Roll- bzw. Gleitelemente

16 Auflager

17 Verbindung zwischen der Hubeinrichtung und
dem Auflager

18 Halteelement fiir 14

19 Kabel- und/oder Medienstréange
20 Steuereinheit

L Langsachse

Patentanspriiche

1.

Tragsaule (1) fireine Hebebiihne (10) zum Anheben
von Kraftfahrzeugen mit einem Hohlprofil (2), das im
Querschnitt senkrecht zu einer Langsachse (L) der
Tragsaule (1) zumindest drei miteinander verbunde-
ne Haupthohlabschnitte (3) aufweist, wovon zwei
Haupthohlabschnitte (3) als Langshohlabschnitte
(3a, 3b) beabstandet und parallel zueinander ange-
ordnet sind und ein Haupthohlabschnitt (3) als Quer-
hohlabschnitt (3c) die beiden Langshohlabschnitte
(3a, 3b) derart miteinander verbindet, dass die drei
Haupthohlabschnitte (3) H-férmig zueinander ange-
ordnet sind, und wobei das Hohlprofil (2) zumindest
eine Offnung (4) aufweist.

Tragsaule gemaf Patentanspruch 1, gekennzeich-
net dadurch, dass der Querhohlabschnitt (3¢c) der-
art eingerichtet ist, dass darin zumindest eine Ge-
windespindel (12) und ein Hubschlitten (14) einer
Hebebiihne (10) verfahrbar entlang der Langsachse
(L) der Tragsaule (1) anordenbar ist.

Tragsaule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass vier Eckunterabschnitten (5) der
Langshohlabschnitte (3a, 3b), die oberhalb und un-
terhalb des Querhohlabschnittes (3c) positioniert
sind, derart eingerichtet sind, dass darin jeweils zu-
mindest ein Roll- bzw. Gleitelement (15) des Hub-
schlittens (14) anordenbar ist.

Tragsaule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass das Hohlprofil (2) zumindest eine ent-
lang derLangsachse (L) der Tragsaule (1) erstreckte
Offnung (4) aufweist, wobei die Offnung (4) dazu ein-
gerichtet ist, eine Durchfiihrung fiir eine Verbindung
zwischen einem Hubschlitten (14) und einem Trag-
arm (11) der Hebebiihne (10) bereitzustellen.
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Tragsaule gemaf Patentanspruch 4, gekennzeich-
net dadurch, dass die Offnung im Bereich einer
Langsseite des Querhohlabschnittes (3c) angeord-
net ist.

Tragsdule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass das Hohlprofil (2) roligeformt ist.

Tragsdule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass das Hohlprofil (2) eine Wandstarke zwi-
schen 3und 12 mm, eine Lange entlang einer Langs-
richtung der Langshohlabschnitte (3a, 3b) zwischen
150 und 500 mm und eine Breite senkrecht zu der
Langsrichtung der Langshohlabschnitte von 150 bis
600 mm aufweist.

Tragsaule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass eine Einbuchtung (6) auf der AuRRen-
seite des Hohlprofiles (2), die zwischen den zwei
Langshohlabschnitten (3a, 3b), parallel zu dem
Querhohlabschnitt (3c) und auf einer der Offnung (4)
abgelegenen Seite angeordnet ist, derart eingerich-
tet ist, Kabel- und/oder Medienstrange (19) aufzu-
nehmen.

Tragsaule gemal zumindest einem der voranste-
henden Patentanspriiche, gekennzeichnet da-
durch, dass die Tragsaule (1) an einem unteren
Langsende eine Abschlussplatte (7) zur Bodenbe-
festigung aufweist und an einem oberen Langsende
Auskragung (9) zur Befestigung einer Abdeckung
mit einer darin verbaubaren Antriebseinrichtung.

Hebebiihne (10) fir Kraftfahrzeuge mit

zumindest einer Tragsaule (1) gemaf zumindest ei-
nem der voranstehenden Patentanspriiche,
zumindest jeweils einem Tragarm (11) je Tragsaule
M,

zumindest einer Gewindespindel (12) je Tragsaule
(1), die innerhalb des Querhohlabschnittes (3c) pa-
rallel zur Tragsaulenlangsachse (L) drehbar gelagert
ist,

zumindest einer Tragmutter (13a) je Gewindespin-
del (12), die im Eingriff mit der Gewindespindel (12)
ist und die durch eine Drehbewegung der Gewinde-
spindel (12) daran verfahrbar ist, und

zumindest einer Hubeinrichtung (14) je Tragsaule
(1), die mit der Tragmutter (13a) verbunden ist und
dazu eingerichtet ist, mindestens einen vertikal ver-
fahrbar Tragarm (11) zu halten.

Hebebiihne (10) gemaR Patentanspruch 10, ge-
kennzeichnet dadurch, dass die Hubeinrichtung
(14) in einem Querschnitt entlang einer Ebene senk-
recht zu der Langsachse (L) der Tragsaule (1) ein
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H-Profil aufweist und die Hubeinrichtung (14) vier
Halteelemente (18) mit jeweils zwei Langsenden
zum Halten der Roll- bzw. Gleitelemente (15) auf-
weist, wobeijeweils zwei der vier Halteelemente (18)
parallel zueinander seitlich versetzt zu der Gewin-
despindel (12) angeordnet sind und die jeweils zwei
der vier Haltelemente (18) auf einer Héhe entlang
der Langsachse (L) angeordnet sind und mit einem
Abstand zu den anderen beiden Halteelemente (18),
und wobei an jedem Halteelement (18) an beiden
Langsenden ein Roll- bzw. Gleitelement (15) mon-
tierbar ist, das jeweils innerhalb eines Bereichs der
Eckunterabschnitte (5) des Hohlprofils (2) der Trag-
saule (1) anordenbar ist.
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