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(567)  Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschi-
ne, insbesondere Haushaltsgeschirrspiilmaschine, mit
einem einen Spulraum (3) bereitstellenden Spllbehalter
(2), der der Aufnahme von zu reinigendem Spiilgut dient,
und mit einem Frischwassertank (17), wobei der Frisch-
wassertank (17) an den Spilbehalter (2) stromungstech-
nisch angeschlossen ist, gekennzeichnet durch einen
zweiten Frischwassertank (23) und einen Warmetuber-
trager (27), wobei der zweite Frischwassertank (23) an
den ersten Frischwassertank (17) mittels einer ersten
Rohrleitung (25) einerseits und mittels einer zweiten
Rohrleitung (31) unter Zwischenschaltung des Warme-
Ubertragers (27) andererseits stromungstechnisch ange-
schlossen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Geschirrspiilmaschi-
ne, insbesondere eine Haushaltsgeschirrsplilmaschine,
miteinem einen Spllraum bereitstellenden Spllbehalter,
derder Aufnahme von zu reinigendem Spiilgut dient, und
mit einem Frischwassertank, wobei der Frischwasser-
tank an den Spilbehalter stromungstechnisch ange-
schlossen ist.

[0002] Geschirrsplilmaschinen im Allgemeinen sowie
solche der gattungsgeméafien Art sind aus dem Stand
der Technik an sich gut bekannt, weshalb es eines ge-
sonderten druckschriftichen Nachweises an dieser Stel-
le dem Grunde nach nicht bedarf.

[0003] Vorbekannte Geschirrspilmaschinen verfligen
Uber einen Spulbehalter, der einen Splilraum bereitstellt.
Dieser ist verwenderseitig Uber eine Beschickungsoff-
nung zuganglich, die mittels einer verschwenkbar gela-
gerten Spulraumtir fluiddicht verschlieRbar ist. Im be-
stimmungsgemafien Verwendungsfall dient der Spulbe-
halter der Aufnahme von zu reinigendem Spiilgut, bei
dem es sich beispielsweise um Geschirr, Besteckteile
und/oder dgl. handeln kann.

[0004] Zur Beaufschlagung von zu reinigendem Spuil-
gut mit Spulflissigkeit, der sogenannten Spiilflotte, ver-
fugt die Geschirrspilmaschine im Innenraum des Spuil-
behalters Uber eine Spriiheinrichtung. Diese Spriihein-
richtung stellt typischerweise verdrehbar gelagerte
Spriharme zur Verfligung, wobei in der Regel zwei oder
drei solcher Sprilharme vorgesehen sind. Im bestim-
mungsgemalen Verwendungsfall erfolgt eine Beauf-
schlagung des zu reinigenden Spulguts mit Spllflotte
mittels sich drehender Spriiharme.

[0005] Die von einer Spriheinrichtung im Betriebsfall
abgegebene Spiilflotte trifft auf das zu reinigende Spiil-
gut und sammelt sich alsdann in einem Sammeltopf des
Spulbehalters an. Der Sammeltopf ist an eine Umwalz-
pumpe einerseits und eine Ablauf- oder Abwasserpumpe
andererseits angeschlossen. Zur Beaufschlagung der
Spriheinrichtung mit Spiilflotte dient die Umwalzpumpe,
die im bestimmungsgemaRen Verwendungsfall die in die
Geschirrspulmaschine eingeférderte Spiilflissigkeit um-
walzt. Mit Abschluss eines Spulprogramms wird die Spuil-
flotte mittels der Ablaufpumpe abgepumpt und verwor-
fen. Mit Beginn eines Spulprogramms wird dem Spilbe-
halter Frischwasser zugefiihrt, das typischerweise dem
offentlichen Frischwassernetz entnommen ist. Nach ei-
ner Beflllung des Spilbehalters mit Frischwasser be-
ginnt das eigentliche Spilprogramm und die Umwalz-
pumpe wird zwecks Beschickung der Spriiheinrichtung
in Gang gesetzt.

[0006] Wahrend eines Spllprogramms werden unter-
schiedliche Programmabschnitte durchlaufen, beispiels-
weise ein Vorspulprogramm, ein Reinigungsprogramm,
ein Zwischenspllprogramm, ein Klarspllprogramm
und/oder dgl. Nach Abschluss des Spillprogramms ist
typischerweise ein Trocknungsprogramm vorgesehen.
Insbesondere wahrend eines Reinigungsprogramms so-
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wie wahrend eines Klarspulprogramms erfolgt eine Auf-
heizung der Spilflotte. Es kommen zu diesem Zweck
entsprechende Heizeinrichtungen zum Einsatz, die je
nach Ausgangstemperatur des Frischwassers entspre-
chend viel Energie bendtigen, bis die Zieltemperatur der
Spiilflotte fir den jeweiligen Spulprogrammabschnitt er-
reicht ist. Dabei ist die bendtigte Aufheizenergie umso
groRer, je groRer die Differenz zwischen der Ausgangs-
temperatur des Frischwassers und der fiir die Durchfiih-
rung eines Spulprogrammabschnitts gewtlinschten Ziel-
temperatur ist.

[0007] Aus dem Stand der Technik ist in diesem Zu-
sammenhang ein Frischwassertank bekannt geworden,
der auRenseitig am Spulbehalter angeordnet ist. Dieser
Frischwassertank ist einerseits an eine Frischwasserlei-
tung und andererseits an den Spilbehalter stromungs-
technisch angeschlossen. Nach Beendigung eines ord-
nungsgemal durchlaufenden Spulprogramms wird der
Frischwassertank mit Frischwasser aus der Frischwas-
serleitung befiillt. Dieses verbleibt bis zur Durchfihrung
eines nachsten Spulprogramms im Frischwassertank
und wird von diesem bevorratet. Dies erbringtden Vorteil,
dass sich das Frischwasser von typischerweise 17°C auf
Raumtemperatur von z.B. 23° erwdrmen kann. Ein als
nachstes anstehendes Spulprogramm wird dann zumin-
dest teilweise mit auf Raumtemperatur vorgewarmtem
Frischwasser durchgefiihrt, so dass die Temperaturdif-
ferenz zwischen der Ausgangstemperatur des in den
Spilbehalter eingeleiteten Frischwassers und der zur
Durchfiihrung eines Spllprogrammabschnitts zu errei-
chenden Zieltemperatur mit der Folge verkleinert ist,
dass weniger Heizenergie bendtigt wird.

[0008] Aus dem Stand der Technik ist es gemaR der
DE 102013213970 B4 ferner bekannt, die an die Ablauf-
oder Abwasserpumpe angeschlossene Abwasserleitung
durch den Frischwassertank hindurchzufiihren. Dies hat
den positiven Effekt, dass wahrend eines Spilprogram-
mabschnitts erwadrmte und nun mittels der Abwasser-
pumpe zu verwerfende Spiilflotte durch den Frischwas-
sertank gefiihrt wird, infolge dessen es zu einem War-
metubergang von der noch vergleichsweise warmen und
zu verwerfenden Spiilflotte auf das im Frischwassertank
bevorratete, kiihlere Frischwasser kommt.

[0009] Obgleich sich die vorbeschriebenen Maflinah-
men im alltdglichen Praxiseinsatz bewahrt haben, be-
stehtweiterer Verbesserungsbedarf. Esistinsbesondere
angestrebt, ein Warmerickgewinnungssystem vorzu-
schlagen, das effektiver dazu beitragt, Heizenergie da-
durch einsparen zu kénnen, dass verbrauchter Splilflotte
Warme zur Aufheizung von Frischwasser entzogen wird.
Esistdeshalb die Aufgabe der Erfindung, eine Geschirr-
spllmaschine der eingangs genannten Art mit einem
Warmerickgewinnungssystem vorzuschlagen, das es in
gesteigertem Male gestattet, die zur Durchfiihrung ei-
nes Spllprogramms bendtigte Heizenergie durch War-
meubertrag zu minimieren.

[0010] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfin-
dung eine Geschirrsplilmaschine der eingangs genann-
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ten Art vorgeschlagen, die sich auszeichnet durch einen
zweiten Frischwassertank und einen Warmeubertrager,
wobeider zweite Frischwassertank an den ersten Frisch-
wassertank mittels einer ersten Rohrleitung einerseits
und mittels einer zweiten Rohrleitung unter Zwischen-
schaltung des Warmedibertragers andererseits stro-
mungstechnisch angeschlossen ist.

[0011] Die erfindungsgemafie Geschirrspilmaschine
verfugt Uber einen ersten Frischwassertank einerseits
und einen zweiten Frischwassertank andererseits. In Er-
ganzung zu dem aus dem Stand der Technik vorbekann-
ten Frischwassertank ist mithin ein zweiter Frischwas-
sertank vorgesehen.

[0012] Des Weiteren verfiigt die erfindungsgemafie
Geschirrspulmaschine tber einen Warmeubertrager.
[0013] Der erste Frischwassertank und der zweite
Frischwassertank stehen in stromungstechnischer Ver-
bindung. Es sind zu diesem Zweck zwei Rohrleitungen
vorgesehen, namlich eine erste Rohrleitung einerseits
und eine zweite Rohrleitung andererseits. Dabeiistin die
zweite Rohrleitung der Warmedubertrager integriert, wo-
mit der zweite Frischwassertank an den ersten Frisch-
wassertank mittels der zweiten Rohrleitung unter Zwi-
schenschaltung des Warmelbertragers stromungstech-
nisch angeschlossen ist.

[0014] Von Vorteil des zum ersten Frischwassertank
separaten zweiten Frischwassertanks ist zunachst ein-
mal, dass ein insgesamt grofReres Volumen an Frisch-
wasser bevorratet werden kann, so dass im Unterschied
zum Stand der Technik ein Mehr an Frischwasser zur
Verfiigung steht, das sich vor Beginn eines Spiilpro-
gramms bis auf Raumtemperatur aufwarmen kann.
[0015] Von Vorteil ist des Weiteren, dass mittels des
Wiarmeiibertragers ein gezielter Ubergang von Warme
aus einer zuvor aufgeheizten Spiilflotte auf aus dem
zweiten Frischwassertank stammendes Frischwasser
stattfinden kann, womit dieses Frischwasser aufein noch
héheres Temperaturniveau gebracht werden kann. Be-
vor allerdings eine Einleitung dieses aufgewarmten
Frischwassers in den Spulbehalter stattfinden kann,
muss zunachst eine Komplettentleerung des Spilbehal-
ters stattfinden, so dass es nicht zu einer Kontamination
des Frischwassers mit noch verschmutzter Spiilflotte
kommt. Insofern bedarf es einer Zwischenspeicherung
des voraufgewarmten Frischwassers, wozu der erste
Frischwassertank dient. In synergetischer Weise wird
mittels der beiden vorgesehenen Frischwassertanks
nicht nur eine VergroRerung des insgesamt zur Verfi-
gung stehenden Tankvolumens erreicht, es wird auch
eine Zwischenspeichermoglichkeit geschaffen, was es
gestattet, zuvor auf Raumtemperatur aufgewarmtes
Frischwasser im Warmeubertrager auf ein noch héheres
Temperaturniveau zu bringen und dieses so aufgeheizte
Frischwasser zwischenspeichern zu kénnen, bis es nach
einer vorherigen Entleerung des Spiilbehalters in diesen
eingeleitet werden kann.

[0016] Die erfindungsgemafle Ausgestaltung erlaubt
eine Verfahrensdurchfiihrung eines Spllprogramms,
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welches als Spulprogrammabschnitte zumindest ein Rei-
nigungsprogramm und zum Abschluss des Spilpro-
gramms ein Klarspulprogramm umfasst, wie folgt:
Nach Beendigung eines ordnungsgemaf abgeschlosse-
nen Spilprogramms werden sowohl der erste Frisch-
wassertank als auch der zweite Frischwassertank mit
Frischwasser befillt. Bis zur Durchfiihrung eines nachs-
ten Spulprogramms kann sich das so bevorratete Frisch-
wasser auf Raumtemperatur erwarmen.

[0017] Bei der Durchfihrung eines nachfolgenden
Spilprogramms kann beispielsweise mit Beginn eines
Reinigungsprogramms das im ersten Frischwassertank
bevorratete Frischwasser in den Spulbehalter eingeleitet
werden. Dieses wird dann auf Zieltemperatur erwarmt
und das Reinigungsprogramm wird durchgefiihrt. Wah-
rend dessen verbleibt das vom zweiten Frischwasser-
tank bevorratete Frischwasser im zweiten Frischwasser-
tank.

[0018] Nach Beendigung des Reinigungsprogramms
wird die nicht mehr benétigte Spiilflotte abgepumpt und
verworfen. Dabei wird sie durch den Warmetubertrager
gefuihrt. Im Gegenstrom wird durch den Warmeibertra-
ger aus dem zweiten Frischwassertank stammendes
Frischwasser gefiihrt. Im Warmedubertrager kommt es zu
einem Warmeulbergang von der Spiilflotte auf das aus
dem zweiten Frischwassertank stammende Frischwas-
ser. Dies fihrt zu einer Anhebung der Frischwassertem-
peratur.

[0019] Dasim Warmeubertrager aufgewarmte Frisch-
wasser gelangt unter Zwischenschaltung des Warmeti-
bertrages vom zweiten Frischwassertank in den ersten
Frischwassertank. Dort findet eine Bevorratung des
Frischwassers bis zur Durchfiihrung eines Klarspulpro-
gramms statt.

[0020] Im Anschluss an ein Reinigungsprogramm fin-
det typischerweise ein Zwischenspilen statt, um die
nach einem Reinigungsprogramm verunreinigte Spul-
flotte aus der Geschirrsplilmaschine vollends zu entfer-
nen. Sobald ein solcher Zwischensplilgang abgeschlos-
sen ist, wird das sich im ersten Frischwassertank befind-
liche und urspriinglich aus dem zweiten Frischwasser-
tank stammende Frischwasser in den Spilbehalter ge-
leitet, so dass nun das Klarspulprogramm durchgefiihrt
werden kann.

[0021] Es ist besonders bevorzugt, den zweiten
Frischwassertank in seiner GroRe derart zu bemessen,
dass so viel Frischwasser bevorratet werden kann, dass
das vor einem Klarspllprogramm stattfindende Zwi-
schensplilen auch mit Frischwasser aus dem zweiten
Frischwassertank durchgefiihrt werden kann.

[0022] In diesem Fall ist vorgesehen, dass es nicht zu
einer vollstandigen Entleerung des zweiten Frischwas-
sertanks kommt, wenn aus diesem unter Zwischenschal-
tung des Warmedubertrages Frischwasser in den ersten
Frischwassertank tberfuhrt wird. Die im zweiten Frisch-
wassertank verbleibende Restmenge an Frischwasser
kann dann fir ein Zwischenspiilen genutzt werden. Da-
bei ist von Vorteil, dass das Zwischenspilen mit Frisch-
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wasser auf Raumtemperatur durchgefiihrt wird, so dass
ein unnotiges Auskihlen einzelner Geschirrsplilmaschi-
nenkomponenten vor Einleitung eines Klarspilens un-
terbleibt. Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die
Temperaturdifferenz zwischen der Ausgangstemperatur
desin den Spllbehalter eingeleiteten Frischwassers und
der wiinschenswerterweise zur Durchfiihrung des Klar-
spulprogramms zu erreichenden Zieltemperatur mini-
miert ist, was zu einer Minimierung der benétigten Heiz-
energie fihrt.

[0023] Es ist gemaR einem weiteren Merkmal der Er-
findung vorgesehen, dass der erste Frischwassertank ei-
nen Uberlauf aufweist, an den die erste Rohrleitung an-
geschlossen ist. Bei einer Befiillung des ersten Frisch-
wassertanks mit Frischwasser aus der Frischwasserlei-
tung findet mithin bei Erreichen eines Pegelstands inner-
halb des Frischwassertanks oberhalb des Uberlaufs ein
automatisches Befiillen auch des zweiten Frischwasser-
tanks mit Frischwasser statt. Einer zweiten Frischwas-
serleitung fir den zweiten Frischwassertank und/oder ei-
ner Pumpe bedarf es insofern nicht.

[0024] Es ist gemaR einem weiteren Merkmal der Er-
findung vorgesehen, dass der zweite Frischwassertank
mittels einer dritten Rohrleitung an den Spllbehalter stro-
mungstechnisch angeschlossen ist. Diese dritte Rohrlei-
tung gestattet es, Frischwasser aus dem zweiten Frisch-
wassertank direkt in den Spllbehalter zu leiten. Es kann
so wahlweise eine Beschickung mit Frischwasser aus
dem zweiten Frischwassertank entweder des Spulbehal-
ters Uber die dritte Rohrleitung oder des ersten Frisch-
wassertanks mittels der zweiten Rohrleitung unter Zwi-
schenschaltung des Warmedlbertragers stattfinden. Da-
bei dient die dritte Rohrleitung insbesondere dazu, wah-
rend eines Zwischensplilschritts Frischwasser aus dem
zweiten Frischwassertank in den Spllbehalter zu lGber-
fuhren.

[0025] Es ist gemaR einem weiteren Merkmal der Er-
findung vorgesehen, dass die dritte Rohrleitung unter
Zwischenschaltung eines Umschaltventils von der zwei-
ten Rohrleitung abzweigt, wobei das Umschaltventil dem
Warmelbertrager stromungstechnisch vorgeschaltet ist.
Es ist auf diese Weise ein vereinfachtes Rohr- bzw. Lei-
tungssystem gegeben. Die dritte Rohrleitung zweigt von
der zweiten Rohrleitung ab, wobei mittels eines Um-
schaltventils eingestellt werden kann, ob die dritte Rohr-
leitung mit Frischwasser beschickt wird oder nicht. Erfolgt
keine Beschickung der dritten Rohrleitung mit Frischwas-
ser, so wird dies allein durch die zweite Rohrleitung unter
Zwischenschaltung des Warmetubertragers gefiihrt.
[0026] Es seiangemerkt, dass als Rohrleitung im Sin-
ne der Erfindung, insbesondere als erste, zweite und drit-
te Rohrleitung, jede Art von Fluidleitung verstanden wer-
densoll, die einen betriebssicheren Flissigkeitstransport
innerhalb der Geschirrspulmaschine gewahrleistet. Die
Rohrleitungen oder Teilabschnitte der Rohrleitungen
kénnen fest, insbesondere aus Kunststoff oder Metall ge-
schaffen sein, oder auch elastisch, also etwa als
Schlauch, ausgebildet sein.
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[0027] Es ist gemaR einem weiteren Merkmal der Er-
findung vorgesehen, dass der Warmedubertrager an eine
anderendseitig in den Spllbehélter miindende Abwas-
serleitung stromungstechnisch angeschlossen ist. Durch
diese Abwasserleitung wird im bestimmungsgemalen
Verwendungsfall aus dem Spilbehalter stammende
Spiilflotte gefiihrt. Diese wird mittels einer daflr vorge-
sehenen Pumpe vorzugsweise aus dem Sammeltopfdes
Spilbehéalters geférdert, durch den Warmelbertrager
und in die Abwasserleitung gefiihrt, womit die verbrauch-
te Spuilflotte verworfen wird. Durch den Warmedubertra-
ger wird im Gegenstrom Frischwasser aus dem zweiten
Frischwassertank gefiihrt, so dass Warme aus der aus
dem Spulbehéalter stammenden Spiilflotte auf das aus
dem zweiten Frischwassertank stammende Frischwas-
ser Ubertragen werden kann.

[0028] Gemal einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist der Warmedubertrager ein Koaxial-Warmeubertrager.
Der Warmedbertrager verflgt bevorzugterweise tiber ein
Innenrohr aus Edelstahl und iber ein das Innenrohr unter
Belassung eines Ringspaltes aufnehmende AuRenrohr
aus Kunststoff. Das Innenrohr besteht bevorzugterweise
aus Edelstahl, um einen optimierten Warmeubertrag zwi-
schen Spiilflotte und Frischwasser zu ermdglichen. Das
AuBenrohr ist aus Kunststoff gebildet, um eine thermi-
sche Isolation zu erbringen, so dass nicht unnétig Warme
an die den Warmeubertrager umgebende AulRenatmos-
phare verloren geht. Fir einen optimierten Warmeduber-
gang wird die aufgeheizte Spiilflotte durch das Edelstahl-
rohr gefiihrt, wohingegen das aufzuwarmende Frisch-
wasser durch den Ringspalt zwischen Innenrohr und Au-
Renrohr gefihrt wird.

[0029] GemaR einem weiteren Merkmal der Erfindung
ist vorgesehen, dass der erste Frischwassertank dem
Spiilbehélter als Seitentank nebengeordnet ist. Demge-
maf ist der erste Frischwassertank an einer Au3enseite,
insbesondere einer Seitenwand oder der Riickwand des
Spiilbehalters angeordnet. Vorzugsweise ist zwischen
dem ersten Frischwassertank und dem Spllbehalter ei-
ne Isolierung ausgebildet.

[0030] Der zweite Frischwassertank ist bevorzugter-
weise als Sockeltank unterhalb des Spulbehalters aus-
gebildet. Dies gestattet es, den von einer Geschirrspll-
maschine zur Verfiigung gestellten Bauraum optimiert
auszunutzen. Zwarist auch eine seitliche Ausbildung des
zweiten Frischwassertanks mdglich, doch fiir die bevor-
zugte Grole von ca. 4 | Tankvolumen ist die Anordnung
im Sockelbereich bevorzugt.

[0031] Mit der Erfindung wird verfahrensseitig zudem
vorgeschlagen ein Verfahren zum Betrieb einer Ge-
schirrsplilmaschine der erfindungsgemaRen Art,

- bei dem der erste Frischwassertank zur Befiillung
von erstem und zweitem Frischwassertank mit
Frischwasser beaufschlag wird,

- bei dem zu Beginn eines Reinigungsprogramms im
ersten Frischwassertank befindliches Frischwasser
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in den Spilbehalter geleitet wird,

- beidem mit Beendigung des Reinigungsprogramms
die im Spllbehalter befindliche Spiilflotte abge-
pumpt und verworfen wird,

- wobei die Spiilflotte im Gegenstrom mit aus dem
zweiten Frischwassertank stammendem Frischwas-
ser durch den Warmedibertrager geftihrt wird

- und wobei das aus dem zweiten Frischwassertank
stammende Wasser nach einem Passieren des
Warmelbertragers in den ersten Frischwassertank
gefuihrt und dort bevorratet wird und

- bei dem mit Beginn eines Klarspulprogramms das
sich im ersten Frischwassertank befindliche Frisch-
wasser in den Spulraum gefiihrt wird.

[0032] Mitdem erfindungsgemafen Verfahren werden
die schon vorstehend anhand der Geschirrspilmaschine
beschriebenen Vorteile erreicht.

[0033] Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung des
erfindungsgemaRen Verfahrens ist vorgesehen

- dass vor dem Klarspulprogramm ein Zwischenspil-
programm durchgefihrt wird, wobei mit Beginn des
Zwischenspulprogramms Frischwasser aus dem
zweiten Frischwassertank in den Spillraum Uber-
fihrt wird.

[0034] GemaR dieser Verfahrenserganzung wird auch
ein dem Klarspulprogramm vorgeschaltetes Zwischen-
spulprogramm mit zumindest auf Raumtemperatur vor-
gewarmtem Frischwasser durchgefiihrt. Dies vermindert
ein Auskihlen des Spulguts und einzelner Geschirrspl-
maschinenbaukomponenten, wie dies der Fall ware,
wenn ein Zwischenspulprogramm mit kalterem Frisch-
wasser durchgefiihrt werden wirde.

[0035] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung an-
hand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 in schematischer Darstellung eine erfindungs-
gemale Geschirrspilmaschine;

Fig. 2 in schematischer Seitenansicht einen Warme-
Ubertrager nach der Erfindung;

Fig. 3 den Warmetubertrager nach Fig. 2 in einer ge-
schnittenen Querschnittsdarstellung;

Fig. 4 in einer Ausschnittsdarstellung die Geschirr-
spulmaschine nach Fig. 1;

Fig. 5 in einer schematischen Darstellung eine zur

Ausfuhrungsform nach Fig. 4 alternative Aus-
gestaltung;
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in schematischer Darstellung den Anschluss
des zweiten Frischwassertanks an den War-
meubertrager;

in schematischer Darstellung ausschnittswei-
se die Geschirrspulmaschine nach Fig. 1;

in schematischer Darstellung ausschnittswei-
se die Geschirrspulmaschine nach Fig. 1;

in einer schematischen Darstellung eine alter-
native Ausfihrungsform zur Ausgestaltung
nach Fig. 8;

in einer schematischen Darstellung eine alter-
native Ausfihrungsform zur Ausgestaltung
nach Fig. 8;

in schematischer Darstellung ausschnittswei-
se die Geschirrspulmaschine nach Fig. 1;

in schematischer Darstellung eine zur Ausfiih-
rungsform nach Fig. 11 alternative Ausgestal-
tung;

in schematischer Darstellung eine zur Ausfiih-
rungsform nach Fig. 11 alternative Ausgestal-
tung;

in schematischer Darstellung eine zur Ausfiih-
rungsform nach Fig. 11 alternative Ausgestal-
tung;

in schematischer Darstellung den strémungs-
technischen Anschluss des Warmedubertra-
gers an eine Abwasserleitung;

in schematischer Darstellung ausschnittswei-
se die Geschirrspulmaschine nach Fig. 1;

in schematischer Darstellung eine zur Ausfiih-
rungsform nach den Figuren 15 und 16 alter-
native Ausfiihrungsform;

in schematischer Darstellung eine zur Ausfiih-
rungsform nach den Figuren 15 und 16 alter-
native Ausfiihrungsform;

in schematischer Seitenansicht ein Warmed-
bertrager nach der Erfindung gemafR einer
ersten Ausfiihrungsform;

in schematischer Seitenansicht ein Warmei-
bertrager nach der Erfindung gemaR einer
zweiten Ausfiihrungsform;

in schematischer Seitenansicht ein Warmed-
bertrager nach der Erfindung gemafR einer
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dritten Ausfiihrungsform;
Fig. 22  in schematischer Seitenansicht ein Warmeu-
bertrager nach der Erfindung gemaf einer
vierten Ausflihrungsform;
Fig. 23  in schematischer Seitenansicht ein Warmeu-
bertrager nach der Erfindung gemaf einer
funften Ausfiihrungsform;
Fig. 24  in schematischer Seitenansicht ein Warmeii-
bertrager nach der Erfindung gemaf einer
sechsten Ausfiihrungsform;
Fig. 25 in schematischer Seitenansicht ein Warmedi-
bertrager nach der Erfindung gemaf einer
siebten Ausfiihrungsform;
Fig. 26  in schematischer Seitenansicht ein Warmedi-
bertrager nach der Erfindung gemaf einer
achten Ausflihrungsform;
Fig. 27  in schematischer Darstellung die erfindungs-
gemale Geschirrsplilmaschine gemaRl einer
weiteren Ausfiihrungsform;
Fig. 28 in einem Flussdiagramm eine erfindungsge-
mafe Verfahrensabwicklung;
Fig. 29 in einer schematisch perspektivischen Dar-
stellung den zweiten Frischwassertank ge-
maf der Ausfiihrungsform nach Fig. 18;
Fig. 30 in einer schematischen Detailansicht den
zweiten Frischwassertank in einer alternati-
ven Ausfiihrungsform;
Fig. 31 in einer schematischen Detailansicht den
zweiten Frischwassertank in einer alternati-
ven Ausfiihrungsform; und
Fig. 32  in schematischer Darstellung eine Geschirr-
spulmaschine nach dem Stand der Technik.

[0036] Fig. 32 lasst in rein schematischer Darstellung
eine Geschirrspllmaschine 1 nach dem Stand der Tech-
nik erkennen. Die Geschirrsplilmaschine 1 verfligt Giber
ein in den Figuren nicht ndher dargestelltes Gehause,
das unter anderem einen Spilbehalter 2 aufnimmt. Der
Spulbehalter 2 stellt seinerseits einen Spllraum 3 bereit,
der im bestimmungsgemafRen Verwendungsfall der Auf-
nahme von zu reinigendem Spilgut dient.

[0037] Zur Beschickung von zu reinigendem Spulgut
mit Spulflotte dient eine Spriheinrichtung 4, die innerhalb
des Spllbehalters 2 angeordnet ist. Bevorzugterweise
verfiigt eine solche Spriheinrichtung 4 tUber Spriiharme
5, die jeweils verdrehbar innerhalb des Spulbehalters 2
angeordnet sind. GemaR dem Ausflhrungsbeispiel nach
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Fig. 32 verfugt die Spriiheinrichtung 4 Uber insgesamt
drei Spriharme 5.

[0038] Der Spilraum 3 miindet in einen Sammeltopf 6
des Spllbehélters 2 ein, an den eine Umwalzpumpe 7
strémungstechnisch angeschlossen ist. Uber entspre-
chende Versorgungsleitungen 9, 10 und 11 sind die
Spriharme 5der Spriiheinrichtung4 an die Umwalzpum-
pe 7 stromungstechnisch angeschlossen, und zwar unter
Zwischenschaltung einer Wasserweiche 8. Im bestim-
mungsgemalen Verwendungsfall kann damit eine Be-
schickung der Spriheinrichtung 4 mit Spiilflotte mittels
der Umwalzpumpe 7 stattfinden, wobei je nach Stellung
der Wasserweiche 8 einer der Spriiharme 5 mit Splilflotte
beschickt werden.

[0039] An den Sammeltopf 6 ist des Weiteren eine Ab-
wasserpumpe 12 stromungstechnisch angeschlossen,
die im Bedarfsfall im Sammeltopf 6 befindliche Spiilflotte
abpumpt und der Abwasserleitung 13 zufiihrt, infolge
dessen die Spiilflotte verworfen wird.

[0040] Die Geschirrsplilmaschine 1 ist zudem an eine
Frischwasserleitung 14 angeschlossen. Typischerweise
ist der Frischwasserleitung 14 ein Entharter strémungs-
technisch vorgeschaltet, der in den Figuren nicht naher
dargestellt ist. Die Frischwasserleitung 14 miindet in ein
Umschaltventil 15 ein. Ausgangsseitig des Umschaltven-
tils 15 sind eine Zuflihrleitung 16 sowie ein Tankleitung
18 vorgesehen. Damit kann je nach Stellung des Um-
schaltventils 15 entweder die Zufiihrleitung 16 oder die
Tankleitung 18 mit Frischwasser bedient werden.
[0041] Die Zufuihrleitung 16 verfigttypischerweise aus
Griinden der Wassersicherheit (iber einen freien Auslauf,
welcher direkt dem Umschaltventil 15 strémungstech-
nisch nachgeschaltet ist. Ebenso wie der Entharter wird
dieser freie Auslauf der Ubersichtlichkeit wegen nicht
weiter dargestellt. Die Zufihrleitung 16 miindet in den
Sammeltopf 6 ein. Bei einer Beschickung der Geschirr-
spllmaschine mit Frischwasser Uber die Zufiihrleitung
16 stréomt mithin Frischwasser Uber die Frischwasserlei-
tung 14, das Umschaltventil 15 und die Zufiihrleitung 16
direkt in den Sammeltopf 6 ein.

[0042] Die Tankleitung 18 miindetin einen Frischwas-
sertank 17 ein. Dieser ist typischerweise dem Spiulbe-
hélter 2 nebengeordnet und als Seitentank an einer Sei-
tenwand des Spilbehalters 2 angebracht.

[0043] Der Frischwassertank 17 steht in strémungs-
technischer Verbindung mit der Zufiihrleitung 16, und
zwar mittels einer Rohrleitung 22. Diese ist unter Zwi-
schenschaltung eines Sperrventils 21 an den Frischwas-
sertank 17 strémungstechnisch angeschlossen.

[0044] Sofern sich das Sperrventil 21 in Sperrstellung
befindet, wie in Fig. 32 dargestellt, ist die Rohrleitung 22
verschlossen. GemaR dieser Stellung des Sperrventils
21 kann mithin kein vom Frischwassertank 17 bevorra-
tetes Frischwasser durch die Rohrleitung 22 hindurch in
die Zuflihrleitung 16 strdmen. Bei gedffnetem Sperrventil
21 gelangt vom Frischwassertank 17 bevorratetes
Frischwasser durch die Rohrleitung 22 und die Zufiihr-
leitung 16 in den Sammeltopf 6.
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[0045] Der Frischwassertank 17 steht zudem in stro-
mungstechnischer Verbindung mit dem vom Spulbehal-
ter 2 bereitgestellten Spilraum 3. Zu diesem Zweck ver-
fligt der Frischwassertank 17 tiber einen Uberlauf 19, an
den sich eine Uberlaufleitung 20 anschlieBt, die in den
Spiilraum 3 einmiindet. Bei einer etwaigen Uberfiillung
des Frischwassertanks 17 mit Frischwasser gelangt die-
ses Uber den Uberlauf 19 und die Uberlaufleitung 20 di-
rekt in den Spillraum 3.

[0046] Der Frischwassertank 17 dient dazu, nach Ab-
schluss eines bestimmungsgemal durchlaufenden
Spulprogramms mit Frischwasser befiillt zu werden. Das
vom Frischwassertank 17 bevorratete Frischwasser
kann sich bis zur Durchfiihrung eines nachsten Splpro-
gramms auf Raumtemperatur erwdrmen, so dass die im
nachfolgenden Spulprogramm benétige Heizenergie zur
Aufheizung der Spiilflotte in vorteilhafter Weise verrin-
gert ist.

[0047] Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine
erfindungsgemaR ausgebildete Geschirrspllmaschine
1, wobei die im Vergleich zum Stand der Technik nach
Fig. 32 gleichen Baukomponenten der Geschirrspllma-
schine 1 dieselben Bezugszeichen tragen.

[0048] Die erfindungsgemafie Geschirrspilmaschine
1 zeichnet sich durch einen zweiten Frischwassertank
23 und einen Warmedbertrager 27 aus. Dabei ist der
zweite Frischwassertank 23 an den ersten Frischwas-
sertank 17 mittels einer ersten Rohrleitung 25 einerseits
und mittels einer zweiten Rohrleitung 31 unter Zwischen-
schaltung des Warmeilbertragers 27 andererseits stro-
mungstechnisch angeschlossen.

[0049] Erfindungsgemal ist mithin in Ergdnzung zum
ersten Frischwassertank 17 ein zweiter Frischwasser-
tank 23 vorgesehen, der bevorzugterweise als Sockel-
behalter ausgebildet ist, d.h. im Sockelbereich der Ge-
schirrspllmaschine unterhalb des Spulbehalters 2 ange-
ordnet ist.

[0050] Der erste Frischwasserbehalter 17 und der
zweite Frischwasserbehalter 23 stehen in strdomungs-
technischer Verbindung, und zwar mittels einer ersten
Rohrleitung 25. Diese ist seitens des ersten Frischwas-
sertanks 17 an einem vom ersten Frischwassertank 17
bereitgestellten Uberlauf 24 angeschlossen. Dieser
Uberlauf 24 istin Héhenrichtung unterhalb des Uberlaufs
19 der Uberlaufleitung 20 angeordnet.

[0051] Der zweite Frischwassertank 23 ist des Weite-
ren an eine Entliftungsleitung 26 angeschlossen, die in
die Uberlaufleitung 20 zwischen erstem Frischwasser-
tank 17 und Spulbehalter 2 einmiindet.

[0052] Der zweite Frischwassertank 23 steht mit dem
ersten Frischwassertank 17 zudem mittels einer zweiten
Rohrleitung 31 in strémungstechnischer Verbindung,
wobei die Rohrleitung 31 den Frischwassertank 23 mit
einer Pumpe 32, die Pumpe 32 mit einem Umschaltventil
38, das Umschaltventil 38 mit dem Warmeilbertrager 27
und den Warmeubertrager 27 mit dem ersten Frischwas-
sertank 17 strdmungstechnisch verbindet.

[0053] An das Umschaltventil 38 ist des Weiteren eine
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dritte Rohrleitung 35 angeschlossen, die anderendseitig
in den Sammeltopf 6 einmiindet. Je nach Stellung des
Umschaltventils 38 findet mithin ausgehend vom Frisch-
wassertank 23 eine Frischwasserbeschickung entweder
der Rohrleitung 31 oder der Rohrleitung 35 statt.
[0054] Der Warmelbertrager 27 ist strdomungstech-
nisch des Weiteren an den Sammeltopf 6 angeschlos-
sen, und zwar mittels einer Rohrleitung 34 unter Zwi-
schenschaltung einer Warmeubertragerpumpe 33. Aus-
gangsseitig miindet die Rohrleitung 34 in die Abwasser-
leitung 13 ein. Im bestimmungsgemaflen Verwendungs-
fall kann mithin mittels der Warmedubertragerpumpe 33
Spiilflotte aus dem Sammeltopf 6 geférdert, durch den
Warmedlbertrager 27 hindurchgefiihrt und alsdann zur
Abwasserleitung 13 gefordert werden.

[0055] Der Warmeubertrager 27 ist, wie insbesondere
eine Zusammenschau der Figuren 2 und 3 erkennen
lasst, als Koaxial-Warmetubertrager ausgebildet. Er ver-
fugt Uber ein Innenrohr 28 und ein das Innenrohr 28 unter
Belassung eines Ringspaltes 30 aufnehmende AulRen-
rohr 29. Dabei ist das Innenrohr 28 vorzugsweise aus
einem dinnwandigen Edelstahlrohr gebildet, wohinge-
gen das AuRenrohr 29 durch ein Kunststoffrohr gebildet
ist.

[0056] Im bestimmungsgemalen Verwendungsfall
kann mittels der Pumpe 32 aus dem zweiten Frischwas-
sertank 23 stammendes Frischwasser in Entsprechung
der Pfeile 36 nach Fig. 2 durch den Ringspalt 30 gefiihrt
werden. Im Gegenstrom hierzu wird in Entsprechung der
Pfeile 37 mittels der Warmeubertragerpumpe 33 Spuil-
flotte aus dem Sammeltopf 6 durch das innere Rohr 28
gefiihrt, das nach einem Passieren des Warmelbertra-
gers 27 zur Abwasserleitung 13 gelangt.

[0057] Die beiden Frischwassertanks 17 und 23 die-
nen der Bevorratung von Frischwasser, wobei eine Ein-
leitung des von diesen Tanks bevorrateten Frischwas-
sers in den Spllbehalter 2 zu unterschiedlichen Zeit-
punkten eines bestimmungsgemal durchgefihrten
Spiilprogramms erfolgt.

[0058] Es findet zundchst eine Beflllung der beiden
Frischwassertanks 17 und 23 mit Frischwasser statt, und
zwar nach Beendigung eines bestimmungsgeman
durchgefiihrten Spulprogramms. Diese Befiillung erfolgt
Uber die Frischwasserleitung 14, das Umschaltventil 15
und die Tankleitung 18. Der Frischwassertank 17 verfligt
unterhalb des Uberlaufs 19 iiber den Uberlauf 24, an den
sich die erste Rohrleitung 25 anschliet. Damit kann
durch gezieltes Uberfiillen des Frischwassertanks 17 der
Frischwassertank 23 gefiillt werden. Hierbei ist auf einen
ausreichend groRen Querschnitt des Uberlaufs 24 zu
achten, damit zugefiihrtes Frischwasser schneller in den
zweiten Frischwassertank 23 flieRen kann, als der Was-
serspiegel in dem ersten Frischwassertank 17 bis zum
héheren Uberlauf 19 in den Spiilraum 3 steigt. Damit der
untenliegende zweite Frischwassertank 23 auch befullt
werden kann, ist eine ausreichende Tankentliftung zu
gewahrleisten. Zu diesem Zweck ist eine Entliftungslei-
tung 26 vorgesehen, die zurlick in den ersten Frischwas-
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sertank 17 fiihrt, und zwar direkt in die Uberlaufleitung
20. Dies sorgt dafiir, dass wenn aufgrund eines Fehlers
der Frischwassertank 23 Uberfullt wird, das tberschis-
sige Frischwasser uber die wasserdicht ausgefihrte Ent-
liftungsleitung 26 direkt in den Spiilraum 3 abgeleitet
werden kann.

[0059] Fureine weitere Verwendung des vom zweiten
Frischwassertank 23 bevorrateten Frischwassers muss
dieses aus dem unterhalb des Spulbehalters 2 angeord-
neten Frischwassertanks 23 hochgeférdert werden.
Hierflr ist die Pumpe 32 vorgesehen, die das Frischwas-
ser aus dem Frischwassertank 23 durch den Warmeu-
bertrager 27 pumpt. Dabei ist in die Rohrleitung 31 zum
Warmelbertrager 27 ein Umschaltventil 38 integriert, an
welches sich auch die dritte Rohrleitung 35 anschlieft,
welche direkt in den Sammeltopf 6 des Spllbehalters 2
einmilindet. Es ist so gestattet, dass aus dem zweiten
Frischwassertank 23 stammendes Frischwasser wahl-
weise durch den Warmedubertrager 27 oder direkt in den
Sammeltopf 6 bzw. in den Spllraum 2 geférdert werden
kann. Dies bietet die Mdglichkeit, das vom zweiten
Frischwassertank 23 bereitgestellte Tankvolumen fir un-
terschiedliche Spilprogrammabschnitte aufzuteilen, so
dass auf Raumtemperatur von z.B. 23°C vorgewarmtes
Frischwasser zu unterschiedlichen Spilprogrammzeit-
punkten dem Spilbehalter 2 zugefiihrt werden kann. Ins-
besondere ist es mdglich, auf Raumtemperatur aufge-
warmtes Frischwasser flr ein Zwischenspllen zu ver-
wenden. Dadurch werden Komponenten und Beladun-
gen weniger ausgekihlt, als wenn, wie dies nach dem
Stand der Technik gebrauchlich ist, kaltes Frischwasser
von z.B. 15°C aus der Frischwasserleitung 14 fir das
Zwischenspllen verwendet wird.

[0060] Im bestimmungsgemalen Verwendungsfall
des Warmetubertragers 27 wird dieser von aus dem
Frischwassertank 23 stammenden Frischwasser einer-
seits und von zuvor aufgeheizter Spiilflotte aus dem
Sammeltopf 6 andererseits durchstromt. Im Warmediber-
trager 27 findet dann ein Warmeubertrag von der heilRen
Splflotte auf das Frischwasser statt, womit im Ergebnis
noch weiter aufgeheiztes Frischwasser steht, das dann
fur weitere Spulprogrammabschnitte zur Verfligung
steht.

[0061] Wenn das erwarmte Frischwasser den Warme-
Ubertrager 27 verlasst, muss es zunachst in einem Tank
zwischengespeichert werden. Es kann nicht direkt aus
dem Warmedlbertrager 27 in den Spilraum 3 geleitet
werden, da sich hier noch restliche Spilflotte im Abpump-
vorgang befindet. Fir die Speicherung des mittels des
Warmelbertragers 27 erwarmten Frischwassers dient
mit quasi synergetischem Vorteil der Frischwassertank
17.

[0062] Unter Zwischenschaltung des Warmeubertra-
gers 27 fuhrt mithin die zweite Rohrleitung 31 vom zwei-
ten Frischwassertank 23 bis zum ersten Frischwasser-
tank 17.

[0063] Das im Warmeubertrager 27 erwarmte Frisch-
wasser wird im ersten Frischwassertank 17 so lange ge-
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speichert, bis es flur den Spllprozess bendtigt wird, bei-
spielsweise flr ein Klarspllen.

[0064] Um eine mdoglichst effiziente Warmedbertra-
gung im Warmeubertrager 27 durchzufiihren, sind die
Querschnitte in dem Koaxial-Warmedubertrager 27 gering
zu halten. Dafir bietet es sich an, gefilterte Spllflotte aus
dem Siebsystem des Sammeltopfs 6 zu verwenden, um
Grobanschmutzférderung durch den Warmedlbertrager
27 zu vermeiden. Gemal der Darstellung nach Fig. 1
wird fur die Forderung der gefilterten Spilflotte eine ei-
gene Warmeubertrager-Pumpe 33 eingesetzt. Diese
Foérderung gleicht dem Abpumpen, denn nach dem War-
metausch soll die gekihlte Spilflotte aus dem Geschirr-
spuler herausgeleitet werden. Fir die sicher gerichtete
Laugenfiihrung muss die Spulflotte ein Riickschlagventil
vor oder hinter dem Warmetubertrager sowie einen Lau-
genuberhub passieren. Zur Funktionsintegration wird die
Laugenfiihrung aus dem Warmeubertrager 27 mit der
Laugenfiihrung aus dem Sammeltopf 6 unmittelbar vor
oder innerhalb des Laugeniberhubs zusammenge-
bracht.

[0065] Die erfindungsgemale Konstruktion erlaubt ei-
ne Verfahrensdurchflihrung, wie sie anhand von Fig. 28
in einem Schemaablaufdiagramm dargestelltist. Danach
istfolgende Verfahrensdurchfiihrung wie folgt bevorzugt:
Vor Beginn eines neuen Spilprogramms sind der erste
Frischwassertank 17 und der zweite Frischwassertank
23 mit Frischwasser befiillt. Dieses Frischwasser ist auf
Raumtemperatur aufgewarmt. Gemaf 100 beginnt ein
neues Spullprogramm.

[0066] Das Spllprogramm sieht unter anderem ein
Reinigen vor. Zu Beginn dieses Spilprogram-
mabschnitts findet ein Frischwassereinlauf statt. Dabei
wird gemaR 101 der Frischwassertank 17 in den Spil-
raum 3 entleert. Das Tankvolumen des Frischwasser-
tanks 17 kann beispielsweise 2,8 | betragen. Da diese
Menge flr das Reinigen noch nicht ausreicht, wird ge-
maf 102 weiteres Frischwasser uber die Frischwasser-
leitung 14 und die Zufiihrungsleitung 16 in den Spilraum
3 gefiihrt. Bei einem Tankvolumen des ersten Frischwas-
sertanks 17 von ca. 2,8 | bedarf es einer Zuflihrung von
Frischwasser Uber die Frischwasserleitung 14 von ca.
0,65 I.

[0067] Wahrenddes Reinigens gemal 103 wird dieim
Spiilbehalter 2 befindliche Spiilflotte sowie die Beladung
auf die programmbedingte Reinigungstemperatur zu-
nachst aufgeheizt. Nach Abschalten der Heizung wird
mit der verbleibenden Temperatur eine bestimmte Zeit
weitergespllt. Nach dem Reinigen folgt gemaf 104 eine
Abtropfphase mit anschlieRendem Abpumpvorgang
bzw. einem Teilabpumpen durch die Laugenpumpe 12.
[0068] An dieser Stelle wird gemaf 105 die Warmedu-
bertragung durchgefiihrt, indem zeitgleich gemafR 106
Spiilflotte und gemaf 107 Frischwasser aus dem zweiten
Frischwassertank 23 durch den Warmedibertrager 27 ge-
fordert werden. Dabei werden ca. 2,8 | Spiilflotte und ca.
2,75 | Frischwasser durch den Warmeubertrager 27 ge-
fuhrt.
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[0069] Die den Warmeubertrager 27 verlassene, ge-
kihlte Splflotte wird direkt weggefordert und verworfen,
wohingegen das erwarmte Frischwasser im ersten
Fischwassertank 17 gespeichert wird.

[0070] Die Wassermenge der Spiilflotte, die durch den
Warmelbertrager 27 geférdert wird, entspricht nicht voll-
stédndig dem, was zu Prozessbeginn in den Spilraum
geleitet wurde, da Wasser teilweise an der Beladung im
Geschirrspuler hangen bleibt und, sofern gefilterte Spul-
flotte fiir den Warmetausch verwendet wird, noch Wasser
im unteren Sumpf des Sammeltopfes 6 vor der Laugen-
pumpe verbleibt. Nach dem Abférdern der Spilflotte mit
der Warmeibertrager-Pumpe 33 folgt mithin gemaf 108
noch ein kurzes Abpumpen der restlichen Spiilflotte aus
dem Sammeltopf 6, indem mit der Abwasserpumpe 12
die im unteren Sumpf des Sammeltopfes 6 verbliebene
Spilflotte samt Grobschmutz weggefordert wird.

[0071] Zeitparallel wird gemal 109 die Abtropfphase
fortgesetzt und es erfolgt noch erforderlichenfalls gemafn
110 ein Abpumpen.

[0072] Zur weiteren Abférderung von Schmutzparti-
keln folgt ein Kurzspdlschritt. Hierfiir wird Wasser geman
111 aus der Frischwasserleitung 14 in den Sammeltopf
gefuihrt, vorzugsweise in einer Menge von ca. 0,7 I. Es
folgt dann gemaR 112 der eigentliche Kurzspilschritt,
indem das zuvor in den Sammeltopf 6 eingeleitete Was-
ser durch den Sammeltopf 6 geflutet und den unteren
Spriharm gefiihrt wird. AnschlieBend erfolgt gemafR 113
ein Abpumpen.

[0073] Nachdem Kurzsplilschritt erfolgt ein Zwischen-
spulen. Um die Beladung méglichst wenig auszukiihlen
wird hierfur anstelle von aus der Frischwasserleitung 14
stammendem Frischwasser das restliche Frischwasser
aus dem zweiten Frischwassertank 23 verwendet, das
auf Raumtemperatur aufgewarmt ist. Hierfur wird geman
114 Frischwasser in einer Menge von ca. 1,3 | aus dem
zweiten Frischwassertank 23 gepumpt und Giber das Um-
schaltventil 38 nicht zum Warmedubertrager 27, sondern
direkt mittels der dritten Rohrleitung 35 zum Sammeltopf
6 gefordert. Wahrend des Zwischenspulens gemal 115
verbleibt das durch den Warmetausch im Warmeiuber-
trager 27 erwarmte Frischwasser im ersten Frischwas-
sertank 17.

[0074] Zum Ende des Zwischenspilens wird die im
Spllraum 2 befindliche Spiilflotte gemaR 116 abge-
pumpt. Auch an dieser Stelle wird zur Verbesserung des
Spllergebnisses ein Kurzspllschritt zur weiteren Abfor-
derung von Schmutzpartikeln durchgefiihrt. Zu diesem
Zweck erfolgt zunachstgeman 117 ein Wasserzulauf aus
der Frischwasserleitung 14. Verglichen mit dem ersten
Kurzspulschritt gemaR 112 wird allerdings nur eine klei-
nere Wassermenge aus der Zuleitung 14 in den Sam-
meltopf 6 gefiihrt, beispielsweise 0,5 I. Es erfolgt dann
gemal 118 der eigentliche Kurzspilschritt. Nach Been-
digung dieses Kurzspllschrittes wird das zuvor in den
Sammeltopf 6 eingeleitete Wasser gemall 119 abge-
pumpt.

[0075] Nach dem zweiten Kurzspiilschritt erfolgt ein
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Klarspllen. Da das Klarsplilen eine Heizphase beinhal-
tet, ist es sinnvoll, an dieser Stelle das zuvor durch den
Warmetausch vorgewarmte Frischwasser aus dem
Frischwassertank 17 zu verwenden. Dadurch wird die
benétigte Heizenergie deutlich verringert. Gemaf 120
erfolgt mithin ein Wasserzulauf aus dem ersten Frisch-
wassertank 17.

[0076] Wahrend des Klarspllens gemaf 121 wird die
Spiilflotte ahnlich wie beim Reinigen samt Beladung auf
eine definierte Klarspiltemperatur zunachst aufgeheizt
und nach Erreichen dieser Temperatur wird ohne weite-
res Nachheizen eine bestimmte Zeit lang weiter gesplilt.
Zum Ende des Klarsplilens wird die Spiilflotte komplett
abgepumpt. Zum Saubern des Warmedubertrages 27 ist
es sinnvoll, gemaf 122 Teilmengen tber den Warmeu-
bertrager 27 abzufiihren. Ein vollstdndiges Abpumpen
erfolgt dann geman 123.

[0077] Nach Beendigung des Klarspllens folgt eine
Trocknungsphase, die bei 124 beginnt.

[0078] Wahrendder Trocknungsphase werdengemaf
125 und 126 der erste Frischwassertank 17 und der zwei-
te Frischwassertank 23 mit Frischwasser befiillt, so dass
diese Wassermengen bis zum nachsten Spulprogramm
Warme aus der Umgebung aufnehmen kdnnen.

[0079] Bei 127 ist sodann die Trocknungsphase been-
det. Und bei 128 endet das bestimmungsgemaf durch-
geflihrte Spulprogramm.

[0080] Die weiteren Figuren 4 bis 7 und 20 und 29 bis
31 lassen jeweils konstruktive Varianten erkennen.
[0081] Fig. 4 zeigt die schon anhand von Fig. 1 be-
schriebene stromungstechnische Verbindung von ers-
tem Frischwassertank 17 und zweitem Frischwassertank
23 mittels der ersten Rohrleitung 25. Danach ist eine Be-
fullung des zweiten Frischwassertanks 23 durch ein ge-
zieltes Uberfiillen des ersten Frischwassertanks 17 még-
lich. Diese Konstruktion ist sehr einfach und stellt eine
kostengtinstige Ausfiihrungsform dar.

[0082] GemalR der in Fig. 5 gezeigten, alternativen
Ausfihrungsform ist ein zuséatzliches Umschaltventil 39
vorgesehen, das dem Umschaltventil 15 nachfolgend an
die Frischwasserleitung 14 strdbmungstechnisch ange-
schlossen ist. Es kann so eine Befillung des zweiten
Frischwassertanks 23 direkt aus der Frischwasserleitung
14 erfolgen. Dies erlaubt eine flexiblere und vom Full-
stand des ersten Frischwassertanks 17 unabhangige Be-
fullung des zweiten Frischwassertanks 23.

[0083] Fig. 6 zeigt die stromungstechnische Verbin-
dung zwischen zweiten Frischwassertank 23 und War-
meubertrager 27. Diese ist mittels einer Rohrleitung 31
realisiert, in die die Pumpe 32 integriertist. Gemal dieser
Konstruktion findet eine Entleerung des Frischwasser-
tanks 23 stets unter Zwischenschaltung des Warmeu-
bertragers 27 statt.

[0084] Fig. 7 zeigt eine hierzu alternative Ausgestal-
tung, wie sie auch schon anhand von Fig. 1 beschrieben
ist. GemaR dieser Ausflihrungsform ist in die Rohrleitung
31 ein Umschaltventil 38 integriert, an das auch eine drit-
te Rohrleitung 35 angeschlossen ist. Anderendseitig
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mindet die dritte Rohrleitung 35 in den Sammeltopf 6
ein. Damit ist wahlweise je nach Stellung des Umschalt-
ventils 38 eine Beschickung der Rohrleitung 31 oder der
Rohrleitung 35 mit aus dem Frischwassertank 23 stam-
menden Frischwasser moglich.

[0085] Fig. 8 zeigt eine Konstruktion, dergemal die
Speicherung des durch den Warmetausch erwarmten
Frischwassers im ersten Frischwassertank 17 ermdglicht
ist. Zu diesem Zweck ist die schon vorbeschriebene
Rohrleitung 31 vorgesehen, die den zweiten Frischwas-
sertank 23 mit dem ersten Frischwassertank 17 stro-
mungstechnisch verbindet. Um die Wasserwege mdg-
lichst kurz zu halten, ist es bevorzugt, den Abschnitt der
Wasserleitung 31 zwischen dem Warmedibertrager 27
und dem ersten Frischwassertank 17 oberhalb des Spiil-
behalters 2 entlang zu fiihren. Uber das ohnehin am Tank
17 vorhandene Auslauf- bzw. Sperrventil 15 kann das
erwarmte Frischwasser im Tank 17 gespeichert oder zur
weiteren Verwendung in den Sammeltopf 6 geleitet wer-
den.

[0086] Fig. 9zeigt eine alternative Ausgestaltung, der-
gemal ein zusatzlicher Tank 40 vorgesehen ist. Dieser
Tank 40 ist bevorzugterweise als Seitenwandtank aus-
gebildet und auf der dem ersten Tank 17 gegenuberlie-
genden Aullenseite des Spllbehélters 2 angeordnet.
Uber eine Rohrleitung 41 steht der Tank 40 in strémungs-
technischer Verbindung mit dem Sammeltopf 6, wobei
in die Rohrleitung 41 ein Sperrventil 42 integriert ist. Von
Vorteil dieser Ausgestaltung sind insbesondere die kur-
zen Wasserwege.

[0087] Eineweitere Alternative zeigt Fig. 10, wobei hier
anstelle eines Sperrventils 42 ein Saugheber 43 zur Ent-
leerung des Tanks 40 vorgesehen ist.

[0088] Fig. 11 zeigteine Ausfuhrungsform, wonach zur
Forderung der Spiilflotte in den Warmetubertrager 27 ei-
ne eigene Warmeubertragerpumpe 33 vorgesehen ist.
Bevorzugterweise wird mittels der Pumpe 33 gefilterte
Spilflotte aus dem Siebsystem verwendet. Dadurch kon-
nenim Warmeulbertrager 27 geringere Querschnitte ver-
wendet werden, wodurch ein sehr effizienter Warme-
tausch ermdglicht ist.

[0089] GemaR einer alternativen Ausgestaltung, wie
sie in Fig. 12 dargestellt ist, kommt anstelle einer sepa-
raten Pumpe 33 die ohnehin vorhandene Abwasserpum-
pe 12 zur Beschickung des Warmetubertragers 27 mit
Spililflotte zum Einsatz. Hier miissen die Querschnitte
des Warmedubertragers 27 entsprechend grof3 gehalten
werden, damit keine groben Schmutzpartikel den War-
meubertrager 27 zusetzen kdnnen.

[0090] GemaR einer weiteren Alternative geman Fig.
13 wird die Spulflotte direkt mit der vorhandenen Um-
walzpumpe 7 geférdert. Zu diesem Zweck ist an die Was-
serweiche 8 eine entsprechende Zuflihrungsleitung an-
zuschlieRen, die zum Warmelbertrager 27 fiihrt.
[0091] Eine weitere Ausfiihrungsform zeigt Fig. 14.
Danach wird in den Druckbereich der Umwalzpumpe 7
eine Wasserleitung mit einem Absperrventil 44 einge-
setzt. Wird dieses Ventil 44 gedffnet, wird fir die Spil-
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flotte ein Bypass hinzugeschaltet, durch den die Spil-
flotte zum Warmeubertrager 27 gelangt.

[0092] Die Darstellung nach Fig. 15 zeigt eine Ausfiih-
rungsform, dergemaR der Warmeubertrager 27 direkt an
die Abwasserleitung 13 angeschlossen ist. Im bestim-
mungsgemalen Betriebsfall wird das gesamte Abwas-
ser mittels einer Abwasserpumpe 12 durch den Warme-
Ubertrager 27 gefordert und abtransportiert.

[0093] Die Figuren 16 und 17 zeigen eine hierzu alter-
native Ausgestaltung, wonach vorgesehen ist, dass eine
Ruckleitung aus dem Warmedubertrager 27 und die Ab-
wasserleitung 13 hinter der Abwasserpumpe 12 zusam-
mengefiihrt werden. Dabei kann die Zusammenfiihrung
vor oder hinter dem Laugenhub positioniert werden. Fur
die Ruckleitung aus dem Warmedtbertrager 27 wird ein
weiteres Ruckschlagventil 45 eingesetzt.

[0094] Fig. 18 zeigt eine Ausfiihrungsform, dergemaf
die vom Warmelbertrager 27 abgehende und zur Was-
serleitung 13 fiihrende Leitung 34 zumindest abschnitts-
weise durch den Sockelbereich des zweiten Frischwas-
sertanks 23 gefiihrt ist. Im Abwasser befindliche Rest-
warme kann so auf das im zweiten Frischwassertank 23
bevorratete Frischwasser libergehen, was einer weite-
ren Aufheizung des Frischwassers dient.

[0095] Mdogliche Ausfiihrungen der Konstruktion nach
Fig. 18 sind in den Figuren 29, 30 und 31 gezeigt.
[0096] Fig. 29 Iasst in schematisch perspektivischer
Darstellung den zweiten Frischwassertank 23 erkennen.
Dieser verfligt Uber einen Sockelbereich 46. Im Sockel-
bereich 46 ist die Rohrleitung 34 verlegt, wobei unter-
schiedliche Verlegemuster denkbar sind. Fig. 30 zeigt
eine maanderférmige Verlegung, wohingegen Fig. 31 ei-
ne spiralférmige Verlegung zeigt.

[0097] Der Warmeubertrager 27 ist vorzugsweise an
einer Seitenwand 47 des Spilbehalters 2 angeordnet.
Unterschiedliche Ausgestaltungsformen des Warmedu-
bertragers 27 sind in den Figuren 19 bis 26 dargestellt.
[0098] Fig. 19 zeigt eine Rohrschlange aus geraden,
waagerechten Elementen mit 180°°-Bdgen.

[0099] Fig. 20 zeigt eine Rohrschlange mit geneigten,
anstelle von waagerechten Elementen. Hierdurch wird
ein Leerlaufen des Warmedubertrages 27 verbessert.
[0100] Fig. 21 zeigt eine Rohrschlange, die auch senk-
rechte, gerade Elemente aufweist.

[0101] Fig. 22 zeigt eine Rohrschlange mit ein- und
auslaufender Spiralform, wodurch eine gréRere Lange
des Warmetubertragers 27 erreicht ist. Die Spiralform
kann gerade oder gebogene Rohrelemente aufweisen.
[0102] Fig. 23 zeigt einen Warmedbertrager 27 in ver-
tikaler Ausrichtung, wobeiauch eine geneigte moglich ist.
[0103] Fig. 24 zeigt eine Rohrschlange mit 180°-Bo-
gen, konzentrischen Bogen und geneigten Parallelfiih-
rungen.

[0104] Fig. 25 zeigt einen Warmedbertrager 27 in ver-
tikaler Ausrichtung, volligohne Bégen. Dadurch kann das
Innenrohr 28 optimal koaxial gefiihrt werden.

[0105] Fig. 26 zeigt eine maanderférmige Rohrschlan-
ge, die durch den Verlauf in zwei Ebenen deutlich ver-
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langert wird.

[0106] Zur verbesserten Energieeffizienz sollten die
Zwischenrdume des Koaxial-Warmeubertragers 27 mit
Dammmaterial gefiillt sein. Dadurch werden die Warme-
verluste aus dem Geréat verringert.

[0107] Fig. 27 zeigtschliellich noch eine Ausfiihrungs-
form mit einer Doppelférderpumpe 48. Diese gestattet
eine gleichzeitige Férderung von Spilflotte und Frisch-
wasser durch den Warmetubertrager 27. Dabei werden
mit einem einzigen Motor 49 zwei Férderkammern 50
und 51 fir verschiedene Wasservolumina angesteuert.

Bezugszeichen
[0108]

Geschirrspllmaschine
Spllbehalter
Spllraum
Spriheinrichtung
Spriharm
Sammeltopf
Umwalzpumpe
Wasserweiche

9 Versorgungsleitung
10  Versorgungsleitung
11 Versorgungsleitung
12  Abwasserpumpe
13  Abwasserleitung

14  Frischwasserleitung
15  Umschaltventil

16  Zufuhrleitung

17  Frischwassertank
18  Tankleitung

19 Uberlauf
Uberlaufleitung

21 Umschaltventil

0O ~NO O WN =

22  Sperrventil

23  zweiter Frischwassertank
24  Uberlauf

25  erste Rohrleitung
26  Entluftungsleitung
27  Warmelbertrager
28  Innenrohr

29  AuBenrohr

30 Ringspalt

31  zweite Rohrleitung
32 Pumpe

33  Warmelbertragerpumpe
34  Robhrleitung

35  dritte Rohrleitung

36  Pfeil

37  Pfeil

38  Umschaltventil

39  Umschaltventil

40 Tank
41  Rohrleitung
42  Sperrventil
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20
43  Saugheber
44 Absperrventil
45  Rickschlagventil
46  Sockelbereich
47  Seitenwand
48  Doppelférderpump4e
49  Motor
50 Forderkammer
51 Foérderkammer
100 bis 128  Verfahrensschritt
Patentanspriiche
1. Geschirrspillmaschine, insbesondere Haushaltsge-

schirrspllmaschine, mit einem einen Spulraum (3)
bereitstellenden Spulbehélter (2), der der Aufnahme
von zu reinigendem Spilgut dient, und mit einem
Frischwassertank (17), wobei der Frischwassertank
(17) an den Spllbehalter (2) strémungstechnisch
angeschlossen ist, gekennzeichnet durch einen
zweiten Frischwassertank (23) und einen Warmedu-
bertrager (27), wobei der zweite Frischwassertank
(23) an den ersten Frischwassertank (17) mittels ei-
ner ersten Rohrleitung (25) einerseits und mittels ei-
ner zweiten Rohrleitung (31) unter Zwischenschal-
tung des Warmelbertragers (27) andererseits stro-
mungstechnisch angeschlossen ist.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der erste Frischwassertank (17) einen Uberlauf (24)
aufweist, an den die erste Rohrleitung (25) stro-
mungstechnisch angeschlossen ist.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

der zweite Frischwassertank (23) mittels einer drit-
ten Rohrleitung (35) an den Spilbehalter (2) stro-
mungstechnisch angeschlossen ist.

Geschirrspilmaschine nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die dritte Rohrleitung (35) unter Zwischenschaltung
eines Umschaltventils (38) von der zweiten Rohrlei-
tung (31) abzweigt, wobei das Umschaltventil (38)
dem Warmedlbertrager (27) strdmungstechnisch
vorgeschaltet ist.

Geschirrspulmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Warmeilbertrager (27) an eine anderendseitig in
den Spilbehalter (2) mindende Abwasserleitung
(13) stromungstechnisch angeschlossen ist.

Geschirrspulmaschine nach einem der vorherge-
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henden Anspriiche, wird.
dadurch gekennzeichnet, dass

der Warmedbertrager (27) ein Koaxial-Warmeuber-

trager ist.

7. Geschirrspilmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmetubertrager (27) ein Innenrohr (28) aus
Edelstahl und ein das Innenrohr (28) unter Belas- 70
sung eines Ringspalts (30) aufnehmendes AulRen-
rohr (29) aus Kunststoff aufweist.

8. Geschirrspllmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, 15
dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Frischwassertank (17) dem Spilbehalter
(2) als Seitentank nebengeordnet ist.

9. Geschirrspllmaschine nach einem der vorherge- 20
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der zweite Frischwassertank (23) als Sockeltank un-
terhalb des Spulbehélters (2) angeordnet ist.
25
10. Verfahren zum Betrieb einer Geschirrsplilmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

- bei dem der erste Frischwassertank (17) zur
Befiillung von erstem und zweitem Frischwas- 30
sertank (17, 23) mit Frischwasser beaufschlagt
wird,

- bei dem zu Beginn eines Reinigungspro-
gramms im ersten Frischwassertank (17) be-
findliches Frischwasser in den Spllbehalter (2) 35
geleitet wird,

- bei dem mit Beendigung des Reinigungspro-
gramms die im Spllbehalter (2) befindliche
Splilflotte abgepumpt und verworfen wird,

- wobei die Splflotte im Gegenstrom mit aus 40
dem zweiten Frischwassertank (23) stammen-
dem Frischwasser durch den Warmeibertrager
(27) gefihrt wird

- und wobei das aus dem zweiten Frischwasser-
tank (23) stammende Frischwasser nach einem 45
Passieren des Warmeubertragers (27) in den
ersten Frischwassertank (17) gefihrt und dort
bevorratet wird,

- bei dem mit Beginn eines Klarspilprogramms

das sich im ersten Frischwassertank (17) be- 50
findliche Frischwasser in den Spilraum (2) ge-
flhrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem vor dem Klar-
spllprogramm ein Zwischenspilprogramm durch- 55
gefuhrt wird, wobei mit Beginn des Zwischensplil-
programms Frischwasser aus dem zweiten Frisch-
wassertank (23) in den Spulbehalter (2) Uberfihrt

12
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