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(54)
VAPEUR SOUS PRESSION

(57)  L’appareil (2) électroménager comporte un ré-
servoir (8), une cuve (12) pour la génération de vapeur
sous pression, et un circuit d’alimentation (13) configuré
pour alimenter en eaulacuve (12) a partird’eau contenue
dans le réservoir (8), le circuit d’alimentation (13) com-
prenant une pompe (14) et, en aval de la pompe (14), un
circuitde dérivation (24) configuré pour renvoyer une par-
tie de I'eau issue de la pompe (14) vers le réservoir (8),
le circuit de dérivation (24) comprenant une cheminée
de refoulement s’étendant a I'intérieur du réservoir (8) et
débouchant au-dessus d’'un niveau de remplissage
maximal du réservoir (8), et un insert qui est rapporté a
l'intérieur de la cheminée de refoulement. L’insert comble
une partie du volume interne de la cheminée de refoule-
ment et forme, avec la cheminée de refoulement, un ca-
nal de passage (29) qui relie fluidiquement I'intérieur du
réservoir (8) a une partie du circuit de dérivation (24) qui
est située en amont de la cheminée de refoulement (26).

APPAREIL ELECTROMENAGER COMPORTANT UNE CUVE POUR LA GENERATION DE

[Fig. 1]
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Description
Domaine technique

[0001] Laprésenteinvention concerne le domaine des
appareils électroménagers comportant une cuve pour la
génération de vapeur sous pression et un circuit d’ali-
mentation configuré pour alimenter en eau la cuve a partir
d’eau contenue dans un réservoir.

Etat de la technique

[0002] Un appareil de repassage et/ou de défroissage
comporte de fagon connue un réservoir, une cuve pour
la génération de vapeur sous pression, et un circuit d’ali-
mentation configuré pour alimenter en eau la cuve a partir
d’eau contenue dans le réservoir, le circuit d’alimentation
comprenant une pompe et, en aval de la pompe, un circuit
de dérivation configuré pour renvoyer une partie de I'eau
issue de la pompe vers le réservoir.

[0003] Un tel circuit de dérivation permet d’'une part de
faciliter l'amorgage de la pompe au démarrage de I'ap-
pareil de repassage et/ou de défroissage, soit a la pre-
miére utilisation de I'appareil de repassage et/ou de dé-
froissage soit lorsque le réservoir a été préalablement
entiérement vidé, et d’autre part d’évacuer vers le réser-
voir des éventuelles bulles d’air présentes dans la pom-
pe.

[0004] Uninconvénientd’un tel circuit de dérivation ré-
side dans le fait que, lors de l'arrét de I'appareil de re-
passage et/ou de défroissage, la pression dans la cuve
diminue (du fait du refroidissement de la cuve), et pro-
voque un effet d’aspiration dans le circuit de dérivation
de sorte que I'eau contenue dans le circuit dérivation est
aspirée dans la cuve.

[0005] Or, il est important de minimiser la quantité
d’eau aspirée dans la cuve pour éviter que cette derniere
ne contienne une quantité d’eau trop importante au pro-
chain démarrage de I'appareil de repassage et/ou de dé-
froissage, ce qui allongerait le temps de chauffe de la
cuve.

[0006] De plus, un sur-remplissage intempestif de la
cuve peut perturber I'estimation de la quantité d’eau con-
tenue dans la cuve, et donc nuire au fonctionnement de
I'appareil de repassage et/ou de défroissage.

[0007] Afin de limiter la quantité d’eau qui est aspirée
dans la cuve lors de I'arrét d’'un I'appareil de repassage
et/ou de défroissage, il est connu d’équiper le circuit de
dérivation d’'une cheminée de refoulement qui s’étend a
l'intérieur du réservoir et qui débouche au-dessus d’'un
niveau de remplissage maximal du réservoir.

[0008] Une telle configuration de la cheminée de re-
foulement permet, du fait que cette derniere débouche
au-dessus du niveau de remplissage maximal du réser-
voir, d’éviter que I'eau contenue dans le réservoir soit
aspirée dans le circuit de dérivation et dans la cuve, et
donc de limiter la quantité d’eau qui est aspirée dans la
cuve.
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[0009] Toutefois, pour minimiserla quantité d’eau pou-
vant étre aspirée dans la cuve, il est également important
de minimiser la quantité d’eau contenue dans le circuit
de dérivation. Ainsi, il est important d’avoir un circuit de
dérivation de faible volume et donc d’avoir une cheminée
de refoulement présentant une faible section de passa-
ge.

[0010] Une cheminée de refoulement présentant une
faible section de passage peut étre obtenue en fabriquant
le réservoir etlacheminée de refoulementparun procédé
de moulage qui fait appel a un moule relativement com-
plexe, et qui comprend notamment une étape de sur-
moulage durant laquelle deux parties de réservoir, qui
définissent chacune partiellement la cheminée de refou-
lement, sont surmoulées.

[0011] Toutefois, les colts de fabrication d’'un appareil
dont le réservoir et la cheminée de refoulement sont fa-
briqués par un tel procédé de surmoulage s’avérent re-
lativement élevés. Ainsi, un tel procédé de fabrication est
inapproprié pour certaines gammes d’appareils.

Résumé de l'invention

[0012] La présente invention vise a remédier a tout ou
partie de ces inconvénients.

[0013] Le probleme technique a la base de l'invention
consiste notamment a fournir un appareil électroména-
ger, et en particulier un appareil de repassage et/ou de
défroissage, dont les colts de fabrication sont réduits
par rapport aux appareils de I'artantérieur, touten limitant
la quantité d’eau aspirée dans la cuve a l'arrét de I'ap-
pareil.

[0014] A cet effet, la présente invention concerne un
appareil électroménager comportant un réservoir, une
cuve pour la génération de vapeur sous pression, et un
circuit d’alimentation configuré pour alimenter en eau la
cuve a partir d’eau contenue dans le réservoir, le circuit
d’alimentation comprenant une pompe et, en aval de la
pompe, un circuit de dérivation configuré pour renvoyer
une partie de I'eau issue de la pompe vers le réservoir,
le circuit de dérivation comprenant une cheminée de re-
foulement s’étendant a l'intérieur du réservoir et débou-
chant au-dessus d’un niveau de remplissage maximal
du réservoir, caractérisé en ce que le circuit de dérivation
comporte un insert qui est rapporté a I'intérieur de la che-
minée de refoulement, ledit insert comblant une partie
du volume interne de la cheminée de refoulement et for-
mant, avec la cheminée de refoulement, un canal de pas-
sage qui relie fluidiquement I'intérieur du réservoir a une
partie du circuit de dérivation qui est située en amont de
la cheminée de refoulement.

[0015] Une telle configuration du circuit de dérivation
permet de fabriquer une cheminée de refoulement pré-
sentant une section de passage importante avec un pro-
cédé de moulage simple et peu onéreux (sans surmou-
lage), et d’insérer ensuite un insert, qui peut également
étre fabriqué a partir d’'un procédé de moulage simple et
peu onéreux (sans surmoulage), dans la cheminée de
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refoulement afin de former un canal de passage de sec-
tion réduite.

[0016] Ainsi, 'appareil selon la présente invention pré-
sente des colts de fabrication sensiblement réduits par
rapport aux appareils de I'art antérieur, tout en limitant
la quantité d’eau aspirée dans la cuve a l'arrét de I'ap-
pareil.

[0017] L’appareil peut en outre présenter une ou plu-
sieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou
en combinaison.

[0018] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
canal de passage présente une section transversale qui
est inférieure a la section transversale de la cheminée
de refoulement.

[0019] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
réservoir et la cheminée de refoulement forment une pie-
ce monobloc, c’est-a-dire sont réalisés en une seule pie-
ce.

[0020] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
réservoir est réalisé en matériau plastique.

[0021] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
cheminée de refoulement est obtenue directement avec
le réservoir par un procédé de moulage.

[0022] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
réservoir est amovible.

[0023] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
cheminée de refoulement s’étend sensiblement vertica-
lement lorsque I'appareil est disposé sur un support ho-
rizontal.

[0024] Selonun mode de réalisation de 'invention, I'in-
sert présente une forme sensiblement complémentaire
a celle de la cheminée de refoulement.

[0025] Selonunmode de réalisation de I'invention, I'in-
sert comporte une rainure périphérique, la rainure péri-
phérique et la cheminée de refoulement formant le canal
de passage.

[0026] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
rainure périphérique est rectiligne.

[0027] Selon un mode de réalisation de l'invention, la
rainure périphérique s’étend sur toute la hauteur de I'in-
sert.

[0028] Selonunmode de réalisation de I'invention, I'in-
sertestallongé et s’étend selon une direction d’extension
qui est sensiblement parallele a I'axe d’extension de la
cheminée de refoulement.

[0029] Selonunmode de réalisation de I'invention, I'in-
sert est creux.
[0030] Selonunmode de réalisation de I'invention, I'in-

sert est réalisé en matériau plastique, par exemple en
polystyréne expansé.

[0031] Selonunmode de réalisation de I'invention, I'in-
sert est obtenu par un procédé de moulage.

[0032] Selon un mode de réalisation de linvention,
I'appareil comporte un boitier qui renferme la cuve et le
circuit d’alimentation.

[0033] Selon un mode de réalisation de l'invention, le
réservoir est monté, par exemple de maniére amovible,
sur le boitier.
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[0034] Selon un mode de réalisation de linvention,
I'appareil est un appareil de repassage et/ou de défrois-
sage.

[0035] Selon un mode de réalisation de l'invention,

I'appareil comporte un outil de repassage et/ou de dé-
froissage, tel qu’une téte de défroissage ou un fer a re-
passer, qui est relié a la cuve par un conduit de vapeur.
[0036] Selon un mode de réalisation de I'invention, la
cuve comprend un orifice de sortie de vapeur qui estrelié
al'outil de repassage et/ou de défroissage par le conduit
de vapeur. De fagon avantageuse, l'orifice de sortie de
vapeur est équipé d’une électrovanne, et l’outil de repas-
sage et/ou de défroissage comporte un bouton de com-
mande configuré pour commander I'ouverture de I'élec-
trovanne lorsque le bouton de commande est actionné
par un utilisateur.

[0037] Selon un mode de réalisation de l'invention,
I'outil de repassage et/ou de défroissage comporte une
face de traitement qui est munie d’au moins un orifice de
sortie de vapeur et qui est destinée a venir en regard
d’'un vétement a repasser et/ou a défroisser.

[0038] Selon un mode de réalisation de linvention,
'appareil comporte une unité de base comportant le boi-
tier et le réservoir.

[0039] Selon un mode de réalisation de I'invention, la
pompe comporte un orifice de sortie et le circuit d’alimen-
tation comporte un conduit d’alimentation en eau quirelie
fluidiquement l'orifice de sortie de la pompe a la cuve.
[0040] Selon un mode de réalisation de I'invention, la
pompe comporte un orifice d’entrée et le réservoir com-
porte un orifice d’aspiration, I'appareil comportant un
conduit d’admission qui relie fluidiquement I'orifice d’as-
piration du réservoir a l'orifice d’entrée de la pompe. De
fagon avantageuse, I'orifice d’aspiration débouche dans
une partie inférieure du réservoir. Ces dispositions per-
mettent I'aspiration par la pompe de sensiblement I'inté-
gralité de I'eau contenue dans le réservoir.

[0041] Selon un mode de réalisation de I'invention, le
circuit de dérivation comporte un conduit de dérivation
qui relie fluidiguement I'orifice de sortie de la pompe a la
cheminée de refoulement.

Bréve description des figures

[0042] L’invention sera bien comprise a l'aide de la
description qui suit en référence aux dessins schémati-
ques annexés représentant, a titre d’exemple non limi-
tatif, une forme d’exécution de cet appareil de repassage
et/ou défroissage.

[Fig. 1] est une vue partielle d’un appareil de repas-
sage et/ou de défroissage selon la présente inven-
tion.

[Fig. 2] est une vue en perspective de dessus d’'une
unité de base de I'appareil de repassage et/ou de
défroissage de la figure 1.
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[Fig. 3] est une vue en perspective de dessous d’un
réservoir amovible de I'appareil de repassage et/ou
de défroissage de la figure 1.

[Fig. 4] est une vue en perspective de dessus d’un
boitier de I'unité de base de la figure 2 sans le ré-
Servoir.

[Fig. 5] est une vue éclatée en perspective du réser-
voir amovible de la figure 3.

[Fig. 6] est une vue en coupe longitudinale du réser-
voir amovible de la figure 3.

[Fig. 7]1estune vue de dessus d'uninsertde I'appareil
de repassage et/ou de défroissage de la figure 1.

Description détaillée

[0043] Les figures 1 a 7 représentent un appareil de
repassage et/ou de défroissage 2 comportant une unité
de base 3 et un outil de repassage et/ou de défroissage
4 qui est relié a l'unité de base 3 par un cordon 5. De
fagon avantageuse, I'outil de repassage et/ou de défrois-
sage 4 comporte une face de traitement 6 qui est munie
d’au moins un orifice de sortie de vapeur et qui est des-
tinée a venir en regard d’'un vétement a repasser et/ou
a défroisser.

[0044] L'unité de base 3 comporte plus particuliére-
ment un boitier 7 qui est réalisé par exemple par I'as-
semblage de piéces en matiere plastique, et un réservoir
8 qui est monté de maniere amovible sur le boitier 7. Le
réservoir 8 peut par exemple étre réalisé en matériau
plastique, et étre logé au moins partiellement dans un
emplacement de réception 9 prévu sur le boitier 7.
[0045] Le réservoir 8 comporte plus particulierement
un orifice de remplissage 10 par l'intermédiaire duquel
le réservoir 8 peut étre rempli d’eau jusqu’a un niveau
de remplissage maximal 11.

[0046] Comme montré surla figure 5, le réservoir com-
porte un corps de réservoir 8.1 et un couvercle de réser-
voir 8.2 qui est fixé au corps de réservoir 8.1, le couvercle
de réservoir 8.2 comprenant I'orifice de remplissage 10
et un volet de fermeture 8.3 monté pivotant sur le cou-
vercle de réservoir 8.2. Le volet de fermeture 8.3 peut
pivoter d’'une position ouverte, illustrée sur la figure 5,
dans laquelle I'orifice de remplissage 10 est librement
accessible a une position fermée, illustrée sur la figure
2, dans laquelle I'orifice de remplissage est masqué par
le volet de fermeture 8.3.

[0047] L'unité de base 3 comporte également un gé-
nérateur de vapeur qui est disposé dans le boitier 7. Le
générateur de vapeur comprend plus particulierement
une cuve 12 pour la génération de vapeur sous pression,
etdes moyens de chauffage (non visibles sur les figures)
qui sont régulés pour chauffer la cuve 12 de maniére a
produire de la vapeur sous une pression supérieure a 4
bars, et par exemple de 'ordre de 5 a 6 bars.
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[0048] L'unité de base 3 comporte en outre un circuit
d’alimentation 13 configuré pour alimenter en eau la cuve
12 a partir d’eau contenue dans le réservoir 8. Le circuit
d’alimentation 13 comprend notamment une pompe 14
qui est pourvue d’un orifice d’entrée 15, et un conduit
d’admission 16 qui relie fluidiquement I'orifice d’entrée
15 de la pompe a un orifice d’aspiration 17 qui est prévu
sur le réservoir 8 et qui débouche dans une partie infé-
rieure du réservoir 8.

[0049] Le circuit d’alimentation 13 comprend en outre
un conduit d’alimentation en eau 18 qui relie fluidique-
ment un orifice de sortie 19 de la pompe 14 ala cuve 12,
et qui est donc configuré pour alimenter en eau la cuve
12.

[0050] La cuve 12 comprend un orifice de sortie de
vapeur 21 qui est relié a I'outil de repassage et/ou de
défroissage 4 par un conduit de vapeur intégré dans le
cordon 5. De fagon avantageuse, l'orifice de sortie de
vapeur 21 est équipé d’'une électrovanne, et l'outil de
repassage et/ou de défroissage 4 comporte un bouton
de commande 22 configuré pour commander I'ouverture
de I'électrovanne lorsque le bouton de commande 22 est
actionné par un utilisateur. Le bouton de commande 22
peut par exemple étre disposé sous une poignée de 'outil
de repassage et/ou de défroissage 4.

[0051] Le circuit d’alimentation 13 comprend égale-
ment, en aval de la pompe 14, un circuit de dérivation 24
qui est configuré pour renvoyer en permanence une par-
tie de I'eau issue de la pompe 14 vers le réservoir 8. Un
tel circuit de dérivation 24 permet notamment de faciliter
'amorgage de la pompe 14 au démarrage de I'appareil
de repassage et/ou de défroissage 2, soit a la premiére
utilisation de I'appareil de repassage et/ou de défroissa-
ge 2 soit lorsque le réservoir 8 a été préalablement en-
tierement vidé.

[0052] Le circuit de dérivation 24 comprend un conduit
de dérivation 25 qui est relié fluidiquement a I'orifice de
sortie 19 de la pompe 14 et qui s’étend a I'extérieur du
réservoir 8. Le circuit de dérivation 24 comprend en outre
une cheminée de refoulement 26 qui s’étend a l'intérieur
du réservoir 8 et qui débouche au-dessus du niveau de
remplissage maximal 11 du réservoir 8. La cheminée de
refoulement 26 est avantageusementformée par le corps
de réservoir 8.1 et le couvercle de réservoir 8.2, et com-
porte une ouverture supérieure 8.4 qui est prévue sur le
couvercle de réservoir 8.2 et qui débouche dans le ré-
servoir 8 au-dessus du niveau de remplissage maximal
11 du réservoir 8.

[0053] Le conduit de dérivation 25 est plus particulié-
rement configuré pour relier fluidiquement 'orifice de sor-
tie 19 de la pompe 14 a la cheminée de refoulement 26.
[0054] Comme montré sur la figure 6, la cheminée de
refoulement 26 s’étend sensiblement verticalement lors-
que l'appareil de repassage et/ou de défroissage 2 est
disposé sur un support horizontal.

[0055] Selon le mode de réalisation représenté surles
figures, le réservoir 8 et la cheminée de refoulement 26
forment une piece monobloc, c’est-a-dire sont réalisés
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en une seule piéce. De fagon avantageuse, la cheminée
de refoulement 26 est obtenue directement avec le ré-
servoir 8 par un procédé de moulage.

[0056] Le circuit de dérivation 24 comporte de plus un
insert 27 qui est rapporté a l'intérieur de la cheminée de
refoulement 26 et qui comble une partie du volume in-
terne de la cheminée de refoulement 26. L'insert 27 peut
étre réalisé en matériau plastique, par exemple en po-
lystyréne expansé, et étre obtenu par un procédé de
moulage. De fagon avantageuse, l'insert 27 est allongé
et s’étend selon une direction d’extension qui est sensi-
blement paralléle a I'axe d’extension de la cheminée de
refoulement 26. Selon le mode de réalisation représenté
sur les figures, I'insert 27 est creux, c’est-a-dire qu’il ren-
ferme une cavité fermée étanche qui ne communique
pas avec le réservoir 8.

[0057] Comme montré plus particulierement sur les fi-
gures 5 a7, l'insert 27 présente une forme sensiblement
complémentaire a celle de la cheminée de refoulement
26, et comporte une rainure périphérique 28. De maniere
avantageuse, la section transversale de l'insert 27 aug-
mente progressivement en partant d’'une premiére face
d’extrémité 27.1 de linsert 27 vers une deuxiéme face
d’extrémité 27.2 de l'insert 27, qui est opposée a la pre-
miére face d’extrémité 27.1, de sorte que l'insert 27 pré-
sente une forme convergente facilement démoulable.
[0058] Selon le mode de réalisation représenté sur les
figures, larainure périphérique 28 estrectiligne ets’étend
surtoute la hauteurde I'insert 27. Larainure périphérique
28 comporte plus particulierement une premiere extré-
mité débouchant sur la premiere face d’extrémité 27.1
de l'insert 27 et une deuxieme extrémité débouchant sur
la deuxiéme face d’extrémité 27.2 de l'insert 27.

[0059] La rainure périphérique 28 et la cheminée de
refoulement 26 forment un canal de passage 29 qui relie
fluidiquement I'intérieur du réservoir 8 a une partie du
circuit de dérivation 24 qui est située en amont de la
cheminée de refoulement 26, et plus particulierement au
conduit de dérivation 25. Le canal de passage 29 pré-
sente avantageusement une section transversale qui est
sensiblement inférieure a la section transversale de la
cheminée de refoulement 26.

[0060] Lors de l'arrét de I'appareil de repassage et/ou
de défroissage 2, la pression dans la cuve 12 diminue
(du fait du refroidissement de la cuve 12), et provoque
un effet d’aspiration dans le circuit de dérivation 24 de
sorte que I'eau contenue dans le circuit d’aspiration 24
est aspirée dans la cuve 12. Or, du fait de la section
réduite du canal de passage 29 et du fait que la cheminée
de refoulement 26 débouche au-dessus du niveau de
remplissage maximal 11 du réservoir 8, la quantité d’eau
aspirée dans la cuve 12 est relativement faible et ne nuit
donc pas au fonctionnement de I'appareil de repassage
et/ou de défroissage 2.

[0061] Bien entendu, la présente invention n’est nulle-
ment limitée au mode de réalisation décrit et illustré qui
n’a été donné qu’a titre d’exemple. Des modifications res-
tent possibles, notamment du point de vue de la consti-
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tution des divers éléments ou par substitution d’équiva-
lents techniques, sans sortir pour autant du domaine de
protection de l'invention.

[0062] Ainsi, dans une variante de réalisation non re-
présentée, l'insert pourra étre constitué par une piece
pleine.

[0063] Ainsi,dansune autre variante de réalisation non

représentée, lacheminée de refoulement pourra recevoir
plusieurs inserts afin de former un canal de passage de
section réduite.

Revendications

1. Appareil (2) électroménager comportantun réservoir
(8), une cuve (12) pour la génération de vapeur sous
pression, et un circuit d’alimentation (13) configuré
pour alimenter en eau la cuve (12) a partir d’eau
contenue dans le réservoir (8), le circuit d’alimenta-
tion (13) comprenant une pompe (14) et, en aval de
la pompe (14), un circuit de dérivation (24) configuré
pour renvoyer une partie de I'eau issue de la pompe
(14) vers le réservoir (8), le circuit de dérivation (24)
comprenant une cheminée de refoulement (26)
s’étendantal’intérieur du réservoir (8) et débouchant
au-dessus d’un niveau de remplissage maximal (11)
du réservoir (8), caractérisé en ce que le circuit de
dérivation (24) comporte un insert (27) qui est rap-
porté a lintérieur de la cheminée de refoulement
(26), ledit insert (27) comblant une partie du volume
interne de la cheminée de refoulement (26) et for-
mant, avec la cheminée de refoulement (26), un ca-
nal de passage (29) quirelie fluidiquement I'intérieur
du réservoir (8) a une partie du circuit de dérivation
(24) qui est située en amont de la cheminée de re-
foulement (26).

2. Appareil (2) selon la revendication 1, dans lequel le
canal de passage (29) présente une section trans-
versale qui est inférieure a la section transversale
de la cheminée de refoulement (26).

3. Appareil (2) selon la revendication 1 ou 2, dans le-
quel le réservoir (8) et la cheminée de refoulement
(26) forment une piece monobloc.

4. Appareil (2) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, dans lequel la cheminée de refoulement
(26) est obtenue directement avec le réservoir (8)
par un procédé de moulage.

5. Appareil (2) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, dans lequel le réservoir (8) est amovible.

6. Appareil (2) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 5, dans lequel la cheminée de refoulement
(26) s’étend sensiblement verticalement lorsque
I'appareil est disposé sur un support horizontal.
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Appareil (2) selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, dans lequel l'insert (27) présente une
forme sensiblement complémentaire a celle de la
cheminée de refoulement (26).

Appareil (2) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, dans lequel l'insert (27) comporte une
rainure périphérique (28), la rainure périphérique
(28) et la cheminée de refoulement (26) formant le
canal de passage (29).

Appareil (2) selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, lequel est un appareil de repassage et/ou
de défroissage.

Appareil (2) selon la revendication 9, lequel compor-
te un outil de repassage et/ou de défroissage (4) qui
est relié a la cuve (12) par un conduit de vapeur.
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[Fig. 1]
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[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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