EP 3 789 118 A1

(19) Europdisches

Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 3789 118 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
10.03.2021 Patentblatt 2021/10

(21) Anmeldenummer: 20000284.8

(22) Anmeldetag: 14.08.2020

(51) IntCl.:
B02C 13/16(2006.07) B02C 13/28 (2006.0)
B02C 13/282 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 21.08.2019 DE 102019005890

(71) Anmelder: Trenn- und Sortiertechnik GmbH
89264 WeiRenhorn (DE)

(72) Erfinder: Riggenmann, Michael
DE 89264 WeiRenhorn (DE)

(74) Vertreter: Dziewior, Joachim
Ensingerstrasse 21
89073 Ulm (DE)

Bemerkungen:
Fehlende Zeichnungen gemaRk Regel 56(2)/ (3) EPU.

(54) PRALLMUHLE ZUR ZERKLEINERUNG VON FESTSTOFFEN

(567)  DiePrallmihle dientzur Zerkleinerung von Fest-
stoffen, insbesondere von Abfallstoffen, sowie zur Auf-
trennung von Verbundmaterialien aus Metallen, Kunst-
stoffen, Mineralstoffen und dergleichen. Sie besteht aus
einem auf einem Maschinensockel (1) angeordneten Ro-
tor (2) mit senkrecht angeordneter Rotorwelle (3) sowie
einem die Rotorwelle (3) mit Abstand umschlieBenden
Gehausemantel (4). Der Gehdusemantel (4) ist an seiner
Innenseite mit in axialer Richtung der Rotorwelle (3) ver-

laufenden, auswechselbar angeordneten Prallrippen (5)
und der Rotor (2) mit ebenfalls auswechselbaren, den
Prallrippen (5) gegeniiberstehenden Schlaghdmmern
(6) versehen. Die Prallrippen (5) und die Schlaghammer
(6) sind jeweils im wesentlichen gleichmaRig tber den
Umfang verteilt angeordnet, wobei der Rotor (2) einen
oder mehrere axial versetzt angeordnete Rotorteller (13)
aufweist, an denen die Schlaghdmmer (6) schwenk- und
radial verstellbar gelagert sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Prallmihle zur Zer-
kleinerung von Feststoffen, insbesondere von Abfallstof-
fen, sowie zur Auftrennung von Verbundmaterialien aus
Metallen, Kunststoffen, Mineralstoffen und dergleichen,
bestehend aus einem auf einem Maschinensockel an-
geordneten Rotor mit senkrecht angeordneter Rotorwel-
le sowie einem die Rotorwelle mit Abstand umschliel3en-
den Gehausemantel, wobei der Gehausemantel an sei-
ner Innenseite mit in axialer Richtung der Rotorwelle ver-
laufenden, auswechselbar angeordneten Prallrippen
und der Rotor mit ebenfalls auswechselbaren, den Prall-
rippen gegeniiberstehenden Schlaghammern versehen
ist, und wobei die Prallrippen und die Schlaghammer je-
weils im wesentlichen gleichmaRig tiber den Umfang ver-
teilt angeordnet sind.

[0002] Derartige Vorrichtungen sind aus dem Stand
der Technikbekanntund werden dorteingesetzt, um eine
Auftrennung von Verbundmaterialen, insbesondere de-
ren AufschlieBen zu erreichen. Von besonderer Bedeu-
tung sind hierbei Verbunde von Metall und Kunststoffen;
es lassen sich jedoch genauso Verbundmaterialien auf-
schlieRen, die aus unterschiedlichen Metallen oder auch
unterschiedlichen Kunststoffen bestehen. Die Trennung
wird dadurch erreicht, dass die physikalischen Eigen-
schaften der einzelnen Komponenten der Verbundstoffe
unterschiedlich sind, wodurch beim Auftreffen der Mate-
rialien auf die Prallrippen bzw. die Schlaghdmmer eine
unterschiedliche elastische bzw. plastische Verformung
erreicht wird, in deren Folge die Trennung geschieht.
[0003] GrofRien EinfluB auf das Ergebnis der spateren
Trennqualitat hat hierbei auch die Groe des gebildeten
"Granulats", das vondenraumlichen Verhéaltnisseninder
Prallmiihle abhéangig ist. Daher ist es wiinschenswert,
eine gegenseitige rdumliche Anpassung der Prallrippen
und Schlaghdmmer vornehmen zu kénnen, zumal der
Abstand bei bestimmungsgemallem Gebrauch auch
Einflud auf den Verschleil? der Schlagwerkzeuge hat, so
dass eine Verringerung der regelmagig notwendig wer-
denden Wartung bzw. des Austauschs der Schlagwerk-
zeuge erreicht werden kann

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Prallmihle der eingangs genannten Art derart
auszubilden, dass die Schlaghdmmer gegeniiber den
Prallrippen einstellbar und dazu mit geringem Aufwand
zuganglich sind, wodurch zuséatzlich Inspektionen, Rei-
nigungen wie auch ein ggf. notwendig gewordener Aus-
tausch einfach und mitgeringem Zeitaufwand vorgenom-
men werden kdnnen.

[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung da-
durch geldst, dass der Rotor einen oder mehrere axial
versetzt angeordnete Rotorteller aufweist, an denen die
Schlaghammer schwenk- und radial verstellbar gelagert
sind.

[0006] Der durch die Erfindung erreichte Vorteil be-
steht im wesentlichen darin, dass durch die radiale Ver-
stellung der Schlaghdmmer der Abstand zwischen die-
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sen und den Prallrippen einfach an das zu mahlende Gut
angepasst werden kann.

[0007] In besonders vorteilhafter Weise kann dazu an
jedem der Rotorteller fir jeden Schlaghammer eine Stell-
scheibe l6sbar angeordnet sein, auf welcher jeder
Schlaghammer mit einem Gelenkbolzen exzentrisch an-
geordnet ist. Durch Verdrehen der Stellscheibe ist dann
eine Veranderung des gegenseitigen Abstands moglich.
[0008] Um ohne Aufwand definierte Absténde einstel-
len zu kénnen, ist die Umfangskontur der Stellscheibe
vorteihafterweise von einem regelmafigen Polygon ge-
bildet, wobei die Stellscheibe in ihrer Drehstellung ver-
anderbar am Rotorteller anschliel3bar ist.

[0009] Eine geeignete und daher im Rahmen der Er-
findung bevorzugte Gestaltung ist derart gewahlt, dass
die Stellscheibe von einem 12-eckigen Polygon gebildet
ist.

[0010] Um die auftretenden Krafte optimal aufnehmen
zu kénnen, sind die Rotorteller mit Aufnahmen zum dreh-
festen Anschluf} der Stellscheiben versehen.

[0011] Weiter hat es sich - auch zum einfachen Aus-
tausch - als vorteihaft erwiesen, wenn die Schlaghammer
mit zangenférmigen Anschluf3mitteln versehen sind, die
den Rotorteller umgreifen und mittels eines Gelenkbol-
zens an der Stellscheibe angeschlossen sind.

[0012] Um einen einfachen Zugang zum Gehausein-
neren zu erreichen, ist vorgesehen, dass der Gehause-
mantel von zwei voneinander trennbaren Gehausehalb-
schalen gebildet ist, die durch eine in der Achse der Ro-
torwelle verlaufenden Ebene geteilt sind. Durch die Zwei-
teilung des Gehausemantels kann eine einfache Tren-
nung der beiden Gehausehalbschalen voneinander vor-
genommen werden, wodurch nicht nur die mit den Prall-
rippen bestiickten Innenwande des Gehdusemantels frei
zuganglich werden, sondern in gleicher Weise auch der
Rotor mit den Schlaghdmmern.

[0013] Im bevorzugter Ausfihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass jede Gehausehalbschale nahe ih-
res axial verlaufenden Randes an einer zur Rotorwelle
parallelen Schwenkwelle angeschlossen ist. Auf diese
Weise kénnen die beiden Gehausehalbschalen - nach
erfolgter Trennung voneinander - einfach aufgeschwenkt
werden, so dass die Gehausehalbschalen zur weiteren
Bearbeitung an der Prallmiihle angeschlossen bleiben,
was die Inspektion sowie mechanische Arbeiten zum
Austausch der Prallrippen erleichtert.

[0014] Die Schwenkwellen sind dabei in vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung mit ihrem unteren Ende an
dem Maschinensockel und mit ihrem oberen Ende in ei-
nem den Maschinensockel Gbergreifenden, mit diesem
verbundenen U-formigen Maschinenrahmen gelagert.
[0015] Hierbei ist es weiter von Vorteil, wenn die Ge-
hausehalbschalen an den Schwenkwellen axial ver-
schiebbar gelagert sind. Hierdurch besteht die Méglich-
keit, die Gehausehalbschalen zum Aufschwenken vom
Maschinensockel geringfiigig abzuheben.

[0016] Um die im Betrieb auf den Gehausemantel ein-
wirkenden hohen Krafte aufnehmen zu kénnen, sieht die
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Erfindung vor, dass die Gehausehalbschalen an ihren
axial verlaufenden Randern miteinander und/oder an ih-
rem dem Maschinensockel anliegenden Rand mit die-
sem verschraubt sind.

[0017] Ferner ist im Rahmen der Erfindung vorgese-
hen, dass die Gehausehalbschalen an ihrem dem Ma-
schinensockel abgewandten Rand durch einen halb-
kreisformigen Deckel verschlossen sind, wobei der De-
ckel mit einer Einfull-/Zuluftéffnung versehen ist. Auf die-
se Weise kann die Prallmihle kontinuierlich mit zu tren-
nendem Verbundmaterial beschickt werden.

[0018] In entsprechender Weise ist vorgesehen, dass
innerhalb des Gehausemantels im Boden des Maschi-
nensockels eine Materialaustritts-/ Abluftéffnung vorge-
sehen ist.

[0019] Im Ubrigen hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Rotorwelle in einem Lager am Maschinenso-
ckel sowie am Maschinenrahmen zwischen den
Schwenkwellen gelagert ist.

[0020] Die Prallrippenruhen vorteilhafterweise in einer
Nut der Tlrhalften und weisen abwechselnd eine unter-
schiedliche radiale Hohe auf. Dadurch bilden die jeweils
radial weiter nach innen vorstehenden Prallrippen geeig-
nete Kanten, an denen das Verbundmaterial aufge-
schlossen werden kann. Schliellich ist es von Vorteil,
wenn der Abstand zwischen den Schlaghdmmern und
den Prallrippen vertikal nach unten abnimmt. Auf diese
Weise erfolgt im oberen Bereich zunachst eine grobe
Zerkleinerung, wobei der Zerkleinerungsgrad wegen des
abnehmenden Abstands nach unten gréRer wird. Dabei
kann der Durchsatz an Material dadurch vergréRert wer-
den, dass Uber die Zuluft- bzw. Abluftéffnung ein Luft-
strom erzeugt wird.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung an einem in
der Zeichnung dargestellten Ausflihrungsbeispiel naher
erlautert; es zeigen:

Fig. 1  eine Prallmihle nach der Erfindung im ge-
schlossenen Zustand,

Fig. 2 den Gegenstand nach Figur 1 mit gedffneten
Gehausehalbschalen,

Fig. 3  eine separate Darstellung des Rotors mit den
Schlaghdmmern,

Fig. 4 eine Ansicht der Innenmantelflache einer ein-
zelnen Gehausehalbschale,

Fig. 5 eine Detailansicht eines Rotortellers mit den
schwenkbar gelagerten Schlaghdmmern.

[0022] Die in der Zeichnung dargestellte Prallmihle

dient zur Zerkleinerung von Feststoffen, insbesondere
von Abfallstoffen, sowie zur Auftrennung von Verbund-
materialien aus Metallen, Kunststoffen, Mineralstoffen
und dergleichen.

[0023] Dazu besteht die Pralimiihle im einzelnen aus
einem auf einem Maschinensockel 1 angeordneten Ro-
tor 2 mit senkrecht angeordneter Rotorwelle 3 sowie aus
einem die Rotorwelle 3 mit Abstand umschlielenden Ge-
hausemantel 4.
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[0024] Um eine Zerkleinerung der Feststoffe zu errei-
chen, ist der Gehausemantel 4 an seiner Innenseite mit
in axialer Richtung der Rotorwelle verlaufenden, aus-
wechselbar angeordnetem Prallrippen 5 versehen.
[0025] Der Rotor 2 ist ebenfalls mit auswechselbaren,
den Prallrippen 5 gegenliberstehenden Schlaghammern
6 versehen. Die Prallrippen 5 und die Schlaghdmmer 6
sind hierbei jeweils im Wesentlichen gleichmaRig tber
den Umfang verteilt angeordnet.

[0026] Dazu weistder Rotor 2 gemaR Fig. 3 einen oder
mehrere axial versetzt angeordnete Rotorteller 13 auf,
an denen die Schlaghammer 6 schwenk- und radial ver-
stellbar gelagert sind.

[0027] Im einzelnen ist an jedem der Rotorteller 13 fiir
jeden Schlaghammer 6 eine Stellscheibe 14 |dsbar an-
geordnet, auf welcher jeder Schlaghammer 6 mit einem
Gelenkbolzen exzentrisch angeordnet ist. Dadurch be-
steht einerseits die Mdglichkeit, dass die Schlaghammer
6 einzelnen, sehr harten Materialien ausweichen kon-
nen, so dass ein Blockieren des Rotors 2 verhindert wird;
andererseits ist auf diese Weise durch Losen des Ge-
lenkbolzens ein einfacher Austausch der Schlaghammer
6 moglich.

[0028] Wie aus der Fig. 5 zu ersehen ist, ist die Um-
fangskontur der Stellscheibe 14 von einem regelmafi-
gen Polygon gebildet, wobei die Stellscheibe 14 in ihrer
Drehstellung  verédnderbar am  Rotorteller 13
anschlieBbar ist.

[0029] Grundsatzlich kann die Zahl der Ecken des Po-
lygons weitgehend beliebig gewahlt werden; im Ausfih-
rungsbeispiel ist die Stellscheibe 14 von einem 12-ecki-
gen Polygon gebildet.

[0030] Um die Stellscheiben 14 sicher am Rotorteller
13 zu lagern, sind die Rotorteller 13 in nicht ndher dar-
gestellter Weise mit Aufnahmen zum drehfesten An-
schlul der Stellscheiben 14 versehen.

[0031] Weiter ist aus der Fig. 5 ersichtlich, dass die
Schlaghammer 6 mit zangenférmigen AnschluBmitteln
versehen sind, die den Rotorteller 13 beidseitig umgrei-
fen und mittels eines Gelenkbolzens an der Stellscheibe
angeschlossen sind.

[0032] Wie insbesondere aus der Figur 2 zu ersehen
ist, ist der Gehausemantel 4 von zwei voneinander trenn-
baren Gehausehalbschalen 4.1,4.2 gebildet, die durch
eine in der Achse der Rotorwelle 3 verlaufenden Ebene
geteilt sind. Hierdurch entstehen zwei untereinander
gleich grolRe Gehausehalbschalen 4.1,4.2, die sich zu
Wartungsarbeiten auf einfache Art und Weise voneinan-
der trennen lassen.

[0033] Wie weiter aus den Figuren 1 und 2 zu ersehen
ist, istjede derbeiden Gehausehalbschalen 4.1,4.2 nahe
ihres axial verlaufenden Randes an einer zur Rotorwelle
3 parallelen Schwenkwelle 7 angeschlossen. Die
Schwenkwellen 7 sind dabei mit ihrem unteren Ende an
dem Maschinensockel 1 und mit ihrem oberen Ende an
einem U-férmigen Maschinenrahmen 8 gelagert, der am
Maschinensockel 1 angeschlossen ist und diesen Uber-
greift.
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[0034] Um die Gehausehalbschalen 4.1,4.2 einfach
aufschwenken zu konnen, sind diese an den Schwenk-
wellen 7 axial verschiebbar gelagert. Dies erleichert das
Offnen durch geringes Anheben der Gehausehalbscha-
len 4.1,4.2 insbesondere auch dann, wenn zwischen
demunteren Rand der Gehausehalbschale und dem Ma-
schinensockel zerkleinerte Feststoffe eingedrungen
sind, die beim Offnen Reibung erzeugen kdnnen.
[0035] Um die im Betrieb auftretenden hohen Krafte
gutaufnehmen zu kénnen, sind die Gehdusehalbschalen
4.1,4.2 an ihren axial verlaufenden Randern miteinander
und/oder an ihrem dem Maschinensockel 1 anliegenden
Rand mit diesem verschraubt. Wie sich weiter aus den
Figuren 1 bis 3 ersehen lasst, sind die Gehausehalb-
schalen 4.1,4.2 an ihrem dem Maschinensockel 1 abge-
wandten Rand durch einen halbkreisformigen Deckel 9
verschlossen. In diesem Deckel 9 ist eine Einfill6ffnung
10 vorgesehen, die einerseits der Einfiillung der zu zer-
kleinernden Feststoffe dient; zugleich kann diese Off-
nung 10 auch fur Zuluft verwendet werden.

[0036] In entsprechender Weise ist innerhalb des Ge-
hausemantels 4 im Boden des Maschinensockels 1 eine
Austritts6ffnung 11 vorgesehen, durch die einerseits das
zerkleinerte Material und andererseits die Abluft abge-
fuhrt werden kann.

[0037] Die Rotorwelle 3 ist ebenfalls in einem Lager
12 am Maschinensockel 1 einerseits sowie am Maschi-
nenrahmen 8 andererseits zwischen den Schwenkwel-
len 7 gelagert.

[0038] Die Prallrippen5ruhenininder Zeichnungnicht
naher dargestellter Weise in einer Nut der Gehausehalb-
schalen 4.1,4.2 und weisen abwechselnd eine unter-
schiedliche radiale Hohe auf, so dass die jeweils radial
nach innen vorstehende Prallrippe 5 der Zerkleinerung
der Feststoffe dient.

[0039] SchlieBlich ist die Anordnung der Schlagham-
mer 6 so gewahlt, dass der Abstand zwischen diesen
und den Prallrippen 5 vertikal nach unten abnimmt, so
dass auf dem Weg von der Einfill6ffnung 10 oben zur
Austritts6ffnung unten eine kontinuierliche Zerkleinerung
der Feststoffe erfolgt.

Patentanspriiche

1. Prallmihle zur Zerkleinerung von Feststoffen, ins-
besondere von Abfallstoffen, sowie zur Auftrennung
von Verbundmaterialien aus Metallen, Kunststoffen,
Mineralstoffen und dergleichen, bestehend aus ei-
nem auf einem Maschinensockel (1) angeordneten
Rotor (2) mit senkrecht angeordneter Rotorwelle (3)
sowie einem die Rotorwelle (3) mit Abstand um-
schlieBenden Gehdusemantel (4), wobei der Ge-
hausemantel (4) an seiner Innenseite mit in axialer
Richtung der Rotorwelle (3) verlaufenden, auswech-
selbar angeordneten Prallrippen (5) und der Rotor
(2) mit ebenfalls auswechselbaren, den Prallrippen
(5) gegentiberstehenden Schlaghammern (6) verse-
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hen ist, und wobei die Prallrippen (5) und die Schlag-
hammer (6) jeweils im wesentlichen gleichmaRig
Uber den Umfang verteilt angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rotor (2) einen oder
mehrere axial versetzt angeordnete Rotorteller (13)
aufweist, an denen die Schlaghammer (6) schwenk-
und radial verstellbar gelagert sind.

Prallmihle nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an jedem der Rotorteller (13) fiir je-
den Schlaghammer (6) eine Stellscheibe (14) I6sbar
angeordnet ist, auf welcher jeder Schlaghammer (6)
mit einem Gelenkbolzen exzentrisch angeordnet ist.

Prallmihle nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Umfangskontur der Stellscheibe
(14) von einem regelmafligen Polygon gebildet ist,
wobei die Stellscheibe (14) in ihrer Drehstellung ver-
anderbar am Rotorteller (13) anschlieRbar ist.

Prallmihle nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellscheibe (14) von einem 12-
eckigen Polygon gebildet ist.

Prallmihle nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Rotorteller (13)
mit Aufnahmen zum drehfesten Anschluf? der Stell-
scheiben (14) versehen sind.

Prallmihle nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schlaghdmmer (6) mit
zangenférmigen AnschluBmitteln versehen sind, die
den Rotorteller (13) beidseitig umgreifen und mittels
eines Gelenkbolzens an der Stellscheibe (14) ange-
schlossen sind.

Prallmihle nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gehausemantel (4) von
zwei voneinander trennbaren Gehausehalbschalen
(4.1,4.2) gebildet ist, die durch eine in der Achse der
Rotorwelle (3) verlaufenden Ebene geteilt sind.

Prallmihle nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Gehausehalbschale (4.1,4.2)
nahe ihres axial verlaufenden Randes an einer zur
Rotorwelle (3) parallelen Schwenkwelle (7) ange-
schlossen ist.

Prallmihle nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwenkwellen (7) mitihrem un-
teren Ende an dem Maschinensockel (1) und mit ih-
rem oberen Ende in einem den Maschinensockel (1)
Ubergreifenden, mit diesem verbundenen U-férmi-
gen Maschinenrahmen (8) gelagert sind.

. Prallmiihle nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Gehausehalbschalen
(4.1,4.2) an den Schwenkwellen (7) axial verschieb-
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bar gelagert sind.

Prallmiihle nach den Anspriichen 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehausehalbschalen
(4.1,4.2) an ihren axial verlaufenden Randern mit-
einander und/oder an ihrem dem Maschinensockel
(1) anliegenden Rand mit diesem verschraubt sind.

Prallmiihle nach den Anspriichen 7 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gehausehalbschalen
(4.1,4.2) an ihrem dem Machinensockel (1) abge-
wandten Rand durch einen halbkreisférmigen De-
ckel (9) verschlossen sind, wobei der Deckel (9) mit
einer Einfull-/) Zuluftéffnung (10) versehen ist.

Prallmiihle nach den Anspriichen 7 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb des Gehause-
mantels (4)im Boden des Maschinensockels (1) eine
Materialaustritts-/Abluftéffnung (11) vorgesehen ist.

Prallmiihle nach den Anspriichen 9 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rotorwelle (3) in einem
Lager (12) am Maschinensockel (1) sowie am Ma-
schinenrahmen (8) zwischen den Schwenkwellen
(7) gelagert ist.

Prallmiihle nach den Anspriichen 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Prallrippen (5) in einer
Nut der Gehausehalbschalen (4.1,4.2) ruhen und
abwechselnd eine unterschiedliche radiale Hohe
aufweisen.

Prallmiihle nach den Anspriichen 7 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen den
Schlaghdmmern (6) und den Prallrippen (5) vertikal
nach unten abnimmt.
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