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(54) STECKVERBINDER-ANORDNUNG

(567)  Dievorliegende Erfindung betrifft eine Steckver-
binder-Anordnung (1). Die vorliegende Erfindung betrifft
ferner ein Steckverbinder-Gehauseelement (17) fir eine
Steckverbinder-Anordnung (1), ein Verfahren zur Her-
stellung einer Steckverbinder-Anordnung (1) und eine
Vorrichtung zur Herstellung einer Steckverbinder-Anord-
nung (1). Eine Steckverbinder-Anordnung (1) umfasst
wenigstens zweiKabel (3) mitjeweils einem Kabelmantel
(10) und jeweils einer innerhalb des Kabelmantels (10)
angeordneten Schirmung (9). Die Schirmung (9) ist hier-
bei an einem Kabelende (11) vom Kabelmantel (10) frei-
gelegt. Die Steckverbinder-Anordnung (1) umfasst zu-

satzlich ein Steckverbindergehduse (4) aus einem elek-
trisch leitfahigen Material, in dem fiir jedes Kabel (3) je-
weils eine Durchfiihrung (5) ausgebildet ist. Die freige-
legte Schirmung (9) jedes Kabels (3) befindet sich in der
jeweiligen Durchfilhrung (5) und ist mit dem Steckver-
bindergehause (4) kraftschlissig verbunden. Die Steck-
verbinder-Anordnung (1) umfasst schlieBlich noch eine
Crimphtilse (14). Die Crimphiilse (14) umschliel3t hierbei
das Steckverbindergehduse (4) und jede Durchfiihrung
(5) und ist mit dem Steckverbindergehause (4) kraft-
schlissig verbunden.

Fig. 2B
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steck-
verbinder-Anordnung mit den Merkmalen des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft auBerdem ein erstes
Steckverbinder-Gehauseelement fir eine Steckverbin-
der-Anordnung.

[0003] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur
Herstellung einer Steckverbinder-Anordnung mit den
Merkmalen des Patentanspruchs 14.

[0004] Die Erfindung betrifft schlielich eine Vorrich-
tung zur Herstellung einer Steckverbinder-Anordnung
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 15.

TECHNISCHER HINTERGRUND

[0005] Es besteht eine zunehmende Nachfrage nach
Elektro- und Hybridfahrzeugen. Zwischen den einzelnen
elektrischen Aggregaten eines Elektro- oder Hybridfahr-
zeuges, namlich Batterie und Elektroantrieb, sind hohe
elektrische Leistungen zu Ubertragen. Hierflr sind ge-
eignet ausgelegte Hochvoltkabel und Hochvoltsteckver-
binder erforderlich.

[0006] Komponenten der Steuerungs- und Kommuni-
kationselektronik sind in heutigen Elektro- und Hybrid-
fahrzeugungen auf engsten Raum mit Hochvolt-Kompo-
nenten verbaut. Uber elektromagnetische Abstrahlun-
gen storen sich die einzelnen Komponenten und Aggre-
gate bis hin zum Funktionsausfall gegenseitig. Hinzu-
kommt kommt, dass leistungselektronische Komponen-
ten wie Antriebswechselrichter mehr als das 100-Fache
an elektromagnetischer Abstrahlung als Komponenten
der Steuerungs- und Kommunikationselektronik erzeu-
gen.

[0007] Eine wesentliche technische Anforderung an
die Auslegung von Hochvoltkabeln, Hochvoltsteckver-
bindern und Hochvolt-Aggregaten in Elektro- und Hyb-
ridfahrzeugen ist folglich die Schirmung dieser Kompo-
nenten bzw. Aggregate sowie eine optimierte Schirmi-
bergabe zwischen diesen Komponenten bzw. Aggrega-
ten.

[0008] Die Schirmibergabe zwischen einem ge-
schirmten Hochvoltkabel und einem geschirmten Hoch-
volt-Steckverbindergehause erfolgt bevorzugt tiber eine
Crimpverbindung. Eine Crimpverbindung erméglicht ei-
ne elektrische Verbindung mit minimierten Ubergangs-
widerstand zwischen der Schirmung des Hochvoltkabels
und der Schirmung des Hochvolt-Steckverbindergehau-
ses. AulRerdem wird mit einer Crimpverbindung eine zu-
verlassige mechanische Verbindung im Langzeithori-
zont realisiert.

[0009] Hochvoltsteckverbinder sind haufig an der ka-
belseitigen Schnittstelle mit mehreren geschirmten
Hochvoltkabeln verbunden. Fir eine Gleichstromuber-
tragung zwischen Energiequelle und Energieverbrau-
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cher werden bekanntlich zwei elektrische Leitungen be-
notigt, wahrend eine Drehstromibertragung drei elektri-
sche Leitungen erforderlich macht. Die separate Vertei-
lung von mehreren elektrischen Leitungen auf einzelne
Hochvoltkabel wird typischerweise gegentiiber einer ge-
meinsamen Fihrung der Mehrfachleitungen in einem
einzigen Hochvoltkabel angestrebt. Bei einer Verteilung
auf mehrere Kabel mit jeweils kleinerem Kabelquer-
schnitt kann ein kleinerer Biegeradius der Kabel und da-
mit eine flexiblere Verlegung der Kabel erzielt werden.
[0010] Die Anbindung von mehreren geschirmten
Hochvoltkabeln an den Hochvoltsteckverbinder erfordert
aber einen Crimpprozess fiir jedes einzelne Hochvoltka-
bel. Dieser mehrfache Crimpprozess pro Hochvoltteck-
verbinder verschlechtert nachteilig die Prozesszeit. Au-
Rerdem ist hierfur nachteilig eine aufwandigere Geome-
trie fur das Steckverbindergehduse und ein hdéherer
Raumbedarf erforderlich.

[0011] Dies ist ein Zustand, den es zu verbessern gilt.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0012] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, bei der Anbindung von
mehreren Kabeln an einen gemeinsamen Steckverbin-
der eine technisehe L6sung fir ein zeitsynchrones Ver-
binden, insbesondere fir ein zeitsynchrones Crimpen,
von mehreren Kabeln an einen gemeinsamen Steckver-
binder anzugeben.

[0013] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Steckverbinder-Anordnung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1, durch ein Verfahren zur Herstellung
einer Steckverbinder-Anordnung mitden Merkmalen des
Patentanspruches 14 und durch eine Vorrichtung zur
Herstellung einer Steckverbinder-Anordnung mit den
Merkmalen des Patentanspruches 15 geldst.

[0014] Demgemal ist vorgesehen:

Eine Steckverbinder-Anordnung umfassend:

- wenigstens zwei Kabel mit

- jeweils einem Kabelmantel und

- jeweils einer innerhalb des Kabelmantels angeord-
neten Schirmung,

- wobei die Schirmung an einem Kabelende vom Ka-
belmantel freigelegt ist,

- ein Steckverbindergehduse aus einem elektrisch
leitfahigen Material,

- in dem fir jedes Kabel jeweils eine Durchfihrung
ausgebildet ist,

- wobei die freigelegte Schirmung jedes Kabels sich
in der jeweiligen Durchfiihrung befindet und

- mit dem Steckverbindergehduse kraftschliissig ver-
bunden ist, und

- eine Crimphiilse,

- wobei die Crimphilse das Steckverbindergehause
und jede Durchfiihrung umschlie3t und

- mit dem Steckverbindergehduse kraftschliissig ver-
bunden ist.
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[0015] Ein Verfahren zur Herstellung einer Steckver-
binder-Anordnung mit den Verfahrensschritten:

- Bereitstellen der wenigstens zwei Kabel mit jeweils
der am Kabelende vom Kabelmantel freigelegten
Schirmung,

- Einfigen jedes Kabels in die zugehorige Durchfiih-
rung des Steckverbindergehauses und

- kraftschlissiges Verbinden des Steckverbinderge-
hauses mit der Crimphdilse.

[0016] Eine Vorrichtung zur Herstellung einer Steck-
verbinder-Anordnung umfassend:

- einen Amboss zur Aufnahme des Steckverbinder-
gehauses und

- einen relativ zum Amboss bewegbaren Crimper,

- wobei ein Querschnittprofil eines vom Amboss und
vom Crimper umschlossenen Hohlraumes einem
Querschnittsprofil des Steckverbindergehauses ent-
spricht.

[0017] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Erkenntnis/Idee besteht darin, einen optimierten
Schirmibergang zwischen der Schirmung des Steckver-
bindergehauses und der Schirmung jedes Kabels mithil-
fe einer einzigen Crimphiilse zu realisieren, die jeweils
eine Crimpverbindung, d. h. bevorzugt eine kraftschlis-
sige Verbindung, zwischen der Schirmung des Steckver-
bindergehauses und der Schirmung jedes Kabels erzielt.
[0018] Hierzu ist die Schirmung des Steckverbinder-
gehauses dadurch realisiert, dass das Steckverbinder-
gehause aus einem elektrisch leitfahigen Material her-
gestellt ist. AulRerdem ist die Schirmung jedes Kabels
am Kabelende vom Kabelmantel freigelegt.

[0019] Um einen kraftschliissigen Ubergang zwischen
der Schirmung jedes Kabels und der Schirmung des
Steckverbindergehauses zu verwirklichen, ist im Steck-
verbindergehause fiir jedes Kabel jeweils eine Durchfiih-
rung ausgebildet, durch die das einzelne Kabel von au-
Renin den Innenraum des Steckverbindergehauses hin-
durchgefihrt ist. AuBerdem ist jedes Kabel derart durch
die zugehorige Durchfiihrung im Steckverbindergehau-
se hindurchgefiihrt, dass die freigelegte Schirmung sich
in der zugehdrigen Durchfiihrung befindet. Die freigeleg-
te Schirmung jedes Kabels ist jeweils innerhalb der zu-
gehdrigen Durchfiihrung kraftschliissig mit dem Steck-
verbindergehduse verbunden. Um die kraftschlissige
Verbindung zwischen der Schirmung jedes Kabels und
dem Steckverbindergehause aus elektrisch leitfahigem
Material zu erzielen, ist zusatzlich eine Crimphiilse vor-
gesehen, die das Steckverbindergehduse und die im
Steckverbindergehause ausgebildeten Durchfiihrungen
umschlieRt und die kraftschliissig mit dem Steckverbin-
dergehause verbundenist. Im Kraftschluss liegt die Crim-
phiilse auf einer Auflageflache des Steckverbinderge-
hauses auf, die einen Bereich des Steckverbindergehau-
ses umschlief3t, in dem alle Durchfiihrungen ausgebildet
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sind.

[0020] Isteine erfindungsgemaRe Steckverbinder-An-
ordnung derart ausgefihrt, so kénnen in einem einzigen
Crimpvorgang mehrere Kabel gleichzeitig mit einem
Steckverbindergehause kraftschllssig verbunden wer-
den.

[0021] Die Anzahl von mehreren Kabeln, die mit dem
Steckverbinder verbunden sind, ist bevorzugt im Falle
einer Gleichstromibertragung zwei Kabel und im Falle
einer DrehstromUbertragung drei Kabel. Daneben ist von
der Erfindung auch eine héhere Anzahl von mehreren
Kabeln, beispielsweise vier Kabel oder sechs Kabel, mit
abgedeckt.

[0022] Unter Crimpen wird hierbei und im Folgenden
ein Fugeverfahren verstanden, bei dem mindestens zwei
Komponenten durch plastisches Verformen miteinander
verbunden werden. Denkbar ist auch der Fall, dass eine
Komponente plastisch verformt wird, wahrend die ande-
re Komponente entweder plastisch oder nur elastisch
verformt wird. In der erfindungsgemafRen Steckverbin-
der-Anordnung wird durch den Crimpprozess die Crim-
philse, das Steckverbindergehduse und die Schirmung
des einzelnen Kabels plastisch bzw. elastisch verformt.
Auf diese Weise entsteht eine homogene kraftschliissige
Verbindung zwischen der Schirmung der einzelnen Ka-
bel und dem Steckverbindergehduse sowie zwischen
dem Steckverbindergehause und der Crimphdilse. Diese
homogene kraftschliissige Verbindung erméglicht eine
stabile mechanische und elektrische Verbindung zwi-
schen der Schirmung der einzelnen Kabel und dem elek-
trisch leitfahigen Steckverbindergehduse sowie eine sta-
bile mechanische Verbindung zwischen der Crimphtilse
und dem Steckverbindergehduse. Neben der Verbin-
dungsicherheit ist mit der Crimpverbindung eine leicht
handhabbare und damit fir eine Serienfertigung geeig-
nete Verbindungstechnologie erzielbar. Auf erfindungs-
wesentliche Details des Crimpverfahrens und des Crimp-
werkzeugs wird weiter unten noch eingegangen.

[0023] Da die Verbindung von mehreren Kabeln mit
einem einzigen Steckverbinder insbesondere im Hoch-
voltbereich Anwendung findet, sind die Kabel bevorzugt
jeweils als Hochvoltkabel und der Steckverbinder als
Hochvoltsteckverbinder ausgebildet.

[0024] Das Hochvoltkabel ist insbesondere als ge-
schirmtes Hochvoltkabel ausgefihrt. Ein derartiges ge-
schirmtes Hochvoltkabel enthalttypischerweise einen In-
nenleiter, der ein Blindel von bevorzugt zueinander ver-
seilten Litzen umfasst. Der Innenleiter ist von einer Iso-
lation umschlossen. Die Isolation wiederum ist von einer
Schirmung umschlossen. Eine Schirmung, die auch als
Schirm oder als Aufenleiterschirm bzw. Aufenleiter-
schirmung bezeichnet wird, umfasst typischerweise ein
Gewebe von miteinander verwobenen metallischen
Drahten. In seltenen Fallen ist ein Schirm auch als Me-
tallfolie oder als Kombination von Metallfolie und Metall-
drahtgewebe ausgebildet. Die Schirmung schlieflich ist
von einem Kabelmantel aus einem elektrisch isolieren-
den Material umschlossen.
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[0025] Die Schirmung des Hochvoltsteckverbinders
erfolgt bevorzugt durch ein geschirmtes Gehause des
Hochvoltsteckverbinders. Neben einem metallisch be-
schichteten Kunststoffgehduse kann die Schirmung des
Gehauses auch durch ein Steckverbindergehause aus
einem elektrisch leitenden Material realisiert sein. Um
den zusétzlichen Fertigungsschritt der Beschichtung ein-
zusparen, wird typischerweise ein Steckverbinderge-
hause aus einem elektrisch leitenden Material, d. h. be-
vorzugt aus einem Metall, verwendet. Zur Gewichtsein-
sparung des metallischen Steckverbindergehauses ist
mit Ausnahme der tragenden Teile des Steckverbinder-
gehauses ein GroRteil des Steckverbindergehauses
schalenférmig ausgebildet. Unter einem schalenférmi-
gen Steckverbindergehduse bzw. einem schalenférmi-
gen Steckverbinder-Gehauseelement wird im Folgen-
den ein Gehause bzw. ein Gehauseelement verstanden,
dessen Gehausewandstarke in Relation zur Oberfla-
chenausdehnung der Gehdusewand deutlich kleiner
ausgefihrt ist.

[0026] Als elektrisch leitendes Material fiir das Steck-
verbindergehause wird aus Gewichtsgriinden bevorzugt
Aluminium verwendet. Daneben sind aber auch Zink,
Messing, Bronze, Stahl oder geeignete Legierungen an-
wendbar.

[0027] Zur Realisierung des Schirmibergangs zwi-
schen der Schirmung der einzelnen Kabel und der Schir-
mung des Steckverbinders ist die Schirmung des einzel-
nen Kabels am Kabelende, das in den Steckverbinder
eingefuhrt wird, freigelegt.

[0028] ZurRealisierung eines optimierten Schirmiber-
gangs zwischen der Schirmung jedes Kabels und dem
Steckverbindergehduse aus elektrisch leitendem Mate-
rial ist im Steckverbindergehause fiir jedes Kabel jeweils
eine Durchfiihrung vorzusehen. Die Geometrie der
Durchfiihrung, d. h. das Querschnittsprofil der Durchflih-
rung, ist an die Geometrie bzw. das Querschnittsprofil
des Kabels, insbesondere im Bereich der freigelegten
Kabelschirmung, anzupassen. Da in den meisten Fallen
das Kabelim Bereich der freigelegten Schirmung ein run-
des Querschnittsprofil bzw. ndherungsweise ein rundes
Querschnittsprofil aufweist, ist auch das Querschnitt-
sprofil der Durchfiihrung rund zu gestalten. Im deutlich
selteneren Falle eines Flachbandkabels, eines Kabels
mit einem quadratischen, rechteckférmigen, elliptischen
oder anders geformten Querschnittsprofilim Bereich der
freigelegten Schirmung ist das Querschnittsprofil der zu-
gehdrigen Durchfihrung entsprechend quadratisch,
rechteckférmig, elliptisch oder anders geformt auszule-
gen.

[0029] Die GroRe der Durchfiihrung ist an die Grofie
des Kabels im Bereich der Schirmung derart anzupas-
sen, dass ein einfaches Einfligen des Kabels in die zu-
gehdrige Durchfiihrung wahrend des Montageprozesses
und gleichzeitig eine zuverlassige kraftschlissige Ver-
bindung zwischen Kabelschirmung und Steckverbinder-
gehause im Crimpprozess herstellbar ist.

[0030] Der Hochvoltsteckverbinder kann als gerader
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Steckverbinder oder als Winkelsteckverbinder ausge-
fuhrt sein. Weitere technische Funktionen eines Hoch-
voltsteckverbinders wie beispielsweise Kontaktierung,
Dichtung, Warmeabfiihrung, mechanische Stabilisie-
rung usw. werden an dieser Stelle nicht erlautert, da sie
nicht erfindungswesentlich sind. Diese kénnen mittels
Ublicher und bekannter technischer MaRnahmen ver-
wirklicht sein.

[0031] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen ergeben sich aus denweiteren Unteranspriichen
sowie aus der Beschreibung unter Bezugnahme auf die
Figuren der Zeichnung.

[0032] Es versteht sich, dass die voranstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der
vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0033] Das geschirmte Kabel enthalt in einer bevor-
zugten Ausfiihrung eine Stitzhilse. Eine Stitzhilse,
welche bevorzugt aus einem Metall hergestellt ist, ist
Uber den Kabelmantel gefiihrt. Die Schirmung ist am Ka-
belende um die Stltzhilse zuriickgeschlagen. Die Stutz-
hiilse kann auch aus einem Nicht-Metall hergestellt sein.
Eine Stitzhilse kann bevorzugt auch aus einem elasti-
schen Material hergestellt sein, sofern das elastische
Material den hydrostatischen Druck ausbildet. Somit eig-
net sich auch nicht relaxierender Gummi als Werkstoff
fur eine Stltzhilse.

[0034] Die GroRe und das Querschnittsprofil der
Durchfiihrung ist Uber die gesamte Durchfihrungslange
bevorzugt konstant ausgebildet. Alternativ kann die
Durchfiihrung auch konisch ausgeformt sein, d. h. am
gehauseinnenseitigen Ende einen grolReren Querschnitt
als am gehauseaulenseitigen Ende aufweisen. Auf die-
se Weise wird durch den Crimpprozess neben der kraft-
schlissigen Verbindung zusétzlich eine formschlissige
Verbindung zwischen der Schirmung des Kabels und
dem Steckverbindergehause erzielt. Durch den zuséatz-
lichen Formschluss werden die Auszugskraft und die Fla-
chenpressung vom Steckverbindergehduse auf die
Schirmung des Kabels verbessert. Neben einer koni-
schen Ausformung ist zur Ausbildung eines Formschlus-
ses auch eine konkav oder konvex gewdlbte Durchfiih-
rung oder eine gestuft ausgeformte Durchfiihrung denk-
bar.

[0035] Die Anwendung unterschiedlicher Fertigungs-
technologien in der Herstellung von elektrisch leitfahigen
Steckverbindergehause, beispielsweise Gieflden, Stan-
zen und Biegen, Stanzpaketieren, Strangpressen usw.,
ermdglicht, Steckverbindergehduse mit einer Vielzahl
von unterschiedlichen Geometrien und einer unter-
schiedlichen Anzahl von Steckverbinder-Gehduseele-
menten zu gestalten.

[0036] In einerersten Ausfiihrung ist das Steckverbin-
dergehéuse einteilig aus einem einzigen Steckverbinder-
Gehauseelement hergestellt. In diesem Steckverbinder-
Gehauseelement ist fir jedes Kabel jeweils eine Durch-
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fuhrung ausgebildet. Die Grofe und das Querschnitt-
sprofil ist, wie bereits erwahnt wurde, an die Groflke und
das Querschnittsprofil des Kabels im Bereich der Schir-
mung, insbesondere im Bereich der Stiitzhiilse mit der
ungeschlagenen Schirmung, angepasst.

[0037] Ein derartiges Steckverbindergehduse kann
bevorzugt mittels GieRens oder Stanzpaketierens her-
gestellt sein. Beim Stanzpaketieren wird das Steckver-
binder-Gehduseelement aus mehreren gleichen
Blechlamellen mit ausgestanzten Durchfiihrungen her-
gestellt. Die einzelnen ausgestanzten Blechlamellen
werden gestapelt und im Bereich der Durchfiihrungen
miteinander verpresst. Schlief3lich werden die einzelnen
miteinander verpressten Blechlamellen mittels Biegen zu
einem Steckverbindergehause geformt.

[0038] Durch eine Ausbildung von Schlitzen im Steck-
verbindergehause im Bereich der Durchfiihrungen kann
in einem Crimpprozess ein plastisches bzw. elastisches
Verformen des Steckverbindergehduses im Bereich der
Durchfilhrungen verwirklicht werden. Die Schlitze wer-
den im Crimpprozess bevorzugt geschlossen. Durch die
plastische bzw. elastische Verformung des Bereichs des
Steckverbindergehauses, in dem die Durchfiihrungen
ausgebildet sind, entsteht ein Kraftschluss zwischen der
Schirmung jedes Kabels und dem Steckverbindergehau-
se. Der einzelne Schlitz erstreckt sich bevorzugt entlang
der gesamten Durchfiihrungslange und ist angrenzend
andie einzelne Durchfiihrung bevorzugtradial zur Durch-
fuhrung orientiert im Steckverbindergehause ausgebil-
det.

[0039] In einer bevorzugten zweiten Ausflihrung ist
das Steckverbindergehduse mehrteilig ausgebildet.
Hierbei sind die einzelnen Durchfiihrungen des Steck-
verbindergehduses in wenigstens einem Steckverbin-
der-Gehauseelement ausgebildet. Das wenigstens eine
Steckverbinder-Gehauseelement, in dem die einzelnen
Durchfilhrungen ausgebildet sind, wird im Folgenden je-
weils als erstes Steckverbinder-Gehauseelemente be-
zeichnet. Das wenigstens eine erste Steckverbinder-Ge-
hauseelement bildet hierbei den Bereich des Steckver-
bindergehauses, in dem die Crimpverbindung realisiert
ist. Zur Ausbildung eines vollstandigen Steckverbinder-
gehauses umfasst das Steckverbindergehduse zusatz-
lich wenigstens ein weiteres Steckverbinder-Gehausee-
lement, das im Folgenden jeweils als zweites Steckver-
binder-Gehauseelement bezeichnet wird. Diese zweiten
Steckverbinder-Gehauseelemente sind bevorzugt je-
weils schalenférmig ausgebildet. Das wenigstens eine
zweite Steckverbinder-Gehauseelement ist zwischen
der Crimphilse und dem wenigstens einen ersten Steck-
verbinder-Gehauseelement angeordnet. Auf diese Wei-
seisteine kraftschliissige Verbindung zwischen dem we-
nigstens einen ersten Steckverbinder-Gehauseelement
und dem wenigstens einen zweiten Steckverbinder-Ge-
hauseelement realisiert. Somit ist ein in sich geschlos-
senes und mechanisch stabiles Steckverbindergehause
geschaffen. Erganzend zum Kraftschluss kann durch ei-
ne entsprechende Ausformung der AuRenwandung des
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wenigstens einen ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments und der Innenwandung des wenigstens einen
zweiten Steckverbinder-Gehauseelements ein Form-
schluss erzielt werden.

[0040] Das einzelne erste Steckverbinder-Gehausee-
lement ist jeweils bevorzugt scheibenférmig ausgeformt.
Im Crimpprozess wird vom Crimpwerkzeug eine lateral
zur Langserstreckung der Durchfihrungen gerichtete
Crimpkraft auf das Steckverbindergehduse und damit
auf das einzelne erste Steckverbinder-Gehauseelement
eingeleitet. Diese lateral eingeleitete Crimpkraft wird bei
einer scheibenférmigen Ausformung des einzelnen ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelements in eine bestmoég-
liche Haltekraft und damit in einen bestmdglichen Kraft-
schluss zwischen Steckverbindergehduse und Kabel
umgesetzt.

[0041] Dasscheibenférmige erste Steckverbinder-Ge-
hauseelement weist zwei zueinander parallele stirnseiti-
ge Oberflachen auf, die in einem geringeren Abstand als
die laterale Erstreckung des ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements axial beabstandet sind. In selteneren
Fallen kénnen die stirnseitigen Oberflachen auch nicht
parallel zueinander angeordnet sein. Auch eine konkave
oder konvexe Wolbung der stirnseitigen Oberflachen ist
denkbar.

[0042] Das einzelne erste Steckverbinder-Gehausee-
lement wird bevorzugt in einem Gussprozess, insbeson-
dere in einem Druckgussprozess, hergestellt. Alternativ
ist auch ein Umformprozess wie beispielsweise Strang-
pressen bzw. FlieRpressen denkbar. Ineinem selteneren
Fall ist auch Stanzpaketieren oder ein Zerspannungs-
prozess denkbar.

[0043] Der verwendete Werkstoff und die mittels des
Guss-, Umform- oder Zerspannungsprozesses erzielba-
re Geometrie ermdglicht die Herstellung eines ersten
Steckverbinder-Gehauseelements, das im Crimppro-
zess plastisch und/oder elastisch verformbar ist. AuRer-
dem kann durch eine geeignete Wahl des Werkstoffes
und der Geometrie des einzelnen ersten Steckverbinder-
Gehauseelements zumindest eine verlustarme Ubertra-
gung der Crimpkraft, die vom Crimpwerkzeug auf die
Crimphilse ausgetbt wird, auf die Haltekraft erzielt wer-
den, mit der das Steckverbindergehause die Kabel halt.
[0044] Das bevorzugt schalenférmig ausgebildete
zweite Steckverbinder-Gehduseelement kann mittels
Verpressens oder Stanzens und anschlielenden Bie-
gens hergestellt sein. Denkbar ist auch ein Tiefzieh- oder
Gielprozess.

[0045] Zuraxialen undrotatorischen Fixierung des ein-
zelnen ersten Steckverbinder-Gehduseelements an
dem wenigstens einem zweiten Steckverbinder-Gehau-
seelement ist in einer bevorzugten Auspragung am ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelement ein Fixierungsbe-
reich ausgebildet. Dieser Fixierungsbereich bildet mit ei-
nem korrespondierenden Fixierungsbereich, der an ei-
nem zweiten Steckverbinder-Gehduseelement ausgebil-
det ist, eine formschlissige Verbindung. Der korrespon-
dierende Fixierungsbereich kann auch durch zwei be-
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nachbarte zweite Steckverbinder-Gehauseelemente ge-
meinsam ausgebildet sein.

[0046] Der Fixierungsbereich kann beispielsweise als
eine hackenférmige, stiftférmige, plattenférmige oder la-
mellenférmige Erweiterung des ersten Steckverbinder-
Gehauseelements ausgebildet sein, die sich an der la-
teralen Begrenzung des ersten Steckverbinder-Gehau-
seelements in axialer und in tangentialer Richtung er-
streckt. Diese hackenformige, stiftférmige, plattenférmi-
ge oder lamellenférmige Erweiterung ist formschlissig
jeweils in eine korrespondierend ausgeformte Ausneh-
mung eingefligt, die an der Innenwanderung des zweiten
Steckverbinder-Gehauseelements ausgeformtist. Unter
lateraler Begrenzung des ersten Steckverbinder-Gehau-
seelements wird im Folgenden die an die Innenwandung
des zweiten Steckverbinder-Gehauseelements angren-
zende Aulenwandung des ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements verstanden, die lateral zur Langsachse
des bevorzugt scheibenférmig ausgeformten ersten
Steckverbinder-Gehauseelements angeordnet ist.
[0047] Das erste Steckverbinder-Gehauseelement
kann nur einen einzigen Fixierungsbereich aufweisen.
Alternativkénnen auch mehrere Fixierungsbereiche aus-
gebildet sein, die Uber die lateralen AulRenwandung des
ersten Steckverbinder-Gehauseelements verteilt ange-
ordnet sind.

[0048] In einer ersten Untervariante der zweiten Aus-
fuhrung des Steckverbindergehduses sind alle Durch-
fuhrungen in einem einzigen ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelement ausgebildet.

[0049] Im Hinblick auf eine sichere kraftschllssige
Verbindung zwischen der Schirmung der einzelnen Ka-
bel und dem ersten Steckverbinder-Gehauseelement ist
im verpressten bzw. gecrimpten Zustand eine vollum-
fangliche UmschlieBung der Kabelschirmung durch das
erste Steckverbinder-Gehauseelement anzustreben.
[0050] Im Fall von zwei Kabeln, die mit dem Steckver-
binder verbunden sind, sind die beiden Durchfiihrungen
in einem ersten Steckverbinder-Gehauseelement mit ei-
nem bevorzugt elliptisch oder oval geformten Quer-
schnittsprofil anzuordnen. Hierbei ist jede Durchfiihrung
im verpressten Zustand bevorzugt vollumfanglich vom
ersten Steckverbinder-Gehduseelement umgeben. Die
beiden Durchfiihrungen sind jeweils benachbart in der
langeren Achse des elliptisch oder oval geformten Quer-
schnittsprofils des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments angeordnet. Das elliptische oder ovale Quer-
schnittsprofil des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments bildet somit eine vergleichsweise geringe Wand-
starke zwischen der einzelnen Durchfiihrung und der Au-
Renwandung des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments Uber einen ndherungsweise halbkreisférmigen
Bereich aus, der sich an den axialen Enden der langeren
Achse der Ellipse bzw. des Ovals erstreckt. Dies beglns-
tigtdie fiir den Crimpprozess notwendige plastische bzw.
elastische Verformung des ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements insbesondere in diesem Bereich. Alter-
nativ ist auch ein erstes Steckverbinder-Gehauseele-
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ment mit einem runden Querschnittsprofil denkbar.
[0051] Im Fall von drei Kabeln, die mit dem Steckver-
binder verbunden sind, kdnnen die Durchflihrungen
ebenfalls in einem Steckverbinder-Gehauseelement mit
einem bevorzugt elliptisch oder oval geformten Quer-
schnittsprofil in einer Reihe nebeneinander angeordnet
sein. Alternativ kdnnen die drei Durchfiihrungen dreieck-
férmig zueinander in einem Steckverbinder-Gehausee-
lement mit einem Querschnittsprofil angeordnet sein,
das einer Gleichdicke entspricht. Hierbei handelt es sich
um ein Querschnittsprofil mit drei gleichmaRig entlang
des Umfangs verteilten Winkelsegmenten mit einem glei-
chen Radius und/oder einer gleichen Bogenlange. Auch
eine asymmetrische dreieckférmige Anordnung der drei
Durchfiihrungen ist denkbar.

[0052] In einer Modifikation der ersten Untervariante
der zweiten Ausfliihrung kénnen die einzelnen Durchfiih-
rungen auch in mehreren ersten Steckverbinder-Gehau-
seelementen jeweils ausgebildet sein. Die einzelne
Durchfiihrung ist hierbei vollstdndig in einem einzigen
ersten Steckverbinder-Gehauseelement ausgebildet.
Insbesondere kann jede Durchfiihrung jeweils in einem
einzigen zugehdrigen ersten Steckverbinder-Gehdusee-
lement ausgebildet sein. Die einzelnen ersten Steckver-
binder-Gehauseelemente sind hierbei derart zueinander
angeordnet und zueinander befestigt, dass sie wie im
Realisierungsfall eines einzigen ersten Steckverbinder-
Gehéauseelements, gemeinsam einen Steckverbinder-
Gehausebereich mit einen elliptischen, ovalen, runden
oder polygonalen, insbesondere abgerundeten polygo-
nalen, Querschnittsprofil ausbilden.

[0053] Ineiner zweiten Untervariante der zweiten Aus-
fuhrung kann die einzelne Durchfiihrung jeweils durch
zwei oder mehr erste Steckverbinder-Gehauseelemente
ausgebildet sein. Hierzu ist in den einzelnen ersten
Steckverbinder-Gehauseelementen jeweils eine Aus-
nehmung derart ausgeformt und angeordnet und sind
die einzelnen ersten Steckverbinder-Gehauseelemente
derart zueinander angeordnet, dass die Ausnehmungen
der einzelnen ersten Steckverbinder-Geh&auseelemente
gemeinsam die Durchflihrung ausbilden. Diese Ausneh-
mungen werden im Folgenden als erste Ausnehmungen
bezeichnet.

[0054] Die einzelnen ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente sind hierbei ebenfalls scheibenférmig aus-
geformt und bilden zueinander angeordnet einen ge-
meinsamen Steckverbinder-Gehausebereich mit einem
elliptischen, ovalen, runden oder polygonalen, insbeson-
dere abgerundeten polygonalen Querschnittsprofil aus.
[0055] Durch den Crimpprozess werden die mehreren
zueinander angeordneten ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelemente jeweils derart plastisch und/oder elas-
tisch verformt, dass sich das Querschnittsprofil der ein-
zelnen ersten Ausnehmungen und der durch die ersten
Ausnehmungen gemeinsam gebildeten Durchfiihrungen
verkleinert. Auf diese Weise ergibt sich ein Kraftschluss
zwischen der Schirmung der einzelnen Kabel und dem
Steckverbindergehause innerhalb der einzelnen Durch-
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fuhrungen.

[0056] In einer bevorzugten Ausbildung der zweiten
Ausfiihrung des Steckverbindergehauses sind in einzel-
nen Bereichen des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments, in denen jeweils keine Durchfiihrung ausgebildet
ist, jeweils Ausnehmungen ausgebildet, die im Folgen-
den als zweite Ausnehmungen bezeichnet werden. Die-
se zweiten Ausnehmungen sind jeweils derart im ersten
Steckverbinder-Gehauseelement ausgebildet, dass sich
dadurch ein erster rippenférmiger Bereich, der zumin-
dest abschnittsweise eine Durchfiihrung begrenzt, und
ein zweiter rippenférmiger Bereich ausbildet, der zumin-
dest abschnittsweise eine laterale Auflenwandung des
ersten Steckverbinder-Gehduseelements ausbildet.
SchlieBlich wird durch die zweiten Ausnehmungen auch
ein dritter rippenférmiger Bereich ausgebildet, der sich
zwischen einem zweiten rippenférmigen Bereich und ei-
nem dritten rippenférmigen Bereich erstreckt.

[0057] Bevorzugt ist der dritte rippenférmige Bereich
jeweils senkrecht zum ersten rippenférmigen Bereich
und zum zweiten rippenférmigen Bereich ausgerichtet.
Somit wird eine von der Crimphiilse senkrecht auf den
zweiten rippenférmigen Bereich des ersten Steckverbin-
der-Gehauseelements gerichtete Crimpkraft senkrecht
auf den ersten rippenférmigen Bereich und damit radial
aufdie Durchfiihrung zur Ausbildung einer Haltekraft zwi-
schen Steckverbindergehause und Kabel gelenkt.
[0058] Somit wird bei einem ersten Steckverbinder-
Gehauseelement mit einem nicht rotationssymmetri-
schen Querschnittsprofil, d. h. beispielsweise bei einem
ovalen, elliptischen oder polygonalen Querschnittsprofil,
die vom Crimpwerkzeug Uber die Crimphilse auf das
erste Steckverbinder-Gehauseelement nicht radial zur
einzelnen Durchfiihrung jeweils eingeleitete Crimpkraft
in einen radial zur einzelnen Durchfiihrung gerichtete
Haltekraft umgelenkt. Somit wird eine rotationssymmet-
risch homogene kraftschlissige Verbindung zwischen
der Schirmung der einzelnen Kabel und dem Steckver-
bindergehause erzielt.

[0059] Neben der Umlenkung der nicht radial eingelei-
teten Crimpkraft in eine radiale Haltekraft wird mit der
Ausbildung von zweiten Ausnehmungen im ersten
Steckverbinder-Gehauseelementauch eine Gewichtsre-
duzierung im Steckverbindergehduse vorteilhaft erzielt.
[0060] Wird die Trennebene beim Giel3en des ersten
Steckverbinder-Gehauseelements in  eine Quer-
schnittsebene zwischen den beiden axialen Enden des
ersten Steckverbinder-Gehauseelements angeordnet
und die zweiten Ausnehmungen vorzugsweise jeweils
axial an den stirnseitigen Oberflachen des scheibenfor-
migen ersten Steckverbinder-Gehauseelements ausge-
bildet, so wird durch eine derartige Ausbildung von zwei-
ten Ausnehmungen im ersten Steckverbinder-Gehau-
seelements eine gleichmaRigere Verteilung der Guss-
masse Uber die gesamte Erstreckung des Steckverbin-
dergehauses und damit Bereiche des ersten Steckver-
binder-Gehduseelements mit vergleichsweise ahnlich
groRBen Wandstarken erzielt.
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[0061] In einer bevorzugten Ausbildung des ersten
Steckverbinder-Gehauseelements ist die Trennebene
vollstandig mit einem Werkstoff ausgeflllt. Die zweiten
Ausnehmungen, die jeweils an den stirnseitigen Ober-
flachen des ersten Steckverbinder-Gehauseelements
ausgebildet sind, sind somit voneinander getrennt. Die
mit Werkstoff aufgefiillte Trennebene des ersten Steck-
verbinder-Gehauseelements ermdglicht somit eine opti-
male Schirmung von elektromagnetischen Strahlungen
zwischen dem Gehéauseinneren und dem Aufenraum
des Steckverbinders. Die mit Werkstoff ausgefiillte Tren-
nebene kann mittig zwischen den beiden stirnseitigen
Oberflachen des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments angeordnet ein. Bevorzugt ist die mit Werkstoff
aufgeflillte Trennebene aber an der gehduseinnenseiti-
gen Oberflache oder im Bereich der gehduseinnenseiti-
gen Oberflache des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments angeordnet, da auf diese Weise zusatzlich zum
Kraftschluss eine konisch ausgeformte, formschlissige
Verbindung zwischen dem ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelement und der Schirmung des Kabels realisier-
bar ist. Alternativ ist eine Ausbildung von zweiten Aus-
nehmungen denkbar, die sich zwischen den beiden stirn-
seitigen Oberflachen des ersten Steckverbinder-Gehau-
seelements ohne Ausbildung einer mit Werkstoff aufge-
fullten Trennebene erstrecken.

[0062] In der zweiten Untervariante der zweiten Aus-
fuhrung eines Steckverbindergehduses kann die Tren-
nebene im Giel3prozess alternativ auch in einer axialen
Erstreckungsrichtung des ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements, d. h. in einer Richtung parallel zur

Langserstreckung der Durchfiihrungen, angeordnet
sein.
[0063] IndiesemFallkbnnenindenBereichendesers-

ten Steckverbinder-Gehauseelements, in denen keine
Durchfiihrungen ausgebildet sind, zweite Ausnehmun-
gen ausgebildet sein. Diese zweiten Ausnehmungen
sind hierbei derart ausgeformt und angeordnet, dass da-
durch parallel zu den stirnseitigen Oberflachen des ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelements jeweils vierte rip-
penférmige Bereiche ausgebildet sind. AuRerdem kon-
nen durch die Anordnung und Ausformung der zweiten
Ausnehmungen fiinfte rippenférmige Bereiche ausgebil-
det sein, die zwischen den vierten rippenférmigen Berei-
chen angeordnet sind und die vierten rippenférmigen Be-
reiche miteinander verbinden.

[0064] Auch diese technische MalRnahme ermdglicht
eine gleichmaRige Verteilung der Gussmasse Uber die
gesamte Erstreckung des ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements und damit Bereiche des ersten Steckver-
binder-Gehauseelements mit vergleichsweise ahnlich
groBen Wandstarken. AuRerdem wird dadurch das Ge-
wicht des ersten Steckverbinder-Gehduseelements zu-
satzlich reduziert.

[0065] Fir den Fall, dass mehrere erste Steckverbin-
der-Gehauseelemente verwendet werden, kdnnen diese
bevorzugt mittels zueinander korrespondierender Fiih-
rungsbereiche zueinander gefigt werden. Auf diese Wei-
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se werden die einzelnen ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente bereits im Montageprozess mit den einzel-
nen Kabeln zueinander fixiert. Diese Fixierung der ein-
zelnen ersten Steckverbinder-Gehauseelemente mittels
zueinander korrespondierender Fiihrungsbereiche ist
vor allem im Crimpprozess unerlasslich, da fiir die Rea-
lisierung einer zuverlassigen Crimpverbindung eine kor-
rekte Anordnung der Schirmung der einzelnen Kabel in
den zugehdrigen Durchfihrungen des Steckverbinder-
gehauses, eine korrekte Anordnung der einzelnen ersten
Steckverbinder-Gehauseelemente zueinander und eine
korrekte Anordnung der Crimphiilse zu den einzelnen
ersten Steckverbinder-Gehauseelementen zwingend er-
forderlich ist.

[0066] Die Fihrungsbereiche, die jeweils in den zuein-
ander fiigbaren ersten Steckverbinder-Gehauseelemen-
ten ausgebildet sind, kdnnen beispielsweise als Fih-
rungsrippe und als zugehdrige Fuhrungsnut realisiert
sein. Alternativ kann auch ein Fihrungsstift oder eine
Fihrungszunge ausgebildet sein, die zu einer Fiihrungs-
bohrung bzw. einer Fiihrungsausnehmung korrespon-
dieren. Auch ineinandergreifende Fihrungslamellen
sind denkbar. Die einzelnen Ausformungen eines Fih-
rungsbereiches kdnnen auch mehrfach vorliegen. Bei-
spielsweise kann ein Fiihrungsbereich aus einem Kamm
von mehreren Fihrungsrippen zusammengesetzt sein,
der in einen korrespondierenden Kamm von mehreren
Fihrungsnuten des gegenuberliegenden Fiihrungsbe-
reiches eingefligt wird. Die zueinander korrespondieren-
den Fuhrungsbereiche sind jeweils in den Kontaktberei-
chen der jeweils benachbart anzuordnenden ersten
Steckverbinder-Gehauseelemente ausgebildet. Auf die-
se Weise verhindern sie zusatzlich, dass Litzen der Au-
Renleiterschirmung in die Spalte zwischen mehreren ers-
ten Steckverbinder-Gehduseelementen eindringen.
[0067] Das zueinander Fiigen von mehreren ersten
Steckverbinder-Gehauseelementen kann alternativ
auch uber die weiter oben bereits beschriebenen Fixie-
rungsbereiche realisiert sein, die zwischen jeweils einem
ersten Steckverbinder-Gehauseelement und mindes-
tens einem zweiten Steckverbinder-Gehauseelement
ausgebildet sind.

[0068] Zuraxialen Fixierung der Schirmung der einzel-
nen Kabel in den zugehdérigen Durchfiihrungen des
Steckverbindergehauses sind am Steckverbindergehau-
se an mindestens einer axialen Position in der Durchfiih-
rung jeweils wenigstens eine radial in die Durchfiihrung
gerichtete radiale Erweiterung ausgebildet.

[0069] Werden die einzelnen Kabel axial in die im
Steckverbindergehause ausgebildeten Durchfiihrungen
eingefiigt, so ist nur an einer axialen Position innerhalb
der Durchfiihrung, ndmlich an einer Position am gehau-
seinnenseitigen Ende bzw. benachbart zum gehausesei-
tigen Ende der Durchfiihrung, jeweils eine radiale Erwei-
terung an den einzelnen Steckverbinder-Gehauseele-
menten im Bereich der Durchfihrung ausgebildet. An
diese radiale Erweiterung stiitzt sich die um die Stitz-
hllse zuriickgeschlagene Schirmung des einzelnen Ka-
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bels ab. Somit ist im Fall eines axialen Fligeprozesses
des einzelnen Kabels zumindest eine axiale Fixierung
des Kabels an das Steckverbindergehause in einer axi-
alen Richtung realisierbar.

[0070] Ko&nnendie einzelnen Kabel seitlich bzw. lateral
in die zugehdrigen Durchfiihrungen des Steckverbinder-
gehauses gemal der zweiten Untervariante der zweiten
Ausflihrung des Steckverbindergehauses eingefligt wer-
den, so konnen an zwei axial beabstandeten Positionen
innerhalb der einzelnen Durchfihrungen jeweils radial in
die jeweilige Durchfiihrung gerichtete radiale Erweiterun-
gen in den einzelnen Steckverbinders-Gehauseelemen-
ten ausgebildet werden. Auf diese Weise ist eine axiale
Fixierung des Kabels in beiden axialen Richtungen in-
nerhalb der Steckverbindergehauses moglich.

[0071] Alsradiale Erweiterung des ersten Steckverbin-
der-Gehauseelementes, die an mindestens einer axialen
Position innerhalb der einzelnen Durchfiihrung ausgebil-
det ist, kann bevorzugt ein vollumfanglich an der Innen-
wandung des ersten Steckverbinder-Gehauseelements
ausgebildeter Steg dienen. Alternativ kbnnen auch meh-
rere, an der Innenwandung des ersten Steckverbinder-
Gehauseelements jeweils verteilt angeordnete und sich
jeweils nur Uber ein Winkelsegment des Innenwan-
dungsumfangs erstreckende Stege vorgesehen sein.
Insbesondere die radiale Erweiterung des ersten Steck-
verbinder-Gehauseelementes am gehauseinnenseiti-
gen Ende der Durchfiihrung ist vollumfénglich ausgebil-
det, da sie zusatzlich ein elektrisches Verbinden von Lit-
zender Auf3enleiterschirmung mit Litzen des Innenleiters
und damit eine Kurzschlussverbindung verhindert. Am
gehauseaulienseitigen Ende der Durchfiihrung sind da-
gegen bevorzugt mehrere radiale Erweiterungen des
ersten Steckverbinder-Gehauseelementes in jeweils ei-
nem reduzierten Winkelsegment ausgebildet, da diese
Ausbildung gegenuber einer vollumfanglichen Ausbil-
dung eine geringere Steife und damit ein geringeres
Bruchrisiko aufweist. Anstelle einer radialen Erweiterung
des ersten Steckverbinder-Gehauseelementes ist zur
axialen Fixierung auch ein Kragen an der Stutzhilse
denkbar.

[0072] Zur plastischen bzw. elastischen Verformung
des Steckverbindergehduses, insbesondere der im
Steckverbindergehause jeweils ausgebildeten Durch-
fuhrungen, sind im Steckverbindergehause im nicht ver-
pressten Zustand jeweils Schlitze ausgebildet. Diese
Schlitze sind jeweils entweder zwischen zwei Durchfiih-
rungen oder zwischen einer Durchfiihrung und einer la-
teralen Begrenzung des Steckverbindergehause ausge-
bildet. Der einzelne Schlitz erstreckt sich bevorzugt ent-
lang der gesamten Durchfiihrungslange und ist angren-
zend an die einzelne Durchfiihrung bevorzugt radial zur
Durchfiihrung orientiert im Steckverbindergehause aus-
gebildet.

[0073] Durch die plastische bzw. elastische Verfor-
mung des Steckverbindergehduses, insbesondere der
ersten Steckverbinder-Gehauseelemente, wahrend des
Crimpprozesses werden die einzelnen Schlitze hinsicht-
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lich ihrer Schlitzbreite deutlich verkleinert, bevorzugt ge-
schlossen. Auf diese Weise verkleinert sich das Quer-
schnittsprofil der einzelnen Durchfihrung, sodass eine
zuverlassige kraftschlissige Verbindung zwischen der
Schirmung der Kabel und dem Steckverbindergehause
erzielbar ist. An der Innenwandung des ersten Steckver-
binder-Gehauseelements lasst sich auch im verpressten
Zustand ein geschlossener Schlitz identifizieren. An der
Innenwanderung des ersten Steckverbinder-Gehausee-
lements kann sich bevorzugt ein einziger Schlitz oder
kénnen sich alternativ auch mehrere Schlitze befinden.
[0074] Der einzelne Schlitz ist bevorzugt als offener
oder geschlossener Spalt ausgebildet, der entweder
zwei Durchfiihrungen miteinander oder eine Durchfiih-
rung mit der lateralen Begrenzung des ersten Steckver-
binder-Gehauseelements in einer direkten Verbindung,
d. h.in der kiirzest moglichen Verbindung, verbindet. Im
Fall der Verbindung zwischen zwei Durchfiihrungen
kann der einzelne Schlitz alternativ auch als offener oder
geschlossener Kanal ausgebildet sein, der sich zwischen
einer nutférmigen Ausformung des ersten Steckverbin-
der-Gehauseelements und einer in der nutférmigen Aus-
formung eingefiigten rippenférmigen Ausformung des-
selben oder eines anderen ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements ausbildet.

[0075] Wie bereits erwahntist, ist zur Ausbildung einer
kraftschliissigen Verbindung zwischen der Schirmung
der einzelnen Kabel und dem Steckverbindergehause
eine Crimphilse erforderlich, die das Steckverbinderge-
hause und alle Durchfiihrungen umschlie8t und kraft-
schliissig mit dem Steckverbindergehause verbunden
ist.

[0076] Die Crimphilse kann entweder als geschlosse-
nes Band oder als offenes Band ausgefiihrt sein, dessen
Enden nach dem Fiigen bevorzugt formschlissig, bei-
spielsweise mittels einer Clinchverbindung, miteinander
verbunden sind.

[0077] Die axiale Breite der Crimphiilse entspricht be-
vorzugt der axialen Erstreckung des wenigstens einen
ersten Steckverbinder-Gehauseelements. Die axiale
Breite der Crimphiilse kann alternativ auch grofer als
die axiale Erstreckung des wenigstens einen ersten
Steckverbinder-Gehauseelements ausgebildet sein. Die
Crimphilse ist auf der Auflageflache des Steckverbin-
dergehauses zur axialen Position des wenigstens einen
ersten Steckverbinder-Gehduseelements bevorzugt axi-
al ausgerichtet. Alternativ kann die Crimphiilse zum we-
nigstens einen ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments axial versetzt angeordnet sein.

[0078] Die Crimphilse kann mit dem Steckverbinder-
gehause nicht nur kraftschlissig, sondern zusatzlich
auch form- oder stoffschllissig verbunden sein. Sobald
die Crimphilse auf der Auslageflache des Steckverbin-
dergehauses aufliegt, ist sie in diesem Fall in Umfang-
richtung vorgespannt und ubt eine Kompressionskraft
auf das Steckverbindergehause aus. Die Fixierung der
Crimphllse zum Steckverbindergehduse kann hierbei
stoffschlissig, beispielsweise lber eine punktférmige
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Schweil’- oder Loétverbindung, oder formschlissig, bei-
spielsweise Uber auf der Crimphilse und dem Steckver-
bindergehause jeweils ausgebildete und zueinander kor-
respondierende Rastmittel, erfolgen.

[0079] An dieser Stelle sei erwdhnt, dass beim Crimp-
prozess in Kombination zur kraftschliissigen Verbindung
zwischen der Schirmung der einzelnen Kabel und dem
Steckverbindergehduse auch eine stoffschliissige Ver-
bindung, insbesondere eine lokale begrenzte stoff-
schlissige Verbindung, mdglich ist. Eine derartige stoff-
schlissige Verbindung ist in einem KaltschweiRvorgang
durch die Relativbewegung zwischen der Crimphiilse
und dem Steckverbindergehduse sowie zwischen dem
Steckverbindergehause und der Schirmung der einzel-
nen Kabel moglich.

[0080] Diese Crimphilse weist im nicht verpressten
Zustand einen Querschnitt auf, der bevorzugt gréRer als
der Querschnitt des Steckverbindergeh&auses im Bereich
der Durchfiihrungen ist, um ein einfaches UmschlieRen
des Steckverbindergehauses durch die Crimphilse zu
ermdglichen. Im verpressten Zustand ist das Quer-
schnittsprofil der Crimphiilse nicht mehr rund, sondern
an das Querschnittsprofil des einzigen ersten Steckver-
binder-Gehauseelements bzw. an das Querschnittsprofil
der aneinandergefligten ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente angepasst. Das Querschnittsprofil der Crim-
philse im verpressten Zustand ergibt sich auch aus dem
Querschnittsprofil des geschlossenen Crimpwerkzeu-
ges. Es kann also eine elliptische, ovale, runde oder jede
andere geeignet abgerundete polygonale Form anneh-
men.

[0081] AuBerdem ist der Umfang der Crimphiilse, der
im verpressten Zustand kraftschliissig am Steckverbin-
dergehause anliegt, gegeniiber dem runden Umfang der
Crimphilse im nicht verpressten Zustand reduziert. Aus
der durch den Crimpprozess somit entstandenen Uber-
lange der Crimphilse wird durch das Crimpwerkzeug
mindestens ein faltenformiger Abschnitt, bevorzugt zwei
faltenformige Abschnitte, ausgebildet, welche jeweils
vom Steckverbindergehduse abstehen oder am Steck-
verbindergehause anliegen. Da die Crimphulse wahrend
des Crimpprozesses durch die Crimpkraft des Crimp-
werkzeuges Zugkrafte erfahrt, wird ein derartiger Crimp
auch als Zuggurtcrimp bezeichnet.

[0082] Die Ausbildung von faltenférmigen Abschnitten
der Crimphlse kann auch vermieden werden, wenn die
Crimphtilse durch das Crimpwerkzeug in einen axialen
FlieRprozess iiberfiihrt wird, in dem anstelle einer Uber-
lange eine axiale Verbreiterung der Crimphilse erzielt
wird.

[0083] Alternativzum Zuggurtcrimp istauch eine Crim-
philse denkbar, deren Umfang beim Crimpprozess ge-
staucht wird und somit keine Uberlange erzeugt. Eine
derartige Crimphilse ist bevorzugt als zwdlfkantige
Crimphiilse ausgebildet, da eine Crimphulse mit zwolf
Kanten einen elliptischen bzw. ovalen Querschnitt am
besten approximiert. Denkbar ist aber auch eine Crim-
philse mit einer geringeren oder héheren Anzahl von
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Kanten. Ein Mehrkantcrimp kann beispielsweise bis zu
100 Kanten, vorzugsweise bis zu 20 Kanten, besonders
bevorzugt acht bis 16 Kanten und ganz besonders be-
vorzugt zehn bis 14 Kanten aufweisen.

[0084] Die einzelnen Stitzhillsen weisen in einer be-
vorzugten Auspragung der Erfindung zusatzlich mehrere
Vertiefungen und/oder Erhéhungen auf. Diese an der
Stutzhllse ausgebildeten Vertiefungen und/oder Erho-
hungen sind bevorzugt jeweils ringférmig ausgeformt. Al-
ternativ lassen sich die Vertiefungen bzw. Erhéhungen
der Stitzhilse auch durch Randelung der Oberflache
der Stltzhiilse erzielen. Die Schirmung des Kabels wird
in Langsrichtung der Stitzhilse formschliissig entlang
der einzelnen Vertiefungen bzw. Erhéhungen gefiihrt
und damit zusatzlich axial fixiert. Auf diese Weise wird
die Auszugskraft des Kabels erhdht.

[0085] Die Erfindung betrifft weiterhin ein erstes Steck-
verbinder-Gehauseelement fir eine Steckverbinder-An-
ordnung.

[0086] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zur Herstellung einer Steckverbinders-Anordnung. Hier-
zu werden wenigstens zwei Kabel bereitgestellt, die je-
weils eine Schirmung und ein die Schirmung umschlie-
Renden Kabelmantel umfassen. Aulerdemist hierbeidie
Schirmung jedes Kabels am Kabelende jeweils vom Ka-
belmantel freigelegt. In einem weiteren Herstellungs-
schritt wird jedes Kabel in die zugehdrige Durchfiihrung
eingefiigt, die jeweils im Steckverbindergehause ausge-
bildet ist. Schlieflich wird in einem weiteren Herstel-
lungsschritt das Steckverbindergehduse kraftschlissig
mit einer Crimphtilse verbunden.

[0087] Durch das kraftschlissige Verbinden des
Steckverbindergehauses mit der Crimphiilse wird auch
die Schirmung jedes Kabels kraftschliissig mit dem
Steckverbindergehduse verbunden. Hierzu umschlief3t
die Crimphiilse das Steckverbindergehause und die im
Steckverbindergehduse ausgebildeten Durchfiihrun-
gen.

[0088] Bevorzugt wird die Crimphdilse bereits vor dem
Einfligen der Kabel in die zugehoérige Durchfiihrung des
Steckverbindergehduses (iber das Steckverbinderge-
hause im Bereich der Durchfihrungen gefiihrt. Das we-
nigstens eine Steckverbinder-Gehauseelement mit den
eingefiigten Kabeln werden in diesem Fall anschliel3end
in das wenigstens eine zweite Steckverbinder-Gehau-
seelement eingefligt, Uber das die Crimphllse bereits
gelegt ist.

[0089] Alternativ ist es aber auch mdglich, die Crim-
phiilse erst dann Uber das Steckverbindergehause zu
fuhren, wenn die Kabel bereits in den zugehdrigen
Durchfilhrungen des Steckverbindergehauses eingefligt
sind und das wenigstens eine erste Steckverbinder-Ge-
hauseelement jeweils in das wenigstens eine zweite
Steckverbinder-Gehauseelement eingefligt ist.

[0090] Die Erfindung betrifft weiterhin eine Vorrichtung
zur Herstellung einer Steckverbinder-Anordnung, die ei-
nen Amboss zur Aufnahme des Steckverbindergehau-
ses und einen relativ zum Amboss bewegbaren Crimper
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umfasst. Das Steckverbindergehause befindet sich hier-
bei in einem vormontierten Zustand, d. h. es ist bereits
von der Crimphilse umschlossen und enthalt die in den
einzelnen Durchfiihrungen jeweils eingefligten Kabel.
[0091] Das Querschnittprofil eines vom Amboss und
vom Crimper umschlossenen Hohlraumes in einem ge-
schlossenen Zustand des Crimpwerkzeuges entspricht
dem Querschnittsprofil des Steckverbindergehause. Es
weist folglich das Querschnittsprofil des die Durchfiih-
rungen ausbildenden einzigen ersten Steckverbinder-
Gehauseelements oder der zusammengefligten ersten
Steckverbinder-Gehauseelemente auf und ist folglich el-
liptisch, oval, rund oder abgerundet polygonal ausge-
formt.

[0092] Aufdiese Weise ist miteiner derartigen Vorrich-
tung zur Herstellung einer Steckverbinder-Anordnung ei-
ne zuverlassige kraftschlissige Verbindung zwischen
der Crimphtlse und dem Steckverbindergehause und
zwischen der Schirmung jedes Kabels und dem Steck-
verbindergehduse herstellbar.

[0093] Merkmale, die im Zusammenhang mit der er-
findungsgemafen Steckverbinder-Anordnung beschrie-
ben wurden, sind selbstverstandlich fir das erfindungs-
gemale Steckverbinder-Gehauseelement, das erfin-
dungsgemale Verfahren zur Herstellung einer Steckver-
binder-Anordnung und die erfindungsgemaRe Vorrich-
tung zur Herstellung einer Steckverbinders-Anordnung
umsetzbar - und umgekehrt.

[0094] Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildun-
gen in den einzelnen Ausfiihrungen und Untervarianten
lassen sich, sofern sinnvoll, beliebig miteinander kombi-
nieren. Weitere mdogliche Ausgestaltungen, Weiterbil-
dungen und Implementierungen der Erfindung umfassen
auch nicht explizit genannte Kombinationen von zuvor
oder im Folgenden bezuglich der Ausfiihrungsbeispiele
beschriebenen Merkmale der Erfindung. Insbesondere
wird dabei der Fachmann auch Einzelaspekte als Ver-
besserungen oder Erganzungen zu der jeweiligen
Grundform der vorliegenden Erfindung hinzufligen.

INHALTSANGABE DER ZEICHNUNG

[0095] Dievorliegende Erfindung wird nachfolgend an-
hand der in den schematischen Figuren der Zeichnung
angegebenen Ausflihrungsbeispiele naher erlautert. Es
zeigen dabei:

Fig. 1A eine isometrische Darstellung einer ersten
Ausfiihrung einer erfindungsgemafen Steck-
verbinder-Anordnung in einem Zwischen-
schritt der Herstellung,

Fig. 1B eine isometrische Darstellung einer ersten
Ausfiihrung einer erfindungsgemafen Steck-
verbinder-Anordnung am Ende der Herstel-
lung,

Fig. 1C  eine Querschnittsdarstellung einer ersten
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Ausfiihrung einer erfindungsgemafen Steck-
verbinder-Anordnung,

eine Explosionsdarstellung einer ersten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nungin einem ersten Zwischenschritt der Her-
stellung,

eine Explosionsdarstellung einer ersten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nung in einem zweiten Zwischenschritt der
Herstellung,

eine isometrische Darstellung einer ersten
Untervariante einer zweiten Ausflihrung einer
erfindungsgeméafien Steckverbinders-Anord-
nung am Ende der Herstellung,

eine Querschnittsdarstellung einer ersten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen  Steckverbinder-Anord-
nung,

eine Explosionsdarstellung einer zweiten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nung mit drei Kabeln in einem ersten Zwi-
schenschritt der Herstellung,

eine Explosionsdarstellung einer zweiten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nung mit drei Kabeln in einem zweiten Zwi-
schenschritt der Herstellung,

eine isometrische Darstellung einer zweiten
Untervariante einer zweiten Ausflihrung einer
erfindungsgeméafen Steckverbinders-Anord-
nung mit drei Kabeln am Ende der Herstel-
lung,

eine Querschnittsdarstellung einer zweiten
Untervariante einer zweiten Ausflihrung einer
erfindungsgeméafien Steckverbinder-Anord-
nung mit drei Kabeln,

eine Explosionsdarstellung einer zweiten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nung mit zwei Kabeln in einem ersten Zwi-
schenschritt der Herstellung,

eine Explosionsdarstellung einer zweiten Un-
tervariante einer zweiten Ausfiihrung einer er-
findungsgemafRen Steckverbinders-Anord-
nung mit zwei Kabeln in einem zweiten Zwi-
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schenschritt der Herstellung,
Fig. 4C  eine isometrische Darstellung einer zweiten
Untervariante einer zweiten Ausfiihrung einer
erfindungsgemaRen Steckverbinders-Anord-
nung mit zwei Kabeln am Ende der Herstel-
lung,
Fig. 4D  eine Querschnittsdarstellung einer zweiten
Untervariante einer zweiten Ausfiihrung einer
erfindungsgemalen Steckverbinder-Anord-
nung mit zwei Kabeln,
Fig. 5 eine Darstellung einer Vorrichtung zur Her-
stellung einer erfindungsgemafen Steckver-
binder-Anordnung und
Fig. 6 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Her-
stellung einer erfindungsgemafen Steckver-
binder-Anordnung.

[0096] Die beiliegenden Figuren der Zeichnung sollen
ein weiteres Verstandnis der Ausfiihrungsformen der Er-
findung vermitteln. Sie veranschaulichen Ausfiihrungs-
formen und dienen im Zusammenhang mit der Beschrei-
bung der Erklarung von Prinzipien und Konzepten der
Erfindung. Andere Ausfiihrungsformen und viele der ge-
nannten Vorteile ergeben sich im Hinblick auf die Zeich-
nungen. Die Elemente der Zeichnungen sind nicht not-
wendigerweise mafistabsgetreu zueinander gezeigt.
[0097] In den Figuren der Zeichnung sind gleiche,
funktionsgleiche und gleich wirkende Elemente, Merk-
male und Komponenten - sofern nichts anderes ausge-
fuhrtist-jeweils mitdenselben Bezugszeichen versehen.
[0098] Im Folgenden werden die Figuren zusammen-
hangend und Ubergreifend beschrieben.

BESCHREIBUNG VON AUSFUHRUNGSBEISPIELEN

[0099] In einer ersten Ausfiihrung der erfindungsge-
mafRen Steckverbinder-Anordnung, die im Folgenden
anhand der Figuren 1A, 1B und 1C beschrieben wird, ist
das Steckverbindergehause einteilig ausgebildet.
[0100] Inder Steckverbinder-Anordnung 1 geman Fig.
1A werden einem Steckverbinder 2 der Steckverbinder-
Anordnung 1 zwei Kabel 3 zugefihrt. Der Steckverbinder
2 enthalt neben anderen Komponenten auch ein Steck-
verbindergehduse 4. Zur Schirmung des Steckverbin-
ders 2 ist das Steckverbindergehause 4 aus einem elek-
trisch leitfahigen Material, insbesondere aus einem Me-
tall, hergestellt.

[0101] Um die beiden Kabel 3 mit dem Steckverbinder
2 zuverbinden, weist das Steckverbindergehause 4 zwei
zugehdrige Durchfiihrungen 5 auf, durch die die beiden
Kabel 3 von auRen in den Innenraum des Steckverbin-
dergehauses 4 hindurchgefiihrt werden. Im Bereich der
Durchfiihrungen 5 ist im Steckverbindergehause 4 je-
weils ein Schlitz 6 ausgeformt, um im Crimpvorgang den
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Durchmesser der Durchfiihrung 5 zur Fixierung des Ka-
bels 3 in der Durchfiihrung zu verkleinern. Der Durch-
messer der Durchfliihrung 5 ist im nicht verpressten Zu-
stand der Steckverbinder-Anordnung 1 geringfiigig gro-
Rerals dergrofte Durchmesser des Kabels 3 ausgefiihrt,
um ein leichtes Einfligen des Kabels 3 in der Steckver-
bindergehause 4 zu erméglichen. Die beiden Durchfiih-
rungen 5 sind benachbart im Steckverbindergehause 4
ausgebildet, um in einem einzigen Crimpvorgang mit ei-
ner gemeinsamen Crimphilse die beiden Kabel 3 kraft-
schliissig mit dem Steckverbindergehduse 4 zu verbin-
den.

[0102] DasKabel3isttypischerweise folgendermalen
aufgebaut, wie insbesondere aus Fig. 1C hervorgeht:
Ein Blindel aus einzelnen, miteinander verseilten Litzen,
die im Innern des Kabels 3 den Innenleiter 7 bilden, ist
von einer Isolation 8 umschlossen. Eine Schirmung 9
aus einem Geflecht von miteinander verwobenen Metall-
dréhten umschlieRen wiederum die Isolation 8.
SchlieBlich umgibt ein elektrisch isolierender Kabelman-
tel 10 die Schirmung 9 des Kabels 3. Am Kabelende 11
sind die Litzenbiindel des Innenleiters 7 von der Isolation
8 freigelegt. Der von der Isolation 8 freigelegte Innenleiter
7 istmit einem Kontaktelement 12 bevorzugt mittels einer
Schweiltverbindung verbunden. Alternativ ist auch eine
Crimp- oder Lotverbindung mdglich. Schlie3lich ist es
auch mdglich, die einzelnen Litzen des Innenleiters 7 am
Kabelende 11 in einem Kompaktierungsprozess zu ver-
dichten und zu einem Kontaktelement zu verschweil3en.
Am Kabelende 11 ist Gber einen bestimmten Langsab-
schnitt des Kabels 3 auch die Schirmung 9 vom Kabel-
mantel 10 freigelegt. Das Ende des Kabelmantels 10 um-
schlieBt eine Stitzhilse 13 aus Metall. Die vom Kabel-
mantel 10 freigelegte Schirmung 9 des Kabels 3 ist um
die Stitzhllse 13 zurlickgeschlagen.

[0103] Wie aus Fig. 1B hervorgeht, werden die beiden
Kabel 3 soweit in die zugehoérige Durchfilhrung 5 des
Steckverbindergehduse 4 eingefiigt, dass die um die
Stutzhilse 13 jeweils zurlickgeschlagene Schirmung 9
im Bereich der zugehdrigen Durchfiihrung 5 positioniert
ist. Auf diese Weise ist es moglich, wie in Fig. 1B darge-
stelltist, mittels eines Crimpvorgangs eine kraftschlissi-
ge Verbindung zwischen der um die Stitzhilse 13 jeweils
zurlickgeschlagenen Schirmung 9 jedes Kabels 3 und
dem Steckverbindergehause 4 innerhalb der zugehori-
gen Durchfiihrung 5 zu realisieren. Somitist ein optimaler
Schirmibergang zwischen der Schirmung 9 jedes Ka-
bels 3 und der Schirmung des Steckverbinders 2 reali-
siert, die durch das metallische Steckverbindergehause
4 ausgebildet ist.

[0104] Zur Realisierung der kraftschliissigen Verbin-
dung zwischen der Schirmung 9 jedes Kabels und dem
Steckverbindergehduse 4 wird eine Crimphilse 14 um
das Steckverbindergehéuse 4 im Bereich der beiden im
Steckverbindergehause 4 jeweils ausgebildeten Durch-
fuhrungen 6 gefiihrt. Die Crimphulse 14 umschlief3t folg-
lich das Steckverbindergehause 4 und alle im Steckver-
bindergehause 4 jeweils ausgebildeten Durchfiihrungen
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5 bevorzugt vollumfanglich. Die Crimphilse 14 um-
schliel3t somit auch die durch die Durchfiihrungen 5 je-
weils hindurchgefiihrten Kabel 3 im Bereich der um die
jeweilige Stutzhiilse 13 jeweils zuriickgeschlagenen
Schirmung 9. Damit die Crimphiilse 14 das Steckverbin-
dergehéause 4 und die darin ausgebildeten Durchfiihrun-
gen 5 umschlielen kann, weist das Steckverbinderge-
hause 4 eine in sich hiilsenféormige Auflageflache 15 fir
die Crimphulse 14 auf. Die axiale Breite dieser hiilsen-
férmigen Auflageflache 15 entspricht wenigstens der axi-
alen Breite der Crimphiilse 14. Bevorzugt entspricht sie
der axialen Breite der Crimphlse 14.

[0105] Das Querschnittsprofil dieser hilsenférmigen
Auflageflache 15 ist derart ausgebildet, dass der zwi-
schen der hilsenférmigen Auflageflache 15 befindliche
Bereich des Steckverbindergehduses 4 alle Durchfiih-
rungen 6 mdoglichst eng beabstandet umschliet. Der
zwischen dieser hilsenférmigen Auflageflache 15 und
den Durchfiihrungen 6 befindliche Bereich des Steckver-
bindergehauses 4 ist also derart auszubilden, dass eine
fur den Crimpvorgang ausreichende Verformung dieses
Bereiches des Steckverbindergehduse 4 mdglich ist.
Wahrend die Crimphiilse 14 einzig plastisch verformt
werden muss, kann das Steckverbindergehduse 4 ent-
weder plastisch oder einzig elastisch verformt werden.
Fur die in den Figuren 1A bis 1C jeweils dargestellte Zu-
fuhrung von zwei Kabeln 3 ergibt sich vorteilhaft ein ova-
les laterales Querschnittsprofil der hilsenférmigen Auf-
lageflache 15. Fir eine andere Anzahl von zuzufiihren-
den Kabeln 3 und somit fir andere Anordnungsmaglich-
keiten der zugehdrigen Durchfihrungen 5 ist neben ei-
nem ovalen Querschnittsprofil auch ein elliptisches, run-
des oder polygonales, insbesondere ein abgerundetes
polygonales, Querschnittsprofil denkbar.

[0106] Ineinem Crimpprozess miteinem geeignetaus-
gebildeten Crimpwerkzeug, das noch beschrieben wird,
wird durch die vom Crimpwerkzeug auf die Crimphiilse
14 ausgelbte Crimpkraft die Crimphulse 14 kraftschlis-
sig mit dem Steckverbindergehause 4 verbunden. Die
Crimpkraft des Crimpwerkzeuges bewirkt, dass der zwi-
schen der Crimphtilse 14 befindliche Bereich des Steck-
verbindergehduse 4 plastisch oder rein elastisch ver-
formt wird. Hierbei wird insbesondere der laterale Quer-
schnitt der einzelnen Durchfiihrung 5 verkleinert, sodass
innerhalb der Durchfliihrung 5 die Schirmung 9 jedes Ka-
bels 3 kraftschlissig mit der zugehoérigen Innenwande-
rung des Steckverbindergehduses 4 verbunden ist.
Durch die Verkleinerung des lateralen Querschnitts der
einzelnen Durchfiihrung 5 wird insbesondere der im Be-
reich der Durchfilhrung 5 im Steckverbindergehduse 4
jeweils ausgebildete Schlitz 6 verkleinert, bevorzugt ge-
schlossen. Die Crimphiilse 14 umschlieR3t aufgrund des
Kraftschlusses das Steckverbindergehdause 4 enganlie-
gend ohne Lufteinschluss.

[0107] Der laterale Umfang der Crimphtilse 14 ist ge-
genuber dem lateralen Umfang des Steckverbinderge-
hauses 4 im Bereich der Durchfiihrungen 5, d. h. gegen-
Uber dem lateralen Querschnitt der hiilsenférmigen Auf-
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lageflache 14, im nicht verpressten Zustand des Steck-
verbindergehduse 4 vergroRert, um ein leichtes Um-
schlieen des Steckverbindergehduse 4 durch die Crim-
phiilse 14 in der Montage zu ermdglichen. Der laterale
Umfang der Crimphlse 14, der fir das kraftschlissige
UmschlieRen des plastisch bzw. elastisch verformten
Steckverbindergehauses 4 nétig ist, ist folglich gegeni-
ber dem urspriinglichen lateralen Umfang verkleinert.
Die Crimphtilse 14 weist folglich nach dem Crimpprozess
eine Uberlange auf, die fiir die kraftschliissige Verbin-
dung mit dem Steckverbindergehause 4 nicht benétigt
wird. Diese Uberlange der Crimphiilse 14 wird durch das
Crimpwerkzeug zu mindestens einem faltenférmigen Ab-
schnitt 16 der Crimphlilse 14, bevorzugt zu zwei falten-
férmigen Abschnitten 16 der Crimphulse 14, wie in Fig.
1C dargestelltist, umgeformt. Der einzelne faltenférmige
Abschnitt 16 der Crimphiilse 14 steht hierbei vom Steck-
verbindergehause 4 ab.

[0108] In einer zweiten Ausfiihrung der erfindungsge-
mafRen Verbinder-Anordnung 1, die in den folgenden Fi-
guren beschrieben wird, ist das Steckverbindergehause
4 mehrteilig ausgefiihrt. Das Steckverbindergehause 4
weist wenigstens ein erstes Steckverbinder-Gehausee-
lement 17 auf, in dem die Durchfiihrungen 5 ausgebildet
sind. Dieses wenigstens eine erste Steckverbinder-Ge-
hauseelement 17 wird jeweils im Crimpprozess durch die
sie umschlielende Crimphiilse 14 plastisch oder elas-
tisch verformt. Die plastische bzw. elastische Verfor-
mung des wenigstens einen ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelements 17 fuhrt zu einer Reduzierung des late-
ralen Querschnitts der darin ausgebildeten Durchfiihrun-
gen 5 und damit zu einer kraftschliissigen Verbindung
zwischen der Schirmung 9 des einzelnen Kabels 3 und
dem Steckverbindergehduse 4.

[0109] Das Steckverbindergehduse 4 umfasst zusatz-
lich wenigstens ein zweites Steckverbinder-Gehausee-
lement 18, und 18,. Das wenigstens eine zweite Steck-
verbinder-Gehduseelement 184 und 18, dient vor allem
zur grofl¥flachigen Behausung der im Steckverbinder 2
integrierten Steckverbinderkomponenten, beispielswei-
se der Kontaktelemente 12, und ist deshalb bevorzugt
jeweils schalenférmig ausgeformt ist. Die schalenférmi-
ge Ausformung der zweiten Steckverbinder-Gehausee-
lemente 18, und 18, reduziert das Gewicht des Steck-
verbinder 2 und ermdglicht eine einfache Herstellung bei-
spielsweise mittels eines Giel3prozesses. Wie aus Fig.
2C hervorgeht, ist das wenigstens eine zweite Steckver-
binder-Gehauseelement 18, und 18, zwischen der Crim-
phiilse 14 und dem wenigstens einen ersten Steckver-
binder-Gehduseelement 17 angeordnet.

[0110] Auf der AuBenflache des wenigstens einen
zweiten Steckverbinder-Gehauseelement 18, und 18,
ist wie in der ersten Ausfiihrung der erfindungsgemaRen
Steckverbinder-Anordnung 1 eine Auflageflache 15 fir
die Crimphilse 14 vorgesehen. Zur axialen Fixierung der
Crimphtlse 14 auf der Auflageflache 15 des Steckver-
bindergehauses 4 sind auf der Au3enflache der zweiten
Steckverbinder-Geh&auseelement 18, und 18, jeweils ra-
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dial ausgerichtete Begrenzungsbereiche 34 ausgeformt.
Durch den Crimpprozess werden die zweiten Steckver-
binder-Geh&auseelement 18, und 18, mit der Crimphdilse
14 und gleichzeitig mit dem ersten Steckverbinder-Ge-
hauseelement 17 kraftschllssig verbunden.

[0111] In einer ersten Untervariante der zweiten Aus-
fuhrung einer erfindungsgemaflen Steckverbinder-An-
ordnung 1, die in den Figuren 2A, 2B, 2C und 2D be-
schrieben wird, ist jede Durchfiihrung 5 jeweils in einem
einzigen ersten Steckverbinder-Gehauseelement 17
ausgebildet. In dem in den Figuren 2A bis 2D jeweils
dargestellten Sonderfall einer ersten Untervariante der
zweiten Ausfiihrung der erfindungsgemafRen Steckver-
binder-Anordnung 1 sind alle Durchfiihrungen 5 in einem
einzigen ersten Steckverbinder-Gehauseelement 17
ausgebildet.

[0112] Dieser Sonderfall ist durch eine minimale An-
zahl von Schlitzen 6 gekennzeichnet, die im ersten
Steckverbinder-Gehauseelement 17 ausgebildet ist. Bei
deminden Figuren 2A bis 2D jeweils dargestellten ersten
Steckverbinder-Gehauseelement 17 ist fur jede Durch-
fiihrung 5 jeweils ein Schlitz 6 im ersten Steckverbinder-
Gehauseelement 17 zwischen der einzelnen Durchfih-
rung 5 und der lateralen Begrenzung des ersten Steck-
verbinder-Gehauseelements 17 ausgebildet. In einer al-
ternativen Auspragung zu dem in den Figuren in den Fi-
guren 2A bis 2D jeweils dargestellten einteiligen ersten
Steckverbinder-Gehauseelement 17, ist ein einziger
Schlitz 6 zwischen den beiden Durchfiihrungen 5 aus-
gebildet. Die Minimierung der Schlitzanzahl im ersten
Steckverbinder-Gehauseelement 17 reduziert die Bewe-
gungsfreiheitsgrade der Kabel 3 in den einzelnen Durch-
fuhrungen 5 wahrend des Crimpvorgangs und damit ein
unerwinschtes Verformen bzw. Beschadigen des vor-
konfektionierten Kabels 3 und der zugehdrigen Stitzhul-
se 13.

[0113] Wie insbesondere aus der Darstellung der Fig.
2D hervorgeht, sind im ersten Steckverbinder-Gehau-
seelement 17 mehrere zweite Ausnehmungen 19 vorge-
sehen. Die zweiten Ausnehmungen 19 sind in den Be-
reichen des ersten Steckverbinder-Gehauseelements
17 ausgebildet, in denen keine Durchfihrungen 5 vorge-
sehen sind. Die zweiten Ausnehmungen 19 sind jeweils
zwischen einer Trennebene, die fiir den Giel3prozess er-
forderlich ist und mittig zwischen den beiden axialen
Stirnflachen des scheibenférmigen ersten Steckverbin-
der-Gehauseelements 17 angeordnet ist, und jeweils ei-
ner der beiden axialen Stirnflachen ausgebildet.

[0114] Durch die Ausbildung dieser zweiten Ausneh-
mungen 19 ist vorteilhaft ein gietechnisch optimiertes
Steckverbinder-Gehauseelement 17 aus Bereichen mit
jeweils einer vergleichsweise ahnlichen Wandstarke her-
stellbar.

[0115] Die einzelnen zweiten Ausnehmungen 19 sind
hierbei derart ausgebildet, dass sich dadurch im ersten
Steckverbinder-Gehauseelement 17 erste rippenformi-
ge Bereiche 20, zweite rippenférmige Bereiche 21 und
dritte rippenférmige Bereiche 22 ausbilden. Der erste rip-
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penférmige Bereich 20 bildet eine abschnittsweise Be-
grenzung einer Durchfiihrung 5. Der zweite rippenformi-
ge Bereich 21 bildet einen Abschnitt der lateralen Be-
grenzung des ersten Steckverbinder-Gehauseelements
17. Der dritte rippenférmige Bereich 22 verbindet einen
ersten rippenférmigen Bereich 20 mit einem zweiten rip-
penférmigen Bereich 21.

[0116] Die dritten rippenformigen Bereiche 22 des
Steckverbinder-Gehauseelements 17 bewirken jeweils
eine Umlenkung der Crimpkraft, die vom Crimpwerkzeug
entweder vertikal oder horizontal, d. h. senkrecht zur la-
teralen Begrenzung des ersten Steckverbinder-Gehau-
seelement 17, in das erste Steckverbinder-Gehauseele-
ment 17 eingeleitet wird, in eine zur einzelnen Durchfiih-
rung 5 jeweils radial orientierten Haltekraft. Auf diese
Weise wird die Innenwandung des ersten Steckverbin-
der-Gehauseelements 17 im Bereich der einzelnen
Durchfilhrung 5 jeweils Uber den gesamten Umfang
gleichmaRiger radial komprimiert und damit eine gleich-
mafige kraftschliissige Verbindung zwischen dem ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelement 17 und der Schir-
mung 9 der einzelnen Kabel 3 erzielt.

[0117] Das einzelne Kabel 3 mit ihrer um eine Stiitz-
hilse 13 jeweils ungeschlagenen Schirmung 9 wird in
der ersten Untervariante der zweiten Ausfihrungsform
der erfindungsgeméafien Steckverbinder-Anordnung 1
axial in eine zugehdrigen Durchfiihrung 5 des ersten
Steckverbinder-Gehauseelements 17 eingefiigt. Um das
einzelne Kabel 3 im ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ment 17 axial zu fixieren, sind bevorzugt am gehausein-
nenseitigen Ende der einzelnen Durchfiihrung 5 an der
Innenwandung des ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ment 17 jeweils radial in die einzelne Durchfiihrung 5
hinein gerichtete Erweiterungen 23 ausgebildet, wie aus
denFiguren 2A und 2B hervorgeht. An diesen radial nach
innen gerichteten Erweiterungen 23 des ersten Steck-
verbinder-Gehauseelement 17 stiitzt sich die Schirmung
9 des einzelnen Kabels 3 axial ab. Somitist in der ersten
Untervariante der zweiten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Steckverbinder-Anordnung 1 das ein-
zelne Kabel 3 zumindest in einer axialen Richtung im
Steckverbindergehause 4 fixiert.

[0118] Ineinerzweiten Untervariante der zweiten Aus-
fuhrungsform der erfindungsgemaflen Steckverbinder-
Anordnung 1 sind die einzelnen Durchfiihrungen 5 je-
weils durch die Ausformung und die Anordnung von meh-
reren ersten Steckverbinder-Gehauseelementen 17,
und 17, ausgebildet.

[0119] BeiderindenFiguren 3A, 3B, 3Cund 3D jeweils
dargestellten Steckverbinder-Anordnung 1 werden drei
Kabel 3 einem Steckverbinder 2 zugefiihrt. Die drei Kabel
3 sind hierbei jeweils in einer zugehdrigen Durchfiihrung
5 des Steckverbindergehduses 4 eingefligt, die durch
zwei erste Steckverbinder-Gehduseelemente 17, und
17, ausgebildet sind.

[0120] In den beiden ersten Steckverbinder-Gehau-
seelementen 17, und 17, sind jeweils fuir jede Durchflh-
rung 5 jeweils eine erste Ausnehmung 24 derart ausge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

formt und angeordnet, dass beim Zusammenfiigen der
beiden ersten Steckverbinder-Gehauseelemente 17,
und 17, die einzelnen zusammengefligten ersten Aus-
nehmungen 24 jeweils eine Durchfiihrung 5 ausbilden.
[0121] Zum gemeinsamen Flgen der beiden ersten
Steckverbinder-Gehauseelemente 17, und 17, ist an je-
dem ersten Steckverbinder-Gehauseelement 17, und
17, jeweils ein FUhrungsbereich 25, und 25, ausgebil-
det, die zueinander korrespondieren. Bei den Fiihrungs-
bereichen 25, und 25, kann es sich beispielsweise, wie
in Fig. 3A dargestelltist, um eine Fiihrungsrippe und eine
dazu korrespondierende Fiihrungsnut handeln. Andere
zueinander korrespondierende Flhrungsbereiche 25,
und 25, wie beispielsweise ein Fihrungsstift und eine
dazu passende Fihrungsbohrung sind auch denkbar.
Die beiden Fuhrungsbereiche 25, und 25, sind an zu-
einander grenzenden Kontaktflichen bzw. Kontaktberei-
chen der beiden ersten Steckverbinder-Gehauseele-
mente 17, und 17, jeweils ausgeformt.

[0122] Neben der Ausbildung von zwei ersten Steck-
verbinder-Gehduseelementen 17, und 17, ist insbeson-
dere im Fall von drei Kabeln 3 auch eine dreiteilige Aus-
bildung von zueinander angeordneten ersten Steckver-
binder-Gehauseelementen denkbar.

[0123] In der Querschnittsdarstellung der Fig. 3D sind
im gecrimpten bzw. verpressten Zustand der Steckver-
binder-Anordnung 1 die beiden zueinander gefuigten ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelemente 17, und 17, mit
den darin ausgebildeten Durchfiihrungen 5 zu erkennen.
Zu erkennen sind auch die im verpressten Zustand ge-
schlossenen Schlitze 6, die sich zwischen den beiden
zueinander gefligten ersten Steckverbinder-Gehdusee-
lementen 174 und 17, befinden. Schlieflich ist in Fig. 3D
auch noch ein geschlossener Schlitz 6 zwischen einer
Durchfiihrung 5 und einer zweiten Ausnehmung 19 zu
erkennen.

[0124] Wahrend in den Figuren 1D und 2C die ver-
presste Crimphtlse 14 jeweils als Zuggurtcrimp ausge-
bildet ist, ist in Fig. 3D die verpresste Crimphilse 14 al-
ternativ als sogenannter Mehrkantcrimp, insbesondere
als Zwolfkantcrimp, ausgeformt. Um die Crimphiilse 14
mit insgesamt zwolf Kanten durch den Crimpprozess zu
realisieren, ist ein entsprechend geformtes Crimpwerk-
zeug erforderlich. Die verpresste Crimphulse 14 mit ins-
gesamt zwolf Kanten stellt eine bestmogliche Annahe-
rung an das ovale Querschnittsprofil der beiden zusam-
mengefiigten ersten Steckverbinder-Gehauseelemente
17, und 17, dar. Sie ermdglicht somit eine bestmdgliche
homogene kraftschlissige Verbindung zwischen der
Crimphilse 14 und den beiden zusammengefiigten ers-
ten Steckverbinder-Gehduseelementen 17, und 17, so-
wie den dazwischen angeordneten zweiten Steckverbin-
der-Geh&useelementen 18, und 18, liber den gesamten
Umfang.

[0125] In den Figuren 4A, 4B, 4C und 4D ist jeweils
eine weitere Auspragung einer zweiten Untervariante der
zweiten Ausflihrungsform der Steckverbinder-Anord-
nung 1 dargestellt. In diesem Fall sind zwei Kabel 3 in
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zugehodrige Durchfiihrungen 5 eingefligt. Die beiden
Durchfiihrungen 5 sind jeweils durch zwei erste Ausneh-
mungen 24 gebildet, welche wiederum jeweils in zwei
erste Steckverbinder-Geh&auseelementen 17, und 17,
ausgeformt und angeordnet sind. Aufgrund des zylindri-
schen Querschnittsprofils der beiden Durchfiihrungen 5
sind die zugehdrigen ersten Ausnehmungen 24 in den
beiden ersten Steckverbinder-Gehduseelementen 17,
und 17, jeweils halbzylindrisch ausgeformt.

[0126] Da die beiden ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente 17, und 17, lateral zueinander gefiigt wer-
den, ist auch ein laterales Einfligen der beiden Kabel 3
in die beiden ersten Steckverbinder-Gehauseelemente
17,4 und 17, méglich, wie in Fig. 4B angedeutet ist. Durch
das laterale Einfiigen der einzelnen Kabel 3 in die zuge-
hérigen Ausnehmungen 24 der beiden ersten Steckver-
binder-Geh&useelemente 17, und 17, ist ein axiales Fi-
xieren der einzelnen Kabel 3 im Steckverbindergehause
4 in beiden axialen Richtungen mdglich.

[0127] In den beiden ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente 174 und 17, ist hierzu an den Innenwandun-
gen der ersten Ausnehmungen 24 in zwei axial zueinan-
der beabstandeten Positionen jeweils mindestens eine
radial nach innen in die jeweilige Durchfiihrung 5 gerich-
tete radiale Erweiterung 23 ausgebildet. Diese radiale
Erweiterung 23 kann jeweils einteilig als ein tGber den
gesamten Umfang der Innenwandung ausgebildeter
Steg oder mehrteilig aus mehreren, am Umfang der In-
nenwandung jeweils verteilt ausgebildeten Stegen aus-
gebildet sein, wie aus Fig. 4A zu erkennen ist. Bevorzugt
sind die radialen Erweiterungen 23 jeweils am gehau-
seinnenseitigen und am gehauseaullenseitigen Ende
der einzelnen Durchfilhrung 5 ausgebildet und entspre-
chen typischerweise der axialen Erstreckung der Stiitz-
hiilse 13.

[0128] Bei einer mehrteiligen Ausbildung der ersten
Steckverbinder-Geh&auseelemente 17, und 17, kann die
Trennebene im GieRprozess nicht nur mittig und parallel
zu den beiden axialen Stirnflachen der ersten Steckver-
binder-Gehauseelemente 17, und 17,, sondern auch al-
ternativ in einer dazu senkrechten Ebene angeordnet
sein. Durch diese alternative Anordnung der Trennebene
kénnen zweite Ausnehmungen 19 in den Bereichen der
ersten Steckverbinder-Gehduseelemente 17, und 17,
ausgebildet sein, in denen keine Durchfiihrungen 5 aus-
geformt sind. Diese zweiten Ausnehmungen 19 der ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelemente 17, und 17, er-
strecken sich von der lateralen Begrenzung der ersten
Steckverbinder-Geh&duseelemente 17, und 17, radial in
Richtung des Inneren der ersten Steckverbinder-Gehau-
seelemente 17, und 17,. Somit lassen sich jeweils
gieRtechnisch optimierte Bereiche der ersten Steckver-
binder-Gehauseelemente 17, und 17, mit einer ver-
gleichsweise ahnlichen Wandstarke realisieren.

[0129] AuRerdem lassen sich durch eine geeignete
Ausformung und Anordnung der zweiten Ausnehmun-
gen 19inden ersten Steckverbinder-Gehduseelementen
17,und 17, jeweils vierte rippenférmige Bereiche 26 aus-
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bilden, die sich parallel zu den stirnseitigen Oberflachen
der ersten Steckverbinder-Gehauseelemente 17, und
17, erstrecken. Zwischen den beiden vierten rippenfor-
migen Bereichen 26 sind durch die zweiten Ausnehmun-
gen 19 zuséatzlich flinfte rippenférmige Bereiche 28 aus-
gebildet.

[0130] An der lateralen Begrenzung 27 der ersten
Steckverbinder-Geh&auseelemente 17, und 17, ist je-
weils ein Fixierungsbereich 29 ausgebildet. Der Fixie-
rungsbereich 29 der ersten Steckverbinder-Gehausee-
lemente 17, und 17, wirkt mit einem korrespondierenden
Fixierungsbereich der zweiten Steckverbinder-Gehau-
seelemente 18; und 18, zusammen, um die ersten
Steckverbinder-Geh&auseelemente 17, und 17, zu dem
zweiten Steckverbinder-Gehauseelementen 18,und 18,
axial und rotatorisch zu fixieren. Der Fixierungsbereich
29 ist typischerweise plattenférmig ausgeformt und ist
mit einer korrespondierend ausgeformten Ausnehmung
der zweiten Steckverbinder-Gehauseelemente 18, und
18, im Eingriff. Alternativ ist beispielsweise auch eine
stabférmige Ausformung fir den Fixierungsbereich 27
denkbar.

[0131] Aus Fig. 5 geht eine erfindungsgemafie Vor-
richtung 30 zur Herstellung einer Steckverbinder-Anord-
nung 1 hervor. Diese Vorrichtung 30 zur Herstellung ei-
ner erfindungsgemalen Steckverbinder-Anordnung 1
enthalt als Crimpwerkzeug einen Amboss 31 und einen
Crimper 32. Der Crimper 32 ist relativ zum Amboss 31,
wie durch den Doppelpfeil in Fig. 5 angedeutet ist, be-
wegbar. Die Steuerung der Bewegung des Crimpers 32
relativ zum stationar positionierten Amboss 31 erfolgt
durch eine Steuerung 33. Die Steuerung 33 kann optional
auch die Crimpkraft einstellen, mit der der Crimper 32
auf der Steckverbindergehduse 4 des Steckverbinders
2 einwirkt. Ebenfalls ist durch die Steuerung 33 eine Be-
wegung des Crimpers 32 mit einem einstellbaren Kraft-
Wege-Verlauf denkbar.

[0132] Das Querschnittprofil eines vom Amboss 31
und vom Crimper 32 umschlossenen Hohlraumes im ge-
schlossenen Zustand des Crimpwerkzeugs, d. h. im ge-
schlossenen Zustand des Ambosses 31 und des Crimper
32, entspricht einem Querschnittsprofil des gecrimpten
bzw. verpressten Steckverbindergehduses 4. Ist das
Querschnittsprofil des Steckverbindergehauses 4 bei-
spielsweise oval ausgeformt, wie in Fig. 5 angedeutet
ist, so ist der durch den Amboss 31 und durch den Crim-
per 32 gebildete Hohlraum im geschlossenen Zustand
des Crimpwerkzeugs ebenfalls oval ausgebildet. Im Fall
eines elliptischen oder ovalen Querschnittsprofils des
Steckverbindergehduses 4 kann die Relativbewegung
des Crimpers 32 zum Amboss 31 und zum im Amboss
31 angeordneten Steckverbindergehause 4 entlang der
kiirzeren Nebenachse der Ellipse bzw. des Ovals erfol-
gen, wie in Fig. 5 dargestellt ist. Alternativ kann die Re-
lativbewegung des Crimpers 32 zum Amboss 31 und
zumim Amboss 31 angeordneten Steckverbindergehau-
se 4 auch entlang der langeren Hauptachse der Ellipse
bzw. des Ovals erfolgen.
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[0133] In Fig. 6 sind die einzelnen Verfahrensschritte
des erfindungsgemafen Verfahrens zur Herstellung ei-
ner Steckverbinder-Anordnung 1 dargestellt:

In einem ersten Verfahrensschritt S10 werden mehrere
vorkonfektionierte Kabel 3 bereitgestellt, die dem Steck-
verbinder 2 der Steckverbinder-Anordnung zuzufiihren
sind. Unter einem vorkonfektioniertes Kabel 3 wird hier-
bei zumindest eine Kabel 3 verstanden, an dessen Ka-
belende 11 das Litzenbiindel des Innenleiters 7 von der
Isolierung 8 freigelegt ist und bevorzugt mit einem zuge-
hérigen Kontaktelement 12 verbunden ist. AuRerdem ist
in einem vorkonfektionierten Kabel 3 am Kabelende 11
die Schirmung 9 vom Kabelmantel 10 freigelegt.
SchlieBlich ist in einem vorkonfektionierten Kabel 3 das
Ende des Kabelmantels 10 von einer Stiitzhiilse 13 um-
schlossen, um die die freigelegte Schirmung 9 zurilick-
geschlagen ist.

[0134] Eine derart vorkonfektioniertes und bereitge-
stelltes Kabel 3 wird in einem weiteren Verfahrensschritt
S20 in eine zugehdrige Durchfiihrung 5 eingeflgt, die im
Steckverbindergehause 4 des Steckverbinders 2 ausge-
bildet ist.

[0135] Bevorzugt liegt auf einer Auflageflache 15 des
Steckverbindergehauses 4 bereits eine Crimphiilse 14
auf und umschlie3t dabei das dazwischen befindliche
Steckverbindergehduse 4 und die darin ausgebildeten
Durchfiihrungen 5.

[0136] In einem abschlieRenden Verfahrensschritt
S30wird in einem Verpressungs- bzw. Crimpprozess mit
einem Crimpwerkzeug eine kraftschliissige Verbindung
zwischen der Crimphilse 14 und dem Steckverbinder-
gehause 4 und damit auch eine kraftschllssige Verbin-
dung zwischen dem Steckverbindergehduse 4 und der
Schirmung 9 der einzelnen Kabel 3 hergestellt.

[0137] Obwohl die vorliegende Erfindung anhand be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele vorstehend vollstandig
beschrieben wurde, ist sie darauf nicht beschrankt, son-
dern auf vielfaltige Art und Weise modifizierbar.

Bezugszeichenliste

[0138]

1 Steckverbinders-Anordnung
2 Steckverbinder

3 Kabel

4 Steckverbindergehause
5 Durchfiihrung

6 Schlitz

7 Innenleiter

8 Isolation

9 Schirmung

10 Kabelmantel

11 Kabelende

12 Kontaktelement

13 Stitzhilse

14 Crimphtilse

15 Auflageflache
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16 faltenfdrmiger Bereich

17,174,17,  erstes Steckverbinder-Gehauseelement

184,18, zweites Steckverbinder-Gehduseelement

19 zweite Ausnehmung

20 erster rippenférmiger Bereich

21 zweiter rippenférmiger Bereich

22 dritter rippenférmiger Bereich

23 radiale Erweiterung

24 erste Ausnehmung

254,25, Flhrungsbereich

26 vierter rippenférmiger Bereich

27 lateralen Begrenzung

28 funfter rippenférmiger Bereich

29 Fixierungsbereich

30 Vorrichtung zur Herstellung einer Steck-
verbinder-Anordnung

31 Amboss

32 Crimper

33 Steuerung

34 Begrenzungsbereich

Patentanspriiche

1. Steckverbinder-Anordnung (1) umfassend:

- wenigstens zwei Kabel (3) mit jeweils einem
Kabelmantel (10) und jeweils einer innerhalb
des Kabelmantels (10) angeordneten Schir-
mung (9), wobei die Schirmung (9) an einem
Kabelende (11) vom Kabelmantel (10) freigelegt
ist,

- ein Steckverbindergehduse (4) aus einem
elektrisch leitfahigen Material, in dem fir jedes
Kabel (3) jeweils eine Durchfiihrung (5) ausge-
bildet ist, wobei die freigelegte Schirmung (9)
jedes Kabels (3) sich in der jeweiligen Durch-
fuhrung (5) befindet und mit dem Steckverbin-
dergehause (4) kraftschliissig verbunden ist,
und

- eine Crimphilse (14), wobei die Crimphllse
(14) das Steckverbindergehause (4) und jede
Durchfiihrung (5) umschlieBt und mit dem
Steckverbindergehduse (4) kraftschlissig ver-
bunden ist.

2. Steckverbinder-Anordnung (1) nach Patentan-
spruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchfiihrung (5) in wenigstens einem ers-
ten Steckverbinder-Gehauseelement (17; 174, 175)
des Steckverbindergehduses (4) ausgebildet ist.

3. Steckverbinder-Anordnung
spruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Steckverbindergehduse (4) wenigstens
ein zweites Steckverbinder-Gehauseelement (184,

(1) nach Patentan-
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18,) aufweist, welches jeweils schalenférmig ausge-
bildet ist, wobei das wenigstens eine zweite Steck-
verbinder-Gehduseelement (18, 18,) zwischen der
Crimphdlse (14) und dem wenigstens einen ersten
Steckverbinder-Gehauseelement (17; 174, 17,) an-
geordnet ist.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach Patentan-
spruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einer lateralen Begrenzung (27) des we-
nigstens einen ersten Steckverbinder-Gehauseele-
ments (17; 174, 17,) jeweils ein Fixierungsbereich
(29) zur axialen und/oder rotatorischen Fixierung
des wenigstens einen ersten Steckverbinder-Ge-
héauseelements (17; 17,4, 17,) an dem wenigstens
einen zweiten Steckverbinder-Gehauseelement
(184, 18,) ausgebildet ist.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

- dass die Durchfiihrung (1) in einem einzigen
ersten Steckverbinder-Gehauseelement (17)
ausgebildet ist; oder

- dass mehrere erste Steckverbinder-Gehau-
seelemente (171, 172) jeweils eine erste Aus-
nehmung (24) aufweisen, wobei die mehreren
ersten Steckverbinder-Gehauseelemente (171,
172) mit jeweils der ersten Ausnehmung (24)
derart zueinander angeordnet sind, dass die
ersten Ausnehmungen (24) die Durchfiihrung
(5) ausbilden.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach Patentan-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem wenigstens einen ersten Steckverbin-
der-Gehéauseelement (17; 174, 17,) jeweils mehrere
zweite Ausnehmungen (19) derart ausgeformt sind,
dass sich dadurch in dem wenigstens einen ersten
Steckverbinder-Geh&useelement (17; 174, 175) je-
weils ein erster rippenférmiger Bereich (20), der eine
radiale Begrenzung der Durchflihrung (5) bildet, ein
zweiter rippenférmiger Bereich (21), der eine laterale
Begrenzung (27) des wenigstens einen ersten
Steckverbinder-Gehauseelements (17; 174, 17,) bil-
det, und ein dritter rippenférmiger Bereich (22) aus-
bildet, der den ersten rippenférmigen Bereich (20)
und den zweiten rippenférmigen Bereich (21) ver-
bindet.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach Patentan-
spruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem wenigstens einen ersten Steckverbin-
der-Geh&useelement (174, 17,) jeweils mehrere
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zweite Ausnehmungen (19) derart ausgeformt sind,
dass sich dadurch in dem wenigstens einen ersten
Steckverbinder-Gehauseelement (174, 175,) jeweils
mehrere vierte rippenformige Bereiche (26), die je-
weils parallel zueinander angeordnet sind und axial
voneinander beabstandet sind, und wenigstens ein
flnfter rippenférmiger Bereich (28) ausbilden, der je-
weils die vierten rippenférmigen Bereiche (26) ver-
bindet.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 2 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere erste Steckverbinder-Gehauseele-
mente (174, 17,) jeweils einen Fihrungsbereich
(254, 25,) aufweisen, durch die die mehreren ersten
Steckverbinder-Gehauseelemente (17,, 17,) zu-
sammengeflgt sind.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich im Steckverbindergehause (4) ausgehend
von jeder Durchfiihrung (5) jeweils mindestens ein
Schlitz (6) befindet.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Steckverbindergehause (4) an mindestens
einer axialen Position innerhalb der Durchfiihrung
(5) jeweils wenigstens eine radial in die Durchfiih-
rung (5) gerichtete radiale Erweiterung (23) aufweist.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass in der Crimphilse (14) mindestens ein falten-
férmiger Abschnitt (16) ausgebildet ist.

Steckverbinder-Anordnung (1) nach einem der Pa-
tentanspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Stitzhulse (13) den Kabelmantel (10) um-
schlie3t und die freigelegte Schirmung (9) um die
Stitzhilse (13) zuriickgeschlagen ist, wobei die
Stitzhilse (13) mehrere Erhéhungen und/oder meh-
rere Vertiefungen aufweist.

Erstes Steckverbinder-Gehauseelement (17; 174,
17,) fir eine Steckverbinder-Anordnung (1) nach ei-
nem der Patentanspriiche 1 bis 12.

Verfahren zur Herstellung einer Steckverbinder-An-
ordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12 mit

den Verfahrensschritten:

- Bereitstellen der wenigstens zwei Kabel (3) mit
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jeweils dem am Kabelende (11) vom Kabelman-
tel (10) freigelegten Schirmung (9),

- Einfigen jedes Kabels (3) in die zugehdrige
Durchfiihrung (5) des Steckverbindergehauses
(4)und

- kraftschlissiges Verbinden des Steckverbin-
dergehauses (4) mit der Crimphdilse (14).

15. Vorrichtung (30) zur Herstellung einer Steckverbin-
der-Anordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
12 umfassend einen Amboss (31) zur Aufnahme des
Steckverbindergehauses (4) und einen relativ zum
Amboss (31) bewegbaren Crimper (32), wobei ein
Querschnittprofil eines vom Amboss (31) und vom
Crimper (32) umschlossenen Hohlraumes einem
Querschnittsprofil des Steckverbindergehause (4)
entspricht.
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Fig. 1A
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Fig. 3A
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