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(67)  Vorrichtung und Verfahren zum Befiillen eines
Behalters (4) mit einem Fillprodukt, vorzugsweise in ei-
ner Getrankeabfiillanlage, wobei die Vorrichtung auf-
weist: einen Produkttank (2) zur Bereitstellung des Fill-
produkts, wobei sich oberhalb des Fllprodukts im Pro-
dukttank (2) ein Kopfraum (2a) mit einer Gasatmosphare
befindet; zumindest ein Fillorgan (1) mit einem Fllventil
(12), das mit dem Produkttank (2) in Fluidverbindung
steht, zum Einleiten des Flllprodukts aus dem Produkt-
tank (2) in den zu befiillenden Behélter (4) und einem
Gaskanal (13) zur Behandlung des zu befiillenden Be-
hélters (4) mit einem Gas und/oder Ableiten von Gas aus
dem Behalter (4); eine Messeinrichtung (80) zur Analyse
der Gasatmosphare im Kopfraum (2a) des Produkttanks
(2); und eine Steuereinrichtung (90), die kommunikativ
mit der Messeinrichtung (80) gekoppelt und eingerichtet
ist, um aus der Analyse der Gasatmosphare im Kopfraum
(2a) des Produkttanks (2) eine Prozessgiite, vorzugswei-
se Qualitat des abgefiillten Fullprodukts, zu ermitteln.

QUALITATSKONTROLLE BEIM BEFULLEN EINES BEHALTERS MIT EINEM FULLPRODUKT
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zum Befiillen eines Behalters mit
einem Fillprodukt, vorzugsweise in einer Getrankeab-
fullanlage zum Abfiillen von Getranken, wie etwa Was-
ser, karbonisiert oder nicht-karbonisiert, Softdrinks,
Wein, Bier oder Mischgetranken.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Es ist bekannt, einen Behalter, bevor er mit ei-
nem Fullprodukt befiillt wird, mit einem Prozessgas zu
behandeln, beispielsweise zu spiilen und/oder vorzu-
spannen. Je nach Fillprodukt kdnnen unterschiedliche
Prozessgase, wie beispielsweise Kohlendioxid, Stick-
stoff oder Sauerstoff, angewendet werden. Ebenso ist
es wichtig, unerwiinschte Gase vor dem Beftillen so gut
wie moglich aus dem Innenraum des Behalters zu ent-
fernen. So wird beispielsweise fiir Wein oder Bier ein
sauerstoffarmer Abfiillprozess angestrebt. Da es vor-
kommen kann, dass sich im Laufe des Fllbetriebs Kon-
zentration und Zusammensetzung der Prozessgase an-
dern, schlagen sich Behalterbehandlungen mittels eines
Prozessgases auch auf die Qualitat des abgefiliten Full-
produkts nieder. So kann sich etwa die Sauerstoffauf-
nahme durch das Fllprodukt in dem oben genannten
Beispiel von Bier und Wein nach und nach andern; eine
Qualitatsminderung, die normalerweise erst nach dem
Abfillprozess mit aufwendigen Messungen untersucht
und beurteilt werden kann.

[0003] Um die Qualitat des Fullprodukts wahrend des
Abfillens zu Giberwachen, schlagt die WO 2009/068144
A1 vor, eine Messvorrichtung in einer Rucklaufleitung, in
der das Fllprodukt zirkulierend durch einen Fllerkessel
geleitet wird, anzuordnen. Die Messvorrichtung ist bei-
spielsweise eingerichtet, um den Zuckergehalt, die Tri-
bung, den Gehalt an Kohlendioxid oder die Temperatur
des Fllprodukts zu messen. Aus der WO 94/26651 A1
ist bekannt, den Sauerstoffgehalt im zu befilillenden Be-
halter zu messen.

[0004] Durch eine Uberwachung der Fiillproduktqua-
litat wahrend des Abfiillens kann auf den Abflllprozess
eingewirkt werden. So ist aus der vorstehend genannten
WO 2009/068144 A1 bekannt, im Fall eines zu geringen
Kohlendioxidgehalts im Fllprodukt, festgestellt durch
die Messvorrichtung in der Riicklaufleitung, zusatzlich
Kohlendioxid durch eine Dosiervorrichtung zuzufiihren.
[0005] Eine Schwierigkeit besteht jedoch darin, die
Qualitat der Prozessgase zur Vorbehandlung der Behal-
ter bei der Qualitdtsbestimmung des abgefiiliten Pro-
dukts zu beriicksichtigen. So ist die genaue Gaszusam-
mensetzung im Produktkessel normalerweise unbe-
kannt und kann lediglich durch Annaherungsrechnungen
geschéatzt werden. Es kommt hinzu, dass sich die Gas-
zusammensetzung im Produktkessel beispielsweise
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durch riickstromendes Gas aus den behandelten und ab-
geflllten Behaltern andern kann. Da es wiinschenswert
ist, dass mit einer Abfiillanlage unterschiedliche Abfull-
prozesse durchfiihrbar sind und sich die Abflillprozesse
stark voneinander unterscheiden kdnnen, beispielswei-
se hinsichtlich Kohlendioxid-Spilung, Ausblasen, Eva-
kuieren, Abfllldruck, Abfilltemperatur und dergleichen,
ist eine exakte Bestimmung der Prozessgaszusammen-
setzung, insbesondere des Restgases im Behalter, das
vom Fllprodukt aufgenommen werden kann, durch Be-
rechnung nahezu unma@glich. Eine etwaige Sensorik in
jeder Fillstation wiirde hohe Kosten nach sich ziehen
und zudem kaum Riickschlisse auf das Gesamtsystem
erlauben.

Darstellung der Erfindung

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, die
Befullung eines Behalters, vorzugsweise in einer Getran-
keabfillanlage, zu verbessern, insbesondere eine
gleichbleibende Qualitat der abgefiiliten Produkte bei ge-
ringem maschinenbaulichen Aufwand zu gewahrleisten.
[0007] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie einem Verfahren
mit den Merkmalen des unabhangigen Verfahrensan-
spruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben
sich aus den Unteranspriichen, der folgenden Darstel-
lung der Erfindung sowie der Beschreibung bevorzugter
Ausflhrungsbeispiele.

[0008] Das Verfahren und die Vorrichtung gemaf der
Erfindung dienen dem Befiillen eines Behalters mit ei-
nem Fillprodukt. Vorzugsweise handelt es sich bei dem
Flllprodukt um ein Getrank, wie beispielsweise Wasser,
karbonisiert oder nicht-karbonisiert, Softdrinks, Wein,
Bier oder Mischgetranke.

[0009] Die Vorrichtung weist einen Produkttank zur
Bereitstellung des Fillprodukts auf. Der Produkttank ist
vorzugsweise um eine Rotationsachse rotierend ange-
ordnet. Alternativ kann der Produkttank auch starr ange-
ordnet sein. Der Produkttank weist beispielsweise eine
Kesselform oder Ringform auf. Oberhalb des Fillpro-
dukts befindet sich im Produkttank ein Kopfraum mit ei-
ner Gasatmosphare, die Normaldruck (d.h. etwa 1 bar),
Uberdruck oder Unterdruck relativ zum Normaldruck auf-
weisen kann. Raumliche Angeben, wie etwa "oberhalb",
"unterhalb" und dergleichen, sind durch die Einbaulage
der Vorrichtung und die Schwerkraftrichtung eindeutig
bestimmt. Die Vorrichtung weist ferner zumindest ein
Fulllorgan mit einem Fllventil auf, das mit dem Produkt-
tank in Fluidverbindung steht. Das eine oder die mehre-
ren Fillorgane dienen zum Einleiten des Fullprodukts
aus dem Produkttank in den bzw. die zu befiillenden Be-
héalter. Das eine oder die mehreren Fillorgane weisen
ferner jeweils einen Gaskanal zur Behandlung des zu
beflillenden Behélters mit einem Gas und/oder Ableiten
von Gas aus dem Behalter, vorzugsweise teilweise oder
vollstandig in den Produkttank, auf. Der Produkttank so-
wie die Fillorgane sind vorzugsweise Komponenten ei-
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ner Fillmaschine in Rundlauferbauweise.

[0010] Die Vorrichtung gemaf der Erfindung weist fer-
ner eine Messeinrichtung zur Analyse der Gasatmospha-
re im Kopfraum des Produkttanks und eine Steuerein-
richtung auf, die kommunikativ mit der Messeinrichtung
gekoppelt bzw. verbunden und eingerichtet ist, um aus
der Analyse der Gasatmosphare im Kopfraum des Pro-
dukttanks eine Prozessgute, vorzugsweise Qualitat des
abgefiillten Fullprodukts, zu ermitteln.

[0011] In anderen Worten, durch Analyse bzw. Uber-
wachung der Gasatmosphare im Produkttank kénnen
Ruckschlisse auf die Prozessgiite, insbesondere die
Qualitat der abgefillten Produkte, gezogen werden. Da-
durch wird eine Unabhangigkeit von teuren und oft wenig
verlasslichen Analysegeraten geschaffen, die im Nach-
hinein die abgefillten Produkte bewerten. Die Prozess-
gluteermittlung anhand der Gasatmosphéare im Produkt-
tank kann anstelle oder zusatzlich zur herkdmmlichen
Qualitatskontrolle angewendet werden. Eine etwaige
Optimierung des Behandlungsprozesses, umfassend et-
wa das Spulen und/oder Vorspannen und/oder das Be-
fillen der Behalter, kann in Echtzeit und automatisiert
erfolgen, wodurch der Aufwand einer nachtraglichen
Qualitatskontrolle entfallt oder zumindest vermindert
werden kann. Auf diese Weise lasst sich die Anzahl der
im Nachhinein aufgrund von Qualitatsproblemen ausge-
schleusten Behalter verringern. Die Auswirkungen un-
terschiedlicher Gaszusammensetzungen auf die Abfil-
lung kénnen gezielt untersucht werden. Schlechte Pro-
zesse kdnnen automatisch aufgedeckt werden und tiber-
flissige Prozessschritte, etwa eine Evakuierung und
CO,-Spllung, kénnen optimiert oder sogar eliminiert
werden. Auf diese Weise kann nicht nur der Prozessab-
lauf insgesamt optimiert, sondern der Ressourcenver-
brauch, beispielsweise der CO,-Verbrauch, minimiert
werden.

[0012] Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung einge-
richtet, um die Behandlung des Behalters, umfassend
etwa das Beflllen und/oder ein Spulen und/oder ein Vor-
spannen des Behalters mit einem Gas, vorzugsweise
Kohlendioxid, Stickstoff oder Sauerstoff, in Abhangigkeit
der durch die Steuereinrichtung ermittelten Prozessgiite
zu andern. Auf diese Weise lasst sich wahrend des re-
gularen Betriebs der Vorrichtung eine Optimierung des
Behandlungsprozesses durchfiihren.

[0013] Soweistdie Messeinrichtung besonders bevor-
zugt zumindest einen Gassensor auf, der zur Ermittlung
der Gaszusammensetzung im Kopfraum des Produktt-
anks eingerichtet ist oder dazu beitragt. Die Gaszusam-
mensetzung im Produkttank, insbesondere die Ande-
rung der Gaszusammensetzung im Verlaufe der Zeit,
lasst Rickschlisse auf die Gasatmosphare im zu befil-
lenden Behalter und damit auch auf die Flllproduktqua-
litdt im abgefillten Behalter zu.

[0014] Vorzugsweiseistder Gassensor ein Sauerstoff-
sensor, wobei die Steuereinrichtung in diesem Fall ein-
gerichtet ist, um die Prozessgiite unter Beriicksichtigung
der Sauerstoffmenge im Kopfraum des Produkttanks zu
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ermitteln. Die Bezeichnung "Sauerstoffmenge" umfasst
samtliche GroRen, die ein Mal fiir den absoluten Sau-
erstoffinhalt, Sauerstoffgehalt, Sauerstoffanteil und der-
gleichen im Kopfraum des Produkttanks sind. So kann
die Sauerstoffmenge bzw. der Restsauerstoff im Pro-
dukttank als Hinweis fiir den Sauerstoffgehalt im abzu-
fullenden Behélter angesehen werden, da dieser bei-
spielsweise durch Verdrangung mit dem Fillprodukt un-
mittelbar in den Produkttank gelangt. Beispielsweise fir
Wein oder Bier ist ein sauerstoffarmer Abflillprozess sehr
wichtig. Da es vorkommen kann, dass sich im Laufe des
Fullbetriebs Konzentration und Zusammensetzung der
Prozessgase andern, schlagen sich Behalterbehandlun-
gen, wie etwa das Spulen und/oder Vorspannen der Be-
halter, auch auf die Qualitét des abgeftllten Fullprodukts
nieder. Durch Analyse des Sauerstoffgehalts im Produkt-
tank kann nun die Sauerstoffaufnahme durch das Fiill-
produkt im Vorhinein abgeschatzt werden, und bei einer
zu erwartenden zu hohen Sauerstoffaufnahme kann eine
Optimierung des Prozesses vorgenommen werden.
[0015] Steigt beispielsweise der Sauerstoffgehalt im
Produkttank an, kann einer Verschlechterung der Pro-
duktqualitat dadurch entgegengewirkt werden, dass eine
Spiilzeit des Behalters, vorzugsweise mit Kohlendioxid,
verlangert, ein etwaiges Vakuum im Behalter und/oder
ein Vorspannen des Behélters optimiert werden.

[0016] Besonders bevorzugt steht der Gaskanal mit
dem Produkttank in Fluidverbindung, so dass Gas, das
wahrend der Befiillung aus dem Behalter verdrangt wird
und/oder wahrend einer Entspannung des Behalters
nach dem Beflillen freigesetzt wird, durch den Gaskanal
in den Kopfraum des Produkttanks gelangt. Auf diese
Weise hangt die Gasatmosphare im Produkttank unmit-
telbar mit der Gasatmosphare in den Behaltern zusam-
men, wodurch die Genauigkeit und Zuverlassigkeit der
hierin dargelegten Analysemethode weiter verbessert
werden.

[0017] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
ein Verfahren zum Beflillen eines Behalters mit einem
Fulllprodukt, vorzugsweise in einer Getrankeabfiillanla-
ge, gelost. Das Verfahren weist auf: Bereitstellen des
Flllprodukts in einem Produkttank, wobei sich oberhalb
des Flllprodukts im Produkttank ein Kopfraum mit einer
Gasatmosphare befindet; Einleiten des Fllprodukts aus
dem Produkttank durch ein Flllventil eines Fillorgans in
den Behalter, wobei das Fullorgan ferner einen Gaskanal
zur Behandlung des Behalters vor dem Befullen und/oder
zum Ableiten von Gas aus dem Behalter, vorzugsweise
teilweise oder vollstandig in den Produkttank, aufweist;
Analysieren der Gasatmosphare im Kopfraum des Pro-
dukttanks mittels einer Messeinrichtung; und Ermitteln
mittels einer Steuereinrichtung, die mit der Messeinrich-
tung kommunikativ gekoppeltist, einer Prozessgtite, vor-
zugsweise Qualitat des abgefillten Fillprodukts, aus der
Analyse der Gasatmosphéare im Kopfraum des Produkt-
tanks.

[0018] Die Merkmale, technischen Wirkungen, Vortei-
le sowie Ausfiihrungsbeispiele, die in Bezug aufdas Ver-
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fahren beschrieben wurden, gelten analog fiir das Ver-
fahren.

[0019] So wird aus den oben genannten Griinden vor-
zugsweise die Behandlung des Behalters, umfassend et-
wa das Befillen und/oder ein Spiilen und/oder ein Vor-
spannen des Behalters mit einem Gas, beispielsweise
Kohlendioxid, Stickstoff oder Sauerstoff, in Abhangigkeit
der durch die Steuereinrichtung ermittelten Prozessgiite
geandert bzw. angepasst.

[0020] Vorzugsweise weist aus den oben genannten
Griinden die Messeinrichtung zumindest einen Gassen-
sor auf, wobei die Analyse der Gasatmosphare im Kopf-
raum des Produkttanks vorzugsweise eine vollstandige
oder teilweise Ermittlung der Gaszusammensetzung im
Kopfraum umfasst.

[0021] Vorzugsweise ist aus den oben genannten
Griinden der Gassensor ein Sauerstoffsensor, wobei die
Prozessgite vorzugsweise unter Beriicksichtigung der
Sauerstoffmenge im Kopfraum des Produkttanks ermit-
telt wird.

[0022] Vorzugsweisewerdenausdenobengenannten
Griinden bei einer steigenden Sauerstoffmenge im Kopf-
raum des Produkttanks eine Spulzeit des Behalters, vor-
zugsweise mit Kohlendioxid, verlangert und/oder ein Va-
kuum im Behalter und/oder ein Vorspannen des Behal-
ters optimiert.

[0023] Vorzugsweise steht aus den oben genannten
Grunden der Gaskanal mit dem Produkttank in Fluidver-
bindung, wobei Gas, das etwa wahrend der Befiillung
aus dem Behalter verdrangt wird und/oder wahrend einer
Entspannung des Behalters nach dem Befiillen freige-
setzt wird, durch den Gaskanal in den Kopfraum des Pro-
dukttanks gelangt.

[0024] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung sind aus der folgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich. Die dort be-
schriebenen Merkmale konnen alleinstehend oder in
Kombination mit einem oder mehreren der oben darge-
legten Merkmale umgesetzt werden, insofern sich die
Merkmale nicht widersprechen. Die folgende Beschrei-
bungbevorzugter Ausfiihrungsbeispiele erfolgt dabei mit
Bezug auf die begleitenden Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0025] Bevorzugte weitere Ausflihrungsformen der Er-
findung werden durch die nachfolgende Beschreibung
der Figuren naher erlautert. Dabei zeigen:

Figur 1 schematisch eine Rundlaufer-Fillmaschine
zum Befiillen eines Behalters mit einem Fuill-
produkt in einem Isolator gemafR einem Aus-
fihrungsbeispiel;

Figur 2  eine Querschnittsansicht eines Fillorgans,

das ein Fullventil und einen Gaskanal auf-
weist.
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Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0026] Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiih-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
mit identischen Bezugszeichen bezeichnet. Um Redun-
danzen zu vermeiden, wird auf eine widerholte Beschrei-
bung dieser Elemente in der nachfolgenden Beschrei-
bung teilweise verzichtet.

[0027] Die Figur 1 zeigt schematisch eine Rundlaufer-
Fullmaschine 100 mit einer Vielzahl von Fllorganen 1
zum Befiillen jeweils eines zu befiillenden Behalters 4
mit einem Fiillprodukt. Uber einen Produktzulauf 20 wird
ein Produkttank 2, beispielsweise der schematisch ge-
zeigte Zentralkessel, mit dem in die zu befiillenden Be-
héalter 4 einzufiillenden Fullprodukt versorgt. Bei dem
Fillprodukt handelt es sich beispielsweise um ein kar-
bonisiertes Flllprodukt, wie etwa Softdrinks, Mineral-
wasser, Wein oder Bier.

[0028] Der Produkttank 2 weist einen Kopfraum 2a
oberhalb des Fillprodukts auf, in dem sich eine Gasat-
mosphare befindet, deren Zusammensetzung sich im
Verlauf des regularen Betriebs der Rundlaufer-Fillma-
schine 100, d.h. wahrend des Abfiillprozesses, dndern
kann. So ist es beispielsweise moglich, dass eine
CO,-Atmosphére im Kopfraum 2a durch Luft, somit Sau-
erstoff, das beim Befiillen aus den Behéltern 4 in den
Produkttank 2 verdrangt wird, verunreinigt wird.

[0029] Da die Kohlensaure unter atmosphéarischem
Druck aus dem Flillprodukt entbindet, ist der Produkttank
2 im Fall des Abfiillens karbonisierter Fillprodukte vor-
zugsweise Uber eine Spanngaszuleitung 24 durch ein-
geleitetes Spanngas mit einem Uberdruck beaufschlagt.
Als Spanngas wird hierbei Kohlendioxid bereitgestellt,
alternativ konnen auch andere Gase, wie Stickstoff oder
Sauerstoff als Spanngas bereitgestellt werden. Entspre-
chend steht der Produkttank 2 unter einem Uberdruck,
und tber dem Fullprodukt liegt bevorzugt eine CO,-At-
mosphére unter einem hinreichend hohen Druck vor, der
ein Entbinden des CO, aus dem Fllprodukt verhindert,
so dass an den Fillorganen 1 entsprechend ein Fiillpro-
dukt mit der gewtlinschten Karbonisierung ansteht, wel-
ches dann entsprechend in die zu beflillenden Behalter
4 abgefillt werden kann.

[0030] Der Produkttank 2 ist mit einem Fullventil 12
des entsprechenden Fillorgans 1 verbunden, durch wel-
ches ein zu beflillender Behalter 4 mit dem Fullprodukt
befillt wird. Der zu beflillende Behalter 4 ist in einer Be-
halteraufnahme 42 aufgenommen und wird durch diese
mit seiner Behalter6ffnung 40 bzw. Miindung so an eine
Auslauféffnung 30 des Fiillventils 12 gedriickt, dass ein
flissigkeits- und gasdichter Kontakt zwischen Auslauf-
6ffnung 30 und Behalteréffnung 40 hergestellt ist.
[0031] Um zu verhindern, dass CO, wahrend des Be-
flllens aus dem Fllprodukt entbindet und entsprechend
wahrend des Fllvorgangs ein starkes Aufschaumen des
Flllprodukts stattfindet, welches ein effizientes Fllen
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verhindern wiirde, wird der zu beflillende Behalter 4 vor-
zugsweise mit dem Spanngas vorgespannt. Das Spann-
gas kann beispielsweise aus dem Produkttank 2 tber
eine Spanngasleitung 22 iber ein am Fllventil 12 vor-
gesehenes Ventil auf den zu befillenden, bereits an die
Auslauféffnung 30 gasdicht angepressten zu befiillen-
den Behalter 4 geleitet werden. Bei ge6ffnetem Fillventil
12 wird das Spanngas dann durch das in den Behalter
4 flieRende Fullprodukt Giber einen Gaskanal (vgl. Figur
2) abgeleitet, vorzugsweise wieder in den Produkttank 2
zurilick verdrangt, wo es in den Kopfraum 2a des Pro-
dukttanks 2 gelangt. Dieser Vorgang wird auch als "Ge-
gendruckfillen" bezeichnet. Mit anderen Worten, das
Fillprodukt wird aus dem unter Uberdruck stehenden
Produkttank 2 in einen ebenfalls unter Uberdruck ste-
henden zu befiillenden Behalter 4 gefiillt.

[0032] Vor dem Lésen des dann befiillten Behalters 4
von der Auslauféffnung 30 wird der in dem Behalter 4
vorliegende Druck kontrolliert abgelassen, um entspre-
chend auch in dieser Phase einem (ibermaRigen Entbin-
den des CO, entgegenzuwirken. Bei einem sofortigen
Lésen der gasdichten Verbindung zwischen Behalteroff-
nung 40 und Auslauféffnung 30 wiirde der Uberdruck
namlich schlagartig abgebaut werden, wodurch ein
ebenfalls schlagartiges Entbinden eines Teils des im
Flllprodukt gelésten CO, hervorgerufen werden wiirde
und entsprechend ein Teil des Fillprodukts aus dem Be-
halter 4 austreten bzw. tiberlaufen kann. Durch das kon-
trollierte Ablassen des Uberdrucks, was auch als "Ent-
lasten" oder "Entspannen” bezeichnet wird, kann diesem
Uberlaufen entgegen gewirkt werden.

[0033] Um bei sauerstoffempfindlichen Produkten das
Fullprodukt noch weiter zu schonen, kann der zu befiil-
lende Behalter 4 vor dem eigentlichen Vorspannen vor
dem Befiillen noch mit einem inerten Spllgas gespilt
werden - beispielsweise ebenfalls mit CO,. Ein Spllen
des Behélters 4 kann ebenso in Fallen durgeflihrt wer-
den, in denen ein Vorspannen nicht erforderlich ist.
[0034] Dasvorstehend dargelegte "Gegendruckfillen"
ist nur beispielhaft. So ist es etwa mdglich, insbesondere
zum Abflllen nicht-karbonisierter Fullprodukte, das Fill-
produkt ohne Uberdruck, allein durch dessen statischen
Druck in den Behalter 4 einzuleiten. Ebenso muss der
Behalter 4 beim Abfillen nicht unbedingt unter einem
Uberdruck stehen.

[0035] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weist die
Rundlaufer-Fillmaschine 100 einen Isolator 5 auf, in des-
sen Inneren ein im Wesentlichen steriler Bereich 6 be-
reitstellt ist. Dabei sind die Auslauféffnung 30 des Fiill-
ventils 12 sowie die Behalteraufnahme 42 und der Be-
halter 4 in dem sterilen Bereich 6 angeordnet, so dass
ein aseptisches Abflillen des Fllprodukts in den zu be-
fullenden Behalter 4 realisierbar ist. Mit anderen Worten,
der gedffnete, zu befiillende Behalter 4 kann in einer ste-
rilen Atmosphare zunachst zu der Behalteraufnahme 42
transportiert, von dieser aufgenommen und dann an die
Auslauféffnung 30 angepresst werden. Nach dem Befiil-
len kann der dann befiillte Behalter 4 wieder von der Aus-
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lauféffnung 30 geldst und weiterhin in der sterilen Atmos-
phare zu einem nachgelagerten VerschlieRer transpor-
tiert werden. Durch das Bereitstellen des Isolators 5 und
der darin vorgehaltenen sterilen Atmosphéare kann ent-
sprechend die Keimbelastung der zu befiillenden Behal-
ter 4 sowie der beflillten Behalter 4 und des darin aufge-
nommenen Flllprodukts minimiert werden, so dass das
Fullprodukt eine moglichst hohe Haltbarkeit erhalt.
[0036] Dadurch, dass der Behalter 4 und die Auslauf-
6ffnung 30 in der sterilen Atmosphéare gefiihrt werden,
kann einem Verkeimen dieser Elemente entgegenge-
wirktwerden. Der sterile Bereich 6 weistim Wesentlichen
Atmospharendruck auf, wobei im sterilen Bereich 6 im
Vergleich zur unsterilen Atmosphare auflerhalb des Iso-
lators 5 (iblicher Weise ein leichter Uberdruck bereitge-
stellt ist, um sicherzustellen, dass an etwaigen Leckstel-
len oder an Ubergabeschleusen zur Ubergabe der Be-
halter 4 in den sterilen Bereich 6 keine kontaminierenden
Stoffe in den sterilen Bereich 6 gelangen.

[0037] Ferneristin der Figur 1 ein weiterer Behalter 4
gezeigt, welcher in einer weiteren Behalteraufnahme 42’
aufgenommen ist. Die weitere Behalteraufnahme 42’ be-
findet sich im Vergleich zur Behalteraufnahme 42 in ei-
nem abgesenkten Zustand, so dass der Behalter 4 und
die Auslauféffnung 30 voneinander beabstandet sind.
Die Behalteraufnahme 42’ befindet sich hierbei in einer
Ubergabeposition zur Ubergabe der Behélter 4, in der
zu befiillende Behélter 4 von einem nicht gezeigten Ein-
laufstern Ubernommen werden und befiillte Behalter 4
an einen nicht gezeigten Auslaufstern tbergeben wer-
den. Bei der gezeigten Rundlaufer-Fullmaschine 100 be-
finden sich die Ubergabepositionen zur Entnahme und
zur Ruckfiihrung nebeneinander, so dass ein groRer Be-
handlungswinkel zur Behandlung der Behalter 4 bereit-
gestellt wird. Der Produkttank 2 ist dabei um eine Rota-
tionsachse R rotierend angeordnet. Alternativ kann der
Produkttank auch starr angeordnet sein und das Fillpro-
dukt tber einen Drehverteiler an die einzelnen rotieren-
den Fiullventile geleitet werden. Ebenso ist es moglich,
den Produkttank als einen rotierenden Ringbehalter be-
reitzustellen.

[0038] Die fest am Produkttank 2 angeordneten Fiill-
organe 1 rotieren konzeptbedingt mit dem Produkttank
2. Die Fllventile 12 sind mit einer rotierenden Isolator-
decke 50 gasdicht verbunden, die mit einer dynamischen
Dichtung beispielsweise in Form eines Wasserschlosses
54 gegeniber einer starr angeordneten Isolatorwanne
52 gasdicht abgedichtet ist. Die Auslauféffnungen 30
sind hierbei derart angeordnet, dass sie von dem sterilen
Bereich 6 umgeben ist.

[0039] Die Rundlaufer-Fillmaschine 100 aus Figur 1
weist ferner eine Entlastungsanordnung 7 auf, welche
mitdem Fullventil 12 verbunden ist. Ein Entlastungsventil
70 ist vorgesehen, um das Offnen und SchlieRen eines
Gaswegs durch die Entlastungsanordnung 7 steuern
bzw. regeln zu kénnen. Die Entlastungsanordnung 7
weist hierbei eine Entlastungsleitung 71 auf, deren Aus-
lasso6ffnung 72 durch die Isolatordecke 50 in den sterilen
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Bereich 6 miindet. So wird bei einem Entlasten des be-
fullten Behalters 4 vordem Lésen der gasdichten Verbin-
dung zwischen Behalteréffnung 40 und Auslauféffnung
30 des Fillventils 12 das Spanngas direkt in den sterilen
Bereich 6 entliftet.

[0040] Durch diese Anordnung wird verhindert, dass
es beim Entlasten des Behalters 4 zu einer Kontamina-
tion des Fillprodukts kommt, da die Auslassoffnung 72
der Entlastungsanordnung 7 nicht mit der unsterilen At-
mosphare in Verbindung kommt und somit auch keine
Keime in die Entlastungsanordnung 7 gelangen. Ferner
kann ausgeschlossen werden, dass sich wahrend langer
Produktionszyklen ein Biofilm in der Entlastungsanord-
nung 7 bildet, der die Entlastungsleitung 71 bis zum Fiill-
ventil 12 heraufwachst und der letztlich das Fllprodukt
und/oder den zu beflillenden Behalter 4 kontaminiert. So-
mitwird im Vergleich zum Stand der Technik auf einfache
Weise eine verbesserte Hygiene der Rundlaufer-Fillma-
schine 100 erreicht.

[0041] Die Entlastungsleitung 71 ist mit einem Gefalle
versehen, so dass Produktpartikel und/oder Produktae-
rosole aufgrund des Gefalles abgleiten und sich somit
kein Biofilm bilden kann, welcher Teile der Rundlaufer-
Fullmaschine 100 und/oder das Fillprodukt kontaminie-
ren wirde. Weiterhin wird dadurch erreicht, dass Kon-
densat eines Gases oder eines Dampfes oder eine Rei-
nigungsflissigkeit, welche zum Reinigen der Rundlau-
fer-Fullmaschine 100 verwendet wird, an den Innenwan-
den der Entlastungsanordnung 7 vollstandig aus der Ent-
lastungsanordnung 7 ausflieRen kdnnen.

[0042] Ferner istin der Entlastungsanordnung 7 eine
Drosselanordnung vorgesehen, mittels welcher ein Vo-
lumenstrom des aus dem befiillten Behalter 4 zu leiten-
den Spanngases regelbar ist, um ein kontrolliertes Ent-
lGften zu erreichen und damit ein Aufschaumen des Fiill-
produkts und somit einen Fllverlust aufgrund eines zu
schnellen Absenkens des Vorspanndrucks zu verhin-
dern. So kann das Entlasten hinsichtlich des abzufillen-
den Fillprodukts und des Behalters 4 optimal eingestellt
werden und beispielsweise der Verlauf des Entlastens
hinsichtlich des Sattigungsdrucks des Fillprodukts ein-
gestellt werden.

[0043] Innerhalb des Behandlungswinkels sind an der
Rundlaufer-Flllmaschine 100 verschiedene Behand-
lungsbereiche vorgesehen, in denen der Behalter 4 un-
terschiedlichen Behandlungsschritten unterzogen wird.
Nach Vorbehandlungsschritten, wie Sterilisieren, Evaku-
ieren und/oder Zwischenspliilen wird der Behalter 4 vor-
zugsweise mittels des Spanngases aus dem Produktt-
ank 2 vorgespannt. AnschlieRend wird das Fllventil 12
geoffnet und das Befiillen des zu beflillenden Behélters
4 mit dem Fllprodukt beginnt. Nach Beendigung des
Fillvorgangs und einer etwaigen erforderlichen Fllho-
henkorrektur miissen die Behélter 4 beruhigt und entlas-
tet werden. Die nachfolgende Beruhigungs- und Entlas-
tungsphase dientdazu, den Abfiilldruck abzusenken, um
ein Entbinden von CO, aus dem Fillprodukt und den
damit verbundenen Fillverlust durch Schaumbildung zu
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vermeiden. In der Beruhigungszeit kann gasférmig vor-
liegendes CO, in dem Fullprodukt aufsteigen, so dass
sie bei der Entlastung nicht zu einer Schaumbildung fiih-
ren. Je nach Anforderungen kann das Entlasten auch in
mehreren Schritten oder Stufen stattfinden. Nach dem
Entlasten des Kopfraums des Behalters 4 lber die Ent-
lastungsanordnung 7 liegt in dem Behalter 4 wieder der
im sterilen Bereich 6 herrschende Druck vor. Anschlie-
Rend wird der Behalter 4 durch Herabsenken der Behal-
teraufnahme 42 in die Ubergabeposition gebracht und
dann bevorzugt an einen nachfolgend angeordneten
VerschlieRer libergeben.

[0044] Es seidarauf hingewiesen, dass die Entlastung
alternativ in die duRere Umgebung oder auch in den Pro-
dukttank 2 erfolgen kann. Ferner ist der hierin dargelegte
Isolator 5 optional. Er ist von Vorteil, wenn ein besonders
hygienisches Abfiillen erforderlich ist, kann jedoch ge-
gebenenfalls entfallen.

[0045] Um den Behalter 4 zu spiilen und/oder vorzu-
spannen und/oder die Atmosphare im Behalter 4 wah-
rend des Beflillens und gegebenenfalls bei der Entlas-
tung kontrolliert abzufiihren, weist das Fllventil 12 den
oben erwahnten Gaskanal auf, der in der Figur 1 nicht
gesondert eingezeichnet ist, jedoch aus dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Figur 2 hervorgeht.

[0046] So zeigt die Figur 2 eine Querschnittsansicht
eines beispielhaften Fillorgans 1. Das Flllorgan 1 weist
aufgenommen in einem Ventilgrundkérper 10 auf: eine
Fullproduktleitung 11, die mit dem Produkttank 2 in Flu-
idverbindung steht; das Fllventil 12, das am unteren, d.
h. stromabwarts gelegenen Ende der Fullproduktleitung
11 angeordnet ist; den erwahnten Gaskanal 13; und ein
Gasventil 14, das am unteren Ende des Gaskanals 13
angeordnet ist.

[0047] Uber den Gaskanal 13 und das Gasventil 14
kann der Behalter 4 mit einem Gas, etwa Inertgas, Stick-
stoff und/oder Kohlenstoffdioxid, gesplt und/oder vor-
gespannt werden. Ferner kann der Behalterinnenraum
daruber auf einen gewiinschten Druck eingestellt, etwa
evakuiert, werden. Das abgeleitete Gas kann vollstandig
oder teilweise in den Kopfraum 2a des Produkttanks 2
geleitet werden. Der Gaskanal 13 kann eine Mehrkanal-
konstruktion sein, beispielsweise durch einen Rohrin-
Rohr-Aufbau mehrere Gasleitungen umfassen kann, um
die Zufuhr von einem oder mehreren Gasen in den Be-
halter 4 und/oder die Ableitung von Gas aus dem Behal-
ter 4 physisch zu trennen, sofern erforderlich.

[0048] Das Gasventil 14 umfasst beispielsweise einen
Gasventilkegel und einen Gasventilsitz, die eingerichtet
sind, um den Gasdurchfluss zu regeln. Zu diesem Zweck
ist der Gasventilkegel tber einen nicht dargestellten Ak-
tuator schaltbar.

[0049] Die Fullproduktleitung 11 ist vorzugsweise als
Ringleitung ausgefiihrt, die sich im Wesentlichen kon-
zentrisch zum Gaskanal 13 erstreckt. Das Fiillventil 12
umfasst beispielsweise einen Fiillventilkegel und einen
Fullventilsitz, die eingerichtet sind, um den Durchfluss
des Fullprodukts zu regeln. Das Fillventil 12 ist einge-
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richtet, um ein vollstdndiges Absperren des Fllprodukt-
stroms zu ermdglichen. Im einfachsten Fall weist das
Fillventil 12 zwei Stellungen auf, eine gedffnete und eine
vollstandig geschlossene. Zu diesem Zweck ist das Full-
ventil 12 Uber einen nicht dargestellten Aktuator schalt-
bar.

[0050] Die Betatigung des Gasventils 14 und des Fiill-
ventils 12 findet Uber nicht ndher dargelegte Aktuatoren
statt. Es sei darauf hingewiesen, dass das Gasventil 14
und Fallventil 12 miteinander in Wirkverbindung stehen
kénnen, so dass beispielsweise ein Aktuator zur gemein-
samen Nutzung eingerichtet sein kann, um den Aufbau
des Fillorgans 1 zu vereinfachen und die Zuverlassigkeit
zu erhohen.

[0051] Das Fiullorgan 1 weistam Austrittsende der Me-
dien einen Miindungsabschnitt 15 auf, der so eingerichtet
ist, dass die Behaltermiindung dichtend gegen den Miin-
dungsabschnitt 15 gebracht werden kann. Zu diesem
Zweck weist der Mindungsabschnitt 15 vorzugsweise
eine Zentrierglocke mit einem geeignet geformten An-
pressgummi auf. Das Fiillorgan 1 mit dem Miindungsab-
schnitt 15 ist fur eine sogenannte Wandftillung eingerich-
tet, bei der das Fllprodukt nach Austritt aus dem Miin-
dungsabschnitt 15 an der Behalterwand abwarts strémt.
Vorzugsweise sind die Fullproduktleitung 11 und der
Mindungsabschnitt 15 so beschaffen oder weisen ent-
sprechende Mittel auf, dass das Fillprodukt beim Abfiil-
len in Drall versetzt wird, wodurch das Fllprodukt zen-
trifugalkraftbedingt nach auRen getrieben wird und nach
Austritt aus dem Miindungsabschnitt 15 in einer Spiral-
bewegung abwarts stromt.

[0052] Es seidaraufhingewiesen, dass sich raumliche
Angaben, wie etwa "unter", "unterhalb”, "Uber", "ober-
halb", "abwarts" usw. auf die Einbaulage des Fllorgans
1 beziehen, die durch die Schwerkraftrichtung eindeutig
bestimmt ist.

[0053] Derin der Figur 2 gezeigte Aufbau des Fllor-
gans 1 ist nur beispielhaft. Das Fillorgan 1 kann jeden
geeigneten Aufbau aufweisen, sofern es mit einem Gas-
kanal 13 ausgestattet ist, der zum Spiilen und/oder Vor-
spannen des Behalters 4 und/oder zum Ableiten von Gas
aus dem Behalter 4 eingerichtet ist.

[0054] Zurickkommend auf die Figur 1 ist eine Mess-
einrichtung 80 zur Analyse der Gasatmosphéare im Kopf-
raum 2a des Produkttanks 2 vorgesehen. Die Messein-
richtung 80 weist hierin zumindest einen Gassensor 81
auf, der zur Ermittlung der Gaszusammensetzung im
Kopfraum 2a des Produkttanks 2 eingerichtet ist oder
dazu beitragt. Soist der Gassensor 81 vorzugsweise ein-
gerichtet, um die Sauerstoffmenge im Produkttank 2 bzw.
dessen Kopfraum 2a zu messen.

[0055] Die Messeinrichtung 80 istkommunikativ mit ei-
ner Steuereinrichtung 90 gekoppelt, die eine elektroni-
sche Einrichtung zur Uberwachung und Steuerung der
Rundlaufer-Fullmaschine 100 ist. Zu diesem Zweck kom-
muniziert die Steuereinrichtung 90 ferner mit Aktuatoren
der Rundlaufer-Fillmaschine 100, wie etwa den Fillven-
tilen 12, um den Behandlungsprozess der Behélter 4 zu
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steuern. Die Datenibertragung kann kabellos oder ka-
belgebunden erfolgen.

[0056] Die Sensorik umfassend die Messeinrichtung
80 sowie die Steuereinrichtung 90 ermdglicht es, die
Gaszusammensetzung im Kopfraum 2a des Produkitt-
anks 2 vollstandig oder zumindest teilweise zu ermitteln
und Rickschlisse auf die Prozessgite zu ziehen. So
kann beispielsweise der Restsauerstoff im Produkttank
2 als MaR oder Hinweis fiir den Sauerstoffgehalt im ab-
zufillenden Behélter 4 angesehen werden, da dieser
durch Verdrangung mit dem Fillprodukt in den Produkt-
tank 2 gelangt. Der Restsauerstoffim Produkttank 2 kann
somit als Prozessglteparameter fungieren. Steigt der
Sauerstoffgehalt im Produkttank 2 an, kann einer Ver-
schlechterung der Produktqualitat dadurch entgegenge-
wirkt werden, dass der Behandlungsprozess optimiert
wird. Dies kann beispielsweise durch Verlangerung der
Spiilzeit des Behalters 4, Optimierung des Vakuums im
Behalter 4 oder des Vorspannens des Behalters 4 erzielt
werden.

[0057] Die Uberwachung der Gasatmosphére im Pro-
dukttank 2 schafft eine Unabhangigkeit von teuren und
oft wenig verlasslichen Analysegeraten, die eine Quali-
tatsminderung erst im Nachhinein, d.h. am abgefiillten
Produkt, feststellen kdnnen. Die Optimierung des Be-
handlungsprozesses, umfassend etwa das Spilen
und/oder Vorspannen sowie das Beflllen der Behalter
4, kann in Echtzeit und automatisiert erfolgen, wodurch
der Aufwand einer nachtraglichen Qualitatskontrolle ent-
fallt oder zumindest vermindert werden kann. Somit mis-
sen weniger abgefiillte Behalter 4 im Nachhinein ausge-
schleust werden.

[0058] Die Auswirkungen unterschiedlicher Gaszu-
sammensetzungen auf die Abfiillung kdnnen gezielt un-
tersucht werden. Schlechte Prozesse kénnen automa-
tisch aufgedeckt werden, und Uberflissige Prozess-
schritte, etwa eine Evakuierung und CO,-Spulung, kon-
nen optimiert oder sogar eliminiert werden. Auf diese
Weise kann nicht nur der Prozessablauf insgesamt op-
timiert, sondern der Ressourcenverbrauch, beispielswei-
se der CO,-Verbrauch, minimiert werden.

[0059] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen
Merkmale, die in dem Ausflihrungsbeispiel dargestellt
sind, miteinander kombiniert und / oder ausgetauscht
werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0060]

100 Rundlaufer-Fillmaschine
1 Fillorgan

2 Produkttank

2a Kopfraum

10 Ventilgrundkorper

11 Fillproduktleitung

12 Fllventil

13 Gaskanal
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14 Gasventil

15 Mindungsabschnitt
20 Produktzulauf

22 Spanngasleitung
24 Spanngaszuleitung
30 Auslaufoffnung

4 Behalter

40 Behalterdffnung
42,42’ Behalteraufnahme
5 Isolator

50 Isolatordecke

52 Isolatorwanne

6 Steriler Bereich

7 Entlastungsanordnung
70 Entlastungsventil
71 Entlastungskanal
72 Auslasso6ffnung

80 Messeinrichtung

81 Gassensor

90 Steuereinrichtung
R Rotationsachse
Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beflillen eines Behalters (4) mit ei-

nem Fllprodukt, vorzugsweise in einer Getranke-
abflllanlage, wobei die Vorrichtung aufweist:

einen Produkttank (2) zur Bereitstellung des
Fullprodukts, wobei sich oberhalb des Fullpro-
dukts im Produkttank (2) ein Kopfraum (2a) mit
einer Gasatmosphare befindet;

zumindest ein Fillorgan (1) mit einem Fullventil
(12), das mit dem Produkttank (2) in Fluidver-
bindung steht, zum Einleiten des Fllprodukts
aus dem Produkttank (2) in den zu befiillenden
Behalter (4) und mit einem Gaskanal (13) zur
Behandlung des zu befiillenden Behélters (4)
mit einem Gas und/oder zum Ableiten von Gas
aus dem Behalter (4);

eine Messeinrichtung (80) zur Analyse der Gas-
atmosphéare im Kopfraum (2a) des Produkttanks
(2); und

eine Steuereinrichtung (90), die kommunikativ
mit der Messeinrichtung (80) gekoppelt und ein-
gerichtet ist, um aus der Analyse der Gasatmo-
sphare im Kopfraum (2a) des Produkttanks (2)
eine Prozessglte, vorzugsweise Qualitat des
abgefillten Fullprodukts, zu ermitteln.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (90) einge-
richtet ist, um eine Behandlung des Behalters (4),
umfassend das Beflillen und/oder ein Spilen
und/oder ein Vorspannen des Behalters (4) mit ei-
nem Gas, vorzugsweise Kohlendioxid, Stickstoff
oder Sauerstoff, in Abhangigkeit der durch die Steu-
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ereinrichtung (90) ermittelten Prozessglte zu an-
dern.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinrichtung (80) zumindest
einen Gassensor (81) aufweist, der zur Ermittlung
der Gaszusammensetzung im Kopfraum (2a) des
Produkttanks (2) eingerichtet ist oder dazu beitragt.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gassensor (81) ein Sauerstoff-
sensor ist und die Steuereinrichtung (90) eingerich-
tet ist, um die Prozessgute unter Berlicksichtigung
der Sauerstoffmenge im Kopfraum (2a) des Produkt-
tanks (2) zu ermitteln.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (90) einge-
richtetist, um bei einer steigenden Sauerstoffmenge
im Kopfraum (2a) des Produkttanks (2) eine Spulzeit
des Behalters (4), vorzugsweise mit Kohlendioxid,
zu verlangern und/oder ein Vakuum im Behalter (4)
und/oder ein Vorspannen des Behalters (4) zu opti-
mieren.

Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gaskanal (13) mit
dem Produkttank (2) in Fluidverbindung steht, so
dass Gas, das wahrend der Beflillung aus dem Be-
halter (4) verdrangt wird und/oder wahrend einer
Entspannung des Behalters (4) nach dem Befiillen
freigesetzt wird, durch den Gaskanal (13) in den
Kopfraum (2a) des Produkttanks (2) gelangt.

Verfahren zum Beflllen eines Behalters (4) mit ei-
nem Fllprodukt, vorzugsweise in einer Getranke-
abfillanlage, wobei das Verfahren aufweist:

Bereitstellen des Fillprodukts in einem Produkt-
tank (2), wobei sich oberhalb des Fullprodukts
im Produkttank (2) ein Kopfraum (2a) mit einer
Gasatmosphare befindet;

Einleiten des Fullprodukts aus dem Produkttank
(2) durch ein Fullventil (12) eines Fullorgans (1)
in den Behélter (4), wobei das Fullorgan (1) ei-
nen Gaskanal (13) zur Behandlung des Behal-
ters (4) vor dem Befillen und/oder zum Ableiten
von Gas aus dem Behalter (4) aufweist;
Analysieren der Gasatmosphéare im Kopfraum
(2a) des Produkttanks (2) mittels einer Messein-
richtung (80); und

Ermitteln mittels einer Steuereinrichtung (90),
die mit der Messeinrichtung (80) kommunikativ
gekoppelt ist, einer Prozessgiite, vorzugsweise
Qualitat des abgefiillten Fullprodukts, aus der
Analyse der Gasatmosphére im Kopfraum (2a)
des Produkttanks (2).
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Behandlung des Behalters (4),
umfassend das Befiilllen und/oder ein Spilen
und/oder ein Vorspannen des Behalters (4) mit ei-
nem Gas, vorzugsweise Kohlendioxid, Stickstoff
oder Sauerstoff, in Abhangigkeit der durch die Steu-
ereinrichtung (90) ermittelten Prozessglte geandert
wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Messeinrichtung (80) zumindest
einen Gassensor (81) aufweist und die Analyse der
Gasatmosphére im Kopfraum (2a) des Produkttanks
(2) eine vollstandige oder teilweise Ermittlung der
Gaszusammensetzung im Kopfraum (2a) umfasst.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gassensor (81) ein Sauerstoff-
sensor ist und die Prozessgute unter Bertcksichti-
gung der Sauerstoffmenge im Kopfraum (2a) des
Produkttanks (2) ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass beieiner steigenden Sauerstoffmen-
ge im Kopfraum (2a) des Produkttanks (2) eine Spiil-
zeit des Behalters (4), vorzugsweise mit Kohlendio-
xid, verlangert und/oder ein Vakuum im Behalter (4)
und/oder ein Vorspannen des Behalters (4) optimiert
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gaskanal (13) mit
dem Produkttank (2) in Fluidverbindung steht und
Gas, das wahrend der Beflillung aus dem Behalter
(4) verdrangt wird und/oder wahrend einer Entspan-
nung des Behalters (4) nach dem Befiillen freige-
setzt wird, durch den Gaskanal (13) in den Kopfraum
(2a) des Produkttanks (2) gelangt.
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KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie

A : technologischer Hintergrund

O : nichtschriftliche Offenbarung

P : Zwischenliteratur Dokument

T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze
E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder
nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
D : in der Anmeldung angefiihrtes Dokument
L : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument

& : Mitglied der gleichen Patentfamilie, Gibereinstimmendes
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EPO FORM P0461

EP 3 795 531 A1

ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT

UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. EP 20 19 4856

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten
Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

02-02-2021

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Verdffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP 2722304 Al 23-04-2014 CN 103771315 A 07-05-2014
DE 102012109884 Al 17-04-2014
EP 2722304 Al 23-04-2014
EP 0979797 Al 16-02-2000 AT 306459 T 15-10-2005
BR 9904077 A 12-09-2000
DE 19836500 Al 17-02-2000
EP 0979797 Al 16-02-2000
us 6192946 Bl 27-02-2001
WO 2011080483 Al 07-07-2011 EP 2519466 Al 07-11-2012
FR 2954759 Al 01-07-2011
WO 2011080483 Al 07-07-2011

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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EP 3 795 531 A1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA libernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

« WO 2009068144 A1 [0003] [0004] * WO 9426651 A1[0003]
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