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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein heil3siegelfahiges Barrierepapier umfassend oder bestehend aus a) einem
Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend |) Zellstofffasern und Il) Starke und/oder Carboxymethylcellulose, wobei
das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegentiberliegende Rickseite aufweist, b) optional einer
auf der Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel, c) einer auf der
Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischenschicht angeordneten
ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid, d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten
zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend i) ein Acrylat-Copolymer und/oder ii) ein Wachs auf Basis eines
pflanzlichen Ols und/oder iii) ein Wachs auf Basis geséttigter Kohlenwasserstoffe und e) optional einer auf der Riickseite
des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder umfassend ein Pigment und ein Binde-
mittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nichtum Starke handelt. Die vorliegende Erfindung betrifft ferner die Verwendung
eines Barrierepapiers fir die Verpackung von Produkten, ein Verfahren zur HeilRversiegelung eines erfindungsgemafien
Barrierepapiers sowie ein Verfahren zur Herstellung eines Barrierepapiers.

[0002] Lose angebotene Lebensmittel, wie Wurst-, Kdse- oder Backwaren, werden aus Hygiene- oder Frischhalte-
griinden Ublicherweise in einer Verpackung an Kunden Ubergeben. Hohe Anforderungen an die Verpackung werden
dabei insbesondere bei fetthaltigen Lebensmitteln gestellt. Bei der Verwendung von herkémmlichen Verpackungen auf
Basis von Papier kann bei fetthaltigen Lebensmitteln ein Durchdringen des Verpackungsmaterials mit dem Fett aus dem
Lebensmittel erfolgen. Dies kann dazu fiihren, dass das Verpackungsmaterial aufweicht und rei3t oder dass eine Ver-
unreinigung von anderen Gegenstanden mit dem Fett erfolgt, wenn Sie in Kontakt mit der Verpackung kommen.
[0003] InderUS 8,557,033 B2wird einefilmbindende Zusammensetzung beschrieben, die eine Hemicellulose umfasst.
Die hergestellten Filme zeichnen sich durch ein gute Flissigkeits- bzw. Feuchtigkeitsresistenz aus.

[0004] In der DE 10 2014 119 572 A1 wird ein Verpackungspapier fir Lebensmittel mit einem Flachengewicht von
zwischen 20 g/m2 und 40 g/m2, und mit einem Massenanteil an Fllstoff, der weniger als 20 % bezogen auf die Masse
des unbeschichteten Papiers aufweist, beschrieben. Das Verpackungspapier weist zumindest auf einer Seite eine Be-
schichtung auf, die ein in ein Polymer verkapseltes pflanzliches Ol, Talkum und ein Bindemittel umfasst.

[0005] Inder DE 102019 103 343 A1 ein heil’siegelfahiges Barrierepapier beschrieben, das ein Tragersubstrat, eine
erste Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid und eine zweite Barriereschicht, umfassend i) ein Acrylat-
Copolymer und/oder ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols, umfasst. Als Tragersubstrat wird die Verwendung
eines Papiers, Kartons oder einer Pappe angegeben, wobei keine weitere Ausgestaltung des Tragersubstrats beschrie-
ben wird.

[0006] In der DE 696 27 870 T2 wir dein Verfahren zur Herstellung von Papier oder Pappe beschriebe, wobei die
hergestellte Pappe oder das hergestellte Papier Mehl umfassen.

[0007] In der WO 2013/ 164 646 A1 wird ein beschichtetes Material beschrieben, dass ein Substrat und mindestens
zwei auf dem Substrat angeordnete Barriereschichten umfasst, jeweils eine Barriereschicht auf je einer Seite des Sub-
strats angeordnet sein kann.

[0008] InderUS 2012/0114916 A1 wird ein Verpackungsmaterial mit einer Wasserdampfdurchlassigkeitsrate von ca.
500 g/m2/Tag oder weniger beschrieben. Das Verpackungsmaterial besteht aus einem Papiersubstrat aus recycelten
Papierfasern und einer bedruckbaren Schicht, die auf dem Papiersubstrat angeordnet ist. Das Verpackungsmaterial
umfasst zudem eine Feuchtigkeitsbarriere, die auf der bedruckbaren Schicht angeordnet ist. Die bedruckbare Schicht
kann auch quervernetzte Starke umfassen.

[0009] In der WO 2013/066246 A1 wird ein Film oder eine Beschichtung beschrieben, mit der es mdglich ist, die
Migration von Subtanzen aus einem Papier oder einer Pappe mit recycelten Fasern zu verhindern. Der Film bzw. die
Beschichtung umfasst dabei Hemicellulose. Zusatzlich kann eine weitere Schicht aufgebracht werden, die ein thermo-
plastisches Polymer oder ein Wachs enthalt.

[0010] Zur Verpackung von fetthaltigen Lebensmitteln wird haufig ein holzfreies, fettdichtes "Butterbrotpapier”, ver-
wendet, das aufgrund einer schmierigen Mahlung der Faserstoffe eine gewisse Fettbestandigkeit aufweist. Haufig reicht
die Fettbestandigkeit dieser Butterbrotpapiere allerdings nicht aus.

[0011] Eine schmierige Mahlung wird durch breite, weit auseinandergestellte Messer oder eine Basaltstein-Bemes-
serung bei einer langen Mahldauer erzielt. Die Fasern werden nicht zerschnitten, sondern gequetscht. Es entsteht ein
stark quellender Faserschleim, ein glitschigschmieriger Stoff, der sich auf der Papiermaschine nur langsam entwassert.
Das Papier gewinnt eine hohe Dichte, verliert jedoch an Opazitat. Es wird glasig-durchscheinend. Bei geringer Faser-
kiirzung wird von "schmierig-lang" gesprochen. Starker gekiirzte Fasern werden als "schmierig-kurz" bezeichnet. Wird
das Substrat iberwiegend schmierig-kurzen Fasern gefertigt, weist es nur eine geringe Ein- und Weiterreilfestigkeit auf.
[0012] Als fettbesténdigere Alternative zum Butterbrotpapierwird haufig ein Verbundpackstoff verwendet. Ein Ver-
bundpackstoff kann beispielsweise aus einem Verbundstoff, gebildet aus einem Papier und einer Kunststoff- und/oder
Aluminiumfolie, bestehen. Wenn keine Polyethylen-Beschichtung (PE) erfolgt, kdnnen Fluorocarbone als wasserabwei-
sende Chemikalien verwendet werden. Hierbei wird Papier beispielsweise einseitig mit Polyethylen, haufig in einem
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energieintensiven Extrusionsverfahren, oder einer Aluminiumfolie beschichtet. Diese Verbundpackstoffe zeichnen sich
durch eine hohe Fett- und Feuchtigkeitsbestandigkeit aus. Durch eine entsprechende Auswahl des Polyethylens lassen
sich auch Verbundpackstoffe herstellen, die fiir die Lagerung von gefrorenen Lebensmitteln geeignet sind. Sofern diese
Verbundpackstoffe allerdings dem Papierrecycling zugefiihrt werden, stéren diese Stoffe den Recyclingprozess erheb-
lich. Aufgrund der Folienschicht lassen sich die Verbundpackstoffe wahrend des Recyclingprozesses nicht ausreichend
gut zerfasern und es bilden sich sogenannte nassfeste Stippen. Bei Stippen handelt es sich um Reste der Kunststoff-
oder Aluminiumfolie, an denen noch Papierfasern haften. Durch die erforderliche Abtrennung der Stippen im Faserstoff-
aufbereitungsprozess entsteht ein nicht unerheblicher Verlust an Faserstoff, welcher dem Prozess entzogen wird. Diese
Stippen missen wahrend des Recyclingprozesses aufwandig entfernt werden. Auch ist es nicht mdglich, diese Ver-
bundstoffe zu kompostieren, da die verwendeten Kunststoff- oder Aluminiumfolien nicht biologisch abgebaut werden.
[0013] Auch die wachsende Besorgnis Uber den Mangel an fossilen, nicht erneuerbaren Ressourcen, wie Kohle
(beispielsweise Steinkohle oder Braunkohle), Erddl oder Erdgas, hat zu einem stetig wachsenden Interesse an der
Produktion von Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen gefiihrt. In diesem Zusammenhang sei beispielsweise auf
Polyethylenfuranoat, ein Kunststoff auf der Basis von 2,5-Furandicarbonsaure, oder auf Polymilchsdure (PLA), ein
Kunststoff auf Basis von Milchsaure, verwiesen, deren Ausgangssubstanzen aus Zuckern hergestellt werden kénnen.
Es hat sich allerdings gezeigt, dass die bisher bekannten aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellten Polymere
entweder nicht biologisch abgebaut werden kénnen oder nicht die fiir die Verwendung in Verpackungsmaterialien be-
noétigten Eigenschaften aufweisen.

[0014] Unter fossilen Rohstoffen, werden aus organischen Substanzen bestehende, durch eine vor allem seit dem
Mesozoikum andauernde Umwandlung von Biomasse entstandene gasférmige, flissige und feste Brennstoffe verstan-
den. Sie bestehen Uberwiegend aus Kohlenstoff und Wasserstoff, enthalten jedoch auch Sauerstoff, Stickstoff und
Schwefel sowie mineralische Beimengungen. Die wichtigsten fossilen Rohstoffe sind Kohle, Erdél und Erdgas.

[0015] Nachwachsende Rohstoffe gehdren zu den erneuerbaren Ressourcen. Hierunter werden Stoffe verstanden,
die aus lebender Materie stammen und vom Menschen zielgerichtet fiir Zwecke auerhalb des Nahrungs- und Futter-
bereiches verwendet werden.

[0016] Die an das Barrierepapier gestellten Anforderungen eines hohen bzw. definierten Widerstands gegen das
Durchdringen mit Fetten, Olen, Wasser und Wasserdampf und die gute Wiederverwertbarkeit oder biologische Abbau-
barkeit sind dabei Anforderungen die sich typischerweise wiedersprechen. Es besteht daher ein groRer Bedarf in der
Industrie, Verpackungspapier fur Lebensmittel bereitzustellen, die vollstéandig oder liberwiegend aus nachwachsenden
Rohstoffen hergestellt werden kénnen und dabei gut wiederverwertet oder biologisch abgebaut werden kdnnen.
[0017] Zudem ist es fir das Verpacken der Produkte wiinschenswert, wenn das Barrierepapier heil3siegelfahig ist,
d.h. dass es unter Einwirkung von Warme und ggf. Druck mit Oberflachen verbunden werden kann. Bei heiflsiegelfahigen
Papieren lassen sich beispielsweise Verpackungstuten, die aus dem Barrierepapier hergestellt wurden, nach dem Be-
fiillen mit dem zu verpackenden Produkt versiegeln, wodurch das Produkt bis zum Offnen der Verpackung versiegelt ist.
[0018] In eigenen Untersuchungen hat es sich gezeigt, dass bei vielen auf dem Markt befindlichen Barrierepapieren,
die vollstéandig oder Uberwiegend aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt wurden und hierdurch eine gute Wieder-
verwertbarkeit und/oder biologische Abbaubarkeit aufweisen, das Problem auftritt, dass die Barrierepapiere nach dem
HeilBversiegeln eine nicht ausreichende Gefligefestigkeit oder Spaltfestigkeit aufweisen. Dies fihrt dazu, dass das
Barrierepapier innerhalb des Barrierepapiers aufreillen kann und hierdurch eine Versiegelung des durch Heillversiege-
lung verpackten Lebensmittels nicht mehr sichergestellt werden kann. Es hat sich gezeigt, dass das Aufreil3en innerhalb
des Barrierepapiers dabei entlang der Grenzschichten verschiedener Schichten des Barrierepapiers odersogar innerhalb
einer Schicht des Barrierepapiers erfolgen kann.

[0019] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verpackungsmaterial bereit zu stellen, das eine erhéhte Gite-
festigkeit und/oder Spaltfestigkeit aufweist und hierdurch ein AufreiRen innerhalb des Barrierepapiers verhindert oder
erst bei hdheren Zugkraften erfolgt. Zudem sollte das Barrierepapier eine geringe Gasdurchlassigkeit aufweisen, ins-
besondere flir Wasserdampf und/oder Sauerstoff. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das Verpa-
ckungsmaterial so auszugestalten, dass es flirden Kontakt mit Lebensmitteln geeignet ist und dabei eine hohe Bestan-
digkeit und Barrierewirkung gegen Fette und/oder Ole und/oder Wasser bzw. Wasserdampf aufweist. Eine weitere
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es das Verpackungsmaterial so auszugestalten, dass es vollstéandig oder tber-
wiegend aus nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden kann. Eine zusatzliche Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dungistes, das Barrierepapier so zu gestalten, dass es heil3siegelfahig ausgestaltet ist. Zusatzlich ist es wiinschenswert,
wenn das Barrierepapier gut recycelt und/oder biologisch abgebaut, d. h. kompostiert, werden kann. Das Barrierepapier
sollte vorzugsweise so ausgebildet werden, dass es bedruckt werden kann.

[0020] Diese Aufgaben werden erfindungsgemal geldst durch ein heil3siegelfédhiges Barrierepapier umfassend oder
bestehend aus

a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend
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1) Zellstofffasern
und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose,
wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegeniiberliegende Riickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer
und/oder

ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols,
und/oder

ii) ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe
und

e) optional einer auf der Rlckseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0021] Uberraschenderweise hat es sich in eigenen Untersuchungen gezeigt, dass bei der Verwendung eines Tra-
gersubstrates, das Zellstofffasern und Starke und/oder Carboxymethylcellulose umfasst, die Gefligefestigkeit und Spalt-
festigkeit des erfindungsgemaRen Barrierepapiers verbessert werden kann (im Vergleich mit einem Papier, dass im
Tragersubstrat keine Starke und/oder Carboxymethylcellulose umfasst). Anscheinend wird durch das Tragersubstrat
nicht nur die Gitefestigkeit innerhalb des Tragersubstrates, sondern tiberraschenderweise auch die Bindung zwischen
Tragersubstrat und den benachbarten Schichten verbessert, sodass eine erhdhte Gutefestigkeit des gesamten Barri-
erepapiers resultiert.

[0022] Unter Zellstofffasern bezeichnet man die beim chemischen Aufschluss von Pflanzenfasern entstehende fase-
rige Masse, die vorwiegend aus Cellulose besteht. Der Begriff Zellstofffasern umfasst hierbei sowohl Frischfasern (auch
Primarfasern genannt), die direkt aus Pflanzen gewonnen werden, als auch Altpapierfasern (auch Sekundarfasern oder
Recyclingfasern genannt), die aus wiederverwerteten Papier oder Pappe gewonnen werden.

[0023] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei der Massenanteil der Altpapierfasern in dem Trager-
substrat mehr als 1 % betragt, vorzugsweise mehr als 20 % betragt, besonders bevorzugt mehr als 50 % betragt, bezogen
auf die Gesamtmasse der Zellstofffasern in dem Tragersubstrat.

[0024] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei der Massenanteil der Zellstofffasern in dem Trager-
substrat 50 bis 98 % betragt, vorzugsweise 60 bis 90 % betragt, besonders bevorzugt 70 bis 89 % betragt, bezogen auf
die Gesamtmasse des Tragersubstrats.

[0025] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei der Massenanteil an Starke und Carboxymethylcel-
lulose in dem Tragersubstrat 2 bis 50 % betragt, vorzugsweise 10 bis 40 % betragt, besonders bevorzugt 11 bis 30 %
betragt, bezogen auf die Gesamtmasse des Tragersubstrats. Es versteht sich, dass wenn Starke oder Carboxymethyl-
cellulose nicht in dem Tragersubstrat enthalten ist, der "Massenanteil an Starke und Carboxymethylcellulose", dem
Massenanteil der vorhandenen Komponenten entspricht, da die nicht vorhandene Komponente einen Massenanteil von
0 % aufweist. Sofern also das Tragersubstrat keine Starke umfasst, betragt der Massenanteil an Carboxymethylcellulose
in dem Tragersubstrat 2 bis 50 % betragt, vorzugsweise 10 bis 40 % betragt, besonders bevorzugt 11 bis 30 % betragt,
bezogen auf die Gesamtmasse des Tragersubstrats, und sofern das Tragersubstrat keine Carboxymethylcellulose um-
fasst, betragt der Massenanteil an Starke in dem Tragersubstrat 2 bis 50 % betragt, vorzugsweise 10 bis 40 % betragt,
besonders bevorzugt 11 bis 30 % betragt, bezogen auf die Gesamtmasse des Tragersubstrats.

[0026] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei das Tragersubstrat Starke umfasst und es sich bei
der Starke in dem Tragersubstrat um Kartoffelstarke, Maisstarke, Reisstarke, Erbsenstarke, Knollenstarke, Getreide-
starke oder Mischungen hieraus handelt, besonders bevorzugt handelt es sich bei der Starke in dem Tragersubstrat um
Kartoffelstarke.

[0027] Bei dem Tragersubstrat handelt es sich um ein Papier, einen Karton oder eine Pappe. Im Rahmen dieser
Erfindung handelt es sich bei Papier, Karton und Pappe und flachige Werkstoffe, die aus gleichen Grundstoffen und im
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Prinzip gleichen Fertigungsweisen hergestellt werden kénnen. Im Rahmen dieser Erfindung wird zwischen Papier, Karton
und Pappe nur anhand des Flachengewichtes unterschieden, wobei Pappe ein Quadratmetergewicht von gréRRer 600
g/m?2 aufweist, Karton ein Quadratmetergewicht von gréRer 150 und kleiner gleich 600 g/m? aufweist und Papier ein
Quadratmetergewicht von kleiner gleich 150 g/m2 aufweist. Unabhangig davon, ob als Tragersubstrat Papier, Karton
oder Pappe verwendet wird, wird das resultierende erfindungsgemafRe Produkt im Rahmen der vorliegenden Erfindung
als Barrierepapier bezeichnet, ohne dass hierdurch eine Einschrankung bezlglich des Quadratmetergewichtes erfolgen
soll. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung umfasst der Begriff Barrierepapier somit auch die Begriffe Barrierekarton
und Barrierepappe, sofern keine Spezifizierung des Quadratmetergewichtes erfolgt.

[0028] Einerfindungsgemalies Barrierepapieristbevorzugt, wobei samtliche oder zumindest ein Teil der Zellstofffasern
einem Schopper-Riegler-Grad im Bereich von 24 bis 54°SR aufweist, vorzugsweise im Bereich von 29 bis 49°SR,
besonders bevorzugt im Bereich von 34 bis 44°SR.

[0029] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, wobei die Zellstofffasern einen Kurzfaser-Zellstoff und
einen Langfaser-Zellstoff umfassen. Dabei ist ein Verhaltnis zwischen Kurzfaser-Zellstoff und Langfaser-Zellstoff im
Bereich von 2:1 bis 1:2, vorzugsweise im Bereich von 1,5:1 bis 1:1,5, besonders bevorzugt von ca. 1:1 bevorzugt.
[0030] Es hat sich in eigenen Untersuchungen gezeigt, dass die Kombination eines Kurzfaser-Zellstoffs und eines
Langfaser-Zellstoffs mit den erfindungsgemal eingesetzten Schopper-Riegler-Graden zu einem besonders dichten
Papier fuihrt, das eine sehr hohe Barrierewirkung gegeniiber Fett aufweist. Diese Barrierewirkung kann noch weiter
verbessert werden, wenn der Schopper-Riegler-Grad in den als bevorzugt oder besonders bevorzugt gekennzeichneten
Bereichen liegt bzw. die als bevorzugt oder besonders bevorzugt gekennzeichneten Werte aufweist.

[0031] In einer Ausgestaltung handelt es sich bei dem erfindungsgemaRen Barrierepapier um ein Barrierepapier,
wobei der Kurzfaser-Zellstoff ganz oder teilweise, vorzugsweise zumindest zu einem Massenanteil von mehr als 50 %,
bezogen auf die Gesamtmasse des Kurzfaser-Zellstoffs, aus Fasern von Laubhdlzern besteht, vorzugsweise aus Birken-
Fasern, Buchen-Fasern oder Eukalyptus-Fasern und der Langfaser-Zellstoff ganz oder teilweise, vorzugsweise zumin-
dest zu mehr als 50 %, bezogen auf die Gesamtmasse des Langfaser-Zellstoffs, aus Fasern von Nadelhdlzern besteht,
vorzugsweise aus Kiefern-Fasern, Fichten-Fasern oder Tannen-Fasern besteht.

[0032] Eigene Untersuchungenhaben gezeigt, dass besonders gute Eigenschaften des resultierenden Barrierepapiers
erhalten werden, wenn das Tragersubstrat aus einer Mischung aus einem Kurzfaser-Zellstoff und eines Langfaser-
Zellstoff hergestellt wird und diese Mischung vor dem Herstellen des Tragersubstrats noch einmal egalisiert wird, um
den gewtlinschten Schopper-Riegler-Grad im Bereich von 24 bis 54°SR zu erhalten, vorzugsweise im Bereich von 29
bis 49°SR, besonders bevorzugt im Bereich von 34 bis 44°SR. Die vor dem Vermahlen eingesetzten Kurzfaser- und
Langfaser-Zellstoffe kénnen dabei einen Schopper-Riegler-Grad aufweisen, der aul3erhalb des bevorzugten Bereichs
liegt und der Schopper-Riegler-Grad der eingesetzten Kurzfaser-Zellstoffe und Langfaser-Zellstoffe sind vorzugweise
vor dem Vermahlen kleiner, als nach dem Mahlen.

[0033] Zudem hat es sich Uberraschenderweise gezeigt, dass die Kombination aus einer ersten Barriereschicht, um-
fassend ein vernetztes Polysaccharid, und einer zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend ein Acrylat-
Copolymer, ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols, ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe oder eine
Mischung aus a) Acrylat-Copolymer und einem Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols oder b) Acrylat-Copolymer und
einem Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe oder c) aus Acrylat-Copolymer und einem Wachs auf Basis
eines pflanzlichen Ols und einem Wachs auf Basis geséttigter Kohlenwasserstoffe, eine besonders geringe Gasdurch-
lassigkeit, insbesondere gegeniiber Wasserdampf und Sauerstoff, aufweisen und zudem auch eine besonders gute
Barrierewirkung gegeniiber Fetten, Olen und Wasser aufweist. Dabei haben eigene Untersuchungen gezeigt, dass die
Kombination aus der ersten und der zweiten Barriereschicht einen synergistischen Barriereeffekt aufweist, der nicht nur
auf das Vorhandensein von zwei Schichten bzw. die daraus resultierende Dicke beider Schichten zurlickzufiihren ist.
[0034] In erfindungsgemafen Barrierepapieren ist es moglich, auf die Verwendung von extrudierten Filmen oder auf
aufgedampfte oder aufgeklebte Metallfolien vollstandig zu verzichten, da die einzelnen Schichten des erfindungsgema-
Ren Barrierepapiers durch den Auftrag von Dispersionen hergestellt werden kdnnen. Die einzelnen Schichten des
erfindungsgemaRen Barrierepapiers sind nicht extrudiert.

[0035] Unter einem Wachs auf der Basis eines pflanzlichen Ols wird im Rahmen dieser Erfindung ein Wachs verstan-
den, das durch chemische Modifikation eines pflanzlichen Ols gewonnen wird. Bei der chemischen Modifikation kann
es sich beispielsweise um eine teilweise oder vollstdndige Hydrierung mit einem metallischen Katalysator, beispielsweise
Nickel, und Wasserstoff handeln, wobei samtlich oder ein Teil der Doppelbindungen des Ols zu Einfachbindungen
hydriert werden. Anders als pflanzliche Ole liegen die Wachse bei 20 °C nicht fliissig, sondern fest vor. Die chemische
Modifikation des pflanzlichen Ols bewirkt somit eine Schmelzpunkterhéhung.

[0036] Unter einem pflanzlichen Ol wird ein Fettsauretriglycerid verstanden, das aus Pflanzen oder Pflanzenteilen
gewonnen wird. Die Gewinnung des Ols erfolgt dabei tiblicherweise durch Pressen, Extraktion oder Raffination der Ole
aus den Pflanzen oder Pflanzenteilen. Die Gewinnung der Ole ist dem Fachmann bekannt. Werden Pflanzensamen zur
Olgewinnung benutzt, werden diese als Olsaaten bezeichnet. In den Samen kommt das Ol in Form von Lipiden vor, die
dessen Zellmembran und Energiereserven darstellen. Abhéngig von dem Anteil an ungeséttigten Fettsauren im Ol wird
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zwischen nichttrocknenden (beispielsweise Olivendl), halbtrocknenden (beispielsweise Soja- oder Rapsdl) und trock-
nenden Olen (beispielsweise Lein- oder Mohnél) unterschieden. Der Begriff "Trocknung" bezeichnet hierbei nicht Ver-
dunstung, sondern das durch Oxidation und Polymerisation der ungeséttigten Fettséuren bedingte Festwerden des Ols.
Die Verwendung von halbtrocknenden und trocknenden Olen als Ausgangsstoff zur Herstellung der erfindungsgeman
verwendeten Wachse ist bevorzugt. .

[0037] Mégliche Quellen fiir pflanzliche Ol sind Acaiél, Algendl, Arganél (aus den Friichten des Arganbaums), Avo-
cadodl (aus dem Fruchtfleisch der Avocado des Avocadobaums), Babacgudl, Baumwollsamendl (aus den Samen der
Baumwollpflanze), Borretschdl oder Borretschsamendl (aus den Samen der Borretschpflanze), Cupuagu-Butter, Ca-
shew-Schalendl, Disteldl (auch "Saflordl" genannt, aus den Samen der Farberdistel oder Carthamus), Erdnussél (aus
der Frucht der Erdnusspflanze), Haselnussdl (aus den Haselnussen des Haselnussbusches), Hanfol (aus den Samen
des Speisehanfs), Jatrophadl (aus dem Samen der Jatropha curcas), Jojobadl (eigentlich ein flissiges Wachs; aus den
Samen des Jojobastrauchs), Kameliedl (aus den Samen der Camellia oleifera, Camellia sinensis oder Camellia japonica,
Kakaobutter, Kokosol (aus dem Samenfleisch der Kokosnuss, der Baumfrucht der Kokospalme), Kiirbiskerndl (auch als
Kernél bezeichnet; aus den Samenkernen des Steirischen Olkiirbis), Leindl (aus den reifen Leinsamen des Lein), Lein-
dotterdl (aus den Samen des Leindotters, Familie der Kreuzblitengewachse), Macadamiadl (aus den Nissen des
Macadamiabaums), Maiskeimél (aus den Keimen von Mais), Mandeldl (aus den Mandeln des Mandelbaums), Mango-
butter (aus Mangifera indica), Marillenkerndl bzw. Aprikosenkerndl (aus dem Aprikosenkern - also der Mandel des
Aprikosensteins - derAprikose bzw. Marille), Mohndl (aus den Samenkdrnern des Mohns), Nachtkerzendl, Olivendl (aus
dem Fruchtfleisch und dem Kern der Olive, der Frucht des Olivenbaums, Palmél (aus dem Fruchtfleisch der Palmfrucht,
der Frucht der Olpalme), Palmkerndl (aus den Kernen der Palmfrucht, der Frucht der Olpalme), Papayadl, Pistaziendl,
Pekannussol, Perilladl aus den Samen der der Perilla-Pflanze (Shiso, Sesamblatt), Rapsél (aus dem Samen von Raps,
Familie der Kreuzblitengewachse), Reisdl, Rizinusél (aus dem Samen des Wunderbaums), Sanddorndl (aus dem Frucht-
fleisch der Sanddornbeere, der Frucht des Sanddornstrauches), Sanddornkerndl (aus den Kernen der Sanddornbeere,
der Frucht des Sanddornstrauches), Senfél (aus den Samenkérnern des Schwarzen Senfs), Schwarzkimmeldl (aus
den Samen der Fruchtkapsel der Schwarzkiimmelpflanze), Sesamdl (aus den Samen der Sesampflanze), Sheabutter
(aus den Samen des Sheanussbaums), Sojadl (aus den Bohnen der Sojabohne), Sonnenblumendl (aus den Kernen
der Sonnenblume), Tungol, Walnussdl (aus den Kernen der Nisse des Walnussbaums), Wassermelonensamendl,
Traubenkerndl (aus den Kernen der Frichte (Weintraube) der Weinpflanze bzw. Weinrebe), Weizenkeimdl (aus den
Keimen des Weizens) und/oder Zederndl (aus dem Holz der Libanonzeder). Tallél (vom schwed.: tall = Kiefer) ist ein
Gemisch von Fettsauren und Harzsauren. Diese Liste ist nicht als abgeschlossen anzusehen, sie zeigt Moglichkeiten
zur Gewinnung von pflanzlichen Olen, welche zu einem erfindungsgeméaR verwendeten Wachs umgesetzt werden
kénnen.

[0038] Erfindungsgemal bevorzugt ist ein Barrierepapier, wobei es sich bei dem Wachs auf Basis eines pflanzlichen
Ols um ein Wachs auf Basis eines Ols handelt, ausgewahlt aus der Liste umfassend Palmél, Kokosél, Mohnél, Olivendl,
Leindl, Sojadl, Sonnenblumendl, Disteldl und Rapsdl, vorzugsweise handelt es sich bei dem Wachs auf Basis eines
pflanzlichen Ols um ein Wachs auf Basis eines Sojaéls, d. h. um Sojadlwachs bzw. Sojawachs.

[0039] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass Wachse aus den oben als bevorzugt genannten Olen besonders
gute Eigenschaften aufweisen. Die aus diesen Olen (insbesondere Sojadl) hergestellten Wachse zeichnen sich durch
eine hohe Widerstandsfahigkeit aus und kénnen mit hohen Schmelzpunkten hergestellt werden. Die erfindungsgemaf
verwendeten Wachse, ndmlich Palmdlwachs, Kokosélwachs, Mohnélwachs, Olivendlwachs, Leindlwachs, Sojadlwachs,
Sonnenblumendlwachs, Distelélwachs und Rapsélwachs, zeige beim Einsatz in erfindungsgeméafien Barrierepapieren
eine signifikante Erhéhung der Besténdigkeit gegen Fette und/oder Ole und/oder Feuchtigkeit. Dabei ist insbesondere
die Verwendung von Sojadlwachs erfindungsgemaf bevorzugt. Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass beim
Einsatz von Sojadlwachs neben der Bestandigkeit gegen Fett, Ol und Feuchtigkeit auch sehr geringe Wasserdampf-
durchlassigkeit erhalten werden kann. Das Sojadlwachs hat zudem den Vorteil, dass es Geschmacks- und Geruchs-
neutral hergestellt werden kann.

[0040] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei das Wachs einen Schmelzpunkt iber 40 °C, vorzugs-
weise Uber 50 °C, besonders bevorzugt tiber 60 °C aufweist.

[0041] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass bei der Verwendung von Wachsen mit einem Schmelzpunkt von
Uber 20 °C bereits sehr gute Ergebnisse erhalten werden kénnen. Allerdings konnte berraschenderweise gezeigt
werden, dass bei der Verwendung von Wachsen mit einem Schmelzpunkt von tber 40 °C die Bestandigkeit der Barri-
erepapiere gegenlber mechanischer Belastung gesteigert werden kann. Diese Bestandigkeit wird bei noch héheren
Schmelzpunkten der Wachse noch weiter gesteigert. Eigene Untersuchungen haben zudem gezeigt, dass der optimale
Schmelzpunkt der Wachse im Bereich von 60 bis 80 °C liegt, sofern die Barrierepapiere bei Temperaturen zwischen 6
°C und 30 °C verwendet werden sollen. Sofern die Barrierepapiere auch bei héheren Temperaturen angewendet werden
sollen, kann es sinnvoll sei, ein Wachs mit hdherem Schmelzpunt zu verwenden.

[0042] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei der Massenanteil des Wachses in der zweiten Bar-
riereschicht 6 bis 98 % betragt, vorzugsweise 20 bis 90 % betragt, besonders bevorzugt 50 bis 89 % betragt, bezogen
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auf die Gesamtmasse der Barriereschicht.

[0043] Eigene Untersuchungen haben iiberraschenderweise gezeigt, dass bei einem Wachsmassenanteil von unter
6 % die Barriereeigenschaften gegeniiber Fett, Ol und Feuchtigkeit iiberproportional stark abnehmen wahrend bei einem
Wachsmassenanteil von Uber 98 % zwar ausgezeichnete Barriereeigenschaften erhalten werden kénnen, allerdings
die mechanische Bestandigkeit der Barriereschicht Giberproportional stark abnimmt. Dabei haben eigene Untersuchun-
gen ergeben, dass besonders gute Barrierepapiere mit optimalen Barriere- und mechanischen Eigenschaften erhalten
werden kénnen, wenn der Wachsmassenanteil 50 bis 89 % betragt.

[0044] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es vorteilhaft ist, wenn in der zweiten Barriereschicht neben dem
Wachs auch ein polymeres Bindemittel vorliegt. Als polymere Bindemittel, die neben dem Wachs in der zweiten Barri-
ereschicht vorliegen kénnen, sind alle in der Papierherstellung gebrauchlichen Bindemittel geeignet. Eigene Untersu-
chungen haben allerdings gezeigt, dass eine geeignete Auswahl des polymeren Bindemittels die mechanischen Eigen-
schaften der Barriereschicht und/oder die biologische Abbaubarkeit des Barrierepapiers signifikant verbessern kann.
Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es vorteilhaft und somit erfindungsgemaf bevorzugt ist, wenn es sich bei
dem polymeren Bindemittel, das neben dem Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegen kann, um ein vernetztes
oder unvernetztes Bindemittel handelt, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Starke, Polyvinylalkohol, carboxyl-
gruppenmodifiziertem Polyvinylalkohol, Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, einer Kombination aus Polyvinylalkohol und
Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, silanolgruppen-modifiziertem Polyvinylalkohol, diace-
ton-modifiziertem Polyvinylalkohol, modifiziertem Polyethylenglycol, unmodifiziertem Polyethylenglycol, a-isodecyl-m-
hydroxy-Poly(oxy-1,2-ethanediyl), Styrol-Acrylat-Polymeren, Acrylcopolymeren und Mischungen hieraus.

[0045] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung besteht die zweite Barriereschicht
aus oder umfasst die zweite Barriereschicht ein Acrylat-Copolymer und ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols.
[0046] Eigene Untersuchungen haben dabei ergeben, dass erfindungsgeméafie Barrierepapiere eine besonders hohe
Bestandigkeit gegeniiber Fett, Ol und Feuchtigkeit aufweisen, wenn es sich bei dem polymeren Bindemittel, das neben
dem Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegen kann, um ein oder mehrere Styrol-Acrylat-Polymere handelt oder
das Bindemittel diese umfasst.

[0047] Dabei hat sich gezeigt, dass Wachse auf Basis eines pflanzlichen Ols, und hier insbesondere Wachs auf Basis
von Sojadl, besonders gut mit Acrylat-Copolymeren interagieren. Durch die Kombination des Acrylat-Copolymers mit
einem Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols lassen sich verbesserte Eigenschaften der Barriereschicht erhalten, die
durch eine Kombination eines Acrylat-Copolymers mit anderen Wachsen nicht erhalten werden kénnen. Ohne sich auf
eine bestimmte Theorie festlegen zu wollen, wird angenommen, dass die Wachse auf Basis eines pflanzlichen Ols durch
den hohen Gehalt an ungesattigten Fettsauren und die damit hohe Dichte an Doppelbindungen mit dem Acrylat-Copo-
lymeren interagieren kdnnen. Weitere Wachse kdnnen zwar zugesetzt werden, allerdings werden sehr gute Barriere-
schichten erhalten, wenn Acrylat-Copomyere und Wachse auf Basis eines pflanzlichen Ols in der Barriereschicht ein-
gesetzt werden.

[0048] Dabei ist es erfindungsgemal bevorzugt, wenn der Massenanteil des polymeren Bindemittels, das neben dem
Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegt, in der zweiten Barriereschicht 94 bis 2 % betragt, vorzugsweise 80 bis
10 % betragt, besonders bevorzugt 50 bis 11 % betragt, bezogen auf die Gesamtmasse der zweite Barriereschicht.
[0049] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass ein Gehalt an polymeren Bindemitteln, die neben dem Wachs in
der zweiten Barriereschicht vorliegen, unterhalb eines Massenanteils von 2 % zu Barrierepapieren fiihrt, bei denen die
mechanische Bestandigkeit der zweiten Barriereschicht tiberproportional stark abnimmt. Bei einem Gehalt an polymeren
Bindemitteln oberhalb eines Massenanteils von 94 % ist die mechanische Bestandigkeit der zweiten Barriereschicht
zwar ausreichen hoch, allerding hat es sich gezeigt, dass die Barriereeigenschaften gegeniiber Fett, Ol und Feuchtigkeit
Uberproportional stark abnehmen. Dabei haben eigene Untersuchungen ergeben, dass besonders gute Barrierepapiere
mit optimalen Barriere- und mechanischen Eigenschaften erhalten werden kénnen, wenn der Gehalt an polymeren
Bindemitteln einen Massenanteil 50 bis 11 % betragt.

[0050] Dabeiist es erfindungsgemal besonders bevorzugt wenn der Massenanteil des polymeren Bindemittels in der
zweiten Barriereschicht 94 bis 2 % betragt und der der Massenanteil des Wachses in der zweiten Barriereschicht 6 bis
98 % betragt und es ist noch weiter bevorzugt, wenn der Massenanteil des polymeren Bindemittels in der zweiten
Barriereschicht 80 bis 10 % betragt und der der Massenanteil des Wachses in der zweiten Barriereschicht 80 bis 90 %
betragt und es ist noch weiter bevorzugt, wenn der Massenanteil des polymeren Bindemittels in der Barriereschicht 50
bis 11 % betragt und der Massenanteil des Wachses in der zweiten Barriereschicht 50 bis 89 % betragt.

[0051] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es besonders vorteilhaft ist, wenn das polymere Bindemittel, die
neben dem Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegen kann, aus zwei oder mehr Bindemitteln besteht und zumindest
ein Bindemittel ein anionisches Bindemittel ist. Unter einem anionischen Bindemittel wird dabei ein Bindemittel verstan-
den, das mehrere negative Ladungen enthalt, die durch Kationen (z. B. Metallkationen oder Ammonium) stabilisiert
werden.

[0052] Dabeiisteserfindungsgemaf bevorzugt, wenn die anhand dynamischer Differenzkalorimetrie (DSC) bestimmte
Glasubergangstemperatur des anionischen Bindemittels kleiner gleich 120 °C ist. Eigenen Untersuchungen haben ge-
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zeigt, dass bei einer Glastibergangstemperatur von iber 120 °C die Herstellung der zweiten Barriereschicht sehr schwie-
rig ist und die hergestellten Barrierepapiere nicht so gute Eigenschaften aufweisen wie erfindungsgemafe Barrierepa-
piere, die unter Verwendung eines anionischen Bindemittels mit einer Glastibergangstemperatur von kleiner gleich 120
°C hergestellt wurden.

[0053] Esistdabeierfindungsgemaf bevorzugt, wenn es sich beidem anionischen Bindemittel, das neben dem Wachs
in der zweiten Barriereschicht vorliegt, um ein Copolymer handelt.

[0054] Geeignete anionische Bindemittel, die neben dem Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegen, sind bei-
spielsweise teilweise oder vollstandig deprotonierte Polyacrylsaure (oder Copolymere davon, beispielsweise mit Acrylsa-
reestern), teilweise oder vollstandig deprotonierte Polymethacrylsaure (oder Copolymere davon, beispielsweise mit
Methacrylsareestern), Copolymere von Polyacrylsaureester (vorzugsweise Methyl- oder Ethylester), Copolymere von
Polymethacrylsaureester (vorzugsweise Methyl- oder Ethylester) oder Polyacrylamide oder Copolymere davon.
[0055] EsisterfindungsgemaR bevorzugt, wenn eine wassrige Lésung oder Dispersion des anionischen Bindemittels,
das neben dem Wachs in der zweiten Barriereschicht vorliegt, einen basischen pH-Wert aufweist, sofern es mit einem
Massenanteil von 10 % in Wasser geldst oder dispergiert vorliegt, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 10 %.

[0056] Um den pH-Wert des anionischen Bindemittels zu bestimmen, kann eine wassrige Lésung oder Dispersion
des anionischen Bindemittels hergestellt werden, die einen Massenanteil von 10 % aufweist und der pH-Wert kann mit
gangigen Mitteln bestimmen werden.

[0057] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird unter einem polymeren Bindemittel ein Bindemittel verstanden,
das durch chemische Reaktion (insbesondere Polykondensation) aus einer Vielzahl von Molekulen aufgebaut wurde,
und in dem eine Art oder mehrere Arten von Atomen oder Atom-Gruppierungen (so genannte Wiederholungseinheiten)
wiederholt aneinandergereiht sind und die Zahl der Widerholungseinheiten pro Molekil mehr als 25 betragt.

[0058] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, wobei das Bindemittel in der Zwischenschicht Starke
oder ein synthetisches Polymer ist, vorzugsweise ein Bindemittel ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Starke, Styrol-
Butadien-Latex, Polyvinylalkohol, carboxylgruppen-modifizierten Polyvinylalkohol, Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, si-
lanolgruppen-modifizierten Polyvinylalkohol, acetoacetyl-modifiziertes Polyvinylalkohol, diacetonmodifizierten Polyvi-
nylalkohol, Acrylat-Copolymer und filmbildendes Acrylcopolymer.

[0059] Dabei ist es erfindungsgemal besonders bevorzugt, wenn das Bindemittel in der Zwischenschicht ein synthe-
tisches Polymer auf Basis von Acrylsaureester (vorzugsweise Acrylsduremethylester oder Acrylsdureethylester), Styrol
und Acrylnitril ist.

[0060] In einer bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die zweite Barriereschicht ein oder
mehrere Polymere ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer (Poly(acrylsaure-
co-acrylamid), Acrylsaure-Acrylsaureester-Acrylnitril-Copolymer, Acrylsaureethylester-Carbonsaure-Copolymer, Acryl-
saureethylester-Acrylsaure-Copolymer, Ethylacrylat-Carbonsaure-Copolymer, Ethylacrylat-AcrylsaureCopolymer, Po-
lymethylmethacrylat und Alkali- oder Erdalkalimetallsalze (vorzugsweise Natriumsalze) der vorgenannten Polymere.
Hierbei ist es bevorzugt, wenn der Massenanteil des jeweiligen Polymers 0,1 bis 1,0 % betragt, vorzugsweise 0,10 bis
0,30 % betragt, besonders bevorzugt 0,14 bis 0,20 % betragt, bezogen auf den Feststoffgehalt der zweiten Barriere-
schicht.

[0061] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung umfasst die zweite Barriereschicht
ein Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer (Poly(acrylsdure-co-acrylamid) und/oder ein und Alkali- oder Erdalkalimetallsalz
eines Acrylsaure-Acrylamid-Copolymers (vorzugweise das Natriumsalz des Acrylsaure-Acrylamid-Copolymers). Hierbei
ist es bevorzugt, wenn der Massenanteil an Acrylsdure-Acrylamid-Copolymer 0,1 bis 1,0 % betragt, vorzugsweise 0,10
bis 0,30 % betragt, besonders bevorzugt 0,14 bis 0,20 % betragt, bezogen auf den Feststoffgehalt der zweiten Barrier-
eschicht. Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer um ein statistisches Copoly-
mer.

[0062] Wenn Barrierepapiere gefalzt werden, insbesondere bei zwei Uber Kreuz verlaufenden Falzen, nimmt die
Fettbestéandigkeit des Barrierepapiers im Falzbereich und insbesondere im Schnittbereich zweier oder mehrere Falzun-
gen signifikant ab, da die Barrierewirkung des Barrierepapiers aufgrund der Falzung abnimmt. Eigene Untersuchungen
haben Uberraschenderweise gezeigt, dass der Zusatz von Polymeren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Acryl-
saure-Acrylamid-Copolymer (Poly(acrylsdure-co-acrylamid), Acrylsaure-Acrylsaureester-Acrylnitril-Copolymer, Acryl-
saureethylester-Carbonsaure-Copolymer, Acrylsdureethylester-Acrylsaure-Copolymer, Ethylacrylat-Carbonsaure-Co-
polymer, Ethylacrylat-Acrylsdure-Copolymer, Polymethylmethacrylat und Alkali- oder Erdalkalimetallsalze (vorzugswei-
se Natriumsalz) der vorgenannten Polymere die Fettbestandigkeit eines erfindungsgemaRen Barrierepapiers im Falz-
bereich des Barrierepapiers signifikant verbessern kann. Die Fettbesténdigkeit wird dabei von allen oben aufgefiihrten
Polymeren positiv beeinflusst, wobei die Verwendung eines Acrylsaure-Acrylamid-Copolymers oder des Natriumsalzes
des Acrylsaure-Acrylamid-Copolymers zu besonders guten Fettbestandigkeiten im Falzbereich des Barrierepapiers fihrt.
[0063] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung eines oder mehrerer Polymere zur
Verbesserung der Fettbesténdigkeit eines (Barriere-)Papieres (vorzugsweise eines erfindungsgemaflen Barrierepa-
piers) im Falzbereich des (Barriere-)Papieres, wobei das eine oder die mehreren Polymere ausgewahlt sind aus der
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Gruppe bestehend aus Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer (Poly(acrylsdure-co-acrylamid), Acrylsdure-Acrylsdureester-
Acrylnitril-Copolymer, Acrylsaureethylester-Carbonsaure-Copolymer, Acrylsaureethylester-Acrylsaure-Copolymer,
Ethylacrylat-Carbonsaure-Copolymer, Ethylacrylat-Acrylsaure-Copolymer, Polymethylmethacrylat und Alkali- oder Erd-
alkalimetallsalze (vorzugsweise Natriumsalze) der vorgenannten Polymere, vorzugsweise Acrylsaure-Acrylamid-Copo-
lymer (Poly(acrylsdure-co-acrylamid) und das Natriumsalz vom Acrylsdure-Acrylamid-Copolymer (Poly(acrylsaure-
co-acrylamid).

[0064] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, wobei die Zwischenschicht neben dem Bindemittel ein
Pigment umfasst, bevorzugt ein anorganisches Pigment umfasst, besonders bevorzugt ausgesucht aus der Gruppe
umfassend natirliches oder kalziniertes Aluminiumsilikat (insbesondere natirliches oder kalziniertes Kaolinit oder na-
tirliches oder kalziniertes Kaolin), Magnesiumsilikathydrat (Talk), Aluminiumhydroxid (insbesondere Béhmit), Bentonit,
Calciumcarbonat und Siliziumdioxid (Kieselsaure).

[0065] Es ist erfindungsgeman besonders bevorzugt, wenn das Pigment in der Zwischenschicht plattchenformig ist.
Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass plattchenférmige Pigmente die Barrierewirkung des resultierenden Barri-
erepapiers noch weiter verbessert. Es wird davon ausgegangen, dass plattchenférmige Pigmente sich in der Zwischen-
schicht Ubereinander Lagern und dabei einzelne Pigmentschichten ausbilden. Die einzelnen Pigmentschichten von
plattchenférmigen Pigmenten sind dabei Dichter bzw. weisen eine héhere Barrierewirkung auf, als beispielsweise ku-
gelfdrmige Pigmente.

[0066] Es ist insbesondere bevorzugt, wenn plattchenféormigen Pigmente in der Zwischenschicht ein (vorzugsweise
durchschnittliches) Aspektverhaltnis von 3 bis 100 aufweist, vorzugsweise von 5 bis 95 aufweist, insbesondere bevorzugt
von 10 bis 90 aufweist. In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das (vorzugsweise durchschnittliche) Aspektverhaltnis
des Pigments groRer als 15. Bei dem Aspektverhaltnis (auch "Aspect ratio" oder "Shape-Faktor" genannt) handelt es
sich um den Quotienten zwischen dem Durchmesser und der Dicke des Plattchens des anorganischen Pigments vor
dem Vermischen mit den weiteren Komponenten. Ein Aspektverhaltnis von 15 bedeutet, dass der Durchmesser des
Plattchens 15 mal grofier ist, als die Dicke des Plattchens.

[0067] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, wobei die Zwischenschicht

i) einen Massenanteil im Bereich von 50 bis 90 % Pigment enthalt, vorzugsweise 60 bis 80 % Pigment enthalt,
besonders bevorzugt 65 bis 75 % Pigment enthalt
und

ii) einen Massenanteil im Bereich von 10 bis 50 % Bindemittel enthalt, vorzugsweise 20 bis 40 % Bindemittel enthalt,
besonders bevorzugt 25 bis 35 % Bindemittel enthailt,
jeweils bezogen auf die Gesamtmasse der Zwischenschicht.

[0068] In einer ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung besteht die zweite Barriereschicht
aus oder umfasst die zweite Barriereschicht ein Acrylat-Copolymer und ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasser-
stoffe.

[0069] In einer ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung besteht die zweite Barriereschicht
aus oder umfasst die zweite Barriereschicht ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe.

[0070] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei das Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe
einen Schmelzpunkt tber 40 °C, vorzugsweise Uber 50 °C, besonders bevorzugt tiber 60 °C aufweist.

[0071] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei das Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe
ein, zwei, drei oder mehr als drei Alkane enthalt oder daraus besteht ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Henei-
cosan, Docosan, Tricosan, Tetracosan, Pentacosan, Hexacosan, Heptacosan, Octacosan, Nonacosan, Triacontan,
Hentriacontan, Dotriacontan, Tritriacontan, Tetratriacontan, Pentatriacontan, Hexatriacontan, Heptatriacontan, Octatri-
acontan und Nonatriacontan, vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Hexacosan, Heptacosan, Oc-
tacosan, Nonacosan und Triacontan. Erfindungsgemaf besonders bevorzugt sind Barrierepapiere, wobei das Wachs
auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe ein Wachs auf Basis von Octacosan ist.

[0072] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es bei der Verwendung von nicht erfindungsgemafen Barriere-
papieren, die eine aullere Barriereschicht aufweisen, welche ein Polysaccharid umfasst, zu der Problematik kommen
kann, dass diese aulRere Barriereschicht wahrend des Transportes oder der Lagerung an Materialien anhaftet, die in
Kontakt mit dieser Barriereschicht stehen. Nach dem Anhaften lasst sich die Barriereschicht nicht mehr abldsen, ohne
dass das Barrierepapier oder das anhaftende Materialbeschadigt wird. Dieser negative Effekt ist bei Xylanen und ins-
besondere bei Arabinoxylan besonders ausgepragt. Das Zusammenkleben kann beispielsweise auftreten, wenn Barri-
erepapiere in einem Stapel angeordnet werden oder wenn bahnférmiges Barrierepapier auf einer Rolle aufgerollt wird.
Hierbei kann die aulRere ein Polysaccharid umfassende Barriereschicht eines nicht erfindungsgeméafien Barrierepapiers
an die Riickseite der ndchsten Lage anhaften. Beim Vorliegen einer hohen (Luft-)Feuchtigkeit wird dieser Effekt noch
weiter beguinstigt. Es hat sich nun Uberraschenderweise gezeigt, dass bei erfindungsgeméafien Barrierepapieren diese
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Anhaftung verhindert werden kann, wenn die zweite Barriereschicht dehasiv ausgebildetist und ein Verkleben der ersten
Barriereschicht mit anderen Materialien verhindert wird. Eine zweite Barriereschicht wird als dahesiv bezeichnet, wenn
die zweite Barriereschicht eine Oberflachenspannung aufweist, die kleiner gleich 30 mN/m ist. Je geringer die Oberfla-
chenspannung der Barriereschicht ist, desto weniger kommt es zu einem Verkleben einzelner Schichten.

[0073] Erfindungsgemal bevorzugtsind Barrierepapiere, wobei die zweite Barriereschicht eine Oberflachenspannung
von kleiner gleich 30 mN/m aufweist, vorzugsweise kleiner gleich 25 mN/m aufweist, weiter bevorzugt kleiner gleich
22,5 mN/m aufweist. Die Oberflachenspannung der zweiten Barriereschicht erfolgt nach der "Liegender Tropfen Meth-
ode" (Sessile Drop Method), bei dem eine optische Messung des Kontaktwinkels mittels Tropfenkonturanalyse mit einer
Flussigkeit mit bekannter Oberflachenspannung erfolgt und anschlielend eine Umrechnung des Kontaktwinkels in die
Oberflachenspannung der Barriereschicht erfolgt. Die Bestimmung und Berechnung der Oberflachenspannung erfolgt
nach dem Verfahren nach Owens und Wendt durchgefiihrt und wird detailliert in dem Artikel von Owens et al. "Estimation
of the Surface Free Energy of Polymers J. Applied Science 13 (1969) S. 1741/47 beschrieben. Als Messflussigkeiten
werden Wasser, Ethylenglykol und Diiodmethan verwendet und es wird das arithmetische Mittel der drei bestimmten
Oberflachenspannungen verwendet. Die Messung kann mit einem Drop Shape Analyzer- DSA25 der Firma Kriss
erfolgen.

[0074] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass ein Verkleben der ersten Barriereschicht mit der Riickseite einer
anderen Lage der Barriereschicht besonders gut verhindert werden kann, wenn das Barrierepapier eine auf der Riickseite
des Tragersubstrats angeordneten (bedruckbare) Schicht aufweist, bestehend aus oder umfassend ein Pigment und
ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt (Schicht e). Insbesondere beim Vorliegen
einer entsprechenden Riickseitigen Schicht e) und wenn die zweite Barriereschicht dehasiv ausgebildet ist, kann in
Verkleben besonders wirkungsvoll verhindert werden.

[0075] Die Kombination aus einer ersten Barriereschicht und einer zweiten Barriereschicht zeigt somit nicht nur einen
synergistischen Barriereeffekt beziiglich einer geringen Gasdurchlassigkeit, insbesondere gegeniiber Wasserdampf
und Sauerstoff, und eine besonders gute Barrierewirkung gegeniiber Fetten, Olen und Wasser, sondern fiihrt auch
dazu, dass ein Verkleben der ersten Barriereschicht mit anderen Materialien vermindert oder vollstandig verhindert wird.
[0076] Erfindungsgemal besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Acrylat-Copolymer in der zweiten Barriere-
schicht um ein Copolymer mit einer mittleren molaren Masse im Bereich von 50.000 bis 150.000 g/mol, vorzugsweise
im Bereich von 80.000 bis 130.000 g/mol, besonders bevorzugt im Bereich von 90.000 bis 100.000 g/mol. Die mittlere
molare Masse wird dabei unter Zuhilfenahme einer Gelpermeationschromatographie (GPC) mit Tetrahydrofuran (THF;
Tetramethylenoxid; 1,4-Epoxybutan; Oxacyclopentan) als Lésungsmittel, Polystyrol als Standard und Detektion anhand
RI-Detektor (Brechnungsindex-Detektor) bestimmt.

[0077] Erfindungsgemal besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Acrylat-Copolymer in der zweiten Barriere-
schicht um ein Copolymer hergestellt unter Verwendung von zwei, drei, vier, flinf, sechs oder samtlichen Monomeren
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Acrylsauremethylester, Methacrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester,
Methacrylsadurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsaure-2-ethylhexylester und Styrol. Durch eine Aus-
wahl der zur Herstellung des Acrylat-Copolymers verwendeten Monomere lassen sich die Eigenschaften des resultie-
renden Acrylat-Copolymers optimieren. Eigene Untersuchungen haben dabei liberraschenderweise gezeigt, dass ein
Acrylat-Copolymer, das aus Acrylsauremethylester, Methacrylsduremethylester, Acrylsaurebutylester, Methacrylsaure-
butylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsaure-2-ethylhexylester und/oder Styrol hergestellt wurde, besonders
gute Barriereeigenschaften aufweist.

[0078] Neben Acrylsdauremethylester, Methacrylsduremethylester, Acrylsaurebutylester, Methacrylsaurebutylester,
Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsaure-2-ethylhexylester und Styrol kdnnen dabei weitere Monomere zur Her-
stellung des Acrylat-Coplymers verwendet worden sein oder das Copolymer wurde hergestellt aus zwei, drei, vier, funf,
sechs oder samtlichen Monomeren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Acrylsauremethylester, Methacrylsau-
remethylester, Acrylsaurebutylester, Methacrylsaurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsaure-2-ethyl-
hexylester und Styrol.

[0079] Erfindungsgemal besonders bevorzugt handelt es sich bei dem Acrylat-Copolymer um ein statistisches Co-
polymer.

[0080] Erfindungsgemal bevorzugtist ein Barrierepapier, wobei, wenn keine auf der Vorderseite des Tragersubstrats
angeordneten Zwischenschicht vorliegt, die zweite Barriereschicht i) ein Acrylat-Copolymer und ii) ein Wachs auf Basis
eines pflanzlichen Ols umfasst, und, wenn keine auf der Vorderseite des Trégersubstrats angeordneten Zwischenschicht
vorliegt, die zweite Barriereschicht i) ein Acrylat-Copolymer oder ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols umfasst.
[0081] Erfindungsgemal bevorzugt ist ein heil3siegelféahiges Barrierepapier umfassend oder bestehend aus

a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1) Zellstofffasern
und
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II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose, wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite
gegenuberliegende Rickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer
und/oder

ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols,
und

e) optional einer auf der Rlckseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0082] Erfindungsgemal besondersbevorzugtistein heilRsiegelféahiges Barrierepapier umfassend oder bestehend aus
a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1) Zellstofffasern
und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose, wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite
gegenuberliegende Rickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer mit einer mittleren molaren Masse im Bereich von 50.000 bis 150.000 g/mol, wobei
das Acrylat-Copolymer aus zwei, drei, vier, finf, sechs oder sieben Monomeren hergestellt wurde ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Acrylsauremethylester, Methacrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester, Me-
thacrylsaurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsdure-2-ethylhexylester und Styrol,

und

ii) ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe, wobei es sich bei dem Wachs auf Basis gesattigter
Kohlenwasserstoffe um Octacosan handelt oder wobei das Wachs auf Basis geséattigter Kohlenwasserstoffe
Octacosan umfasst,

und

e) optional einer auf der Rlckseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0083] In einer ebenfalls bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung besteht die zweite Barriereschicht
aus oder umfasst die zweite Barriereschicht ein Acrylat-Copolymer und ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasser-
stoffe und ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols.

[0084] Ebenfalls erfindungsgemal’ besonders bevorzugt ist ein heil3siegelfahiges Barrierepapier umfassend oder
bestehend aus

a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1"
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1) Zellstofffasern
und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose,
wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegeniiberliegende Riickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer mit einer mittleren molaren Masse im Bereich von 50.000 bis 150.000 g/mol, wobei
das Acrylat-Copolymer aus zwei, drei, vier, finf, sechs oder sieben Monomeren hergestellt wurde ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Acrylsauremethylester, Methacrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester, Me-
thacrylsaurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsdure-2-ethylhexylester und Styrol,

und

ii) ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe, wobei es sich bei dem Wachs auf Basis gesattigter
Kohlenwasserstoffe um Octacosan handelt oder wobei das Wachs auf Basis geséattigter Kohlenwasserstoffe
Octacosan umfasst

und

iii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols,
und

e) optional einer auf der Rlckseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0085] Ebenfalls erfindungsgemall besonders bevorzugt ist ein heilsiegelféahiges Barrierepapier umfassend oder
bestehend aus

a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1) Zellstofffasern
und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose,
wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegentiiberliegende Riickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend ein
Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer und/oder das Natriumsalz eines Acrylsdure-Acrylamid-Copolymers (vorzugswei-
se mit einem Massenanteil an Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer von 0,1 bis 1,0 %, vorzugsweise von 0,10 bis 0,30
%, besonders bevorzugt von 0,14 bis 0,20 %, bezogen auf den Feststoffgehalt der zweiten Barriereschicht)
sowie eine, zwei oder samtliche Komponenten i) bis iii)

i) ein Acrylat-Copolymer mit einer mittleren molaren Masse im Bereich von 50.000 bis 150.000 g/mol, wobei
das Acrylat-Copolymer aus zwei, drei, vier, fiunf, sechs oder sieben Monomeren hergestellt wurde ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus Acrylsauremethylester, Methacrylsauremethylester, Acrylsaurebutylester, Me-
thacrylsaurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsdure-2-ethylhexylester und Styrol,

ii) ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe, wobei es sich bei dem Wachs auf Basis gesattigter
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Kohlenwasserstoffe um Octacosan handelt oder wobei das Wachs auf Basis geséattigter Kohlenwasserstoffe
Octacosan umfasst,

iii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols,
und

e) optional einer auf der Rlckseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0086] Ebenfalls erfindungsgemal besonders bevorzugt ist ein heilsiegelféahiges Barrierepapier umfassend oder
bestehend aus

a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1) Zellstofffasern
und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose,
wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegeniiberliegende Riickseite aufweist,

b) optional einer aufder Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bindemittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der Zwischen-
schicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid, wobei das vernetzte Poly-
saccharid vorzugsweise ein vernetztes Xylan ist oder ein vernetztes Xylan enthalt, weiter bevorzugt ein vernetztes
Arabinoxylan ist oder ein vernetztes Arabinoxylan enthalt,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer
und eine oder beide der nachfolgenden Komponenten ii) und iii)

i) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols
und

iii) Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe,
und

e) optional einer auf der Rickseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus oder
umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0087] In dieser Ausgestaltung des erfindungsgemaRen Barrierepapiers umfasst die zweite Barriereschicht

= ein Acrylat-Copolymer in Kombination mit einem Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols,

= ein Acrylat-Copolymer in Kombination mit einem Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe,

oder

= ein Acrylat-Copolymer in Kombination mit sowohl einem Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols als auch einem
Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe.

[0088] Ein erfindungsgemalies Barrierepapier ist bevorzugt, wobei das vernetzte Polysaccharid ein vernetztes Xylan
ist oder ein vernetztes Xylan enthalt, vorzugsweise ein vernetztes Arabinoxylan ist oder ein vernetztes Arabinoxylan
enthalt.

[0089] Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt, dass bei der Verwendung eines vernetzten Polysaccharids in der
ersten Barriereschicht eine Migration von Mineraldlen durch diese Schicht verhindert oder reduziert werden kann. Bei
der Verwendung von Recyclingfasern in dem Tragersubstrat kann es nicht ausgeschlossen werden, dass das Trager-
substrat geringe Mengen Mineraldl enthalt. Das Mineral6dl stammt aus der Druckfarbe, mit denen Papiere bedruckt sind,
die dem Papierrecycling zugefiihrt werden, und kann nicht vollstdndig vermieden werden. Spuren von Mineraldl kdnnen
bereits nachgewiesen werden, wenn das Tragersubstrat unter Verwendung von 1 Gew.-% Recyclingfasern hergestelit

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 795 746 A1

werden, bezogen auf das Feststoffgesamtgewicht aller Zellstofffasern des Tragersubstrats. Eigene Untersuchungen
haben erfindungsgemal gezeigt, dass sofern Xylane und insbesondere Arabinoxylan eingesetzt werden, ist Reduktion
der Migration von Mineral6sen besonders gut ausgepragt.

[0090] Beim Vorliegen einer auf der Riickseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht wird diese
bestimmungsgemal bedruckt. Hierdurch bestiinde allerdings ebenfalls die Gefahr, dass Mineraldse aus der Drucker-
farbe durch das Barrierepapier migrieren. Es hat sich Uberraschenderweise gezeigt, dass die erste Barriereschicht nicht
nur bei der Verwendung von Recyclingfasern eine Migration von Mineralésen verhindert, sondern auch, wenn erfin-
dungsgemalie Barrierpapiere riickseitig bedruckt werden.

[0091] Dabei ist ein Barrierepapier insbesondere erfindungsgemaf bevorzugt, wobei es sich bei dem Xylan um ein
Xylan aus Weizen- oder Gerstenspelzen handelt. Auch wenn Xylane aus anderen pflanzlichen Quellen ebenfalls sehr
gut geeignet sind, haben eigene Untersuchungen gezeigt, dass Xylane aus Weizen- oder Gerstenspelzen beim Einsatz
in der ersten Barriereschicht eine besonders gute Barrierewirkung gegentiber Sauerstoff aufweisen.

[0092] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, bei dem das vernetzte Polysaccharid eine Mischung aus
vernetzter Starke und vernetztem Xylan ist. Dabei ist es insbesondere bevorzugt, wenn eine Mischung aus Starke und
Xylan (vorzugsweise Arabinoxylan) vernetzt wird, sodass eine Vernetzung auch zwischen Starke- und Xylan-Molekiilen
erfolgt.

[0093] Hierbei ist es insbesondere bevorzugt, wenn mehr Starke als Xylan eingesetzt wird, d.h. der Starkeanteil in
der ersten Barriereschicht hoher ist als der Xylananteil. Bei der Betrachtung des Starkeanteils und des Xylananteils wird
auf die jeweiligen Massenanteile vor der Vernetzung Bezug genommen. Gegebenenfalls - sofern die Anteile bereits bei
einem vernetzten Produkt bestimmt werden missen - wird aufgrund des bestimmten Anteils an D-Glucose und D-Xylose,
der beispielsweise mithilfe von NMR bestimmt werden kann, eine entsprechende Berechnung der urspriinglich vorge-
legenen Anteile durchgefiihrt.

[0094] Dabei haben eigene Untersuchungen gezeigt, dass Barrierepapiere, die eine erste und eine zweite Barriere-
schicht umfassen, besonders gute Eigenschaften aufweisen, wenn das Polysaccharid in der ersten Barriereschicht
vernetzt vorliegt. Sofern Polysaccharide in der ersten Barriereschicht verwendet werden, die nicht vernetzt sind, erfolgt
beim Auftragen der zweiten Barriereschicht ein Auf- bzw. Anlésen der ersten Barriereschicht. Nach dem Auf- bzw.
Anlésen der ersten Barriereschicht bzw. der Polysaccharide in der ersten Barriereschicht erfolgt eine Durchmischung
der Polysaccharide mit den Komponenten der zweiten Barriereschicht. Als Resultat werden Barrierepapiere erhalten,
die keine distinkten erste und zweite Barriereschicht aufweisen und verschlechtere Barriereeigenschaften (insbesondere
im Hinblick auf die Barrierewirkung gegenliber Gasen (insbesondere Sauerstoff)) aufweisen.

[0095] Erfindungsgemal bevorzugt sind Barrierepapiere, bei denen die Vernetzung des Polysaccharids mit einem
Vernetzungsmittel erfolgte, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Zirconiumcarbonat, Polyamidaminepichlorhyd-
rinharzen, Borsaure, Ammoniumzirkoniumcarbonat, Methacrylatpolymer, Diacarbonsaure, Adipinsaure, Glutarsaure
Glyoxal, Dihydroxy bis(ammonium lactato)titanium(IV) (CAS-Nr. 65104-06-5; Tyzor LA) und Glyoxalderivaten, vorzugs-
weise handelt es sich bei dem Vernetzungsmittel um ein Glyoxal oder ein Glyoxalderivat.

[0096] Dabeiistes erfindungsgeman bevorzugt, wenn die Vernetzung durch Zusatz des Vernetzungsmittels mit einem
Massenanteil von 0,05 bis 1 %, vorzugsweise 0,1 bis 0,45 %, weiter bevorzugt 0,35 bis 0,425 % erfolgte, bezogen auf
die Gesamtmasse samtlicher Polysaccharide in der ersten Barriereschicht.

[0097] Ein erfindungsgemaRes Barrierepapier ist besonders bevorzugt, wobei das Tragersubstrat eine auf der Riick-
seite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht aufweist, bestehend aus oder umfassend ein Pigment
und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

[0098] Eigene Untersuchungen haben tiiberraschenderweise gezeigt, dass die Verwendung von Stéarke als Bindemittel
der bedruckbaren Schicht sich negativ auf die Gefligefestigkeit des Papiers auswirken kann. Dies wird damit erklart,
dass die Ublicherweise verwendeten Druckfarben Wasser enthalten und das Wasser nach dem Bedrucken zu einem
Aufquellen der Starke fiihrt, was Ublicherweise eine Erniedrigung der Gefligefestigkeit zur Folge hat. Es ist namlich
uniblich, dass nach dem Bedrucken ein Kalandrierungs- und/oder Trocknungsschritt erfolgt, der die wahrend des Be-
druckens aufgequollene bedruckte Schicht in den urspriinglichen Zustand versetzen wiirde.

[0099] Ein erfindungsgemales Barrierepapier ist bevorzugt, wobei es sich bei dem Pigment in der bedruckbaren
Schicht um ein anorganisches Pigment handelt, vorzugsweise ausgesucht aus der Gruppe umfassend nattirliches oder
kalziniertes Aluminiumsilikat (insbesondere nattirliches oder kalziniertes Kaolinit oder natiirliches oder kalziniertes Ka-
olin), Magnesiumsilikathydrat (Talk), Aluminiumhydroxid (insbesondere Bohmit), Bentonit, Magnesiumcarbonat, Calci-
umcarbonat, Siliziumdioxid (Kieselsdure) und Mischungen hieraus. Besonders bevorzugt ist die Verwendung von na-
tirlichem Calciumcarbonat als Pigment in der bedruckbaren Schicht und hierbei insbesondere einer Mischung aus
Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat.

[0100] Ein erfindungsgeméafRes Barrierepapier ist bevorzugt, wobei die bedruckbare Schicht einen Massenanteil im
Bereich von 50 bis 95 % Pigment enthalt, vorzugsweise 60 bis 92 % Pigment enthalt, besonders bevorzugt 75 bis 90
% Pigment enthalt, bezogen auf die Gesamtmasse der bedruckbaren Schicht.

[0101] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es vorteilhaft ist, wenn es sich bei dem Bindemittel in der be-
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druckbaren Schicht um ein polymeres Bindemittel handelt. Als polymere Bindemittel, die in der bedruckbaren Schicht
vorliegen koénnen, sind - aufRer Starke - alle in der Papierherstellung gebrauchlichen Bindemittel geeignet. Eigene Un-
tersuchungen haben allerdings gezeigt, dass eine geeignete Auswahl des polymeren Bindemittels die Druckeigenschaf-
ten der bedruckbaren Schicht und/oder die biologische Abbaubarkeit der bedruckbaren Schicht signifikant verbessern
kann. Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass es vorteilhaft und somit erfindungsgeman bevorzugt ist, wenn es
sich bei dem polymeren Bindemittel in der bedruckbaren Schicht, um ein vernetztes oder unvernetztes Bindemittel
handelt, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Polyvinylalkohol, carboxylgruppenmodifiziertem Polyvinylalkohol,
Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, einer Kombination aus Polyvinylalkohol und Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer, Ethylen-
Vinylacetat-Copolymer, silanolgruppen-modifiziertem Polyvinylalkohol, diaceton-modifiziertem Polyvinylalkohol, modi-
fiziertem Polyethylenglycol, unmodifiziertem Polyethylenglycol, a-isodecyl-o-hydroxy-Poly(oxy-1,2-ethanediyl), Styrol-
Butadien-Latex, Styrol-Acrylat-Polymeren, Acrylcopolymeren, Phenylethylen-Acrylcopolymer und Mischungen hieraus.
Besonders bevorzugt handelt es sich bei dem polymeren Bindemittel in der bedruckbaren Schicht, um ein vernetztes
oder unvernetztes Bindemittel, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Styrol-Butadien-Latex, Acrylsaure-Acrylamid-
Copolymer, Phenylethylen-Acrylcopolymer und Mischungen hieraus, ganz besonders bevorzugt um eine Mischung aus
Styrol-Butadien-Latex, Acrylsaure-Acrylamid-Copolymer und Phenylethylen-Acrylcopolymer.

[0102] Ein erfindungsgeméafRes Barrierepapier ist bevorzugt, wobei die bedruckbare Schicht einen Massenanteil im
Bereich von 5 bis 50 % Bindemittel enthalt, vorzugsweise 8 bis 40 % Bindemittel enthalt, besonders bevorzugt 10 bis
25 % Bindemittel enthalt, bezogen auf die Gesamtmasse der bedruckbaren Schicht.

[0103] Das Tragersubstrat, die bedruckbare Schicht, die Zwischenschicht, die erste Barriereschicht und die zweite
Barriereschicht kdnnen zusatzlich auch in der Papierherstellung blicherweise verwendeten Additive enthalten, wie
beispielsweise Leimungsmittel, Pigmente (neben den weiter oben bereits beschriebenen Pigmenten), optische Aufheller,
Biozide, Dispergiermittel, Trennmittel, Entschdumer, Retentionsmittel, Fixiermittel, Flockungsmittel, Stoffentlifter, Netz-
mittel, Verlaufmittel, Schleimbekampfungsmittel oder Verdicker. Die Additive werden Ublicherweise eingesetzt um die
Eigenschaften der zur Herstellung der jeweiligen Schicht verwendeten Beschichtungszusammensetzungen einzustellen
(z. B. Entschaumer oder Retentionsmittel) oder zum Einstellen der Eigenschaften der resultierenden Schicht (z. B.
optische Aufheller).

[0104] Ein erfindungsgemaRes Barrierepapier ist bevorzugt, wobei

A) das Flachengewicht des Tréagersubstrats 40 bis 100 g/m2 betragt, vorzugsweise 60 bis 80 g/m2 betragt, weiter
bevorzugt 65 bis 75 g/m? betragt,
und/oder

B) das Flachengewicht der Zwischenschicht 2 bis 20 g/m? betragt, vorzugsweise 5 bis 15 g/m2 betréagt, weiter
bevorzugt 8 bis 12 g/m2 betragt,
und/oder

C) das Flachengewicht der ersten Barriereschicht 2 bis 10 g/m? betragt, vorzugsweise 3 bis 8 g/m?2 betragt, weiter
bevorzugt 5 bis 7 g/m? betragt,
und/oder

D) das Flachengewicht der zweiten Barriereschicht 1 bis 20 g/m2 betragt, vorzugsweise 4 bis 15 g/m2 betragt, weiter
bevorzugt 5 bis 8 g/m2 betragt,
und/oder

E) das Flachengewicht der bedruckbaren Schicht 1 bis 20 g/m? betragt, vorzugsweise 3 bis 15 g/m2 betragt, weiter
bevorzugt 5 bis 10 g/m2 betragt,
und/oder

F) das Flachengewicht des Barrierepapiers 40 bis 120 g/m2 betréagt, vorzugsweise 65 bis 100 g/m? betrégt, weiter
bevorzugt 80 bis 95 g/m? betrégt.

[0105] Ein Barrierepapierist erfindungsgemaf bevorzugt, wobei das Barrierepapier eine Wasserdampfdurchlassigkeit
nach DIN 53122-1 von kleiner gleich 30 g/(m2d) aufweist, vorzugsweise kleiner gleich 20 g/(m2d), besonders bevorzugt
von kleiner gleich 15 g/(m2d).

[0106] Uberraschenderweise hat es sich gezeigt, dass das erfindungsgemaRe Barrierepapier nicht nur eine sehr hohe
Bestandigkeit gegenuber Fett, sondern auch eine geringe Wasserdampfdurchlassigkeit aufweist. Eine geringe Wasser-
dampfdurchlassigkeit bei Verpackungen ist bei Lebensmitteln erwiinscht, da die eingepackten Lebensmittel nicht vor-
zeitig austrocknen und langer frisch bleiben.
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[0107] Ein Barrierepapier ist erfindungsgeman bevorzugt, wobei das Barrierepapier einen KIT-Wert von mindestens
7, vorzugsweise von mindestens 11, besonders bevorzugt von mindesten 12 aufweist; gemessen nach Methode Tappi
559.

[0108] Eigene Untersuchungen haben gezeigt, dass erfindungsgemale Barrierepapiere einen KIT-Wert von Gber 12
aufweisen kénnen und somit eine ausgezeichnete Bettbestandigkeit zeigen, die im selben Bereich liegt, wie die Fett-
bestandigkeit von Barrierepapieren die mit Kunststoff- oder Aluminiumfolie beschichtet sind.

[0109] Es ist erfindungsgemaR bevorzugt, wenn das Barrierepapier keine Kunststoff- oder Aluminiumfolien umfasst.
Insbesondere ist es bevorzugt, wenn das erfindungsgemafe Barrierepapier keine extrudierten Kunststofffiime bzw.
Kunststofffolien umfasst. Es ist erfindungsgemaf besonders bevorzugt, wenn das Barrierepapier keine Kunststofffolien
aus Polyethylenterephthalat (PET), Polyethylen (PE), Weich-Polyethylen (LDPE) oder Polyethylen (PE) umfasst.
[0110] Ein Barrierepapier ist erfindungsgeman bevorzugt, wenn das Barrierepapier eine Fettdurchlassigkeit mit Ter-
pentindl nach Tappi 454 von mindestens 1300 s, vorzugsweise von mindestens 1500 s, besonders bevorzugt von
mindesten 1800 s aufweist.

[0111] Erfindungsgemal bevorzugt ist ein Barrierepapier, wobei das Barrierepapier eine Fettdurchlassigkeit von min-
destens Level 5, vorzugsweise von mindestens Level 3, besonders bevorzugt von mindestens Level 1 aufweist; gemes-
sen nach Methode DIN 53116.

[0112] Ein Barrierepapier ist erfindungsgemafl bevorzugt, wobei das Barrierepapier eine Sauerstoffdurchlassigkeit
nach DIN 53880-3 von kleiner gleich 90 cm3/(m2d) aufweist, vorzugsweise kleiner gleich 70cm3/(m2d), besonders be-
vorzugt von kleiner gleich 50 cm3/(m2d).

[0113] Ein Barrierepapier ist erfindungsgeman bevorzugt, wobei das Barrierepapier eine Hexandampfdurchlassigkeit
bei 23 °C und 50 % r.H. von Kleiner gleich 70 g/(m2d) aufweist, vorzugsweise kleiner gleich 60 g/(m2d), besonders
bevorzugt von kleiner gleich 50 g/(mZ2d).

[0114] Es ist erfindungsgemal bevorzugt, wenn das Barrierepapier auf der zweiten Barriereschicht eine nach ISO
5627 bestimmte Bekk-Glatte im Bereich von 10 bis 1200 s aufweist, sofern es sich bei der zweiten Barriereschicht um
eine Aufienschicht handelt. Abweichend zur ISO 5627 wird die Bekk-Glatte in diesem Fall nicht beidseitig auf dem
Barrierepapier bestimmt, sondern nur auf der zweiten Barriereschicht des Barrierepapiers.

[0115] Es ist erfindungsgeman bevorzugt, wenn das Barrierepapier eine nach ISO 16260:2016 bestimmte Spaltfes-
tigkeit von mehr als 400 J/m2 aufweist, vorzugsweise eine Spaltfestigkeit von mehr als 600 J/m?2 aufweist, besonders
bevorzugt eine Spaltfestigkeit von mehr als 800 J/m2 aufweist

[0116] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft die Verwendung eines erfindungsgemafien Barrierepa-
piers als Einschlagpapier, Beutel, Sachets, Unterlegpapier, Zwischen- und/oder Trennpapier, vorzugsweise fiir Lebens-
mittel, vorzugsweise zum Einwickeln, Unterlegen, Zwischenlegen und/oder Trennen von Backwaren, gebratener
und/oder frittierter Waren, Snackwaren, Sandwiches, Brot, Burgern, Fleischwaren, Wurstwaren und/oder Kase.
[0117] Ebenfalls betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung eines erfindungsgemaflen Barrierepapiers, be-
sonders bevorzugt eines heilRsiegelfahigen oder ultraschallverschweillbaren Barrierepapiers (oder eines in diesem Text
beschriebenen bevorzugten erfindungsgemalen Barrierepapiers),

als Verpackungsmaterial und/oder zur Verpackung eines Produktes, vorzugsweise zum Schutz eines Produktes (bzw.
des vorgenannten Produktes) gegen Wasser und/oder Wasserdampf,

wobei vorzugsweise

= das Verpackungsmaterial ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Verpackungspapier; Einschlagmaterial,
vorzugsweise Einschlagpapier; Beutel, Tiiten, Sachets, Unterlegmaterial, vorzugsweise Unterlegpapier; Zwischen-
legematerial, vorzugsweise Zwischenlegepapier; und Trennmaterial, vorzugsweise Trennpapier;

und/oder

= das Verpacken eines Produktes umfasst das Einwickeln, Einpacken, Einschlagen, Unterlegen, Zwischenlegen
und/oder Trennen;
und/oder

= das Produkt ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus

= Elektrogerate, vorzugsweise Rundfunk- und Fernsehgerate, Computer, Computerzubehér und mobile End-
gerate;

= digitale und Printmedien;

= optische Gerate, vorzugsweise Film- und Fotoaufzeichnungsgerate;

= pharmazeutische Produkte, vorzugsweise Arzneimittel, Heilkrauter, Krautermischungen, Krautertees und
pharmazeutische Trockenextrakte;

= Lebensmittel, vorzugsweise ausgewahlt sind aus der Gruppe bestehend aus StiBwaren (vorzugsweise um-

16



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 3 795 746 A1

fassend Fruchtgummi, Weingummi, Schaumzucker, Lakritze, Kakao- und Schokoladewaren, Bonbons und
Zuckerwaren, Kaugummi, Speiseeeis, vorzugsweise Eiscreme, Milchspeiseeis, Fruchteis und Sorbets), Back-
waren (vorzugsweise umfassend Feingeback), Rohmassen (vorzugsweise umfassend Marzipan, marzipan-
ahnliche Massen wie Persipan, Nuss-Nougatmassen, Nougatkrem und Haselnussmark), gebratene Waren,
frittierte Waren, Snackwaren (vorzugsweise umfassend Knabberartikel), Sandwiches, Brot, Burger, Fisch, Mee-
resfriichte, Fleischwaren, Wurstwaren und Kése;

und

= Nahrungs- und Genussmittel, vorzugsweise umfassend

= unbehandelte Nahrungsmittel, z.B. Tierhalften, rohes Gemise, Kartoffeln;

= kichenfertige Nahrungsmittel (bereits zugeschnitten bzw. portioniert und/oder filetiert, ungegart bzw. nicht
fertig zubereitet), z.B. zerlegtes Fleisch, geputztes Gemiise, rohes Tiefkiihigemuse, tiefgeklhlte Fischfilets,
Kartoffeln im Glas, verpacktes Riihrei;

= garfertige Nahrungsmittel (Fertiggerichte, miissen nur noch zubereitet, etwa gebraten, gekocht, frittiert oder
gebacken werden), z.B. gefrorenes Spiegelei, frische Fisch- oder Fleischfilets, Reis, Nudeln, tiefgekihlte Pom-
mes Frites, Tiefkiihl-Rahmgemdse, fertigpaniertes Schnitzel, Auf-backbrétchen;

= misch- und/oder aufbereitungsfertige Nahrungsmittel (fertig vorbereitete oder gegarte Lebensmittel, denen
weitere Zutaten hinzugefliigt werden kénnen, und die ggf. noch erwarmt werden miissen), z.B. Kartoffelpi-
reepulver, Tutensuppen, Instant-Nudelgerichte;

= zubereitungsfertige Nahrungsmittel (kdnnen direkt erhitzt und anschlielend verzehrt werden), z.B. Tiefkihl-
fertiggerichte, Mikrowellenfertiggerichte;

= verzehrfertige Nahrungsmittel (direkter Verzehr nach Entfernung der Verpackung mdglich), z.B. Stangen-
Ei, kalte SoRRen, Joghurt, Dosen-Obst, Smoothies, Fisch-Konserven, Fertigsalate

und

= konservierte Nahrungsmittel (z.B. tiefgefroren, gekuhlt, getrocknet, sterilisiert oder pasteurisiert, konserviert,
gesauert, unter Vakuum verpackt).

[0118] Eigene Untersuchungen haben zudem gezeigt, dass neben der Verwendung des erfindungsgemafen Barri-
erepapiers im Lebensmittelbereich auch die Verwendung im "non-food"-Bereich mdglich ist. Eigene Untersuchungen
haben dabei gezeigt, dass insbesondere die Verpackung von aromatisierten Artikeln mdéglich ist. Erfindungsgemafe
Barrierepapiere weisen dabei eine hohe Barrierewirkung gegenliber gasférmigen bzw. verdampften Aromastoffen und
gegenuber Aromadlen auf. Auch die Verwendung eines erfindungsgemaRen Barrierepapiers als Einschlagpapier, Beutel,
Sachets, Unterlegpapier, Zwischen- und/oder Trennpapier fir andere Produkte als Lebensmittel, wie beispielsweise
Tintenpatronen, elektronische Bauteile oder Stempelkissen, ist erfindungsgemal moglich.

[0119] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum HeiRversiegeln eines erfindungsge-
maflen Barrierepapiers umfassend die folgenden Schritte:

- Bereitstellen eines erfindungsgeméafien Barrierepapiers,

- Auflegen des bereitgestellten erfindungsgemafen Barrierepapiers auf eine Oberflache, sodass zumindest ein Teil
der zweiten Barriereschicht auf der Oberflache aufliegt,

- Anpressen des auf die Oberflache aufliegenden Barrierepapiers unter Einwirkung von Warme, sodass die zweite
Barriereschicht zumindest in dem auf der Oberflache aufliegenden Teil bis in den schmelzflissigen Zustand erwarmt
wird,

- Reduzieren des Anpressdruckes und der Einwirkung von Warme, sodass die in den schmelzflissigen Zustand
gebrachte Schicht abkihlen.

[0120] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Barrierepapiers,
vorzugsweise eines erfindungsgemalen Barrierepapiers, umfassend die folgenden Schritte

- Bereitstellen oder Herstellen eines Tragersubstrats, bestehend aus oder umfassend ) Zellstofffasern und Il) Starke
und/oder Carboxymethylcellulose, wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegenuber-
liegende Rickseite aufweist,
optional:
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- Bereitstellen oder Herstellen einer Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung, wobei diese Zwischen-
schicht-Beschichtungszusammensetzung ein Bindemittel umfasst,

- Aufbringen der Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung auf die Vorderseite des Tragersubstrats,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung, sodass
eine Zwischenschicht ausgebildet wird,

- Bereitstellen oder Herstellen einer ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, wobei diese erste Barriere-
Beschichtungszusammensetzung ein Polysaccharid und ein Vernetzungsmittel und/oder ein vernetztes Polysac-
charid umfasst,

- Aufbringen der ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung auf Vorderseite des Tragersubstrats oder wenn
eine Zwischenschicht vorhanden ist auf die Zwischenschicht,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, sodass eine
erste Barriereschicht ausgebildet wird,

- Bereitstellen oder Herstellen einer zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung bestehend aus oder umfas-
send

i) ein Acrylat-Copolymer
und/oder

ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols - Aufbringen der zweiten Barriere-Beschichtungszusammenset-
zung auf die erste Barriereschicht,

- Aufbringen der zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung auf die erste Barriereschicht,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, sodass eine
zweite Barriereschicht ausgebildet wird
und optional:

- Bereitstellen oder Herstellen einer Beschichtungszusammensetzung zur Herstellung einer bedruckbaren
Schicht, wobei diese Beschichtungszusammensetzung ein Pigment und ein Bindemittel enthalt, wobei es sich
bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt,

- Aufbringen der Beschichtungszusammensetzung zur Herstellung einer bedruckbaren Schicht auf die Riickseite
des Tragersubstrats,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten Beschichtungszusammensetzung, sodass eine bedruckbare
Schicht ausgebildet wird.

[0121] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung werden vorzugsweise mehrere der vorstehend als bevorzugt bezeich-
neten Aspekte gleichzeitig verwirklicht; insbesondere bevorzugt sind die sich aus den beigefligten Anspriichen erge-
benden Kombinationen solcher Aspekte und der entsprechenden Merkmale.

[0122] Beziglich der in einem erfindungsgemaRen Verfahren zur Herstellung eines Barrierepapiers verwendeten
Beschichtungszusammensetzung sei hierbei auf die Ausfihrungen zur Zusammensetzung der einzelnen Schichten
verwiesen. Die Beschichtungszusammensetzungen sind dabei so ausgebildet, dass hieraus die in einem erfindungs-
gemaRen Barrierepapier vorliegenden Schichten resultieren. Ublicherweise liegen die Beschichtungszusammensetzun-
gen dabei als wassrige Dispersion vor und enthalten die in den einzelnen Schichten vorliegenden Bestandteile oder
Verbindungen (z.B. Monomere oder Vernetzungsmittel), die zu den Bestandteilen reagieren.

[0123] Zusatzlich kénnen die Beschichtungszusammensetzungen auch in der Papierherstellung ublicherweise ver-
wendeten Additive enthalten, wie beispielsweise Biozide, Dispergiermittel, Trennmittel, Entschaumer oder Verdicker,
die zur Einstellung der Eigenschaften der Beschichtungszusammensetzung hinzugegeben werden und in der aus der
Beschichtungszusammensetzung hergestellten Schicht tblicherweise verbleiben. Hierbei kdnnen in der Papierherstel-
lung ublicherweise verwendeten Additive in den Ublichen Mengen eingesetzt werden.

[0124] Zum Auftragen der Beschichtungszusammensetzung auf das Tragersubstrat oder eine bereits auf dem Tra-
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gersubstrat vorhandene Schicht (z. B. Zwischenschicht oder erste Barriereschicht) kennt der Fachmann verschiedene
Techniken, welche als Streichen bezeichnet werden, beispielsweise: Bladestreichen, Streichen mit Filmpresse, Guss-
streichen, Vorhangstreichen ("Curtain Coating"), Rakelstreichen, Luftbirstenstreichen oder Spriihstreichen. Alle diese
bekannten vorgenannten Techniken des Streichens sind geeignet um die erfindungsgemafie Beschichtungszusammen-
setzung auf ein Tragersubstrat, vorzugsweise ein Papiersubstrat welches ein oder mehrere Vorstriche bzw. Zwischen-
striche umfasst oder welches auch keinen Vorstrich bzw. Zwischenstrich umfasst, aufzutragen. Erfindungsgemaf be-
vorzugt ist da Vorhangstreichen ("Curtain Coating").

[0125] Das erfindungsgemalfe Barrierepapier ist bevorzugt zumindest biologisch abbaubar.

[0126] Biologische Abbaubarkeit wird so definiert, dass ein Material unter anaeroben oder aeroben Bedingungen
biologisch abgebaut werden kann, so dass in diesem Prozess je nach Umweltbedingungen CO,, H,O, Methan, Biomasse
und Mineralsalze freigesetzt werden. Eine wichtige Rolle spielen hierbei nattirlich vorkommende Mikroorganismen, die
sich hauptsachlich von organischem Abfall erndhren.

[0127] Bevorzugt ist das erfindungsgemafe Barrierepapier kompostierbar.

[0128] Kompostierung beschreibt den Zersetzungsprozess organischen Abfalls Gber mikrobielle Verdauung zur Ge-
winnung von Kompost. Kompost ist von vielerlei Nutzen, beispielsweise zur Verbesserung und Diingung des Bodens.
Fir den Kompostierungsprozess benétigt der organische Abfall die richtige Temperatur und das richtige Maf} an Wasser
und Sauerstoff. In einem Haufen organischen Abfalls befinden sich Millionen winziger Mikroben, die diesen durch ihr
Verdauungssystem wandern lassen und so die organischen Materialien in Kompost verwandeln.

[0129] Beide Spezifikationen fordern, dass ein biologisch abbaubares/kompostierbares Barrierepapier vollstandig zer-
setzt wird, und zwar in einem festgelegten Zeitrahmen und ohne umweltschadliche Reststoffe zu hinterlassen.

[0130] Besonders bevorzugt ist das erfindungsgemafe Barrierepapier recyclebar.

[0131] Unter Recycling stofflicher Riickstande wird eine Rickflihrung von in Produktion oder Konsum eingesetzter
Materie verstanden.

[0132] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Beispielen weiter erlautert.

Beispiele:

Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel):

[0133] Als Tragersubstrat wurde ein Papiersubstrat verwendet, das aus einer 1:1 Mischung aus Kurzfaser- und Lang-
faserzellstoff und einem Zusatz mit einem Massenanteil von 1 % Talkum als Fillstoff, bezogen auf die Gesamtmasse
des Papiersubstrats, auf einer Papiermaschine eine in der Masse mit Harz-Leimung versehene Papierbahn mit einer
flachenbezogenen Masse von 70 g/m2 hergestellt wurde. Das hergestellte Papiersubstrat wurde bei einer Linienlast von
80 kN/m und einer Temperatur von 80 °C kalandriert.

[0134] Unter Verwendung eines Diisenauftragwerkes und eines Rakels wurde frontseitig eine Zwischenschicht-Be-
schichtungszusammensetzung, die als wassrige Dispersion vorlag, aufgetragen und diese Beschichtungszusammen-
setzung wurde anschlieRend mithilfe von IR, Lufttrocknung und Trockenzylinder getrocknet, sodass eine Zwischenschicht
mit einem Flachengewicht von 10 g/m? resultierte. Die Zusammensetzung der Zwischenschicht-Beschichtungszusam-
mensetzung (ohne Beriicksichtigung von Wasser) ist in Tabelle 1 angegeben.

[0135] Unter Verwendung einer Luftblrste wurde auf die hergestellte Zwischenschicht eine erste Barriere-Beschich-
tungszusammensetzung, die als wassrige Dispersion vorlag, aufgetragen und diese Beschichtungszusammensetzung
wurde anschlieRend mithilfe von IR und Lufttrocknung getrocknet, sodass eine erste Barriereschicht mit einem Flachen-
gewicht von 5,5 g/m? resultierte. Die Zusammensetzung der ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung (ohne
Berlicksichtigung von Wasser) ist in Tabelle 1 angegeben.

[0136] Unter Verwendung eines volumetrischen Rakels wurde auf die hergestellte erste Barriereschicht eine zweite
Barriere-Beschichtungszusammensetzung, die als wassrige Dispersion vorlag, aufgetragen und diese Beschichtungs-
zusammensetzung wurde anschlieRend mithilfe von IR und Lufttrocknung getrocknet, sodass eine zweite Barriereschicht
mit einem Flachengewicht von 9,5 g/m?2 resultierte. Die Zusammensetzung der zweiten Barriere-Beschichtungszusam-
mensetzung (ohne Beriicksichtigung von Wasser) ist in Tabelle 1 angegeben.

[0137] Das resultierende Barrierepapier, dass sich bei 150 °C heilRversiegeln lieR, wies ein Flachengewicht von 95
g/mZ2 auf und wurde auf seine Eigenschaften vermessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 1:

Bestandteil ‘ Komponente ‘ Massenanteil

Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung (zzgl. Wasser):

Kaolin ‘ Pigment ‘ 60 - 80 %
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(fortgesetzt)

Bestandteil Komponente Massenanteil
Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung (zzgl. Wasser):

Entschaumer 0,20 - 0,30 %
Gemisch aus 5-Chlor-2-methyl-2H-iso-thiazol-3-on und 5-methyl- 0,50 -0,70 %
2H-isothiazol-3-on

Bindemittel 20-40%
Erste Barriere-Beschichtungszusammensetzung (zzgl. Wasser):
Mischung nichtionischer Tenside Netzmittel 0,20 - 0,40 %
Glyoxal Vernetzungsmittel 0,35-0,45 %
Xylan Barrieremittel 98,00 - 99,50 %

Zweite Barriere-Beschichtungszusammensetzung (zzgl. Wasser

)

Acrylat-Copolymer

Barrieremittel

98,00 - 99,70 %

Mischung nichtionischer Tenside

Netzmittel

0,20 - 0,30 %

Acrylamid/Acrylsaure-Copolymers

Verdicker

0,120 - 0,150 %

Tabelle 2:
Wert Bestimmungsmethode

Wasserdampfdurchlassigkeit: 13,4 g/(m2*day) DIN 531221
KIT-Wert: 12 Tappi 559
Fettdurchlassigkeitspriifung mit Palmkernfett: | Level1 DIN 53116
Fettdurchlassigkeitspriifung mit Terpentindl: +1800 s Tappi 454
Glatte nach Bekk: 15s ISO 5627
Spaltfestigkeit 650 J/m2 ISO 16260:2016

Beispiel 2 (Erfindungsgemal):

[0138] Das Beispiel 1 wurde widerholt, allerdings wurde als Tragersubstrat wurde ein Papiersubstrat verwendet, das
aus einer 1:1 Mischung aus Kurzfaser- und Langfaserzellstoff und einem Zusatz mit einem Massenanteil von 1 % Talkum
als Fullstoff und 20 % Starke, bezogen auf die Gesamtmasse des Papiersubstrats, auf einer Papiermaschine eine in
der Masse mit Harz-Leimung versehene Papierbahn mit einer flichenbezogenen Masse von 70 g/m2 hergestellt wurde.

[0139] Das resultierende Barrierepapier, das sich bei 150°C heiversiegeln lie3, wies ein Flachengewicht von 95 g/m?
auf und wurde auf seine Eigenschaften vermessen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengefasst.
Tabelle 3:
Wert Bestimmungsmethode

Wasserdampfdurchlassigkeit: 13,4 g/(m2*day) DIN 531221

KIT-Wert: 12 Tappi 559

Fettdurchlassigkeitspriifung mit Palmkernfett: | Level 1 DIN 53116

Fettdurchlassigkeitspriifung mit Terpentindl: +1800 s Tappi 454

Glatte nach Bekk: 15s ISO 5627

Spaltfestigkeit 835 J/m?2 ISO 16260:2016
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[0140] Verglichen mit dem in Beispiel 1 hergestelltem Barrierepapier wies das Barrierepapier aus Beispiel 2 eine
erhohte Spaltfestigkeit auf.

Beispiel 3 (ErfindungsgemalR):

[0141] Das Beispiel 1 wurde widerholt, allerdings wurde als Tragersubstrat wurde ein Papiersubstrat verwendet, das
aus einer 1:1 Mischung aus Kurzfaser- und Langfaserzellstoff und einem Zusatz mit einem Massenanteil von 1 % Talkum
als Fullstoff und 20 % Carboxymethylcellulose, bezogen auf die Gesamtmasse des Papiersubstrats, auf einer Papier-
maschine eine in der Masse mit Harz-Leimung versehene Papierbahn mit einer flichenbezogenen Masse von 70 g/m2
hergestellt wurde.

[0142] Verglichen mit dem in Beispiel 1 hergestelltem Barrierepapier wies das Barrierepapier aus Beispiel 3 eine
erhohte Spaltfestigkeit auf.

Patentanspriiche
1. HeiBsiegelfahiges Barrierepapier umfassend oder bestehend aus
a) einem Tragersubstrat, bestehend aus oder umfassend

1) Zellstofffasern

und

II) Starke und/oder Carboxymethylcellulose,

wobei das Tragersubstrat eine Vorderseite und eine der Vorderseite gegenuberliegende Rickseite aufweist,

b) optional einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats angeordneten Zwischenschicht, umfassend ein Bin-
demittel,

c) einer auf der Vorderseite des Tragersubstrats oder, sofern eine Zwischenschicht vorliegt, einer auf der
Zwischenschicht angeordneten ersten Barriereschicht, umfassend ein vernetztes Polysaccharid,

d) einer auf der ersten Barriereschicht angeordneten zweiten Barriereschicht, bestehend aus oder umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer

und/oder

ii) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols
und/oder

iii) Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe,
und

e) optional einer auf der Riickseite des Tragersubstrats angeordneten bedruckbaren Schicht, bestehend aus
oder umfassend ein Pigment und ein Bindemittel, wobei es sich bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt.

2. Barrierepapier nach Anspruch 1, wobei der Massenanteil der Zellstofffasern in dem Tragersubstrat 50 bis 98 %
betragt, vorzugsweise 60 bis 90 % betragt, besonders bevorzugt 70 bis 89 % betragt, bezogen auf die Gesamtmasse
des Tragersubstrats.

3. Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der Massenanteil an Starke und Carboxymethylcellu-
lose in dem Tragersubstrat 2 bis 50 % betragt, vorzugsweise 10 bis 40 % betragt, besonders bevorzugt 11 bis 30
% betragt, bezogen auf die Gesamtmasse des Tragersubstrats.

4. Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Tragersubstrat Starke umfasst und es sich bei
der Starke in dem Tragersubstrat um Kartoffelstarke, Maisstarke, Reisstarke, Erbsenstarke, Knollenstarke, Getrei-
destarke oder Mischungen hieraus handelt, besonders bevorzugt handelt es sich bei der Starke in dem Tragersub-
strat um Kartoffelstarke.

5. Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das vernetzte Polysaccharid ein vernetztes Xylan ist

oder ein vernetztes Xylan enthalt, vorzugsweise ein vernetztes Arabinoxylan ist oder ein vernetztes Arabinoxylan
enthalt.
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Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die zweite Barriereschicht eine Oberflachenspannung
von kleiner gleich 30 mN/m aufweist, vorzugsweise kleiner gleich 25 mN/m aufweist, weiter bevorzugt kleiner gleich
22,5 mN/m aufweist.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die bedruckbare Schicht vorhanden ist und einen
Massenanteil im Bereich von 5 bis 50 % Bindemittel enthalt, vorzugsweise 8 bis 40 % Bindemittel enthalt, besonders
bevorzugt 10 bis 25 % Bindemittel enthalt, bezogen auf die Gesamtmasse der bedruckbaren Schicht.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die bedruckbare Schicht vorhanden ist einen Massen-
anteil im Bereich von 50 bis 95 % Pigment enthalt, vorzugsweise 60 bis 92 % Pigment enthalt, besonders bevorzugt
75 bis 90 % Pigment enthalt, bezogen auf die Gesamtmasse der bedruckbaren Schicht.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die bedruckbare Schicht vorhanden ist und es sich
bei dem Pigment in der bedruckbaren Schicht um ein anorganisches Pigment handelt, vorzugsweise ausgesucht
aus der Gruppe umfassend natlrliches oder kalziniertes Aluminiumsilikat (insbesondere natiirliches oder kalziniertes
Kaolinit oder natirliches oder kalziniertes Kaolin), Magnesiumsilikathydrat (Talk), Aluminiumhydroxid (insbesondere
Bdhmit), Bentonit, Magnesiumcarbonat, Calciumcarbonat, Siliziumdioxid (Kieselsaure) und Mischungen hieraus.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei die bedruckbare Schicht vorhanden ist und es sich
bei dem Pigment um eine Mischung aus Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat handelt.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe
einen Schmelzpunkt tber 40 °C, vorzugsweise Uber 50 °C, besonders bevorzugt tiber 60 °C aufweist.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei das Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe
ein, zwei, drei oder mehr als drei Alkane enthalt oder daraus besteht ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus
Heneicosan, Docosan, Tricosan, Tetracosan, Pentacosan, Hexacosan, Heptacosan, Octacosan, Nonacosan, Tri-
acontan, Hentriacontan, Dotriacontan, Tritriacontan, Tetratriacontan, Pentatriacontan, Hexatriacontan, Heptatria-
contan, Octatriacontan und Nonatriacontan.

Barrierepapier nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei es sich bei dem Acrylat-Copolymer in der zweiten
Barriereschicht um ein Copolymer handelt, hergestellt unter Verwendung von zwei, drei, vier, funf, sechs oder
samtlichen Monomeren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Acrylsduremethylester, Methacrylsauremethyl-
ester, Acrylsaurebutylester, Methacrylsaurebutylester, Acrylsaure-2-ethylhexylester, Methacrylsaure-2-ethylhexy-
lester und Styrol.

Verwendung eines Barrierepapiers nach einem der Anspriiche 1 bis 13 als Verpackungsmaterial und/oder zur
Verpackung eines Produktes.

Verfahren zur Herstellung eines Barrierepapiers, vorzugsweise nach einem der Anspriichen 1 bis 13, umfassend
die folgenden Schritte

- Bereitstellen oder Herstellen eines Papiersubstrats, umfassend eine Vorderseite und eine der Vorderseite
gegenuberliegend angeordnete Riickseite,
optional:

- Bereitstellen oder Herstellen einer Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung, wobei diese Zwi-
schenschicht-Beschichtungszusammensetzung ein Bindemittel umfasst,

- Aufbringen der Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung auf die Vorderseite des Substrats,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten Zwischenschicht-Beschichtungszusammensetzung, so-
dass eine Zwischenschicht ausgebildet wird,

- Bereitstellen oder Herstellen einer ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, wobei diese erste Bar-
riere-Beschichtungszusammensetzung ein Polysaccharid und ein Vernetzungsmittel und/oder ein vernetztes
Polysaccharid umfasst,

- Aufbringen der ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung auf Vorderseite des Tragersubstrats oder
wenn eine Zwischenschicht vorhanden ist auf die Zwischenschicht,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten ersten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, sodass
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eine erste Barriereschicht ausgebildet wird,
- Bereitstellen oder Herstellen einer zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung bestehend aus oder
umfassend

i) ein Acrylat-Copolymer

und/oder

i) ein Wachs auf Basis eines pflanzlichen Ols

und/oder

ii) ein Wachs auf Basis gesattigter Kohlenwasserstoffe,

- Aufbringen der zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung auf die erste Barriereschicht,
- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten zweiten Barriere-Beschichtungszusammensetzung, sodass
eine zweite Barriereschicht ausgebildet wird,

und optional:

- Bereitstellen oder Herstellen einer Beschichtungszusammensetzung zur Herstellung einer bedruckbaren
Schicht, wobei diese Beschichtungszusammensetzung ein Pigment und ein Bindemittel enthalt, wobei es sich
bei dem Bindemittel nicht um Starke handelt,

- Aufbringen der Beschichtungszusammensetzung zur Herstellung einerbedruckbaren Schicht auf die Riickseite
des Tragersubstrats,

- Trocknen und/oder Vernetzen der aufgebrachten Beschichtungszusammensetzung, sodass eine bedruckbare
Schicht ausgebildet wird.
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