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Longe (10, 10’), de préférence du type avec ab-

sorbeur d’énergie (13, 13’), comprenant :

- un premier élément d’attache (11) apte a étre accroché
a un équipement d’un utilisateur ;

- au moins un deuxiéme élément d’attache (12, 12’) apte
a étre accroché a un point d’ancrage ; et

- une corde (14, 14’) s’étendant entre le premier élément
d’attache (11) etle deuxieme élément d’attache (12, 12°),
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dans lequel la corde (14, 14’) comprend au moins une
portion de corde (14C, 14C’) recouverte au moins par-
tiellement en surface d’'un matériau thermorétractable
(16, 16’), ladite portion de corde (14C, 14C’) étant main-
tenue courbée selon une courbe gauche par le matériau
thermorétractable (16, 16’), le matériau thermorétracta-
ble (16, 16’) ayant été rétracté sous I'effet de la chaleur.
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Description
Domaine Technique

[0001] Le présent exposé concerne le domaine des
équipements de protection individuelle, plus particulie-
rement les équipements de protection contre la chute,
plus précisément une longe, de préférence du type avec
absorbeur d’énergie.

Technique antérieure

[0002] On connait dans I'état de la technique des lon-
ges du type avec absorbeurd’énergie. Un exemple d’'une
telle longe 100 estreprésenté schématiquement en pers-
pective sur la figure 1. Comme représenté sur cette figu-
re, la longe 100 comprend un premier élément d’attache
101 apte a étre accroché a un équipement (non repré-
senté) d’un utilisateur (non représenté), au moins un
(dans I'exemple représenté, deux) deuxieme élément
d’attache 102 apte a étre accroché a un point d’ancrage,
un absorbeur d’énergie 103, par exemple du type textile,
auquel est fixé le premier élément d’attache 101, et au
moins une (dans I'exemple représenté, deux) corde 104
s’étendant entre 'absorbeur d’énergie 103 et le deuxie-
me élément d’attache 102.

[0003] Unetellelonge estnotammentcongue pour pro-
téger contre la chute un utilisateur évoluant en hauteur,
par exemple un utilisateur intervenant sur la toiture d’'un
batiment, un échafaudage, une fagcade de batiment ou
encore un espace confiné. L'utilisateur porte un équipe-
ment de protection individuelle, tel qu’un harnais ou un
baudrier, auquel la longe est fixée via le premier élément
d’attache 101, qui peut par exemple étre un mousqueton
comme représenté sur lafigure 1. Le au moins un deuxie-
me élément d’attache 102, qui peut par exemple étre un
mousqueton comme représenté sur la figure 1, est quant
alui accroché a un point d’ancrage fixe (non représenté),
par exemple un béati fixé rigidement a un batiment ou
encore un échafaudage. En cas de chute de I'utilisateur,
I'absorbeur d’énergie 103 absorbe une grande partie de
I'énergie potentielle libérée par la chute de I'utilisateur,
ce qui protege I'utilisateur de la longe 100 contre d’éven-
tuelles blessures en plus d’arréter sa chute.

[0004] En Europe, une telle longe doit étre conforme
alanorme européenne EN355, qui est bien connue dans
le domaine des équipements de protection contre la chu-
te. Une description de cette norme est disponible auprés
du Comité européen de normalisation (CEN) (European
Committee for Standardisation en anglais). Cette norme
impose des limites maximales aux deux grandeurs
suivantes : distance de chute de I'utilisateur (afin d’éviter
al'utilisateur de toucher le sol) et effort maximal transmis
a l'utilisateur (afin de limiter ou d’éviter des éventuelles
blessures de I'utilisateur).

[0005] Selon la norme EN355, la longueur totale de la
longe 100 (c’est-a-dire la plus grande longueur que peut
présenterlalonge 100 entre le premier élément d’attache
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101 et le deuxieme élément d’attache 102, cette longueur
étant mesurée entre les extrémités opposées 101E,
102E du premier élément d’attache 101 et du deuxieme
élément d’attache 102) peut atteindre 2,0 m. Cette lon-
gueur maximale de 2,0 m est couramment utilisée dans
le domaine du batiment.

[0006] Si cette longe 100 connue de I'état de la tech-
nique donne globalement satisfaction du point de vue de
la protection de l'utilisateur contre d’éventuelles blessu-
res en cas de chute, elle peut s’avérer problématique a
l'usage a cause de sa longueur totale.

[0007] Notamment,lorsque l'utilisateur souhaite se dé-
placer le long de la structure sur laquelle il intervient, il
peut étre amené a décrocher temporairement le deuxie-
me élément d’attache 102. Dans cette situation, si I'uti-
lisateur oublie ou n’est pas en mesure de garder en main
le deuxiéme élément d’attache 102, I'extrémité de la lon-
ge 100 portantce deuxiéme élémentd’attache 102 risque
de tomber et de pendre, et en conséquence de venir
s’accrocher a un élément extérieur, tel qu’'une partie
d’une structure ou un outil que porte I'utilisateur a la cein-
ture. Ceci est une source potentielle d’accident.

[0008] De méme, lorsque l'utilisateur se trouve trés
pres du point d’ancrage auquel il a fixé le deuxieme élé-
ment d’attache 102, la longe 100 n’est pas sous tension
et la corde 104 de la longe 100 risque aussi de venir
s’accrocher a un élément extérieur, ce qui est aussi une
source potentielle d’accident.

[0009] Il existe doncunréelbesoind'unelonge dutype
avec absorbeur d’énergie qui ne présente pas ces incon-
vénients.

Exposé de I'invention

[0010] Le présent exposé vise a répondre au moins
partiellement a ce besoin.

[0011] Le présentexposé concerne une longe, de pré-
férence du type avec absorbeur d’énergie, comprenant :

- un premier élément d’attache apte a étre accroché
a un équipement d’un utilisateur ;

- aumoins undeuxiéme élément d’attache apte a étre
accroché a un point d’'ancrage ; et

- une corde s’étendant entre le premier élément d’at-
tache et le deuxiéme élément d’attache,

dans lequel la corde comprend au moins une portion de
corde recouverte au moins partiellement en surface d’un
matériau thermorétractable, ladite portion de corde étant
maintenue courbée selon une courbe gauche par le ma-
tériau thermorétractable, le matériau thermorétractable
ayant été rétracté sous I'effet de la chaleur.

[0012] La présence de la portion de corde courbée se-
lon une courbe gauche recouverte au moins partielle-
ment en surface du matériau thermorétractable permet
de diminuer 'encombrement total de la longe et de dimi-
nuer le risque que la corde et/ou le deuxiéme élément
d’attache viennent s’accrocher a un élément extérieur,
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tout en conservant a la longe les propriétés mécaniques
attendues en cas de chute de I'utilisateur.

[0013] Dansleprésentexposé,onentend par « courbe
gauche » une courbe continue dans I'espace qui n’est
pas entierement comprise dans un plan. Ainsi, a titre
d’exemple, un segment de droite et un arc de cercle ne
sont pas des courbes gauches. Toujours a titre d’exem-
ple, un arc d’hélice cylindrique est une courbe gauche.
[0014] Par « thermorétractable », on entend désigner
tout matériau qui tend a diminuer de dimension (de ma-
niére équivalente, on dira « a étre rétracté ») sous I'effet
d’une élévation de température.

[0015] Dans certains modes de réalisation, la longe
estdu type avec absorbeur d’énergie, c’est-a-dire qu’elle
comprend en outre un absorbeur d’énergie, par exemple
du type textile, auquel est fixé le premier élément d’atta-
che, et que la corde s’étend entre I'absorbeur d’énergie
et le deuxieme élément d’attache.

[0016] Dans certains modes de réalisation, la courbe
gauche est un arc d’hélice cylindrique, de préférence un
arc d’hélice circulaire.

[0017] Un tel arc d’hélice cylindrique est une forme
géométriguement simple et qui peut étre aisément étre
obtenue, par exemple par enroulement de la portion de
corde autour d’'un mandrin, tout particulierement s’il s’agit
d’un arc d’hélice circulaire.

[0018] Dans le présent exposé, on entend par « hélice
cylindrique » une courbe réguliere tracée sur un cylindre
a base quelconque et coupant les génératrices du cylin-
dre suivant un angle constant. Une hélice cylindrique est
donc un cas particulier de courbe gauche. Une hélice
circulaire estune hélice cylindrique tracée sur un cylindre
a base circulaire. On entend par «arc d’hélice
cylindrique » une portion contigué d’'une hélice cylindri-
que, et par « arc d’hélice circulaire » une portion contigué
d’une hélice circulaire.

[0019] Danscertains modes de réalisation, le matériau
thermorétractable comprend une composition thermoré-
tractable a base de polyéthylene.

[0020] Danscertains modes de réalisation, le matériau
thermorétractable est apte a étre rétracté sous I'effet
d’une température comprise entre 120°C et 150°C.
[0021] Le présent exposé concerne en outre un pro-
cédé de fabrication d’'une longe, la longe étant de préfé-
rence du type avec absorbeur d’énergie, le procédé com-
prenant les étapes suivantes :

- fourniture d’'une corde ;

- application, sur au moins une portion de la corde,
d’un matériau thermorétractable de fagon a recouvrir
au moins partiellement la surface de ladite portion
de la corde ;

- mise en forme de la corde, I'étape de mise en forme
de la corde comprenant le fait de courber ladite por-
tion de la corde selon une courbe gauche ;

- chauffage de la corde a une température suffisante
pour provoquer une rétraction du matériau thermo-
rétractable, ladite portion de la corde étant mainte-
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nue courbée selon ladite courbe gauche pendant
I’étape de chauffage de la corde ; et
- refroidissement de la corde ainsi chauffée.

[0022] Ce procédé permetd’obtenirlalonge décrite ci-
dessus, et procure donc les mémes avantages que celle-
ci.

[0023] Dans certains modes de réalisation, la longe
est du type avec absorbeur d’énergie.

[0024] Dans certains modes de réalisation, la courbe
gauche est un arc d’hélice cylindrique, de préférence un
arc d’hélice circulaire.

[0025] Dans certains modes de réalisation, le matériau
thermorétractable comprend une composition thermoré-
tractable a base de polyéthyléne.

[0026] Dans certains modes de réalisation, le matériau
thermorétractable est apte a étre rétracté sous I'effet
d’'une température comprise entre 120°C et 150°C.
[0027] Dans certains modes de réalisation, I'étape de
mise en forme de la corde comprend le fait d’enrouler
ladite portion de la corde autour d’'un mandrin.

[0028] Dans certains modes de réalisation, le fait d’en-
rouler ladite portion de la corde autour d’'un mandrin com-
prend le fait de faire tourner le mandrin, une extrémité
de la corde étant maintenue sous tension.

Breve description des dessins
[0029]

[Fig. 1] La figure 1 est une vue schématique en pers-
pective d’une longe du type avec absorbeur d’éner-
gie de I'état de la technique.

[Fig. 2] La figure 2 est une vue schématique en pers-
pective d’une longe du type avec absorbeur d’éner-
gie conforme au présent exposé.

[Fig. 3] La figure 3 est une vue en coupe selon llI-ll|
de la longe de la figure 2.

[Fig. 4] La figure 4 est un diagramme-blocs expli-
quant les étapes d’un procédé de fabrication de la
longe de la figure 2.

[Fig. 5] La figure 5 est une vue analogue a la figure
3, montrant la portion de corde recouverte au moins
partiellement du matériau thermorétractable, avant
larétraction du matériau thermorétractable sous I'ef-
fet de la chaleur.

[Fig. 6] La figure 6 est une vue schématique en pers-
pective d’un dispositif de fabrication utilisable pour
fabriquer la longe de la figure 2.

[Fig. 7] La figure 7 est une vue partielle en perspec-
tive du dispositif de la figure 6.
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[Fig. 8] La figure 8 est une autre vue en perspective
du dispositif de la figure 6, montrant la corde de la
longe en train d’étre enroulée autour de la partie du
dispositif représentée sur la figure 7.

[Fig. 9] La figure 9 est une vue en perspective ana-
logue a la figure 8, a ceci prés que la corde de la
longe a fini d’étre enroulée autour de la partie du
dispositif représentée sur la figure 7.

[Fig. 10] La figure 10 est une vue schématique en
perspective d’'une autre longe du type avec absor-
beur d’énergie conforme au présent exposé.

Description des modes de réalisation

[0030] Onareprésentéschématiquementen perspec-
tive sur la figure 2 un exemple de réalisation de longe du
type avec absorbeur d’énergie conforme au présent ex-
posé. L'invention ne se limite pas a cet exemple.
[0031] Lalonge 10 est dutype avec absorbeur d’éner-
gie, comme lalonge 100 de I'état de la technique décrite
précédemment. A ce titre, comme représenté comme
sur la figure 2, la longe 10 comprend un premier élément
d’attache 11, un deuxiéme élément d’attache 12, un ab-
sorbeur d’énergie 13, et une corde 14.

[0032] Le premierélémentd’attache 11 est apte a étre
accroché a un équipement (non représenté) d’un utilisa-
teur (nonreprésenté), notammentun équipementde pro-
tection individuelle contre la chute tel qu’un harnais ou
un baudrier. Le premier élément d’attache 11 peut par
exemple étre un mousqueton, comme représenté sché-
matiquement sur la figure 2. Les mousquetons sont des
éléments d’attache bien connus en tant que tels et ne
sont donc pas décrits plus en détail ici. Le premier élé-
ment d’attache 11 pourrait toutefois étre d’un autre type
d’élément d’attache, tant qu’il est apte a étre accroché a
un équipement d’un utilisateur.

[0033] Le deuxieme élément d’attache 12 est apte a
étre accroché a un point d’ancrage fixe (non représenté),
par exemple un bati fixé rigidement a un batiment ou
encore un échafaudage. Le deuxieme élément d’attache
12 peut, comme le premier élément d’attache 11, étre un
mousqueton, par exemple. Le deuxieme élément d’atta-
che 12 pourrait toutefois étre d’'un autre type d’élément
d’attache, tant qu’il est apte a étre accroché a un point
d’ancrage.

[0034] L’absorbeur d’énergie 13 est un élément apte
a absorber tout ou partie de I'énergie potentielle libérée
par une éventuelle chute de I'utilisateur de la longe 10.
Dans I'exemple représenté sur la figure 2, 'absorbeur
d’énergie 13 est du type textile, c’est-a-dire du type com-
prenant une pluralité de fibres (par exemple des fibres
de polyéthyléne ou autre polymeére synthétique) cousues
entre elles de telle sorte que les coutures se défassent
en cas de chute et absorbent ainsi une grande partie de
I'énergie potentielle libérée par la chute. Un tel absorbeur
d’énergie du type textile est bien connu en tant que tel
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et n’est donc pas décrit plus en détail ici. On observera
que dans le cas ou I'absorbeur d’énergie 13 est du type
textile, il est a usage unique, c’est-a-dire qu'il doit impé-
rativement étre remplacé aprées une chute de I'utilisateur.
Bien entendu, I'absorbeur d’énergie 13 peut étre de tout
type connu, a usage unique ou non, tant qu'’il est apte a
absorber tout ou partie de I'énergie potentielle libérée
par une éventuelle chute de I'utilisateur de la longe 10.
Il est toutefois préférable que I'absorbeur d’énergie 13
soit a usage unique.

[0035] Lacorde 14 s’étend entre 'absorbeur d’énergie
13 et le deuxiéme élément d’attache 12. A cette fin, la
corde 14 est fixée a une extrémité a 'absorbeur d’énergie
13 et a une autre extrémité au deuxieme élément d’atta-
che 12, comme représenté schématiquement sur la fi-
gure 2. Par exemple, le deuxiéme élément d’attache 12
et 'absorbeur d’énergie 13 présentent chacun un ceillet
recevant I'extrémité respective de la corde 14, laquelle
extrémité est cousue a elle-méme, de fagon a maintenir
I'extrémité en place I'extrémité dans I'ceillet. Une telle
fixation d’'une corde a un ceillet est bien connue en soi
dans le domaine des longes et n’est donc pas décrite
plus en détail ici.

[0036] La corde 14 peut étre de tout type connu, tant
qu’elle est flexible et présente une résistance a la traction
et a l'usure suffisantes pour étre utilisée dans une longe
de protection contre la chute. Dans I'exemple représenté
sur les figures 2 et 3, pour lequel la corde 14 sera décrite
plus en détail ci-apres, la corde 14 est une corde du type
comprenant une ame 15A constituée d’une pluralité de
fils 15AA tressés, les fils 15AA étant réalisés en un po-
lymere synthétique adéquat. Dans un exemple préfére,
les fils 15AA sont réalisés en polyéthylene (PE) ; ils peu-
vent toutefois aussi étre réalisés en polypropyléne (PP),
en un polyamide (PA), en un polyester, ou encore en un
aramide. Il va sans dire que bien que les figures repré-
sentent le cas ou 'ame 15A est constituée de quatre fils
15AA tressés, le nombre de fils 15AA tressés peut étre
différent, sans pour autant sortir du cadre du présent ex-
posé.

[0037] On précise ici que la longe 10 peut aussi étre
du type sans absorbeur d’énergie, c’est-a-dire qu’elle
peut aussi ne pas présenter I'absorbeur d’énergie 13.
Dans ce cas, la corde 14 s’étend entre le premier élément
d’attache 11 et le deuxiéme élément d’attache 12, et a
cette fin, la corde 14 est fixée a une extrémité au premier
élément d’attache 11 et a une autre extrémité au deuxie-
me élément d’'attache 12.

[0038] La longe 10 décrite ci-dessus est typiquement
congue pour étre conforme a la norme européenne
EN355 mentionnée plus haut. En conséquence, la lon-
gueur totale de la longe 10 (c’est-a-dire la plus grande
longueur que peut présenter la longe 10 entre le premier
élément d’attache 11 et le deuxieme élément d’attache
12, cette longueur étant mesurée entre les extrémités
opposées 11E, 12E du premier élément d’attache 11 et
du deuxiéme élément d’attache 12) peut étre égale a 2,0
m, oubien inférieure 22,0 m, par exemple comprise entre
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0,80 met 1,60 m.

[0039] Comme on I'a mentionné précédemment, du
fait de la longueur de la longe 10, I'extrémité de la longe
10 portant le deuxiéme élément d’attache 12 et/ou la cor-
de 14 risquent de venir s’accrocher a un élément exté-
rieur, tel qu'une partie d’'une structure ou un outil que
porte l'utilisateur a la ceinture, ce qui est une source po-
tentielle d’accident. Le présent exposé s’intéresse plus
particulierement a la conformation de la corde 14, afin
de supprimer ou a tout le moins limiter ce risque.
[0040] En seréférantde nouveau alafigure 2, la corde
14 comprend une portion de corde 14C qui est courbée
selon une courbe gauche.

[0041] DansI’'exemple représenté, la portion de corde
14C est courbée selon un arc d’hélice circulaire. Un tel
arc d’hélice circulaire est une forme géométriquement
trés simple, qui peut aisément étre obtenue, par exemple
par enroulement de la portion de corde 14C autour d’'un
mandrin 30 comme cela sera décrit ci-apres. Toutefois,
la portion de corde 14C peut étre courbée selon un arc
d’hélice cylindrique, ou plus généralement selon une
courbe gauche quelconque.

[0042] Comme onl’amentionné ci-dessus, la corde 14
estflexible, de sorte que la portion de corde 14C ne pour-
rait pas naturellement rester courbée selon une courbe
gauche d’elle-méme. C’est pourquoi la portion de corde
14C est recouverte au moins partiellement en surface
d’un matériau thermorétractable 16, la portion de corde
14C étant maintenue courbée selon la courbe gauche
décrite ci-dessus par le matériau thermorétractable 16,
le matériau thermorétractable 16 ayant été rétracté sous
I'effet de la chaleur, comme illustré en coupe sur la figure
3.

[0043] Par «recouverte au moins partiellement en
surface », on entend que la surface de la portion de corde
14C peut étre recouverte entierement du matériau ther-
morétractable 16, ou bien n’étre que partiellement recou-
verte du matériau thermorétractable 16. En outre, par
« le matériau thermorétractable 16 ayant été rétracté
sous l'effet de la chaleur », on entend que, au cours de
la fabrication de la longe 10, le matériau thermorétracta-
ble 16 a été porté a une température suffisante pendant
une durée suffisante pour que le matériau thermorétrac-
table 16 ait été rétracté sous I'effet de la chaleur.
[0044] C’estsous l'effet de cette rétraction, illustrée en
coupe sur la figure 3, que le matériau thermorétractable
16 tend a maintenirla portion de corde 14C courbée selon
la courbe gauche décrite ci-dessus. Ainsi, comme ons’en
rendra mieux compte en comparant les figures 1 et 2, la
portion de corde 14C permet de diminuer I'espace occu-
pé par la corde 14, par rapport a I'espace occupé par la
corde 104 de la longe 100 connue, pour une méme lon-
gueur totale de longe. En conséquence, non seulement
I'encombrement total de la longe 10 est réduit par rapport
a celui de la longe 100 connue, mais aussi le risque que
la corde 14 et/ou le deuxieéme élément d’attache 12 vien-
nent s’accrocher a un élément extérieur est considéra-
blementdiminué, ce quiaccroit la sécurité de I'utilisateur.
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[0045] En outre, méme rétracté sous I'effet de la cha-
leur comme on I'a décrit ci-dessus, le matériau thermo-
rétractable 16 conserve une certaine élasticité quipermet
a la portion de corde 14C de se déformer jusqu’a une
conformation ou elle est rectiligne lorsque lalonge 10 est
sollicitée en tension, notamment en cas de chute de I'uti-
lisateur.

[0046] En synthése donc, la présence de la portion de
corde 14C recouverte au moins partiellement en surface
du matériau thermorétractable 16 permet de diminuer
'encombrement total de la longe 10 et de diminuer le
risque que la corde 14 et/ou le deuxieme élément d’at-
tache 12 viennent s’accrocher a un élément extérieur,
tout en conservant a la longe 10 les propriétés mécani-
ques attendues en cas de chute de I'utilisateur.

[0047] En outre, le matériau thermorétractable 16 per-
met aussi de protéger la portion de corde 14C contre la
coupure et I'abrasion, ce qui est bénéfique pour la durée
de vie de la longe 10.

[0048] Dans certaines variantes (non représentées sur
les dessins), la corde 14 peut comprendre plusieurs por-
tions de corde 14C décrites ci-dessus, avec les mémes
avantages que ceux décrits ci-dessus.

[0049] Le matériau thermorétractable 16 peut com-
prendre par exemple une composition thermorétractable
a base de polyéthyléne (PE). Les compositions thermo-
rétractables a base de polyéthylene (PE) sont connues
en tant que telles et ne sont donc pas décrites en détail
ici. Bien entendu, le matériau thermorétractable 16 peut
étre d’'une composition quelconque, tant que cette com-
position est compatible avec le matériau de I'ame 15A,
c'est-a-dire notamment qu’elle n’est pas réactive chimi-
quement avec 'ame 15A.

[0050] Il est préférable que le matériau thermorétrac-
table 16 soit apte a étre rétracté sous I'effet d’'une tem-
pérature comprise entre 120°C et 150°C. Ainsi, le maté-
riau thermorétractable 16 peut étre rétracté surla portion
de corde 14C a une température qui est insuffisante pour
endommagerle matériau de'ame 15Atouten étant aisé-
ment obtenue a 'aide d’équipements usuels et simples,
tels qu’'un four, une étuve et/ou des lampes a infrarouges
(IR). La fabrication de la longe 10 est ainsi considérable-
ment simplifiée.

[0051] Le matériau thermorétractable 16 est typique-
ment choisi de fagon a étre transparent, afin de permettre
une inspection visuelle de la portion de corde 14C, con-
formément a la norme européenne EN355.

[0052] On va maintenant décrire un procédé de fabri-
cation de la longe 10 en se référant aux figures 4 a 9.
[0053] La figure 4 est un diagramme-blocs expliquant
les étapes de ce procédé de fabrication F. Le procédé
de fabrication F comprend une étape S1 de fourniture
d’'une corde, une étape S2 d’application d’'un matériau
thermorétractable, une étape S3 de mise en forme de la
corde, une étape S4 de chauffage de la corde, et une
étape S5 de refroidissement de la corde ainsi chauffée.
[0054] Dans/létape S1, onfournitlacorde 14.Lacorde
14 est typiquement fournie sous la forme d’un segment
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de corde qui a été préalablement découpé dans une lon-
gueur de corde, fournie sous la forme d’'une bobine de
corde ou bien fournie en continu.

[0055] Dans I'étape S2, on applique le matériau ther-
morétractable 16 sur la portion de corde 14C de la corde
14, de fagon arecouvrir au moins partiellementla surface
de la portion de corde 14C. Le matériau thermorétracta-
ble 16 peut étre appliqué sur la portion de corde 14C par
tout moyen connu, par exemple par tirage de la corde 14
a l'aide d’un filin a travers une gaine constituée du ma-
tériau thermorétractable 16, de facon analogue a I'appli-
cation connue d’'une gaine sur un fil électrique . A l'issue
de I'étape S2, comme illustré sur la figure 5, la portion
de corde 14C est recouverte au moins partiellement en
surface du matériau thermorétractable 16, le matériau
thermorétractable 16 n’étant pas encore rétracté sous
I'effet de la chaleur.

[0056] Dans I'étape S3, on met en forme la corde 14.
La mise en forme de la corde 14 comprend le fait de
courber la portion de corde 14C de la corde 14 selon la
courbe gauche désirée, par exemple en enroulant la por-
tion de corde 14C autour d’'un mandrin.

[0057] Les figures 6 a 8 représentent schématique-
ment un dispositif utilisable pour enrouler la portion de
corde 14C autour d’un mandrin, ainsi que I'utilisation du
dispositif.

[0058] Comme représenté sur la figure 6, le dispositif
D comprend principalement un mandrin 30, et une source
de puissance mécanique 2 fournissant une puissance
mécanique via un arbre rotatif 25 de fagon a pouvoir en-
trainer le mandrin 30 en rotation. La source de puissance
mécanique 2 est typiquement un moteur électrique. La
source de puissance mécanique 2 peut étre rapportée a
un bati 1. L’arbre rotatif 25 peut s’étendre a la verticale,
et traverser un trou traversant 1AA que présente une
surface de travail 1A du bati.

[0059] Comme représenté sur la figure 7, le mandrin
30 présente une portion centrale 32 autour de laquelle
la corde 14, ou au moins la portion de corde 14C, peut
venirs’enrouler. La portion centrale 32 présente une sec-
tion transversale permettant d’obtenir la courbe gauche
désirée par enroulement de la portion de corde 14C
autour de la portion centrale 32. Dans I'exemple repré-
senté, la portion de corde 14C étant mise en forme sous
la forme d’un arc d’hélice circulaire, et la portion centrale
32 présente une section transversale circulaire, ce qui
permet d’obtenir trés aisément la courbure désirée pour
la portion de corde 14C. La portion centrale 32 peut tou-
tefois présenter une section transversale non-circulaire
si on souhaite courber difféeremment la portion de corde
14C, par exemple selon un arc d’hélice cylindrique ou
une courbe gauche autre qu’un arc d’hélice cylindrique.
[0060] Il estpréférable que le mandrin 30 présente des
moyens pour maintenir la portion de corde 14C en place
sur la portion centrale 32. Dans I'exemple représenté, le
mandrin 30 présente deux bras paralléles 33A, 33B pré-
sentant chacun au moins deux trous traversants 35 se
faisant face, chaque paire de trous traversants 35 étant
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apte a recevoir une clavette 45, la corde 14 pouvant étre
maintenue en place sur le mandrin 30 a l'aide des cla-
vettes 45.

[0061] Pour permettre a un opérateur de rapporter
aisément le mandrin 30 a I'arbre rotatif 25, le dispositif
D peut comprendre également une piece de liaison 20,
dontune premiére portion 21 est configurée pour pouvoir
étre rapportée a l'arbre rotatif 25, et dont une deuxiéme
portion 22 est configurée de sorte que le mandrin 30 puis-
se étre rapporté a la deuxiéme portion 22.

[0062] La premiere portion 21 peut étre rapportée a
I'arbre rotatif 25 par tout moyen approprié, tantque I'arbre
rotatif 25 peut entrainer en rotation la piéce de liaison 20
et entrainer en rotation le mandrin 30 via la piéce de
liaison 20. Par exemple, la premiére portion 21 peut étre
emmanchée sur la partie de I'extrémité de I'arbre rotatif
25 qui est regue dans le trou traversant 1AA.

[0063] La deuxiéme portion 22 est solidaire de la pre-
miére portion 21 et est configurée de sorte que le mandrin
30 puisse étre rapporté a la deuxiéme portion 22. Dans
'exemple représenté, la deuxiéme portion 22 présente
deux reliefs 22C, 22D présentant une section complé-
mentaire de celle de deux autres bras paralleles 33C,
33D que porte le mandrin 30 a une extrémité de la portion
centrale 32. Ainsi, le mandrin 30 peut étre rapporté a la
deuxiéme portion 22 en glissant les bras 33C, 33D dans
les reliefs 22C, 22D correspondants. On notera que le
mandrin 30 peut étre rapporté differemment a la deuxie-
me portion 22, parexemple al’aide d’'un nombre arbitraire
de bras et de reliefs, sans pour autant sortir du cadre du
présent exposé. On notera également qu’il est préférable
que les bras 33C, 33D présentent aussi chacun au moins
deux trous traversants 35’ se faisant face, chaque paire
de trous traversants 35’ étant apte arecevoir une clavette
45’

[0064] On va maintenant décrire I'utilisation du dispo-
sitif D en se référant aux figures 8 et 9.

[0065] Comme représenté sur la figure 8, 'opérateur
procéde d’abord a I'enroulement de la portion de corde
14C autour de la portion centrale 32 du mandrin 30. Par
exemple, 'opérateur maintient sous tension la corde 14
a l'une de ses extrémités, par exemple a son extrémité
située du c6té du mandrin 30 (c’est-a-dire, sur la figure
8, I'extrémité située a gauche du dessin), et actionne la
source de puissance mécanique 2 de fagon a entrainer
le mandrin 30 en rotation, de sorte que la portion de corde
14C s’enroule autour de la portion centrale 32.

[0066] Ensuite, I'opérateur arréte la source de puis-
sance mécanique 2 et, tout en maintenant la corde 14
sous tension a 'une de ses extrémités, installe les cla-
vettes 45 dans les trous traversants 35, et fait passer les
extrémités libres de la corde 14 autour des clavettes 45,
de sorte que les clavettes 45 maintiennent la corde 14
en place sur le mandrin 30, comme représenté sur la
figure 9.

[0067] On notera que lorsque le mandrin présente les
trous traversants 35’, 'opérateur peut, comme représen-
té surlafigure 8, installer les clavettes 45’ dans les trous
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traversants 35’ avant de procéder a I'’enroulement décrit
ci-dessus de la portion de corde 14C, afin de faciliter cet
enroulement.

[0068] Apres I'étape S3, on procéde al'étape S4 dans
laquelle on chauffe la corde 14 a une température suffi-
sante pour provoquer une rétraction du matériau ther-
morétractable 16 sous I'effet de la chaleur, la portion de
corde 14C étant maintenue courbée selon la courbe gau-
che. Lorsque la portion de corde 14C a été enroulée
autour du mandrin 30 comme décrit ci-dessus, on peut
placer le mandrin 30 dans un dispositif de chauffage ap-
proprié, la portion de corde 14C étant maintenue en place
sur le mandrin 30 a I'aide des clavettes 45, 45’. Le dis-
positif de chauffage peut étre de tout type approprié, par
exemple un four, une étuve ou encore une enceinte de
chauffage a lampes a infrarouges (IR).

[0069] Apres I'étape S4, on procéde aI'étape S5 dans
laquelle on laisse refroidir la corde 14 ainsi chauffée. Par
exemple, on peut sortir le mandrin 30 du dispositif de
chauffage ci-dessus, puis laisser refroidir le mandrin 30,
la portion de corde 14C et les clavettes 45, 45’. Ce re-
froidissement peut étre effectué de toute fagon appro-
priée, par exemple en laissant simplement le mandrin
30, la portion de corde 14C et les clavettes 45, 45’ a l'air
libre.

[0070] Apres que la corde 14 a refroidi, on peut retirer
la corde 14 et les clavettes 45, 45’ du mandrin 30, puis
finir la fabrication de la longe 10, en assemblant la corde
14 avec les éléments d’attache 11 et 12 et I'absorbeur
d’énergie 13, comme cela est connu.

[0071] On areprésenté en perspective surla figure 10
un deuxieme exemple de réalisation de longe du type
avec absorbeur d’énergie conforme au présent exposeé.
Dans ce qui suit, les éléments de cette longe qui sont
identiques a ceux de la longe 10 décrite précédemment
sont désignés par les mémes signes de référence, et ne
sont pas décrits en détail a nouveau.

[0072] Comme représenté surlafigure 10, lalonge 10’
selon ce deuxieme exemple de réalisation differe de la
longe 10 en ce qu’elle comprend, outre la corde 14 et le
deuxieéme élément d’attache 12, une corde supplémen-
taire 14’ s’étendant entre I'absorbeur d’énergie 13 et un
deuxiéme élément d’attache supplémentaire 12'.
[0073] Le deuxiéme élément d’attache supplémentai-
re 12’ peut étre un mousqueton, comme le deuxieéme
élément d’attache 12 décrit ci-dessus. En alternative, il
peut étre d'un autre type d’élément d’attache, tant qu'il
est apte a étre accroché a un point d’ancrage. La longe
10’ est ainsi utilisable pour un utilisateur ayant besoin de
pouvoir se fixer a un ou deux points d’ancrage, parexem-
ple sur un échafaudage ou un poteau portant des fils
téléphoniques.

[0074] De fagon analogue a la corde 14, la corde sup-
plémentaire 14’ présente au moins une portion de corde
supplémentaire 14C’ courbée selon une courbe gauche
et recouverte au moins partiellement en surface d’'un ma-
tériau thermorétractable 16’, la portion de corde supplé-
mentaire 14C’ étant maintenue courbée selon la courbe
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gauche par le matériau thermorétractable 16’, le maté-
riau thermorétractable 16’ ayant été rétracté sous I'effet
de la chaleur. La portion de corde supplémentaire 14C’
permet ainsi, de fagon analogue a la portion de corde
14, de diminuer I'encombrement total de la longe 10’ et
de diminuer le risque que la corde supplémentaire 14’
et/ou le deuxiéme élément d’'attache supplémentaire 12’
viennent s’accrocher a un élément extérieur, tout en con-
servant a la longe 10’ les propriétés mécaniques atten-
dues en cas de chute de I'utilisateur.

[0075] La corde supplémentaire 14’ peut étre réalisée
en le(s) méme(s) matériau(x) que la corde 14. En outre,
le matériau thermorétractable 16’ peut étre identique au
matériau thermorétractable 16. Enfin, la portion de corde
supplémentaire 14C’ peut étre courbée selon la méme
courbe gauche que la portion de corde 14C. Ces dispo-
sitions permettent de simplifier la fabrication de la longe
10'.

[0076] Bien que la figure 10 représente le cas ou la
longe 10’ comprend deux cordes 14, 14’ s’étendant entre
I'absorbeur d’énergie 13 et les deuxiémes éléments d’at-
tache 12, 12’, on comprendra que le présent exposé est
généralisable a une longe comprenant un nombre arbi-
traire de deuxiemes éléments d’attache et de cordes cor-
respondantes. On comprendra également que comme
la longe 10, la longe 10’ ou une longe comprenant un
nombre arbitraire de deuxiemes éléments d’attache et
de cordes correspondantes peuvent ne pas présenter
I'absorbeur d’énergie 13.

[0077] Bien que la présente invention ait été décrite en
se référant a des exemples de réalisation spécifiques,
des modifications peuvent étre apportées a ces exem-
ples sans sortir de la portée générale de 'invention telle
que définie par les revendications. En particulier, des ca-
ractéristiques individuelles des différents modes de réa-
lisation illustrés/mentionnés peuvent étre combinées
dans des modes de réalisation additionnels. Par consé-
quent, la description et les dessins doivent étre considé-
rés dans un sens illustratif plutdét que restrictif.

[0078] Il est également évident que toutes les carac-
téristiques décrites en référence a un procédé sonttrans-
posables, seules ou en combinaison, a un dispositif, et
inversement, toutes les caractéristiques décrites en ré-
férence a un dispositif sont transposables, seules ou en
combinaison, a un procédé.

Revendications

1. Longe (10, 10), de préférence du type avec absor-
beur d’énergie (13, 13’), comprenant :

- un premier élément d’attache (11) apte a étre
accroché a un équipement d’un utilisateur ;

- au moins un deuxieme élément d’attache (12,
12’) apte a étre accroché a un point d’ancrage ;
et

- une corde (14, 14’) s’étendant entre le premier
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élément d’attache (11) et le deuxieme élément
d’'attache (12, 12'),

dans lequel la corde (14, 14’) comprend au moins
une portion de corde (14C, 14C’) recouverte au
moins partiellement en surface d’'un matériau ther-
morétractable (16, 16’), ladite portion de corde (14C,
14C’) étant maintenue courbée selon une courbe
gauche par le matériau thermorétractable (16, 16’),
le matériau thermorétractable (16, 16°) ayant été ré-
tracté sous I'effet de la chaleur.

Longe (10, 10’) selon la revendication 1, dans la-
quelle la courbe gauche est un arc d’hélice cylindri-
que, de préférence un arc d’hélice circulaire.

Longe (10, 10’) selon la revendication 1 ou 2, dans
laquelle le matériau thermorétractable (16, 16’) com-
prend une composition thermorétractable a base de
polyéthylene.

Longe (10, 10’) selon 'une quelconque des reven-
dications 1 a 3, dans laquelle le matériau thermoré-
tractable (16, 16’) est apte a étre rétracté sous I'effet
d’une température comprise entre 120°C et 150°C.

Procédé (F) de fabrication d’une longe (10, 10’), la
longe (10, 10’) étant de préférence du type avec ab-
sorbeur d’énergie, le procédé comprenant les éta-
pes suivantes :

- fourniture (S1) d’'une corde (14, 14’) ;

- application (S2), sur au moins une portion
(14C, 14C’) de la corde (14, 14’), d’'un matériau
thermorétractable (16, 16’) de fagon a recouvrir
au moins partiellement la surface de ladite por-
tion (14C, 14C’) de la corde (14, 14’) ;

-mise en forme (S3)de la corde (14, 14°), I'étape
de mise en forme de la corde comprenant le fait
de courber ladite portion (14C, 14C’) de la corde
(14, 14’) selon une courbe gauche ;

- chauffage (S4) de la corde (14, 14°) a une tem-
pérature suffisante pour provoquer une rétrac-
tion du matériau thermorétractable (16, 16’), la-
dite portion (14C, 14C’) de la corde (14, 14’)
étant maintenue courbée selon ladite courbe
gauche pendant I'étape de chauffage de la cor-
de (14, 14’) ; et

- refroidissement (S5) de la corde (14, 14’) ainsi
chauffée.

Procédé (F) selon la revendication 5, dans lequel la
courbe gauche est un arc d’hélice cylindrique, de
préférence un arc d’hélice circulaire.

Procédé (F) selon la revendication 5 ou 6, dans le-
quel le matériau thermorétractable (16, 16’) com-
prend une composition thermorétractable a base de
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10.

polyéthylene.

Procédé (F) selon I'une quelconque des revendica-
tions5a7,dans lequel le matériau thermorétractable
(16, 16’) est apte a étre rétracté sous I'effet d’'une
température comprise entre 120°C et 150°C.

Procédé (F) selon I'une quelconque des revendica-
tions 5 a 8, dans lequel I'étape de mise en forme
(S3) de lacorde (14, 14’) comprend le fait d’enrouler
ladite portion (14C, 14C’) de la corde (14, 14’) autour
d’'un mandrin (30).

Procédé selon la revendication 9, dans lequel le fait
d’enrouler ladite ladite portion (14C, 14C’) de la cor-
de (14, 14’) autour d’'un mandrin comprend le fait de
faire tourner le mandrin (30), une extrémité de la
corde (14, 14’) étant maintenue sous tension.
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