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(54) WARMEISOLATIONSBEHALTER

(67)  Warmeisolationsbehalter 1 umfassend einen
Boden 26, an dem Boden 26 angeordnete Seitenwande
21, 22, 23, 24 und einen an den Seitenwanden 21, 22,
23, 24 angeordneten Deckel 25, wobei der Boden 26,
die Seitenwande 21, 22, 23, 24 und der Deckel 25 einen
Innenraum 3 vollstandig umschlief3en, und wobei der De-

ckel 25 einen Warmedurchgangskoeffizient kp hat, der
Boden 26 einen Warmedurchgangskoeffizient kg hat,
und jede der Seitenwande 21, 22, 23, 24 einen der War-
medurchgangskoeffizienten kg4, kgo, kg3 oder kgy hat,
und dabei ferner kp < Minimum[kg, Kgo, Kg3, Kg4, Kg] ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeisolationsbe-
halter gemal dem unabhangigen Anspruch.

[0002] Warmeisolationsbehélter sind Behaltnisse zur
Aufnahme von temperaturempfindlichen Gitern mit ei-
nem Innenraum, der durch den Einsatz von warmeiso-
lierenden Wanden von einem Auflenraum warmeisolie-
rend getrennt ist.

[0003] Derartige Warmeisolationsbehalter haben oft
die Form einer Transportbox, um temperatursensible
Transportglter, wie beispielsweise Lebensmittel oder
Medikamente, temperaturgefiihrt zu transportieren.
[0004] Es sind Warmeisolationsbehalter bekannt, wel-
che beispielsweise aus einem Schaumformteil gebildet
werden. Dabei wird das Schaumformteil durch Aus-
schaumen eines Schaummaterials in einem Formwerk-
zeug in eine gewilinschte Form gebracht. Das Schaum-
material weist dabei warmeisolierende Eigenschaften
auf. Warmeisolationsbehalter sind aus WO 2014/118
821 A1 und KR 10 2009 0 078 268 A bekannt.

[0005] Solche Warmeisolationsbehalter haben den
Nachteil, dass alle Wande den gleichen oder einen ahn-
lich hohen Warmedurchgangskoeffizienten aufweisen.
Diese Warmeisolationsbehalter bieten somit nicht opti-
male warmeisolierende Eigenschaften, insbesondere in
solchen Fallen, in denen die Warmestromdichte des Au-
Renraums anisotrop auf den Warmeisolationsbehalter
einwirkt. In vielen Anwendungsféllen ist die Warme-
stromdichte im Bereich des Deckels und des Bodens be-
sonders hoch. An Bereichen der warmeisolierenden
Wande des Warmeisolationsbehélters, an denen eine er-
héhte Warmestromdichte einwirkt, ergibt sich ein beson-
ders hoher Warmeeintrag in den Warmeisolationsbehal-
ter. Bekannte Warmeisolationsbehalter 16sen nicht das
Problem speziell diese Bereiche des Warmeisolations-
behalters vor einem erhdhten Warmeeintrag zu schiit-
zen.

[0006] Esistdie Aufgabe der Erfindung einen Warmei-
solationsbehalter bereitzustellen, der die Nachteile aus
dem Stand der Technik (iberwindet, wobei insbesondere
ein Warmeisolationsbehalter mit optimierten Warme-
durchgangskoeffizienten der jeweiligen warmeisolieren-
den Wande bereitgestellt wird.

[0007] Die Aufgabe wird durch den Warmeisolations-
behalter gemalk dem unabhangigen Anspruch gelost.
Vorteilhafte Ausgestaltungen bilden den Gegenstand der
jeweiligen Unteranspriiche.

[0008] Die Erfindung umfasst einen Warmeisolations-
behalter, welcher einen Boden, mindestens eine, bevor-
zugt vier jeweils an dem Boden angeordnete Seitenwan-
de und einen an den Seitenwanden angeordneten De-
ckel bzw. ein Deckenteil umfasst. Dabei umschlieen der
Boden, die vier Seitenwéande und der Deckel einen In-
nenraum vollstandig. Dabei hat der Deckel einen War-
medurchgangskoeffizienten kp, der Boden einen War-
medurchgangskoeffizienten kg, und jede der Seitenwan-
de einen der Warmedurchgangskoeffizienten kg4, kgo,
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kg3 oder kgy. Ferner ist dabei kp < Minimum[kg, kg,
kg3, ksa, kg]. Der besonders niedrige Warmedurch-
gangskoeffizient kp des Deckels ist derart gewahlt, um
vor einer besonders hohen Warmestromdichte, welche
beispielsweise durch Sonneneinstrahlung auf den De-
ckel einwirkt, zu schiitzen. Zum Beispiel kénnen Ober-
flachen mit niedrigeren Emissionskoeffizienten, dickerer
Ausflihrung oder geringerer Warmeleitfahigkeit verwen-
det werden.

[0009] Esist vorteilhaft, wenn kp < kg < Minimum([kg;,
Kgo, Kg3, Kg4]. Der niedrige Warmedurchgangskoeffizient
kg des Bodens ist derart gewahlt, um vor einer erhéhten
Warmestromdichte, welche beispielsweise durch Kon-
takt des Bodens mit dem Untergrund, auf welchem der
Warmeisolationsbehaélter steht, zu schiitzen. Besonders
vorteilhaft ist ein Wéarmeisolationsbehalter, wobei kp <
0,8 insbesondere 0,6 *Minimum[Kg 4, kKgo, Kg3, Kg4, Kglist.
[0010] Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt um-
fassen der Boden, die vier Seitenwande und der Deckel
jeweils mindestens ein Vakuumisolationspaneel. Ein Va-
kuumisolationspaneel hat dabei eine Warmeleitfahigkeit
von weniger als 9 mW/mK, insbesondere weniger als 5
mW/mK, besonders bevorzugt weniger als 3,5 mW/mK.
[0011] Es ist bevorzugt, wenn der Deckel mindestens
zwei Vakuumisolationspaneele umfasst, wobei die Va-
kuumisolationspaneele (bereinander gestapelt ange-
ordnet sind. Hierdurch kann auf einfache Weise ein nied-
rigerer Warmedurchgangskoeffizient kp des Deckels
realisiert werden.

[0012] Weiterhin bevorzugtist ein Warmeisolationsbe-
héalter, wobei der Boden, die vier Seitenwande und der
Deckel aus dem gleichen Material ausgebildet sind. Da-
bei ist der Deckel dicker ausgebildet als der Boden und
als jede der vier Seitenwande. Hierdurch kann auf eine
andere einfache Weise ein niedrigerer Warmedurch-
gangskoeffizient kp des Deckels realisiert werden.
[0013] Besonders bevorzugt ist ein Warmeisolations-
behalter umfassend mindestens einen Standful3, wel-
cher am Boden angeordnet ist. Der mindestens eine
Standful} ist dabei derart ausgebildet und an dem Boden
angeordnet, sodass der Boden des Warmeisolationsbe-
halters beim Abstellen des Warmeisolationsbehalters
auf einen Untergrund in keinen direkten Kontakt mit dem
Untergrund gelangt. Dies reduziert den Warmestrom
Uber den Boden.

[0014] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in
den beigefligten Zeichnungen dargestellten Beispiele
naher erlautert. Identische Bezugszeichen betreffen die
gleichen Merkmale in allen Figuren.

[0015] Es zeigen:

eine schematische Schnittansicht eines ersten
Warmeisolationsbehélters; und

Fig. 1

Fig.2 eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Warmeisolationsbehalters.
[0016] Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Warmeisolati-

onsbehalter 1, der einen Boden 26, vier an dem Boden
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26 angeordnete Seitenwande 21, 23 [22, 24; die Vorder-
und Riickwand ist in dieser Darstellung nicht zu sehen]
und einen an den Seitenwanden angeordneten Deckel
25 umfasst. Dabei umschlieRen der Boden 26, die vier
Seitenwande 21, 23 und der Deckel 25 einen Innenraum
3 vollstandig.

[0017] Der Deckel 25 hat dabei einen Warmedurch-
gangskoeffizient kp = 0.083 W/(m2*K), der Boden 26 ei-
nen Warmedurchgangskoeffizient kg = 0.143 W/(m2*K),
und jede der Seitenwande 21, 23 einen der Warmedurch-
gangskoeffizienten ksi = kg, = kgz =kgy = 0.166W/(mZ'K).
[0018] Deshalb gilt dabei kp < kg < Minimum[kg4, kg,
kg3, kg4l- Der besonders niedrige Warmedurchgangsko-
effizient kp des Deckels 25 ist derart gewahlt, um vor
einer besonders hohen Warmestromdichte, welche bei-
spielsweise durch Sonneneinstrahlung auf den Deckel
25 einwirkt, zu schitzen. Der niedrige Warmedurch-
gangskoeffizient kg des Bodens 26 ist derart gewahit,
um vor einer erhohten Warmestromdichte, welche bei-
spielsweise durch Kontakt des Bodens 26 mit dem Un-
tergrund, auf welchem der Warmeisolationsbehalter 1
steht, zu schiitzen.

[0019] Die gezeigten Warmeisolationsbehalter 1 um-
fassen zwei StandfiiRe 5, welche am Boden 26 angeord-
net sind. Die StandfiiRe 5 reduzieren den Warmestrom
Uberden Boden 26, wenn der Warmeisolationsbehélters
1 auf einen Untergrund abgestellt wird, dadurch, dass
der Boden 26 dabei in keinen direkten Kontakt mit dem
Untergrund gelangt.

[0020] Nach einem weiteren vorteilhaften Aspekt um-
fassen der Boden 26, die vier Seitenwande 21, 23 und
der Deckel 25 jeweils mindestens ein Vakuumisolations-
paneel 4. Wahrend in Fig. 1 der Deckel 25 zwei Uberei-
nander gestapelt angeordnete Vakuumisolationspanee-
le 4 umfasst, umfasst der Deckel 25 in Fig. 2 ein Vaku-
umisolationspaneel 4a, welches dicker ausgebildet ist,
als die Vakuumisolationspaneele 4 des Bodens 26 und
jeder der vier Seitenwande 21, 23. In beiden erfindungs-
gemalen Ausbildungsarten kann hierdurch auf einfache
Weise ein optimierter Warmedurchgangskoeffizient kp
des Deckels 25 realisiert werden. Jedes der gezeigten
Vakuumisolationspaneele 4 hat dabei eine Warmeleitfa-
higkeit von weniger als 9 mW/mK, insbesondere weniger
als 5 mW/mK, besonders bevorzugt weniger als 3,5
mW/mK.

Patentanspriiche

1. Warmeisolationsbehalter (1) umfassend einen Bo-
den (26), an dem Boden (26) angeordnete Seiten-
wande (21, 22, 23, 24) und einen an den Seitenwan-
den (21, 22, 23, 24) angeordneten Deckel (25), wo-
bei der Boden (26), die Seitenwande (21, 22, 23, 24)
und der Deckel (25) einen Innenraum (3) vollstandig
umschlieRen, und wobei der Deckel (25) einen War-
medurchgangskoeffizient kp hat, der Boden (26) ei-
nen Warmedurchgangskoeffizient kg hat, und jede
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10.

1.

12.

der Seitenwande (21, 22, 23, 24) einen der Warme-
durchgangskoeffizienten kg4, kgo, kg3 0der kg4 hat,
und dabei ferner kp < Minimum[kg4, kg, Kg3, Kga,
kg] ist.

Warmeisolationsbehélter (1) nach Anspruch 1, wo-
bei kp < kg < Minimum[kgq, Kgp, kg3, Kg4] ist.

Warmeisolationsbehélter (1) nach Anspruch 1 oder
2, wobei kp < 0,8 insbesondere 0,6* Minimum[kg1,

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei der Boden (26), die
Seitenwande (21, 22, 23, 24) und der Deckel (25)
jeweils mindestens ein Vakuumisolationspaneel (4,
4a) umfassen.

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem Anspruch
4, wobei der Deckel (25) mindestens zwei Vakuumi-
solationspaneele (4) umfasst, welche Vakuumisola-
tionspaneele (4) Ubereinander gestapeltangeordnet
sind.

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, wobei der Boden (26), die
Seitenwande (21, 22, 23, 24) und der Deckel (25)
aus dem gleichen Material oder aus unterschiedli-
chem Material ausgebildet sind, und wobei der De-
ckel (25) dicker ausgebildet ist, als der Boden (26)
und als jede der vier Seitenwande (21, 22, 23, 24).

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, umfassend mindestens einen
Standfuf} (5), welcher am Boden (26) angeordnet ist.

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, umfassend mindestens zwei
Vakuumisolationspaneele mit unterschiedlichem
Warmedurchgangskoeffizient.

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, umfassend mindestens ein
Vakuumisolationspaneel mit mindestens zwei Kam-
mern, wobei jede Kammer das gleiche oder ein un-
terschiedliches Kernmaterial umfasst.

Warmeisolationsbehélter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, ferner umfassend einen Ab-
schnitt (251) mit einer reflektierenden Oberflache.

Warmeisolationsbehélter (1) nach Anspruch 10, wo-
bei der Abschnitt mit einer reflektierenden Oberfla-
che (251) die Oberflache des Deckels (25) oder der
Seitenwande (21, 22, 23, 24) umfasst.

Warmeisolationsbehalter (1) nach Anspruch 10 oder
11, wobei die reflektierende Oberflache derart aus-
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14.
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gebildet ist, um Strahlung mit einer Wellenlange im
Bereich von 0,7 pm bis 1000 wm, insbesondere im
Bereich von 1,4 um bis 50 um, zu reflektieren.

Warmeisolationsbehalter (1) nach einem der voran-
gehenden Anspriiche, ferner umfassend ein zusatz-
liches Isolationselement (4).

Warmeisolationsbehalter (1) nach Anspruch 13, wo-
bei das zusatzliche Isolationselement (4) im Boden
angeordnet ist.
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