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(567)  Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Ventil zur Steuerung beziehungsweise Regelung einer
Fluidstrdomung, insbesondere einer Dampfstrémung,

aufweisend: einen Ventilsitz (10), einen Ventilkérper
(22), und einen Ventiltrieb (30). Der Ventiltrieb (30) wirkt

Fig. 1
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VENTIL ZUR STEUERUNG UND/ODER REGELUNG EINER FLUIDSTROMUNG

zur axialen Bewegung des Ventilkdrpers (22) kraftiiber-
tragend mit dem Ventilkdrper (22) zusammen, um den
Ventilkdrper (22) von dem Ventilsitz (10) abzuheben, wo-
bei der Ventiltrieb (30) und der Ventilkdrper (22) entkop-
pelt sind.

—60

— H H -

{}E H(
9 B
2|8
g
Ak
illc
¢ &
ek

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 798 428 A1 2

Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein
Ventil oder eine Armatur zur Anordnung in einer Rohr-
leitung und zur Steuerung und/oder Regelung einer Flu-
idstrdomung, insbesondere einer Dampfstrdmung, ge-
mafR dem Oberbegriff von Anspruch 1.

HINTERGRUND

[0002] Solche Ventile zur Steuerung und/oder Rege-
lung einer Fluidstromung umfassen in der Regel einen
Ventilsitz und ein Ventilglied, das axial beweglich gela-
gert ist. Das Ventilglied weist Ublicherweise einen Ven-
tilschaft und an einem Ende davon einen Ventilkdrper
auf. Zur Betatigung des Ventils, d.h. zur axialen Bewe-
gung des Ventilglieds, insbesondere des Ventilkdrpers,
istferner ein Ventiltrieb vorgesehen, der unmittelbar oder
mittelbar kraftlibertragend mit dem Ventilschaft verbun-
den ist. Dadurch kann der Ventilkérper zum Offnen des
Ventils von dem Ventilsitzabgehoben und ein Durchfluss
durch die Rohrleitung bzw. das Ventil ermdglicht werden.
Um das Ventil in eine geschlossene Stellung zu bringen
wird der Ventilkdrper wieder in Kontakt mit dem Ventilsitz
gebracht und blockiert somit eine Fluidstromung durch
die Rohrleitung.

[0003] Das Ventil dervorliegenden Anmeldung kommt
beispielsweise in Rohrleitungen zum Einsatz, die Frisch-
dampf, zum Beispiel zu einem Dampfmotor, fordern. Be-
sonders bei hohen Fluiddriicken und hohen Fluidtempe-
raturen, die z.B. in dem obigen Einsatzgebiet auftreten,
muss das Ventil gewahrleisten, dass die Rohrleitung im
geschlossenen Zustand trotz der hohen Belastung zu-
verlassig abgesperrt ist.

[0004] Durch die hohen Temperaturen treten thermi-
sche Veranderungen, insbesondere Materialausdeh-
nungen, auf, welche zur Verdnderung des Betriebs-
punkts des Ventils fiihren kdnnen. Dadurch kann es vor-
kommen, dass das Ventilglied, insbesondere der Ventil-
kérper miteiner zu groRen Kraftin den Ventilsitz gedriickt
wird. Bei einer wiederholten Betatigung des Ventils hat
dies jedoch einen hohen Verschlei} des Ventilkdrpers
und/oder des Ventilsitzes zur Folge, der zu einer Leckage
des Ventils im geschlossenen Zustand fiihren kann. Zu-
dem kann der Verschlei Bypassstrome im Ventil und
Stérungen im Gesamtsystem, indem das Ventil zur Steu-
erung und/oder Regelung eines Fluidstroms eingesetzt
wird, zur Folge haben.

[0005] Ferner kann es auch vorkommen, dass das
Ventil aufgrund von Materialausdehnungen nicht voll-
sténdig schlielt und folglich Leckage auftritt.

[0006] Daher erfordern Ventile aus dem Stand der
Technik regelmaRig eine komplexe Positionierung des
Ventilkérpers auf dem Ventilsitz und/oder eine relativ
komplexe dynamische Anpassung des Betriebspunkts
in Abhangigkeit der herrschenden Temperaturen.
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[0007] Im Stand der Technik sind bisher Ventile zur
Steuerung beziehungsweise Regelung einer Fluidstro-
mung bekannt, die mittels eines kegelférmigen Ventilsit-
zes ein vereinfachtes Zusammenwirken des Ventilkor-
pers und des Ventilsitzes erméglichen sollen. Insbeson-
dere wird dadurch der Ventilkérper in den Ventilsitz ge-
fuhrt, was auch bei hohen Kréften zu einem sicheren und
verschleiBarmen SchlieRen fihren soll. Dennoch liefern
auchdiese Ventile bei hohen Temperaturen und Driicken
kein zufriedenstellendes Ergebnis.

[0008] Insbesondere kann weder die Problematik ver-
ursacht durch die thermische Ausdehnung noch der er-
héhte Verschlei® durch eine solche Ventilgestaltung be-
hoben werden.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin-
dung, ein Ventil zur Steuerung und/oder Regelung einer
Fluidstrdmung, insbesondere einer Dampfstrémung, zu
schaffen, mit dem die zuvor genannten Probleme zumin-
dest teilweise behoben werden kénnen und bei dem trotz
hoher Temperaturen und Dricke ein zuverlassiges und
dauerhaftes SchlieRen bzw. Absperren des Ventils ge-
wahrleistet ist.

[0010] Wird bei der vorliegenden Anmeldung von ho-
hen Temperaturen gesprochen, so gilt dies insbesonde-
re flr einen Dampfstrom, d. h. Temperaturen jenseits der
100 °C. Fir den effizienten Betrieb eines Dampfmotors
sind darlber hinaus Frischdampfparameter mit einem
Fluiddruck von 150 bar und Fluidtemperaturen von lGber
500°C nicht unublich. Bei derartigen Parametern ist mit
einer thermischen Ausdehnung des Ventilglieds, insbe-
sondere des Ventilschafts, von mehreren Millimetern bis
Uber 10 mm in Axialrichtung des Ventils zu rechnen. Die-
se Ausdehnung muss durch das Ventil ausgeglichen
werden, um den Fluidstrom im geschlossenen Zustand
des Ventils zu gewahrleisten bzw. um eine korrekte Steu-
erung und/oder Regelung des Fluidstroms im (teilweise)
geodffneten Zustand des Ventils zu ermdglichen.

[0011] Um dies zu realisieren liegt der vorliegenden
Anmeldung der Gedanke zu Grunde, dass der Ventiltrieb
und der Ventilkorper kraftiibertragend zusammenwirken
kénnen, um den Ventilkérper von dem Ventilsitz abzu-
heben, der Ventiltrieb und der Ventilkorper jedoch zum
SchlielRen des Ventils voneinander entkoppelt sind.
[0012] Unter einer Entkopplung ist hierbei zu verste-
hen, dass sich der Ventiltrieb und der Ventilkorper relativ
zueinander bewegen kénnen.

[0013] Dadurch ist es moglich etwaig auftretende zu
hohe Krafte zwischen dem Ventilkorper und dem Ventil-
sitz beim SchlieRen zu vermeiden, zu realisieren dass
sich Ventilkoérper und Ventilsitz zuverlassig finden und
etwaige thermisch bedingte Ausdehnungen zumindest
beim SchlieBen des Ventils automatisch kompensiert
werden kénnen bzw. keinen Einfluss auf den SchlielRvor-
gang haben.

[0014] Die obige Aufgabe wird beispielsweise durch
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ein Ventil mit den Merkmalen von Anspruch 1 geldst.
Bevorzugte Ausgestaltungen und Merkmale sowie Vor-
teile finden sich in den Unteranspriichen, der folgenden
Beschreibung, sowie den Zeichnungen.

[0015] GemaR einem ersten Aspekt weist das Ventil
(bzw. die Armatur) zur Steuerung und/oder Regelung ei-
ner Fluidstrémung, insbesondere einer Dampfstrémung,
einen Ventilsitz und einen Ventilkorper auf. Der Ventil-
kérper kann Teil eines Ventilglieds sein. Das Ventilglied
kann ferner einen axial beweglichen Ventilschaft aufwei-
sen, der mit dem Ventilkorper in Verbindung steht und in
einem Ventilgehause gelagert ist.

[0016] Der Begriff "axial" kann hierbei als entlang der
Hauptachse des Ventilglieds, des Ventilschafts oder des
Ventiltriebs verstanden werden und entspricht der
Langsrichtung der besagten Elemente.

[0017] Fernerweistdas Ventil einen Ventiltrieb auf, der
zur axialen Bewegung des Ventilkorpers kraftiibertra-
gend mitdem Ventilkbrper zusammenwirkt, um den Ven-
tilkdrper von dem Ventilsitz abzuheben. Hierbei kann der
Ventiltrieb direkt auf den Ventilkdrper wirken. Auflerdem
kann der Ventiltrieb auch indirekt Gber mindestens ein
weiteres Element, wie beispielsweise einen Ventilschaft,
aufden Ventilkorper wirken. Hierbei sind jeweils der Ven-
tiltrieb und der Ventilkorper voneinander entkoppelt. Die
Entkopplung kann so realisiert sein, dass eine Kraftiber-
tragung in mindestens eine Richtung nicht direkt, son-
dern gedampft, moglich ist. GemaR einer anderen Aus-
fuhrungsform wird das Entkoppeln dadurch erzielt, dass
sich der Ventiltrieb unabhangig von dem Ventilkérper be-
wegen kann.

[0018] Beispielsweise ist der Ventiltrieb, der ein Au-
Rengewinde an seiner dufleren Umfangsflache aufwei-
sen kann, Gber die Gewindegange des AulRengewindes
mit einer Drehspindel verschraubt, so dass eine extern
aufdie Drehspindel aufgebrachte Rotationskraft zum An-
treiben des Ventils durch den Drehspindel in eine rein
axiale Bewegung des Ventiltriebs Ubertragen werden
kann. Hierbei ist der Ventiltrieb mit seinem AulRengewin-
de also als Spindel anzusehen, der mit der Drehspindel
zusammenwirkt. Das heil}t, iber den Ventiltrieb wird eine
Relativkraft aufgebracht, um den Ventilkérper mittels des
Ventiltriebs axial zu bewegen, um den Ventilkdrper von
dem Ventilsitz abzuheben. Dadurch kann ein Offnungs-
grad des Ventils realisiert werden.

[0019] Das Ventilglied ist samt Ventilschaft und Ven-
tilkdrper entlang einer axialen Richtung beweglich. Da-
durch verschlieRt der Ventilkorper in einem geschlosse-
nen Zustand des Ventils die Rohrleitung, indem er mit
dem Ventilsitz zusammenwirkt. Eine Fluidstrémung ist
blockiert und die Rohrleitung abgesperrt. Ferner kann
der Ventilkérper in der axialen Richtung angehoben wer-
den, so dass das Ventil gedffnet und eine Fluidstrdmung
durch die Rohrleitung méglich wird.

[0020] Gemal einem weiteren Aspekt wirkt der Ven-
tilkdrper mit dem Ventiltrieb zusammen, um den Ventil-
korper von dem Ventilsitz abzuheben und in den Ventil-
sitz zu driicken, wobei der Ventiltrieb von dem Ventilkor-
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per mittels eines dazwischen angeordneten Dampfers,
bevorzugt einer Druckfeder, entkoppelt ist.

[0021] Zur Dampfung der von dem Ventiltrieb auf den
Ventilkdrper Ubertragenen axialen Kraft bei in Kontakt
kommen des Ventilkorpers mit dem Ventilsitz ist also ein
Dampfer zwischen dem Ventiltrieb und dem Ventilkérper
angeordnet. Mit anderen Worten, gemafR einer solchen
Anordnung kann die oben beschriebene Entkopplung
zwischen dem Ventiltrieb und dem Ventilkorper, der mit
dem Ventilsitz in Kontakt kommt, erfolgen.

[0022] Durch die Verwendung eines Dampfers wird ei-
ne einfache, dynamische, prazise, und verschleilarme
Positionierung und damit ein zuverlassiger Betrieb des
Ventils mit einfachsten Mitteln sichergestellt. Der Begriff
"dynamisch" bedeutet in diesem Kontext, dass auf sich
verandernde Betriebspunkte im Ventil automatisch rea-
giert wird, in dem der Dampfer zumindest zu hohe Krafte
dampft und gewahrleistet, dass ein Schliedruck des
Ventils vergleichsweise konstant ist.

[0023] Durch die Anordnung des Dampfers zwischen
dem Ventiltrieb und dem Ventilkdrper, kbnnen auftreten-
de thermische Ausdehnungen kompensiert werden und
eine Kraft, die vom Ventiltrieb auf den Ventilkérper und
dadurch von dem Ventilkérper auf den Ventilsitz Gbertra-
gen wird, abgedampft und damit konstant gehalten wer-
den. Dies fuihrt neben einer gleichbleibenden Belastung
des Ventils vor allem zu einer Reduzierung des Ver-
schleil’es und zu einer erhdhten Lebensdauer des Ven-
tils. AulRerdem wird ein dynamisches Positionieren des
Ventilkérpers auf den Ventilsitz ermdglicht.

[0024] IneinerVariante istder Dampfer zwischen dem
Ventiltrieb und dem Ventilkérper bevorzugt eine Schrau-
benfeder, besonders bevorzugt eine Druckfeder, oder ei-
ne Tellerfeder.

[0025] Durch eine solche Ausgestaltung des Dampfers
ist es mdglich, dass die Krafte zum Antrieb des Ventils
durch eine ausreichend hohe Federkonstante des
Dampfers von dem Ventiltrieb auf den Ventilkérper tber-
tragen werden kénnen. Gleichzeitig kdnnen durch die
thermische Ausdehnung des Ventils auftretende héhere
axiale Krafte, als die zur Ubertragung vom Ventiltrieb auf
den Ventilkérper notwendigen Kréfte, durch den Damp-
fer ausgeglichen werden. Ferner hat die Verwendung ei-
ner Schrauben- oder Tellerfeder den Vorteil, dass eine
moglichst kompakte, einfache und kostengtinstige Bau-
weise des Ventils realisiert werden kann.

[0026] In einer weiteren Ausflihrungsform ist der
Dampfer fest mit dem Ventiltrieb und dem Ventilkdrper
verbunden. Hierbei kann der Ventiltrieb direkt auf den
Ventilkbrper ohne weitere Elemente wirken und mit die-
sem verbunden sein. AuRerdemkann der Ventiltrieb Giber
ein weiteres Element, wie beispielsweise einen oben be-
schriebenen Ventilschafts indirekt mit dem Ventilkérper
fest verbunden sein.

[0027] Der Begriff "fest" ist hierbei als unbeweglich zu
verstehen. Das bedeutet, der Dampfer ist beispielsweise
mittels einer unmittelbaren Verbindung, z.B. einer form-
schlissigen, kraftschliissigen und/oder stoffschliissigen
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Verbindung, mit dem Ventiltrieb und dem Ventilschaft
verbunden, so dass er sich an seinen Enden nicht mehr
frei bewegen kann. Bei Verwendung einer Schrauben-
oder Tellerfeder sind zum Beispiel die Federenden ent-
sprechend mit dem Ventiltrieb und dem Ventilschaft oder
direkt mit dem Ventilkdrper verbunden.

[0028] Mittels einer solchen Ausgestaltung ist es mog-
lich den Dampfer bei einer mdglichst geringen Anzahl
von Bauteilen zu realisieren. Eine Fertigung des Ventils
ist dadurch schnell und kostengtinstig moglich.

[0029] Bei einer anderen Ausfiuhrungsform liegt der
Dampfer an einander zugewandten Enden des Ventil-
korpers, insbesondere des mit dem Ventilkérper verbun-
denen Ventilschafts, und des Ventiltriebs (z.B. der Spin-
del) in axialer Richtung an. Zur axialen Fihrung des
Dampfers ist eine den Dampfer umgebende Hilse zwi-
schen dem Ventilkdrper und dem Ventiltrieb angeordnet.
[0030] Der Begriff "anliegen" ist hierbei so zu verste-
hen, dass der Dampfer in seiner axialen Erstreckung
durch die einander zugewandten Enden des Ventil-
schafts/Ventilkorpers und des Ventiltriebs beschrankt ist.
Jedoch ist bei einem "anliegen" des Dampfers, davon
auszugehen, dass keine feste Verbindung (z.B. ein
Formschluss (in Axialrichtung), Kraftschluss und/oder
Stoffschluss) des Dampfers zu dem entsprechenden En-
de des Ventiltriebs und/oder des Ventilkérpers/Ventil-
schafts ausgestaltet ist. Das heif3t, der Dampfer kann
sich Uber seine komplette axiale Lange frei bewegen und
wird lediglich durch die Hiilse in seiner axialen Bewegung
geflhrt.

[0031] Hierbei kénnen in einer weiteren Ausgestal-
tungsform die einander zugewandten Enden des Ventil-
schafts und des Ventiltriebs auch in einer Kolbenform
ausgestaltet sein. Mit anderen Worten erstrecken sich
der Ventiltrieb und der Ventilschaft mit ihren zugewand-
ten Endenindie Hiilse. Kolbenflachen an den zugewand-
ten Enden sind folglich in der Hilse axial verschiebbar
und der Dampfer ist zwischen den Kolbenflachen ange-
ordnet. Das heildt, eine solche Ausgestaltung lasst sich
auch als eine Ausgestaltung mit zwei Kolben, die durch
einen Dampfer auseinandergedriickt werden, wobei der
Dampfer nicht mit den Kolben fest verbunden ist, verste-
hen.

[0032] Beieiner weiteren Variante liegt ein axiales En-
de des Dampfers in axialer Richtung an dem Ventilkor-
per, insbesondere einem mit dem Ventilkorper verbun-
denen Ventilschafts des Ventilkorpers, oder dem Ventil-
trieb (z.B. der Spindel) an oder ist fest damit verbunden
und das andere axiale Ende des Dampfers liegt in einer
zur axialen Fihrung des Dampfers vorgesehenen und
den Dampfer umgebenden Hilse an, die mit dem Ven-
tiltrieb, also der Spindel, oder dem Ventilkérper/Ventil-
schaft fest verbunden ist. GemaR einer solchen Ausge-
staltungsform ist es mdglich, dass der Federweg des
Dampfers deutlich reduziert werden kann.

[0033] Beieiner weiteren Variante ist das dem Damp-
fer zugewandte axiales Ende des Ventiltriebs in axialer
Richtung fest mit dem Dampfer verbunden und das an-
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dere axiale Ende des Dampfers liegt in einer zur axialen
FlUhrung des Dampfers vorgesehenen und den Dampfer
umgebenden Hiilse, die mit dem Ventilkérper, insbeson-
dere dem Ventilschaft, fest verbunden ist, an.

[0034] Durch eine Ausgestaltung mit einem festen En-
de am Ventiltrieb und einem flexiblen Ende am Ventil-
korper, insbesondere dem Ventilschaft, ist es moglich,
die Messgenauigkeit der auftretenden Ventilkrafte zu
verbessern, da am axialen Ende des Dampfers am Ven-
tiltrieb die thermische Ausdehnung gering ist. Dies wie-
derum erlaubt, die durch den Ventiltrieb gesteuerte Ver-
fahrweg des Ventils, also den Ventilhub, prazise zu kon-
trollieren, da hierbei bereits eine geringe Warmeexpan-
sion auf das obere Ende des Dampfers wirkt. Somit kann
ein Auftreten von liberdimensional grof3en Kraften selbst
bei einer thermischen Ausdehnung des Ventils durch die
hohe Temperatur des Fluidstroms verhindert werden.
[0035] Die Form des Ventilkorpers und/oder des Ven-
tilsitzes ist frei wahlbar, solange ein Zusammenwirken
des Ventilsitzes und des Ventilkérpers zum Absperren
der Fluidstromung in der Rohrleitung sichergestellt wer-
den kann.

[0036] GemaR einem weiteren Aspekt wird der Ventil-
korper mittels eines Federelements in den Ventilsitz ge-
driickt. Hierbei kann die Federkraft des Federelements
vordefiniert sein und gegebenenfalls eingestellt oder an-
gepasst werden. AufRerdem wirkt der Ventiltrieb zur axi-
alen Bewegung des Ventilkérpers kraftiibertragend, be-
vorzugt direkt, mit dem Ventilkdrper zusammen, um den
Ventilkérper von dem Ventilsitz abzuheben. Hierbei sind
der Ventiltrieb und der Ventilkbrper unabhangig vonein-
ander bewegbar.

[0037] Als "kraftlibertragend zusammenwirken" kann
hierbei verstanden werden, dass der Ventiltrieb Kraft auf
den Ventilkérper aufbringen kann ohne dass der Ventil-
trieb fest mit dem Ventilkdrper verbunden ist. Das heilt,
der Ventilkérper ist in einem geschlossenen Zustand des
Ventils nicht mit dem Ventiltrieb verbunden bzw. steht
nicht mit diesem in Kontakt. Dadurch ist es mdglich die
eingangs beschriebene Entkopplung des Ventiltriebs
vom Ventilkérper zu erzielen und somit eine
verschleiRarme, einfache und selbstzentrierende Positi-
onierung des Ventilkdrpers auf dem Ventilsitz zu ermég-
lichen, ohne dass der Ventiltrieb mit dem Ventilkdrper
verbunden sein muss.

[0038] Durch die Ausgestaltung des Federelements,
welche auf den Ventilkérper driickt und nicht mit dem
Ventiltrieb verbunden ist, kann eine sogenannte "cart-
ridge"-Bauweise des Ventilglieds mitdem Federelement,
also ein einfacher Austausch dieser Elemente, erzielt
werden. Dies ermdglicht eine einfache Wartung des Ven-
tils.

[0039] Somitistes mdglich, eine Entkopplung der Axi-
albewegung und der Abdichtung des Fluidstroms zu er-
zielen. AuRerdem kdénnen Verspannungen und Verzug
im Ventil verhindert werden. Dadurch kann Verschleil3
reduziert, die Lebensdauer gesteigert, sowie die Funkti-
onsfahigkeit des Ventils langfristig reibungsarm aufrecht-
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erhalten werden.

[0040] GemalR einemweiteren AspektkommtderVen-
tiltrieb, insbesondere ein axialbeweglicher Schaft des
Ventiltriebs, zum Abheben des Ventilkdrpers von dem
Ventilsitz mit dem Ventilkdrper in Kontakt.

[0041] GemaR einer solchen Ausgestaltungsform
kann bei Betatigung des Ventils, also bei einer Offnung
des Ventils und einem Abheben des Ventilkdrpers vom
Ventilsitz ein Kontakt zwischen dem Ventiltrieb, insbe-
sondere dem axialbeweglichen Schaft, und dem Ventil-
korper erzeugt werden. Wird also das Ventil in einem
geschlossenen Zustand gehalten, herrscht kein Kontakt
zwischen dem Ventiltrieb und dem Ventilkérper. Dadurch
kénnen thermische Verspannungen im Ventil vermieden
und thermische Ausdehnungen ausgeglichen werden.
Das heil¥t, es wird eine Entkopplung zwischen dem Ven-
tilkdrper und dem Ventiltrieb erzielt.

[0042] AuRerdem kann neben der Entkopplung des
Ventilkdrpers und dem Ventiltrieb ein automatischer Ver-
schluss des Ventils auf Grund des Dampfdrucks erzielt
werden. Das heildt, der Dampfdruck presst den Ventil-
korper auf den Ventilsitz ohne dass dabei der Ventiltrieb
Druck auf den Ventilkdrper austiben muss. Somit kann
nicht nur der Verschleil3, insbesondere durch die Krafte
des ansonsten nétigen Ventiltriebs beim VentilschlieRen,
drastisch reduziert werden, sondern auch die Wirtschaft-
lichkeit verbessert werden, da deutlich weniger Energie
bendtigt wird. AuBerdem kann durch den Ventilver-
schluss mittels des Dampfdrucks eine Selbstzentrierung
des Ventilkorpers erzielt werden.

[0043] Insbesondere beibesonders hohen Driicken ist
dies vorteilhaft, da beispielsweise hohe Gegenkrafte
durch einen angetriebenen Ventiltrieb im geschlossenen
Zustand des Ventils nicht nétig sind und ein "Selbstver-
schluss" mittels des Dampfdrucks stattfindet. Ein "Zwi-
cken" oder "Verklemmen" des Ventiltriebs kann somit
vollstdndig verhindert werden. Das Ventil "hilft sich
selbst", denn je héher der Dampfdruck ist, umso starker
ist der erzielte Verschlusseffekt des Ventils.

[0044] Gemal einem weiteren Aspekt driickt die Fe-
derkraft des Federelements den Ventilkbrperin einerers-
ten Richtung in den Ventilsitz. Der Ventiltrieb, insbeson-
dere der axialbewegliche Schaft des Ventiltriebs, ist statt-
dessenin einer entgegengesetzten zweiten Richtung be-
wegbar. Gemal einer solchen Ausgestaltungsform ist
es moglich, dass der Ventilkérper und der Ventiltrieb in
entgegengesetzten Richtungen bewegt werden kénnen
und nur bei Offnung des Ventils, also beim Abheben des
Ventilkbrpers vom Ventilsitz, der Ventilkbrper mit dem
Ventilschaft kraftiibertragend in Kontakt kommt. Das
heiBt, bei der Offnung des Ventils wirkt der Ventiltrieb
der Federkraft des Federelements und dem Dampfdruck
entgegen und erzielt somit eine Offnung des Ventils. Die
Federkraft ist hierbei jedoch lediglich in einer unterstut-
zenden Funktion des Ventilverschlusses zu verstehen,
denn der Uberwiegende Anteil der Verschlusskraft wird
durch den Dampfdruck erzielt.

[0045] In einer Variante weist der Ventilkbrper zumin-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

dest einen kugelférmigen Abschnitt auf, der in einer ge-
schlossenen Position des Ventils, in welcher der Ventil-
korper in den Ventilsitz gedriickt wird, mit dem Ventilsitz
zusammenwirkt. An dieser Stelle sei erwahnt, dass die-
ser Aspekt auch unabhangig von den obigen Aspekten
betreffend den Dampfer sowie das Federelement umge-
setzt werden kann.

[0046] Bevorzugtisthierbei, dass derVentilkérpereine
Kugel ist.

[0047] Durch solche Ausgestaltungen ist es mdglich,
einen Verschleil® weiter zu reduzieren. Dies beruht vor
allem darauf, dass durch die kugelférmige Oberflache
des Ventilkorpers eine Selbstzentrierung des Ventilkor-
pers auf dem Ventilsitz stattfinden kann. Somit ist es
moglich, ein Verkeilen beziehungsweise ein "Zwicken"
des Ventilkérpers im Ventilsitz zu verhindern und Span-
nungenim Ventil zu vermeiden. Aulerdem kdnnen durch
die kugelférmige Oberflache des Ventilkérpers die auf-
tretenden Krafte gleichmaRig tber die komplette Ober-
flache des Ventilkdrpers verteilt werden. Des Weiteren
ist durch einen solch einfachen Aufbau sichergestellt,
dass der Ventilsitz stets in der richtigen Position mit dem
kugelférmigen Ventilkdrper zusammenwirkt. Somit kon-
nen immer die gleichen Krafte zum Eindriicken des Ven-
tilkérpers in den Ventilsitz verwendet werden.

[0048] Folglichisteine einfache, dynamische, prazise,
und verschleilarme Positionierung und Verwendung des
Ventils realisierbar.

[0049] GemalR einem weiteren Aspekt ist der Ventil-
korper in einer konvex geformten Aufnahme frei beweg-
lich aufgenommen. Hierbei kann die Aufnahme des Ven-
tilkérpers am Ventilglied, insbesondere am Ventilschaft
ausgebildet sein. AuBerdem ist es mdglich, dass der ku-
gelféormige Ventilkdrper am axialbeweglichen Schaft auf-
genommen ist. Dadurch ist es mdglich, dass sich der
kugelférmige Korper frei drehen kann und somit die Po-
sitionierung und Zentrierung des Ventilkorpers auf dem
Ventilsitz weiter verbessert werden kann.

[0050] GemaR einem weiteren Aspekt weist das dem
Ventiltrieb zugewandte axiale Ende des Ventilkorpers ei-
ne zur Mittelachse des Ventilkrpers hin abgeschragte
Oberflache auf. Diese abgeschragte Oberflache ist so
angeordnet, dass eine Vertiefung am Ventilkérper aus-
gebildet wird. Hierbei betragt der Neigungswinkel der ab-
geschragten Oberflache des Ventilkorpers zu einer Ho-
rizontalen zwischen 0,5° und 1,5°, bevorzugt 1°.

[0051] Hierbeiistder"Neigungswinkel" als Winkel zwi-
schen einer Achse entlang der abgeschragten Oberfla-
che des Ventilkérpers (erster Winkelschenkel) und einer
horizontalen Achse (zweiter Winkelschenkel), welche
bevorzugt die Achse entlang der abgeschragten Ober-
flache an der Langsachse des Ventilkdrpers schneidet
(Winkelscheitel), zu verstehen.

[0052] Dadurch ist eine einfache, prazise, und ver-
schleillarme Positionierung und Verwendung des Ventils
realisierbar. Ferner kann durch die abgeschragte Ober-
flache eine sichere Abdichtung des Dampfstroms sicher-
gestellt werden.
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[0053] Gemal einem weiteren Aspektist der Ventilsitz
im axialen Langsschnitt rechtwinklig ausgestaltet. An-
ders ausgedricktistder Ventilsitz lediglich eine Bohrung.
Dabei ist der Durchmesser des Ventilsitzes kleiner als
der Durchmesser des Ventilkdrpers, insbesondere des
erwahnten kugelférmigen Abschnitts, wenn vorhanden.
[0054] Mit einer solchen einfachen Ausgestaltung ist
es maoglich, unter der Situation einer temperaturbeding-
ten Anderung der Betriebspunkte des Ventilkérpers und
des Ventilsitzes eine einfache und verschleilarme Zen-
trierung und Positionierung des Ventilkérpers auf dem
Ventilsitz zu ermdglichen. Mit einer solchen Ausgestal-
tungsform ist es aulerdem mdglich, einen kostengtins-
tigen Ventilsitz zu erzeugen, der jedoch beim Zusam-
menwirken mit dem Ventilkérper eine ausreichende Ab-
sperrung der Rohrleitung ermdglicht.

[0055] Insbesondere zusammen mit der Ausgestal-
tung des Ventilkérpers mit einem kugelférmigen Ab-
schnitt steht der Ventilkdrper Uber den Ventilsitz einen
bestimmten Bereich hinaus und eine Zentrierung des
Ventilkdrpers bei einem SchlieBvorgang des Ventils,
sprich also das Zusammenwirken zwischen dem Ventil-
korper und dem Ventilsitz, ist einfach realisiert worden.
Durch eine solche Ausgestaltung ist es ferner moglich,
dass der Ventilkorper des Ventilglieds lediglich Uber ei-
nen Linienkontakt am Ventilsitz anliegt, sodass eine ein-
fache Positionierung des Ventilkérpers des Ventilglieds
auch bei einerthermischen Ausdehnung beziehungswei-
se einer thermischen Beeinflussung der Betriebspunkte
moglich ist.

[0056] GemalR einemweiteren Aspektistdie Harte des
Materials des Ventilkdrpers groRer ist als diejenige des
Materials des Ventilsitzes.

[0057] Mit einer solchen Ausgestaltung ist es mdglich,
den Verschleil® weiter zu reduzieren und die Krafte, die
auf den axial beweglichen Ventilkdrper wirken, auch bei
einer Belastung mit hohen Fluidtemperaturen und hohen
Fluiddriicken, ausreichend auf den Ventilsitz zu Gibertra-
gen. Als "Harte" des Materials ist hierbei die im Maschi-
nenbau Ubliche Harte als mechanischer Widerstand, den
ein Werkstoff der mechanischen Eindringung eines an-
deren Korpers entgegensetzt, zu verstehen. Die erhéhte
Harte des Materials des Ventilkdrpers, ermdglicht hier-
bei, die Verschleilerscheinungen am Ventilkérper bezie-
hungsweise dem Ventilglied, zu reduzieren.

[0058] Gemal einem weiteren Aspekt ist ein Nahe-
rungssensor, bevorzugt ein induktiver Naherungssen-
sor, vorgesehen, um die axiale Bewegung des Ventil-
triebs zu erfassen.

[0059] Durcheine solche Ausgestaltungistes mdglich,
eine axiale Bewegung des Ventiltriebs ohne thermische
Kopplung, also ohne eine direkte Verbindung zwischen
dem Naherungssensor und dem Ventiltrieb, zu ermdgli-
chen. Durch eine solche Ausgestaltung istes ferner mog-
lich, den axialen Verfahrweg des Ventiltriebs mit einer
einfachen Ausgestaltung zu bestimmen.

[0060] GemalR einem weiteren Aspekt ist ein Weg-
messsensor vorgesehen, um eine axiale Bewegung des
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Ventilschafts zu bestimmen.

[0061] Dies birgt den Vorteil, dass auch bei sich ther-
misch andernden Betriebspunkten zwischen dem Ven-
tilkérper und dem Ventilsitz, eine prazise Messung des
SchlieBvorgangs beziehungsweise des Offnungsvor-
gangs des Ventils moglich ist. Ferner ist es mit einer sol-
chen Ausgestaltung moglich, ohne Beeinflussung des
Ventils durch duf3ere Krafte zu jedem Zeitpunkt eine Po-
sition des Ventilglieds insbesondere des Ventilkorpers
zu bestimmen. Zudem kann der Wegmesssensor dazu
verwendet werden, die Steuerung des Ventils hinsicht-
lich der Veranderung der Betriebspunkte anzupassen,
so dass erhohte Krafte auf das Ventil vermieden werden
kénnen. Das heilt, durch den Wegmesssensor kénnen
direkt Informationen lber den Verfahrweg des Ventil-
schafts generiert werden und der notwendige Verfahr-
weg des Ventilschafts beim Offnen und SchlieRen des
Ventils kann unabhangig von den Umgebungsbedingun-
gen erfasst und Giberwacht werden.

[0062] Ferner kann der Ventilschaftin einem Ventilge-
hauseteil vorgesehen sein, welches Kiihlrippen, beson-
ders bevorzugt an einer auReren Umfangsflache des Ge-
hauses, aufweist.

[0063] Miteiner solchen Ausgestaltung ist es mdglich,
die axialen Krafte der thermischen Expansion, die durch
beispielsweise eine Dampfstromung im Ventil hervorge-
rufen werden, zu reduzieren, da durch die Kihlrippen
Warme vom Ventil abgefiihrt werden kann.

[0064] Dadurch kann eine Veranderung der Betriebs-
punkte des Ventils vermindert und eine einfache Positi-
onierung und ein geringerer Verschlei3 durch eine ge-
ringere Belastung des Ventils sichergestellt werden.
[0065] Ferner weist das Ventilgehduse geman einem
Aspekt einen ersten und zweiten Anschluss auf, um eine
Verbindung zu der Rohrleitung herstellen zu kénnen.

KURZE BESCHREIBUNGEN DER ZEICHNUNGEN

[0066] Nachfolgend wird anhand schematischer
Zeichnungen ein Ventil zur Steuerung beziehungsweise
Regelung einer Fluidstromung, insbesondere einer
Dampfstromung, gemal einer beispielhaften Ausfih-
rungsform erldutert. Generelle Beispiele solcher Vorrich-
tungen werden beispielsweise in Dampfkreislaufen von
Kraftwerken, insbesondere als Einspritzventil einer
Dampfturbine oder in Zusammenhang mit dem Betrieb
eines Dampfmotors verwendet. Es zeigen:

Figur 1: eine schematische Querschnittsansicht des
Ventils gemaR einer beispielhaften Ausfihrungs-
form in einem Gesamtaufbau mit einem extern an-
geordneten Antrieb und mit einer fir diese Elemente
vorgesehenen Halterung;

Figur 2: eine schematische Querschnittsansicht des
Ventils aus Fig. 1;

Figur 3: eine vergroRerte partielle Querschnittsan-
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sicht des Bereichs A aus Fig. 2.

Figur 4: einen kugelférmigen Ventilkérper auf einem
rechtwinkligen Ventilsitz geman einer weiteren Aus-
fuhrungsform.

Figur 5: eine schematische Querschnittsansicht des
Ventils gemal einer weiteren Ausfihrungsform, in
welcher der Ventiltrieb kraftiibertragend direkt mit
dem Ventilkérper zusammenwirkt und die beiden
Elemente unabhangig voneinander bewegbar sind.

Figur 6: eine schematische Querschnittsansicht des
Ventils gemal noch einer weiteren Ausfiihrungs-
form, in welcher der Ventiltrieb kraftiibertragend di-
rekt mit dem Ventilkdrper zusammenwirkt und die
beiden Elemente unabhangig voneinander beweg-
bar sind.

Figur 7: eine Querschnittsansicht des in Figur 6 ge-
zeigten Ventilkérpers mit Langsnuten.

BESCHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUH-
RUNGSFORM

[0067] Figur 1 zeigt den Gesamtaufbau eines Ventils
mit einem extern angeordneten Antrieb und mit einer fur
diese Elemente vorgesehenen Halterung 53. Hierbei ist
das an der Halterung 53 angeordnete Ventil durch ein
Ventilglied 20, einen Ventiltrieb 30, der ahnlich einem
Spindel ein Auliengewinde an seiner dul’eren Umfangs-
flache aufweist, und einen zwischen dem Ventilglied 20
und dem Ventiltrieb 30 angeordneten Dampfer 40 aus-
gestaltet, wobei die Elemente spater genauer beschrie-
ben werden. Des Weiteren ist oberhalb des Ventiltriebs
30 ein induktiver Naherungssensor 60 an der Halterung
53 vorgesehen, iber den eine axiale Bewegung des Ven-
tiltriebs 30 bestimmt wird und der mit einer Steuerung
verbunden ist. Die Steuerung dient dabei zur Steuerung
und/oder Regelung des Ventils insbesondere der Bewe-
gung des Ventilglieds.

[0068] AuRerdem ist ein Antrieb 50 mit der Halterung
53 verbunden. Der Antrieb 50 kann als ein Schrittmotor
ausgestaltet sein. Des Weiteren ist an dem Antrieb 50
ein Kettenrad 51 am kraftiibertragenden Ausgang des
Antriebs 50 vorgesehen. Dieses Kettenrad 51 ist kraftii-
bertragend mit dem in Fig. 2 gezeigten Kettenrad 31 ver-
bunden, sodass eine Rotationskraft Gibertragen werden
kann. Diese Verbindung erfolgtin der beispielhaften Aus-
fuhrungsform mittels einer nicht dargestellten Kette, z.B.
einer Edelstahlkette, wodurch eine kontinuierliche und
genaue Kraftiibertragung realisierbar ist, weil ein Durch-
rutschen, wie beispielsweise bei einer Riemenverbin-
dung vermiedenwird. Alternativ zur Kette ware aber auch
ein Zahnriemen denkbar.

[0069] Das in Figur 2 dargestellte Ventil weist einen
kegelférmigen Ventilsitz 10 auf. Der Ventilsitz 10 ist hier-
bei in einem ersten Ventilgehauseteil 12 mit einem Ein-
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lass 11 und einem nicht sichtbaren Auslass ausgebildet,
sodass ein Fluidstrom im ge6ffneten Zustand des Ventils
von dem Einlass 11 Gber den Ventilsitz zum nicht darge-
stellten Auslass im ersten Ventilgehduse 12 strémen
kann, wenn das Ventil in einer nicht dargestellten Rohr-
leitung angeordnet ist. In einem geschlossenen Zustand
des Ventils liegt ein Ventilkdrper 22 des Ventils so an
dem Ventilsitz 10 an, dass er den Fluidstrom vom Einlass
11 zum Auslass im ersten Ventilgehduse komplett ab-
sperrt.

[0070] Der Ventilkorper 22 ist mit dem Ventilschaft 21,
insbesondere einstlickig und materialeinheitlich, ausge-
bildet. Folglich bilden der Ventilkérper 22 und der Ven-
tilschaft 21 gemeinsam das bereits in Bezug auf Figur 1
beschriebene Ventilglied 20.

[0071] Der Ventilschaft 21 istin einer axialen Richtung
in dem Ventilgehauseteil 12 in axialer Richtung (Langs-
richtung) des Ventilschafts 21 gleitfahig bzw. verschieb-
bar gelagert. Hierzu sind mehrere Stopfbuchsen 14 vor-
zugesehen. Die Stopfbuchsen 14 liegen an einem axial
hier unteren (dem Ventilsitz 10 zugewandten) Ende einer
radialen Vertiefung des ersten Ventilgehauseteils 12 an
und ihre Position wird durch das Begrenzungselement
15 in axialer Richtung festgelegt. Aulerdem wird das Be-
grenzungselement 15 in seiner axialen und radialen Po-
sition durch eine Verbindung mit dem ersten Ventilge-
hauseteil 12 festgelegt.

[0072] Des Weiteren sind an einer aufleren Umfangs-
flache des ersten Ventilgehduseteils 12 Kihlrippen 13
vorgesehen.

[0073] Der erste Ventilgehauseteil 12 bildet zusam-
men mitdem in axialer Richtung hier oberhalb des ersten
Ventilgehauseteils 12 ausgebildeten und mit dem ersten
Ventilgehauseteil 12 verbundenen zweiten Ventilgehau-
seteil 36 das Ventilgehduse. Der zweite Ventilgehause-
teil 36 und der erste Ventilgehauseteil 12 sind so verbun-
den, dass das Begrenzungselement 15 durch den zwei-
ten Ventilgehauseteil 36 in das erste Ventilgehause 12
hineinreicht.

[0074] FernerstehtderVentilschaft21 des Ventilglieds
20 in axialer Richtung von dem ersten Ventilgehauseteil
12 und dem Begrenzungselement 15 in den zweite Ven-
tilgehauseteil 36 vor.

[0075] An einem hier oberen Ende (dem Ventilsitz 10
abgewandten Ende) des zweiten Ventilgehduseteils 36
ist ein Kettenrad 31, Uiber einen radialen Vorsprung mit-
tels eines Lagerelements 33 drehbar am zweiten Ventil-
gehause 36 radial gelagert. Das Lagerelement 33 kann
hierbei sowohl als Gleitlager, also auch als Walzlager
ausgestaltet sein. Auf der axial anderen Seite des radi-
alen Vorsprungs des Kettenrads 31 wird das Kettenrad
31 in seiner Lagerung durch einen Deckel 32 festgelegt
und verhindert so ein Auseinanderfallen der Lagerung
des Kettenrads 31 und ermoglicht eine problemlose Ein-
bringung von radialen Kraften. Dadurch ist es moglich,
Beschadigungen am Ventil selbst oder insbesondere am
oberhalb des Ventils angeordneten Naherungssensors
60 zu verhindern.
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[0076] Das Kettenrad 31 ist fest mit einer Drehspindel
34 verbunden, die in axialer Richtung zylindrisch ausge-
staltet ist. Das heil’t eine dulere zylindrische Umfangs-
flache der Drehspindel 34 ist fest mit dem Kettenrad 31
verbunden. Die innere Umfangsflache der Drehspindel
34 weist ein Innengewinde in axialer Richtung auf, das
sodimensioniertist, dass diese Gewindegange der Dreh-
spindel 34 mit dem AuRengewinde des Ventiltriebs 30 in
Eingriff stehen und somit den Ventiltrieb 30 zentral ent-
lang einer axialen Richtung fiihren. Das heil3t die axiale
Position des Ventiltriebs 30 kann mittels einer Relativbe-
wegung uber die Gewindegange zwischen Ventiltrieb 30
und der Drehspindel 34 definiert werden. Somit wird eine
Rotationskraft des Kettenrads 31 (iber die Drehspindel
34 in eine rein translatorische Kraft in axialer Richtung
des Ventiltriebs 30 umgewandelt. Es sei also angemerkt,
dass dadurch der Ventiltrieb 30 nicht mit dem Kettenrad
31 dreht.

[0077] Aneinem axial oberen Ende des Ventiltriebs 30
ist in der beispielhaften Ausfiihrungsform in Figur 2 zu-
dem eine Prifplatte 35, der mit dem Naherungssensor
60 zusammenwirkt, zur Uberpriifung des axialen Ver-
fahrwegs des Ventiltriebs vorgesehen. Das heil}t, die
Prufplatte dient dazu durch ein Zusammenwirken mit
dem in Figur 1 erlduterten Naherungssensor 60 eine axi-
ale Bewegung des Ventiltriebs 30 zu Uberprifen.
[0078] Des Weiteren ist in der beispielhaften Ausfih-
rungsform ein Dampfer 40 zwischen dem Ventiltrieb 30
und dem Ventilglied 20 angeordnet (siehe insbesondere
Fig. 3). Durch die Anordnung des Dampfers 40 in axialer
Richtung zwischen Ventiltrieb 30 und dem Ventilschaft
21 istes somitmoglich, Krafte, die durch thermische Aus-
dehnung z.B. des Ventilglieds, erzeugt werden, auszu-
gleichen, so dass die Drehung der Drehspindel 34 bzw.
des Kettenrads 31 nicht durch axiale Krafte belastet wird.
Auflerdem kénnen durch den Dampfer 40 Krafte, die von
dem Ventiltrieb 30 auf den Ventilschaft 21 ibertragen
werden, gedampft werden.

[0079] Inderinden Figuren 1 bis 3 gezeigten beispiel-
haften Ausfiihrungsform istder Dampfer 40 in einer Topf-
konstruktion vorgesehen. Das heif’t, der Dampfer 40, in
diesem Fall eine Schraubenfeder, ist zwischen einem
Deckel 42 und einem Topf41 ausgebildet. Hierbei ist der
Deckel 42 beispielsweise Uber eine Nut-Feder-Verbin-
dung fest mit dem Dampfer 40 zugewandten Ende des
Ventiltriebs 30 verbunden. Ebenso kann der Topf 41 fest
Uber eine Nut-Feder-Verbindung mit dem Dampfer 40
zugewandte Ende des Ventilschafts 21 verbunden sein.
Eine formschliissige Verbindung zwischen dem Topf 41
bzw. dem Deckel 42 und den Enden des Ventiltriebs 30
bzw. des Ventilschafts 21 ist ebenfalls denkbar. Ferner
ist der Deckel 42 so ausgestaltet, dass er ein Ende des
Dampfers 40 in Umfangsrichtung umgibt und an den in-
neren Umfangsseitenflachen des Topfs 41 axial gefiihrt
werden kann. Somit kann eine nicht-axiale Verschiebung
des Dampfers verhindert und ein dynamischer Ventilsitz
ermoglicht werden, der die Positionierung vereinfacht
und Krafte, die auf den Ventilsitz 10 wirken, verringert.
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[0080] In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform ist es mdglich, dass sowohl das dem Ventil-
schaft als auch das dem Ventiltrieb zugewandte Ende
des Dampfers 40 mit einer kolbenartigen Struktur in axi-
aler Richtung gefiuihrt wird und der Dampfer lediglich an
den axialen Enden des Ventilschafts und des Ventilglieds
anliegt, wahrend eine nicht-axiale Bewegung durch die
Ausgestaltung der kolbenartigen Strukturen am Ventil-
trieb 30 und Ventilschaft 21 verhindert wird. Hierbei ist
die kolbenartige Struktur mit axialen Vorspriingen an den
radialen Enden in der axialen Richtung des Dampfers 40
ausgestaltet, die eine nicht-axiale Bewegung des Damp-
fers beschranken.

[0081] In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform ist es mdglich, dass sowohl der Deckel 42, als
auch der Topf 41 starr mit dem Dampfer 40 verbunden
ist. In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiihrungsform
ist es ebenso moglich, dass die Schraubenfeder 40 fest
mit dem Ventiltrieb 30 und dem Ventilschaft 20 verbun-
den ist. Hierbei findet die Umwandlung der Drehbewe-
gung in axiale Bewegung, wie oben beschrieben, im Be-
reich der Drehspindel 34 und den Gewindegangen des
Ventiltriebs 30 statt.

[0082] In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiih-
rungsformist es ferner moglich, dass die Schraubenfeder
40 lediglich an den einander zugewandten Enden des
Topfs 41 und des Deckels 42 anliegt und der Topf 41 zur
axialen Fuhrung des Dampfers zwischen dem Ventil-
schaft 21 und dem Ventiltrieb 30 angeordnet ist. Hierbei
kann sich der Deckel wie in der beschriebenen beispiel-
haften Ausfihrungsform der Erfindung in axialer Rich-
tung bewegen und somit Krafte auf den Dampfer 40 und
damit auf das Ventilglied 20 tbertragen.

[0083] In einer weiteren nicht dargestellten Ausfiih-
rungsform kann die Geschwindigkeit und die GréRe der
Ventilbewegung zwischen einem geschlossenen und ei-
nen geodffneten Zustand, also der sogenannten Ventil-
hub, nicht nur durch die Geschwindigkeit oder die Schrit-
te des Antriebs 50 gesteuert werden, sondern ebenso
durch die Steigung der Gewindegange am Ventiltrieb 30
festgelegt werden.

[0084] In einerweiteren in Figur 4 schematisch darge-
stellten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist
es maoglich, dass der Ventilkérper 22 einen kugelférmi-
gen Abschnitt aufweist. Das heil3t, bei in Kontakt kom-
men des kugelférmigen Ventilkérpers 22 mit dem Ven-
tilsitz 10 wird durch die Kugelform des Ventilkérpers 22
das Ventilglied 20 automatisch zentriert. Dies hat den
Effekt, dass durch die kugelférmige Ausgestaltung des
Ventilkérpers 22 eine gleichmalige Kraftverteilung am
Ventilkérper 22 und Ventilsitz 10 und einfache Positio-
nierung ermdglich wird. In der weiteren in Figur 4 darge-
stellten Ausfiihrungsform liegt der kugelférmige Ab-
schnitt des Ventilkérpers 22 auf einem rechtwinkligen
Ventilsitz 10 in Form einer Bohrung an. Das heil3t der
Ventilsitz 10 ist ein Loch im ersten Ventilgehduseteil 12
an dem der kugelfdrmige Abschnitt des Ventilkdrpers 22
Uber einen Linienkontakt anliegt. Das heilt ein Ver-
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schluss des Ventils kann trotz dynamischer Betriebs-
punkte Uber den Linienkontakt und einer automatischen
Zentrierung in der Ausfiihrungsform sichergestellt wer-
den.

[0085] Nachfolgend soll nun die Funktion des Ventils
zur Steuerung und/oder Regelung einer Fluidstromung
genauer unter Zuhilfenahme der Figur 2 und 3 erlautert
werden.

[0086] Das Ventil der beispielhaften Ausfihrungsform
dient dazu, einen Fluidstrom im gedffneten Zustand des
Ventils vom Einlass 11 im ersten Ventilgehauseteil 12
durch den Bereich des Ventilsitzes 10 zum nicht darge-
stellten Auslass im ersten Ventilgehauseteil 12 zu flhren.
In einem geschlossenen Zustand des Ventils driickt der
Ventilkdrper 22 des Ventilglieds 20 in axialer Richtung
auf den Ventilsitz 10 im ersten Ventilgehauseteil 12 und
blockiert somit den Fluidstrom vom Einlass 11 zum Aus-
lass. Das heif3t, um ein Ventil zwischen einem gedéffneten
und einem geschlossenen Zustand des Ventils zu wech-
seln und somit eine Steuerung beziehungsweise Rege-
lung eines Fluidstroms zu ermdglichen, ist es notwendig,
den Ventilkérper 22 von dem Ventilsitz 10 in axialer Rich-
tung abzuheben beziehungsweise den Ventilkorper 22
in den Ventilsitz 10 zu dricken. Hierzu ist eine axiale
Bewegung des Ventilglieds 20 notwendig.

[0087] Generell wird in der vorliegenden Ausfiihrungs-
form hierflir eine Rotationskraft, die durch den Antrieb
50 erzeugt wird, mittels einer Kraftiibertragung von der
Drehspindel 34 auf die Gewindegange des Ventiltriebes
30 in eine axiale Kraft umgewandelt, welche dann tber
den Dampfer 40 auf das Ventilglied 20 Gbertragen wird.
Hierbei stellt die Ausgestaltung der Drehspindel 34 zu-
sammen mit den oben beschriebenen Gewindegangen
des Ventiltriebs 30 also eine Gewindespindel dar, die
eine drehende Bewegung in eine axiale Bewegung um-
wandeln kann.

[0088] Der SchlieRvorgang des Ventils gestaltet sich
also beispielsweise wie folgt: Zunachst wird der Antrieb
50 mittels einer Steuerung betatigt, so dass dieser eine
Rotationskraftin eine Richtung erzeugt. Diese Rotations-
kraft kann, ggf. mit einem Ubersetzungsverhéltnis, iiber
beispielsweise eine Kettenverbindung von dem Ketten-
rad 51 auf das Kettenrad 31 Gibertragen werden. Dadurch
dreht sich das im zweiten Ventilgehduseteil 36 gelagerte
Kettenrad 31, wodurch sich auch die mit dem Kettenrad
31 fest verbundene Drehspindel 34 dreht. Durch die Dre-
hung der Drehspindel 34 und deren Gewindegange, wel-
che mitdem AuRengewinde des Ventiltriebs 30 in Eingriff
stehen, wirkt eine axiale Kraft auf den Ventiltrieb 30, wo-
durch der Ventiltrieb 30 sich in diesem Fall rein transla-
torisch in Richtung des Ventilsitzes 10 (hier nach unten)
bewegt. Wird die Drehrichtung des Antriebs 50 umge-
kehrt, bewegt sich durch den Drehspindel 34 der Ventil-
trieb 30 in axialer Richtung weg vom Ventilsitz (hier nach
oben). Im SchlieBvorgang wird die axiale Bewegung des
Ventiltriebs 30 in Richtung des Ventilsitzes tber den
Dampfer 40 auf das Ventilglied 20 ibertragen, so dass
sich im vorliegenden Beispiel des SchlieRvorgangs auch
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das Ventilglied 20 entlang einer axialen Richtung nach
unten bewegt bis der Ventilkérper 22 des Ventilglieds 20
in Kontakt mit dem Ventilsitz 10 kommt, so dass eine
Strdmung durch das Ventil blockiert wird. Bei einer wei-
teren Bewegung des Ventiltriebs 30 nach unten wird der
Dampfer 40 komprimiert und der Dampfer 40 ermdglicht,
dass unabhangig von der Bewegung des Antriebs 50
bzw. der Schritte des Antriebs 50 der Ventilkdrper 22 mit
nahezu gleichbleibender Kraft in den Ventilsitz 10 ge-
driickt wird.

[0089] Wie oben beschrieben wird bei einem Off-
nungsvorgang des Ventils die Drehrichtung des Antriebs
50 umgekehrt, so dass die Kettenrader 31 und 51 in ent-
gegengesetzter Richtung drehen. Dadurch wird der Ven-
tiltrieb 30 in axialer Richtung vom Ventilsitz 10 entfernt.
Hierbei entlastet sich zunachst der Dampfer 40 bevor der
Ventilkérper 22 vom Ventilsitz 10 angehoben wird und
die Strémung zu strdmen beginnt.

[0090] Des Weiteren ist es moglich, dass zusatzlich zu
vordefinierten Verfahrwegen des Ventiltriebs 30 durch
die Drehspindel 34 und den Antrieb 50, der Antrieb 50
Uiber Sensoren gesteuert wird.

[0091] GemalR der beispielhaften Ausfiihrungsform
kann zum Beispiel Uber den Naherungssensor 60 und
die damit interagierende Prufplatte 35 am Ventiltrieb 30
ein axialer Verfahrweg des Ventiltriebs 30 durch ein kon-
taktloses Messsystem lberwacht werden. Hierbei ist es
wiinschenswert, dass zusatzlich zum reinen Verfahrweg
fir das Zusammenwirken des Ventilkorpers 22 mit dem
Ventilsitz 10 noch ein zusatzlicher axialer Verfahrweg
verfahren wird, der den Dampfer 40 komprimiert.
[0092] Auch ein Messsystem, welches den Verfahr-
weg des Ventilglieds 20 direkt misst ist ebenfalls moglich.
Der Verfahrweg des Ventilglieds 20 kann somit als Stell-
gréRe fur den Antrieb 50 verwendet werden.

[0093] Nachfolgend soll nun eine weitere Ausgestal-
tungsform des Ventils beschrieben werden. Hierzu zeigt
Figur 5 eine schematische Querschnittsansicht des Ven-
tils gemaR einer weiteren Ausfihrungsform, in welcher
der Ventiltrieb kraftibertragend direkt mit dem Ventilkor-
per zusammenwirkt und die beiden Elemente unabhan-
gig voneinander bewegbar sind.

[0094] Ahnlich zur oben beschriebenen Ausfiihrungs-
form weist auch die weitere Ausfiihrungsform ein Ventil-
gehause mit einem Einlass und einem Auslass, einen
Ventiltrieb 30, einen Ventilkdrper 22, sowie einen Ventil-
schaft 21 auf. Hierbei bilden ahnlich zur oben beschrie-
benen beispielhaften Ausfihrungsform der Ventilschaft
21 sowie der Ventilkdrper 22 das Ventilglied 20. Auch in
dieser Ausfihrungsform ist der Ventilkérper 22 vorgese-
hen, um mit einem Ventilsitz 10 in Kontakt zu kommen,
um eine Fluidstrdmung zu blockieren.

[0095] Die in Figur 5 gezeigt Ausfuihrungsform unter-
scheidet sich von der beispielhaften Ausfiihrungsform
der Figuren 1-4 dahingehend, dass der Ventilkérper 22
und der Ventiltrieb 30 nicht ("fest") verbunden, sondern
unabhangig voneinander bewegbar sind.

[0096] Der Ventilkdrper 22 istin der dargestellten Aus-
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fuhrungsform eine Kugel 23. Die Kugel 23 ist in einer
konvex geformten Aufnahme 39 aufgenommen und in
dieser frei beweglich gelagert. Dadurch kann eine freie
Rotation des kugelférmigen Ventilkdrpers 22 und ein si-
cherer Verschluss des Ventils erzielt werden. Die Auf-
nahme 39 ist an einem ersten axialen Ende eines Ven-
tilschafts 21 vorgesehen. An einem entgegengesetzten
zweiten axialen Ende des Ventilschafts 21 greift eine Fe-
derelement 70 an. Das Federelement 70 driickt die Kugel
23 in axialer Richtung in den Ventilsitz 10.

[0097] Der Ventilkdrper 22 wird folglich sowohl durch
den Fluiddruck, welcher im Betrieb durch das im Ventil
stromende Fluid erzeugt wird, als auch durch das Feder-
element 70 in den Ventilsitz 10 gedrtickt wird.

[0098] Ferner unterscheidet sich die Figur 5 gezeigt
Ausfiihrungsform von der beispielhaften Ausfiihrungs-
form der Figuren 1-4 dahingehend, dass der Ventiltrieb
30 im geschlossenen Zustand des Ventils beabstandet
und entkoppelt (unverbunden) zum Ventilkérper 22 po-
sitioniert sein und beim Offnungsvorgang des Ventils mit-
tels des axial beweglichen Schafts 38 direkt auf den Ven-
tilkdrper 22 driicken kann. Das heil}t, der Ventiltrieb 30
und das Ventilglied 20, bzw. der Ventilkérper 22, sind
unabhangig voneinander bewegbar und der Ventiltrieb
30 und der Ventilkdrper 22 sind voneinander entkoppelt
bzw. nicht miteinander verbunden.

[0099] Nachfolgend soll nun nochmals kurz auf die
Funktion des Ventils gemaR derin Figur 5 gezeigten Aus-
fuhrungsform eingegangen werden.

[0100] Durchdasindas Ventilgehduse strémende Flu-
id, beispielsweise in Form von Dampf, und die auf den
Ventilkdrper 22 aufgebrachte vordefinierte Federkraft
des Federelements 70 wird der kugelférmige Ventilkor-
per22im geschlossenen Zustand des Ventilsinden Ven-
tilsitz 10 gedriickt. Dadurch ist der Durchfluss des Fluids
durch den Ventilkdrper 22 blockiert und das Ventil ge-
schlossen. In diesem Zustand ist der Ventiltrieb 30, ins-
besondere der axialbewegliche Schaft 38 des Ventil-
triebs 30 vom Ventilkdrper 22 beabstandet, sodass kei-
nerlei thermische Verspannungen zwischen den beiden
Elementen auftreten kdnnen.

[0101] Wenn das Ventil (teilweise) gedffnet werden
soll, wird der Ventiltrieb 30 dhnlich wie in der oben be-
schriebenen beispielhaften Ausfiihrungsform der Figu-
ren 1-4 durch den Motor angetrieben und somit in axialer
Richtung entgegen der Richtung der Federkraft des Fe-
derelements 70 und hin zum Ventilkdrper 22 verfahren.
[0102] Wenn der Ventiltrieb 30 mit dem Ventilkérper
22 in Kontakt kommt, kann der Offnungsgrad durch wei-
teres Verfahren des Ventiltriebs 30 entgegen der Rich-
tung des Federelements 70 und entgegen der Strémung
des Fluids vom Einlass zum Auslass des Ventilgehauses
gesteuert werden. Das heift, in der in Figur 5 gezeigten
weitern Ausfiihrungsform driickt der Ventiltrieb 30, ins-
besondere der axialbewegliche Schaft 38 des Ventil-
triebs 30, gegen den Ventilkorper 22 und hebt den Ven-
tilkdrper 22 vom Ventilsitz 10 entgegen der Federkraft
des Federelements 70 und dem Fluiddruck ab. Somit
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10

kann das Ventil gedffnet werden.

[0103] Wenn das Ventil wieder geschlossen wird, wird
der Verfahrweg des axialbeweglichen Schafts 38 des
Ventiltriebs 30 umgekehrt und der Ventilkérper 22 wird
aufgrund der Federkraft des Federelements 70 und dem
Druck des Fluids auf den Ventilkérper 22 wieder im Ven-
tilsitz 10 positioniert. Folglich muss der Ventiltrieb 30
nicht mehr mit dem Ventilkérper 22 in Kontakt stehen um
den Ventilkérper 22 richtig zu positionieren und das Ventil
zu schliel3en.

[0104] Somitkann eine funktionelle Trennung, also ei-
ne Entkopplung, der axialen Bewegung und der Abdich-
tung des Fluidstroms realisiert werden und eingangs be-
schriebene Probleme wie Verzug, Verspannungen oder
ein Verkeilen des Ventils kann verhindert werden.
[0105] Auch in der Figur 5 gezeigte Ausfiihrungsform
kann ein Naherungssensor im Bereich des Ventiltriebs
30 vorgesehen sein, sodass eine Lageiliberwachung des
Ventiltriebs 30 sichergestellt werden kann. Dies dient vor
allem zum sensorischen Abgleich mit der Steuerung des
Motors 50. Somit kdnnen Probleme im Ventil schnell und
einfach erkannt werden.

[0106] Eine weitere Ausfilhrungsform wird unter Be-
zugnahme auf Figur 6 beschrieben. Auch Figur 6 zeigt
eine schematische Querschnittsansicht des Ventils, in
welcher der Ventiltrieb kraftlibertragend direkt mit dem
Ventilkdrper zusammenwirkt und die beiden Elemente
unabhangig voneinander bewegbar sind.

[0107] Hierbeiunterscheidet sich die in Figur 6 gezeig-
te Ausfiihrungsform dahingehend von den bisher be-
schrieben Ausfiihrungsformen der Figuren 1 bis 4 und
insbesondere von der in Figur 5 gezeigten Ausfliihrungs-
form, dass der Ventilkorper 22 und der Ventiltrieb 30 nicht
("fest") verbunden, sondern unabhangig voneinander
bewegbar sind, und dass der Ventilkorper 22 in radialer
Richtung konisch ausgestaltet ist.

[0108] Inderin Figur 6 gezeigten Ausfiihrungsform ist
hierbei der Ventilschaft 21 und der Ventilkbrper 22 als
ein integrales Bauteil ausgestaltet. Mehrstiickige Aus-
fuhrungen aus Ventilkérper 22 und Ventilschaft 21 sind
jedoch ebenfalls denkbar, so dass auch hier der Ventil-
schaft 21 und der Ventilkérper 22 das Ventilglied 20 bil-
den. AuBerdem ist auch in dieser Ausfiihrungsform der
Ventilkdrper 22 vorgesehen, um mit einem Ventilsitz 10
in Kontakt zu kommen, um eine Fluidstrdmung zu blo-
ckieren.

[0109] Auch in der in Figur 6 dargestellten Ausfiih-
rungsform ist, ahnlich wie in Figur 5, ein Federelement
70 vorgesehen, dass den Ventilkérper 22 in axialer Rich-
tung in den Ventilsitz 10 gedrickt wird. Der grof3te Anteil
der Verschlusskraft des Ventilkdrpers 22 gegen den Ven-
tilsitz 10 wird in einer solchen Anordnung jedoch mittels
des Dampfdrucks erzielt und das Federelement 70 tragt
als Flhrungs- und Stiitzelement dazu bei.

[0110] Somitist, ahnlich wie in derin Figur 5 gezeigten
Ausfuhrungsform, der Ventiltrieb 30 im geschlossenen
Zustand des Ventils beabstandet und entkoppelt (unver-
bunden) zum Ventilkrper 22 positioniert und kann beim
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Offnungsvorgang des Ventils mittels des axial bewegli-
chen Schafts 38 direkt auf den Ventilkdrper 22 driicken.
[0111] Hierbei weist der Ventilkérper 22 der in Figur 6
gezeigten Ausfihrungsform einen zentrisch angeordne-
ten, konischen Vorsprung 24 auf, der sich in axialer Rich-
tung in Richtung des Ventiltriebs 30 erstreckt, wobei der
Durchmesser des Vorsprungs 24 in Richtung des Ven-
tiltriebs 30 abnimmt.

[0112] Beim Offnungsvorgang des Ventils gemaR der
in Figur 6 gezeigten Ausfihrungsform kommt der axial
bewegliche Schaft 38 mit dem Vorsprung 24 in Beriih-
rung und fiihrt so entgegen der Federkraft des Federe-
lements 70 sowie entgegen des Fluid-Staudrucks einen
Offnungsvorgang des Ventils durch. Aufgrund der Koni-
zitat des Vorsprungs kann beim SchlieBen des Ventils
eine automatische Selbstzentrierung mit dem Str6-
mungsfluid am Ventilsitz erfolgen und somit die Dicht-
leistung und die Langzeitbestandigkeit des Ventils ver-
bessert werden.

[0113] Zudem weist der in Figur 6 gezeigte Ventilkor-
per 22 eine in axialer Richtung abgeschragte Oberflache
(25) im Kontaktbereich mit dem Ventilsitz auf. Hierbei
betragt der Neigungswinkel der oberen Ventilsitzoberfla-
che zur Horizontalen in der gezeigte Ausfihrungsform
1°. Weitere Winkel zwischen 0,5° und 1,5° zur Selbst-
zentrierung des Ventilkérpers 22 am Ventilsitz 10 sind
jedoch ebenfalls mdglich.

[0114] Hierbei koénnen Flachenkontakte, welche
schwerer abdichtbar sind, verhindert werden und geman
derin Figur 6 gezeigten Ausfiihrungsform kommt es zwi-
schen dem Ventilsitz 10 und dem Ventilkdrper 22 zu ei-
nem Linienkontakt und somit zu einer verbesserten und
erleichterten Abdichtung bzw. Absperrung des Ventils.
[0115] Figur 7 zeigt auBerdem eine Querschnittsan-
sicht durch den in Figur 6 integral ausgebildeten Ventil-
korper 22.

[0116] In Figur 7 sind hierbei Langsnuten 26, insbe-
sondere sechs Langsnuten 26, entlang der axialen Er-
streckungsrichtung des integralen Ventilkérpers 22
gleichmaRig an der duReren Umfangsflache davon aus-
gebildet.

[0117] Die Langsnuten 26 am Ventilkérper 22 ermdg-
lichen, dass der durch das Ventil strtomende Dampf be-
sonders einfach und schnell im Ventil strémen kann. Ob-
wohl die Ladngsnuten 26 am integralen Ventilkérper 22
gezeigtsind, kdnnen die Ladngsnuten 26 ebenso am Ven-
tilschaft 21 der verbleibenden Ausfiihrungsformen aus-
gebildet sein, um den Dampf entlang der Ventilkorper-
fihrung, also z.B. an dem Ventilschaft 21, schnell und
einfach durch das Ventil strémen zu kénnen.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0118]

10:  Ventilsitz

11:  Einlass

12:  erstes Ventilgehauseteil
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13:  Kuhlrippe

14:  Stopfbuchse

15:  Begrenzungselement

20:  Ventilglied

21:  Ventilschaft

22:  Ventilkorper

23:  Kugel

24:  Vorsprung

25:  abgeschragte Oberflache des Ventilkérpers
26: Langsnut

30:  Ventiltrieb

31:  Drehspindel

32:  Deckel

33:  Lagerelement

34: Drehspindel

35:  Prifplatte

36: zweites Ventilgehduseteil
38: axialbeweglicher Schaft

39:  konvex geformten Aufnahme
40:  Dampfer (Schraubenfeder)

41:  Topf
42: Deckel
50:  Antrieb

51: Kettenrad
53:  Halterung
70: Federelement

Patentanspriiche

1. Ventil zur Steuerung und/oder Regelung einer Flu-
idstrdomung, insbesondere einer Dampfstromung,
aufweisend:

einen Ventilsitz (10);

einen Ventilkérper (22); und

einen Ventiltrieb (30) der zur axialen Bewegung
des Ventilkérpers (22) kraftiibertragend mitdem
Ventilkérper (22) zusammenwirkt, um den Ven-
tilkérper (22) von dem Ventilsitz (10) abzuhe-
ben,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventiltrieb (30) und der Ventilkdrper (22) ent-
koppelt sind.

2. Ventil nach Anspruch 1, wobei der Ventilkdrper (22)
mit dem Ventiltrieb (30) zusammenwirkt, um den
Ventilkérper (22) von dem Ventilsitz (10) abzuheben
und in den Ventilsitz (10) zu driicken, wobei der Ven-
tiltrieb (30) von dem Ventilkérper (22) mittels eines
dazwischen angeordneten Dampfers (40), bevor-
zugt einer Druckfeder, entkoppelt ist.

3. Ventilnach Anspruch 2, wobei der Dampfer (40) fest
mit dem Ventiltrieb (30) und dem Ventilkdrper (22)

verbunden ist.

4. Ventil nach Anspruch 2, wobei der Dampfer (40) an
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einander zugewandten Enden des Ventilkérpers
(22), insbesondere eines mit dem Ventilkdrper (22)
verbundenen Ventilschafts (21), und des Ventiltriebs
(30) in axialer Richtung anliegt und zur axialen Fuih-
rung des Dampfers (40) eine den Dampfer (40) um-
gebende Hiilse (41) zwischen dem Ventilkorper (22)
und dem Ventiltrieb (30) angeordnet ist.

Ventil nach Anspruch 2, wobei ein axiales Ende des
Dampfers (40) an dem Ventilkérper (22), insbeson-
dere einem mit dem Ventilkérper (22) verbundenen
Ventilschaft des Ventilkorpers (22), oder dem Ven-
tiltrieb (30) anliegt oder fest damit verbunden ist und
das andere axiale Ende des Dampfers (40) sich in
einer zu einer axialen Fihrung des Dampfers (40)
vorgesehenen und den Dampfer umgebenden Hiil-
se (41) anliegt, die mit dem Ventiltrieb (30) oder dem
der Ventilkérper (22), insbesondere dem Ventil-
schaft (21), fest verbunden ist.

Ventil nach Anspruch 5, wobei das dem Dampfer
(40) zugewandte axiale Ende des Ventiltriebs (30)
in axialer Richtung fest mit dem Dampfer (40) ver-
bunden und das andere axiale Ende des Dampfers
(40) in einer zur axialen Fihrung des Dampfers (40)
vorgesehenen und den Dampfer (40) umgebenden
Hulse (41), die mit dem Ventilkdérper (22), insbeson-
dere dem Ventilschaft (21), fest verbunden ist, an-
liegt.

Ventil nach Anspruch 1, wobei der Ventilkdrper (22)
mittels eines Federelements (70) in den Ventilsitz
(10) gedriickt wird und der Ventiltrieb (30) zur axialen
Bewegung des Ventilkodrpers (22) kraftlibertragend,
bevorzugt direkt, mit dem Ventilkérper (22) zusam-
menwirkt, um den Ventilkdrper (22) von dem Ventil-
sitz (10) abzuheben, wobei der Ventiltrieb (30) und
der Ventilkdrper (22) unabhangig voneinander be-
wegbar sind.

Ventil nach Anspruch 7, wobei der Ventiltrieb (30),
insbesondere ein axialbeweglicher Schaft (38) des
Ventiltriebs (30), zum Abheben des Ventilkérpers
(22) von dem Ventilsitz (10) mit dem Ventilkérper
(22) in Kontakt kommt.

Ventil nach Anspruch 7 oder 8, wobei die Federkraft
des Federelements (70) den Ventilkdrper (22) in ei-
ner ersten Richtung in den Ventilsitz (10) driickt und
der Ventiltrieb (30), insbesondere der axialbewegli-
che Schaft (38) des Ventiltriebs (30), zum Abheben
des Ventilkdrpers (22) von dem Ventilsitz (10) in ei-
ner entgegengesetzten zweiten Richtung bewegbar
ist.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
ein Naherungssensor (60), bevorzugt ein induktiver
Naherungssensor (60) vorgesehen ist, um die axiale
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15.

22
Bewegung des Ventiltriebs (30) zu erfassen.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
derVentilkérper (22) zumindest einen kugelférmigen
Abschnitt aufweist, der in einer geschlossenen Po-
sition des Ventils, in welcher der Ventilkérper (22) in
den Ventilsitz (10) gedriickt wird, mit dem Ventilsitz
(10) zusammenwirkt.

Ventil nach Anspruch 11, wobei der Ventilkdrper (22)
eine Kugel ist.

Ventil nach Anspruch 12, wobei der Ventilkdrper (22)
in einer konvex geformten Aufnahme (39) frei be-
weglich aufgenommen ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 7 bis 10, wobei
das dem Ventiltrieb (30) zugewandte axiale Ende
des Ventilkdrpers (22) eine zur Mittelachse des Ven-
tilkorpers (22) hin abgeschragte Oberflache (25) auf-
weist, welche eine Vertiefung am Ventilkorper (22)
ausbildet, wobei der Neigungswinkel der abge-
schragten Oberflache (25) des Ventilkdrpers (22) zu
einer Horizontalen zwischen 0,5° und 1,5°, bevor-
zugt 1°, betragt.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
der Ventilsitz (10) im axialen Langsschnitt rechtwink-
lig ausgestaltet ist.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1.

Ventil zur Steuerung und/oder Regelung einer
Dampfstrdomung, aufweisend:

einen Ventilsitz (10);

einen Ventilkérper (22); und

einen Ventiltrieb (30) der zur axialen Bewegung
des Ventilkérpers (22) kraftiibertragend mitdem
Ventilkérper (22) zusammenwirkt, um den Ven-
tilkérper (22) von dem Ventilsitz (10) abzuhe-
ben,

wobei der Ventiltrieb (30) und der Ventilkérper
(22) entkoppelt sind,

der Ventilkérper (22) mittels eines Federele-
ments (70) in den Ventilsitz (10) gedrtickt wird
und der Ventiltrieb (30) zur axialen Bewegung
des Ventilkdrpers (22) kraftiibertragend, bevor-
zugt direkt, mit dem Ventilkérper (22) zusam-
menwirkt, um den Ventilkdrper (22) von dem
Ventilsitz (10) abzuheben, und

der Ventiltrieb (30) und der Ventilkérper (22) un-
abhangig voneinander bewegbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventiltrieb (30), insbesondere ein axialbe-
weglicher Schaft (38) des Ventiltriebs (30), im
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geschlossenen Zustand des Ventils von dem
Ventilkérper (22) beabstandet ist und zum Ab-
heben des Ventilkérpers (22) von dem Ventilsitz
(10) mitdem Ventilkérper (22) in Kontakt kommt.

Ventil nach Anspruch 1, wobei die Federkraft des
Federelements (70) den Ventilkérper (22) in einer
ersten Richtung in den Ventilsitz (10) driickt und der
Ventiltrieb (30), insbesondere der axialbewegliche
Schaft (38) des Ventiltriebs (30), zum Abheben des
Ventilkérpers (22) von dem Ventilsitz (10) in einer
entgegengesetzten zweiten Richtung bewegbar ist.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
ein Naherungssensor (60), bevorzugt ein induktiver
Naherungssensor (60) vorgesehen ist, um die axiale
Bewegung des Ventiltriebs (30) zu erfassen.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
derVentilkérper (22) zumindesteinen kugelférmigen
Abschnitt aufweist, der in einer geschlossenen Po-
sition des Ventils, in welcher der Ventilkérper (22) in
den Ventilsitz (10) gedriickt wird, mit dem Ventilsitz
(10) zusammenwirkt.

Ventil nach Anspruch 4, wobei der Ventilkérper (22)
eine Kugel ist.

Ventil nach Anspruch 5, wobei der Ventilkdrper (22)
in einer konvex geformten Aufnahme (39) frei be-
weglich aufgenommen ist.

Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei das
dem Ventiltrieb (30) zugewandte axiale Ende des
Ventilkérpers (22) eine zur Mittelachse des Ventil-
koérpers (22) hin abgeschragte Oberflache (25) auf-
weist, welche eine Vertiefung am Ventilkdrper (22)
ausbildet, wobei der Neigungswinkel der abge-
schragten Oberflache (25) des Ventilkdrpers (22) zu
einer Horizontalen zwischen 0,5° und 1,5°, bevor-
zugt 1°, betragt.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
der Ventilsitz (10) im axialen Langsschnitt rechtwink-
lig ausgestaltet ist.

Ventil nach einem der bisherigen Anspriiche, wobei
das Ventil so ausgestaltet ist, dass der Ventilkérper
(22) mittels des Federelements (70) und des Dampf-
drucks in den Ventilsitz (10) gedrtickt wird.
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