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(567)  Die Erfindung betrifft ein konfektionierbares Da-
tenlibertragungskabel mit genau einem Aderpaar (100),
das zwei miteinander verdrillte Leiter (101-102) umfasst,
die in eine isolierende Fillmasse (103) eingebettet sind.
AuBerdem ist ein die isolierende Fullmasse (103) umge-
benden Fixierungsschlauch (104) vorgesehen, der einen
kreisrunden Querschnitt aufweist. Dabei bildet die isolie-

KONFEKTIONIERBARES DATENUBERTRAGUNGSKABEL

rende Fillmasse (103) durch den Fixierungsschlauch
(104) eine querschnittsrunde Ummantelung des Ader-
paars (100). Der Fixierungsschlauch (104) ist von einer
Abschirmung (105) fir das Aderpaar (100) umgeben. Die
Abschirmung (105) ist wiederum von einem Auflenman-
tel (106) des Datenilibertragungskabels umhdillt.
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Beschreibung

[0001] Zur Ubertragung von Daten oder Nachrichten
werden vielfach Kabel mit verdrillten Aderpaaren (Twis-
ted-Pair-Kable) verwendet, deren Adern jeweils paarwei-
se miteinander verdrillt sind. Verdrillte Aderpaare ermog-
lichen eine verbesserte Kompensation eines Einflusses
aulerer magnetischer Wechselfelder und elektrostati-
scher Felder im Vergleich zu Aderpaaren mit lediglich
parallel gefihrten Adern. Infolge eines Verdrillens von
Adern eines Aderpaars heben sich Beeinflussungen
durch &uRere elektro-magnetische Felder weitestge-
hend gegenseitig auf. Innerhalb eines Kabels angeord-
nete Aderpaare kénnen eine unterschiedlich starke Ver-
drillung und einen unterschiedlichen Drehsinn aufwei-
sen. Unterschiedlich starke Verdrillungen reduzieren ein
Ubersprechen zwischen benachbarten Aderpaaren in ei-
nem Kabel. Einen zusatzlichen Schutz gegeniber sto-
renden elektromagnetischen Feldern bieten elektrisch
leitende Schirme, die jeweils ein verdrilltes Aderpaar im
Wesentlichen konzentrisch umgeben.

[0002] Aus EP 0 828 259 A2 ist ein Datenkabel mit
zumindest einer Doppelleitung bekannt, die ein Aderpaar
umfasst, das aus zwei miteinander verdrillten Einzela-
dern besteht, die jeweils einen Leiter und eine den Leiter
umschlieBende Aderisolierung aufweisen. AulRerdem
sind ein das Aderpaar umgebender Zwischenmantel und
eine den Zwischenmantel umgebende Abschirmung vor-
gesehen. Dabei flllt der Zwischenmantel Einkerbungen
zwischen den Oberflachen der Einzeladern des Ader-
paares zumindest teilweise aus, so dass er die Geome-
trie der Doppelleitung fixiert.

[0003] In WO 99/60578 A1 ist ein Kabel beschrieben,
das mindestens ein Paar von Adern mit Aderisolierung
enthalt. Eine erste Trennschicht istum die Aderisolierun-
gen gelegt. Hierum ist ein Innenmantel hohlraumfrei so
gelegt, dass ein Aufbau mit einer im Querschnitt kreis-
formigen AuRenkontur entsteht. SchlieBlich sind ein
Schirmgeflecht und ein aulerer Kabelmantel ringférmig
um den Innenmantel gelegt.

[0004] Aus EP 2 439 751 A2 ist ein Datenlbertra-
gungskabel mit mehreren jeweils separat abgeschirmten
Aderpaaren bekannt, die jeweils von einer axial segmen-
tierten Abschirmung umgeben sind. Die Abschirmung
umfasst zahlreiche Segmente, die auf ein beispielsweise
durch Extrusion uber ein Aderpaar gezogenes dielektri-
sches Substrat aufgebracht sind. Das Substrat kann bei-
spielsweise aus einem nichtleitenden Material sein und
verwobene oder nicht verwobene Fiberglas-Strange um-
fassen, welche die Abschirmung verhaltnismaRig starr
machen. Dartiber hinaus sind die jeweils von einer se-
paraten Abschirmung umgebenen Aderpaare von einer
gemeinsamen auleren Abschirmung umhiillt, die wie-
derum von einem AuRenmantel umgeben ist. Aufgrund
der verhaltnismaRig starren separaten Abschirmung der
Aderpaare und einerim Wesentlichen unfixierten und un-
geschitzten Anordnung der Adern eines Aderpaars in-
nerhalb seiner Abschirmung ist das aus EP 2 439 751
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A2 bekannte Dateniibertragungskabel fir eine gleichzei-
tige axial leicht versetzte Abisolierung von Aulenmantel
und gemeinsamer aufllerer Abschirmung mittels eines
Konfektionierungswerkzeugs wenig geeignet. Insbeson-
dere kénnen dabei die Adern eines Aderpaares leicht
beschadigt werden, so dass ein zeitaufwendigerer mehr-
schrittiger Konfektionierungsvorgang erforderlich ist.
Gerade bei beengten Montagebedingungen oder einer
Uber-Kopf-Montage ist es duRerst nachteilig, wenn ein
oder mehrere Konfektionierungswerkzeug mehrfach an
ein abzuisolierendes Datenilibertragungskabel ange-
setzt werden muss bzw. mussen.

[0005] EP 2 800 105 A1 betrifft ein schnell konfektio-
nierbares Datenlibertragungskabel mit mehreren jeweils
separat abgeschirmten Aderpaaren, die jeweils in eine
erste isolierende Fillmasse eingebettet sind. AuRerdem
ist jeweils eine die erste isolierende Fillmasse umhuil-
lende Abschirmung eines Aderpaars vorgesehen. Samt-
liche Aderpaare sind von einem aueren Geflechtschirm
umgeben, der eine zweite isolierende Flllmasse umgibt,
in welche die Aderpaare eingebettet sind. Der Geflecht-
schirm ist wiederum durch einen AuRenmantel des Da-
tenlibertragungskabels umhiillt.

[0006] InDE 102004 047384 B3 istein Kabel zur Uber-
tragung von elektrischen Signalen beschrieben, das min-
destens zwei Paare von nebeneinanderliegenden Adern
aufweist. Dabeiistjede Ader mit einer Aderisolierung ver-
sehen. AuRerdem umfasst das Kabel ein elektrisch lei-
tendes Aufteilelement, das den Innenquerschnitt des Ka-
bels in eine der Anzahl von Aderpaaren entsprechende
Anzahl offener Nuten unterteilt und in dessen Nuten je-
weils ein Aderpaar angeordnet ist. Die Aderpaare und
das Aufteilelement sind durch einen Kabelschirm im We-
sentlichen ringférmig umhillt. Dabei besteht zwischen
dem Kabelschirm und den duReren Kanten des Aufteil-
elements ein elektrischer Kontakt. Dartiber hinaus ist ein
aulerer Kabelmantel im Wesentlichen ringférmig um
den Schirm gelegt.

[0007] Schnell anschlie3- bzw. konfektionierbare Ka-
bel ermdglichen ein Abmanteln eines KabelauRenman-
tels und ein gleichzeitiges, um ca. 5 mm versetztes Ab-
manteln eines vom Kabelauflenmantel umgebenen Ge-
flechtschirms. Hierzu sind AuRenmantel und Geflecht-
schirm idealerweise gleichmaRig kreisrund. Bei mehra-
drigen Kabeln mit Ublicherweise 4 oder 8 Adern ist es
relativ einfach maéglich, kreisrunde Kabelquerschnitte zu
realisieren, so dass derartige Kabel recht problemlos mit
einem Konfektionierungswerkzeug abisoliert werden
kénnen. Bei Kabeln mit jeweils mit nur einem Aderpaar
ist ein kreisrunder Kabelquerschnitt nur schwer zu reali-
sieren, insbesondere bei verdrillten Adern. Ein Abman-
teln eines Kabelendes mit einem Konfektionierungs-
werkzeug ist somit nicht ohne Weiteres moglich. Dem-
entsprechend missen Kabel mit nur einem Aderpaar bis-
her zeitaufwendig und im Wesentlichen ohne geeignete
Werkzeuge abisoliert werden.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, ein lediglich ein Aderpaar umfassendes
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Dateniibertragungskabel zu schaffen, das sich schnell,
einfach und sicher in einem Arbeitsschritt mittels eines
Konfektionierungswerkzeugs abisolieren Iasst.

[0009] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchein
konfektionierbares Datenlibertragungskabel mit den in
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelést. Vorteilhaf-
te Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0010] Das erfindungsgemale konfektionierbare Da-
tenlibertragungskabel, insbesondere ein 2-Draht-Ether-
net-Kabel, weist genau ein Aderpaar auf, das zwei mit-
einander verdrillte Leiter umfasst, die in eine isolierende
Fillmasse eingebettet sind. AuRerdem ist ein die isolie-
rende Flllmasse umgebender Fixierungsschlauch vor-
gesehen, der einen kreisrunden Querschnitt aufweist.
Dabei bildet die isolierende Fillmasse durch den Fixie-
rungsschlauch eine querschnittsrunde Ummantelung
des Aderpaars. Vorzugsweise istder Fixierungsschlauch
um die isolierende Fillmasse extrudiert. Darliber hinaus
weist das erfindungsgeméafle Datenlibertragungskabel
eine den Fixierungsschlauch umgebende Abschirmung
fir das Aderpaar auf. Des Weiteren umfasst das Daten-
Ubertragungskabel ein die Abschirmung umhdllenden
AuBenmantel. Somit weist das erfindungsgemale Da-
tenlibertragungskabel eine Gestaltung auf, die fiir ein Ab-
isolieren mittels eines herkdmmlichen Konfektionie-
rungswerkzeugs sehr gut geeignet ist. Diese Gestaltung
wird insbesondere durch den Fixierungsschlauch
mafgeblich beeinflusst.

[0011] Vorteilhafterweise ist das Datenlibertragungs-
kabel durch Entfernen des AuRenmantels und Freilegen
der Abschirmung mittels eines auf einen ersten Durch-
messer eingestellten Schneidewerkzeugs sowie durch
ein axial dazu versetztes Entfernen der Abschirmung und
des Fixierungsschlauchs mittels des auf einen zweiten
Durchmesser eingestellten Schneidewerkzeugs abiso-
lierbar. Insbesondere ist der erste Durchmesser gréRRer
als der zweite Durchmesser.

[0012] Entsprechend einer bevorzugten Ausgestal-
tung der vorliegenden Erfindung sind der Fixierungs-
schlauch und die isolierende Fillmasse derart ausge-
staltet und angeordnet, dass bei einem axial versetzten
gleichzeitigen Abisolieren des Aufienmantels und des Fi-
xierungsschlauchs eine Beschadigung des Aderpaars
vermieden wird. Vorteilhafterweise weist die isolierende
Fillmasse einen ersten Schnittfestigkeitswert auf, wah-
rend der Fixierungsschlauch einen zweiten Schnittfes-
tigkeitswert aufweist, der hdher als der erste Schnittfes-
tigkeitswert ist. Auf diese Weise werden Fillmasse und
Aderpaar durch den Fixierschlauch vor Schnitt- oder
Stichbelastungen geschtzt.

[0013] Die Abschirmung kann beispielsweise durch ei-
nen Geflecht- bzw. Folienschirm gebildet sein. Vorzugs-
weise ist die Abschirmung durch eine Aluminiumfolie, ein
Metallgeflecht, insbesondere ein Kupfergeflecht, oder ei-
ne aluminiumkaschierte Kunststofffolie gebildet. Ent-
sprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der vorliegenden Erfindung ist der Aulenmantel aus Po-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lyvinylchlorid, Polyethylen oder Aramid.

[0014] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend an
einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der Zeichnung naher
erlautert. Es zeigt

Figur 1 einen Langsschnitt eines fir ein Abisolieren
mittels eines Konfektionierungswerkzeugs
geeigneten Dateniubertragungskabels mit
zwei verdrillten Leitern,

Figur2  einen Querschnitt des Datenlbertragungska-
bels gemaR Figur 1,

Figur 3  ein Kabelende des Dateniibertragungskabels
gemal Figur 1 nach Abisolieren mittels eines
Konfektionierungswerkzeugs.

[0015] DasinFigur 1 dargestellte Datenlibertragungs-
kabel ist als 2-Draht-Ethernet-Kabel ausgefiihrt und um-
fasst genau ein Aderpaar 100 mit zwei verdrillten unge-
schirmten Leitern 101-102. Die beiden Leiter 101-102
sind in eine isolierende Fillmasse 103 eingebettet, die
axial und radial von einem Fixierungsschlauch 104 um-
geben ist (siehe auch Figur 2). Der Fixierungsschlauch
104 weist einen kreisrunden Querschnitt auf, so dass die
isolierende Fillmasse 103 durch den Fixierungs-
schlauch 104 eine querschnittsrunde Ummantelung des
Aderpaars 100 bildet. Im vorliegenden Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Fixierungsschlauch 104 um die isolierende
Fillmasse 103 extrudiert.

[0016] Der Fixierungsschlauch 104 ist wiederum von
einer Abschirmung 105 fur das Aderpaar 100 umgeben.
Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Abschir-
mung 105 durch einen Geflechtschirm gebildet, der bei-
spielsweise aus Kupfer oder Aluminiumistund wiederum
von einer isolierenden Folie umgeben ist. Grundsatzlich
kann die Abschirmung 105 auch durch eine Aluminium-
folie, ein Metallgeflecht, insbesondere ein Kupferge-
flecht, oder eine aluminiumkaschierte Kunststofffolie ge-
bildet sein. Die Abschirmung 105 ist schlief3lich von ei-
nem AulRenmantel 106 des Datenibertragungskabels
umhillt. Der AuRenmantel 106 ist vorzugsweise aus Po-
lyvinylchlorid, Polyethylen oder Aramid.

[0017] DerFixierungsschlauch 104 unddie isolierende
Fullmasse 103 sind derart ausgestaltet und angeordnet,
dass bei einem axial versetzten Abisolieren des Aulien-
mantels 106 und des Fixierungsschlauchs 104 eine Be-
schadigung des Aderpaars 100 vermieden wird. Bei-
spielsweise kann die isolierende Flillmasse 103 hierflir
einen ersten Schnittfestigkeitswert aufweisen, wahrend
der Fixierungsschlauch 104 vorteilhafterweise einen
zweiten Schnittfestigkeitswert aufweist, der héher als der
erste Schnittfestigkeitswert ist.

[0018] Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Daten-
Ubertragungskabel wird vorzugsweise durch Entfernen
des AuRenmantels 106 und Freilegen der Abschirmung
105 mittels eines auf einen groReren ersten Durchmes-
ser eingestellten Schneidewerkzeugs sowie durch ein
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axial dazu versetztes Entfernen der Abschirmung 105
und des Fixierungsschlauchs 104 mittels des auf einen
kleineren zweiten Durchmesser eingestellten Schneide-
werkzeugs entsprechend Figur 3 abisoliert. Somit kdn-
nen AuBenmantel 106 einerseits und Abschirmung 105
einschlief3lich Fixierungsschlauch 104 andererseits in ei-
nem vorgegebenen Abstand 107 in einem Arbeitsschritt
abgesetzt werden. Auf diese Weise ist eine einfache und
schnelle Vorbereitung eines Kabelendes zur Montage in
einem Stecker moglich.

[0019] Zur Abisolierung des Datenilibertragungska-
bels kann beispielsweise die Messerkassette Siemens
6GK1901-1GBO01 als Abisolier- bzw. Konfektionierungs-
werkzeug verwendet werden. Zunachst wird eine abzu-
isolierende Leitungslange am Abisolierwerkzeug abge-
messen und das Datenlibertragungskabel mit einer ent-
sprechenden Lange in das Abisolierwerkzeug eingelegt.
Das Abisolierwerkzeug wird anschliefend gespannt und
zum Abisolieren des Dateniibertragungskabels mehr-
fach um dessen Langsachse gedreht. Hierdurch werden
der AulRenmantel 106 und die Abschirmung 105 ein-
schlief3lich des Fixierungsschlauchs 104 an durch das
Abisolierwerkzeug vorgegebenen Positionen in Um-
fangsrichtung angeschnitten. Durch eine Zugbewegung
des Abisolierwerkzeugs in Langsrichtung zum Kabelen-
dewerden dann abzutrennende Teile des AuRenmantels
106 und der Abschirmung 105 bzw. des Fixierungs-
schlauchs 104 vom restlichen Datenlibertragungskabel
entfernt. AnschlieRend werden die Leitungen 101-102
durch Entfernen der isolierenden Fillmasse 103 freige-
legtund aufgefachert. AbschlieRend kann das abisolierte
Dateniibertragungskabel mit seinen Leitungen 101-102
zur Konfektionierung in ein Steckergehause eingefiihrt
und dieses verriegelt werden.

Patentanspriiche
1. Konfektionierbares Dateniibertragungskabel mit

- genau einem Aderpaar (100), das zwei mitein-
ander verdrillte Leiter (101-102) umfasst, die in
eine isolierende Fillmasse (103) eingebettet
sind,

- einem die isolierende Fillmasse (103) umge-
benden Fixierungsschlauch (104), der einen
kreisrunden Querschnitt aufweist, wobei die iso-
lierende Fillmasse (103) durch den Fixierungs-
schlauch (104) eine querschnittsrunde Umman-
telung des Aderpaars (100) bildet,

- einer den Fixierungsschlauch (104) umgeben-
den Abschirmung (105) fir das Aderpaar (100),
- einem die Abschirmung (105) umhillenden
AuBenmantel (106) des Datenuibertragungska-
bels.

2. Datenilibertragungskabel nach Anspruch 1,
bei dem der Fixierungsschlauch (104) um die isolie-
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rende Fillmasse (103) extrudiert ist.

Dateniibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 oder 2,

bei dem das Datenulbertragungskabel durch Entfer-
nen des AuRenmantels (106) und Freilegen der Ab-
schirmung (105) mittels eines auf einen ersten
Durchmesser eingestellten Schneidewerkzeugs so-
wie durch ein axial dazu versetztes Entfernen der
Abschirmung (105) und des Fixierungsschlauchs
(104) mittels des auf einen zweiten Durchmesser
eingestellten Schneidewerkzeugs abisolierbar ist.

Dateniibertragungskabel nach Anspruch 3,
beidem der erste Durchmesser groRRer als der zweite
Durchmesser ist.

Datenibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

bei dem der Fixierungsschlauch (104) und die iso-
lierende Fillmasse (103) derart ausgestaltetund an-
geordnet sind, dass bei einem axial versetzten
gleichzeitigen Abisolieren des Auflenmantels (106)
und des Fixierungsschlauchs (104) eine Beschadi-
gung des Aderpaars (100) vermieden wird.

Dateniibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

beidem dieisolierende Fiillmasse (103) einen ersten
Schnittfestigkeitswert aufweist und bei dem der Fi-
xierungsschlauch (104) einen zweiten Schnittfestig-
keitswert aufweist, der hoher als der erste Schnitt-
festigkeitswert ist.

Datenibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 bis 6,

bei dem die Abschirmung (105) durch einen Ge-
flecht- und/oder Folienschirm gebildet ist.

Datenibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 bis 7,

bei dem die Abschirmung (105) durch eine Alumini-
umfolie, ein Metallgeflecht, insbesondere ein Kup-
fergeflecht, oder eine aluminiumkaschierte Kunst-
stofffolie gebildet ist.

Datenibertragungskabel nach einem der Anspri-
che 1 bis 8,

bei dem der Aulkenmantel (106) aus Polyvinylchlo-
rid, Polyethylen oder Aramid ist.
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