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Description

[0001] Laprésenteinvention a pour domaine celuides
systemes de gestion de la circulation de véhicules ferro-
viaires sur des voies de service d’'un réseau ferroviaire.
[0002] Les voies de service (telles que les voies d’'une
gare de triage ou celles d’'un dépbt) sont des portions
d’'un réseau ferroviaire qui sont constituées d’'un grand
nombre de sections de voie.

[0003] Il apparait difficile, surtout a un codt raisonna-
ble, d’équiper des voies de service avec un systéme de
gestion de la circulation des véhicules ferroviaires qui
serait fondé sur l'utilisation de circuits de voie et/ou de
compteur d’essieux pour déterminer a chaque instant
I'état d’'occupation de chaque section de voie et la posi-
tion des véhicules ferroviaires sur les voies de service.
[0004] Enconséquence, jusqu’aprésent, la circulation
des véhicules ferroviaires sur les voies de service s'ef-
fectue par intervention humaine et conduite a vue.
[0005] Il existe manifestementun besoin d’automatiser
la circulation des véhicules ferroviaires sur les voies de
service.

[0006] Le butde l'invention est donc de répondre a ce
besoin.Pour cela, I'invention a pour objet un systéeme de
gestion de la circulation des véhicules ferroviaires sur
des voies de service d'un réseau ferroviaire, qui
comporte :

- unréseau de radiocommunication respectantle pro-
tocole LoRaWAN, le réseau de radiocommunication
adoptant une topologie en étoile entre un noeud cen-
tral et une pluralité de nceuds périphériques ;

- une passerelle de communication constituant le
noeud central du réseau de radiocommunication ;

- une pluralité d’équipements a la voie, chaque équi-
pement a la voie étant un objet connecté intégrant
une interface de radiocommunication constituant un
nceud périphérique du réseau de radiocommunica-
tion, chaque équipement étant caractérisé par un
état courant pouvant étre commandé a distance ;

- undispositif de requéte propre a transmettre un mes-
sage derequéte d’itinéraire vers un serveur, un mes-
sage de requéte d’itinéraire indiquant un itinéraire
sélectionné pour la circulation d’un véhicule ferro-
viaire particulier sur les voies de service ; et,

- le serveur, connecté a la passerelle et exécutant un
logiciel de gestion propre a analyser un message de
requéte d’itinéraire regu et a commander, via le ré-
seau de radiocommunication, I'état courant des
équipements a la voie pour ouvrir une route sur les
voies de service correspondant a l'itinéraire sélec-
tionné.

[0007] Suivant des modes particuliers de réalisation,
le systéeme comporte une ou plusieurs des caractéristi-
ques suivantes, prises isolément ou suivant toutes les
combinaisons techniquement possibles :
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- unéquipementalavoie delapluralité d’équipements
a la voie est un moteur d’aiguillage, une pédale hy-
draulique, ou un feu de signalisation ;

- unéquipementalavoie delapluralité d’équipements
a la voie est autonome, comportant de préférence
une batterie alimentée par un panneau
photovoltaique ;

- le dispositif de requéte est un terminal mobile em-
barqué a bord d’'un véhicule ferroviaire par un con-
ducteur dudit véhicule ferroviaire, le terminal mobile
permettant au conducteur de sélectionner un itiné-
raire pour le véhicule ferroviaire qu'’il conduit, le ter-
minal mobile étant de préférence un objet connecté
intégrant une interface de radiocommunication
constituant un noeud périphérique du réseau de
radiocommunication ;

- le terminal mobile comporte un moyen de géoloca-
lisation par satellites et transmet régulierement au
serveur un message de localisation du véhicule fer-
roviaire a bord duquel ledit terminal mobile est em-
barqué, le serveur libérant une section de voie de la
route ouverte pour ledit véhicule ferroviaire lorsque
le message de localisation indique que ladite section
de voie a été franchie par ledit véhicule ferroviaire ;

- le dispositif de requéte est un panneau implanté le
long des voies de service et permettant a un opéra-
teur de sélectionner un itinéraire pour un véhicule
ferroviaire particulier, le panneau étant de préféren-
ce un objet connecté intégrant une interface de ra-
diocommunication constituant un noeud périphéri-
que du réseau de radiocommunication ;

- le dispositif de requéte est un centre de commande
a distance des voies de service et permettant a un
opérateur de sélectionner un itinéraire pour un vé-
hicule ferroviaire particulier, le centre de commande
étant de préférence interfacé au serveur via un ré-
seau de communication du type réseau IP ;

- lelogiciel de gestion exécuté par le serveur est pro-
pre a ouvrir une route correspondant a l'itinéraire
sélectionné pour un véhicule ferroviaire particulier
en fonction des routes déja ouvertes pour d’autres
véhicules ferroviaires circulant au méme instant sur
les voies de service ;

- le véhicule ferroviaire est un train ;

- le systéme comporte une interface avec un enclen-
chement réel équipant les voies de service ou un
enclenchementéquipant des voies principales duré-
seau ferroviaire.

[0008] L’invention etsesavantages seront mieux com-
pris a la lecture de la description détaillée qui va suivre
d’'un mode de réalisation particulier, donné uniquement
a titre d’exemple illustratif et non limitatif. Cette descrip-
tion est faite en se référant a I'unique dessin annexé sur
lequel est représenté, de maniere schématique, un sys-
téme de gestion de la circulation de véhicules ferroviaires
selon l'invention équipant un ensemble de voies de ser-
vice.



3 EP 3 805 071 A1 4

[0009] [Fig 1] La figure annexée représente, de ma-
niere schématique, des voies de service 10, équipées
d'un systeme de gestion de la circulation de véhicules
ferroviaires 20 selon l'invention.

[0010] Les voies de service 10 constituent une portion
d’'unréseau ferroviaire. Elles comportent différentes sec-
tions de voie, référencées 11 a 19 sur la figure.

[0011] Ces différentes sections de voie sont intercon-
nectées par une pluralité d’aiguillages. Ainsi, l'aiguillage
6 connecte la section 16 d’'une part a la section 11 et
d’autre part a la section 12 ; l'aiguillage 7 connecte la
section 16 d’'une part a la section 17 et d’autre part a la
section 19 ; l'aiguillage 8 connecte la section 17 d’'une
part a la section 18 et d’autre part a la section 15 ; et
I'aiguillage 9 connecte la section 19 d’une partala section
13 et d’autre part a la section 14.

[0012] Untrain 2, entant qu'exemple d’un véhicule fer-
roviaire, circule sur les voies de service 10. Sur la figure,
il est représenté comme circulant sur la section de voie
11.

[0013] Le systeme de gestion de la circulation des vé-
hicules ferroviaires 20 est fondé sur la mise en oeuvre
d’'un réseau de radiocommunication respectant le proto-
cole LoRaWAN (ou plus simplement LoRa dans ce qui
suit).

[0014] Leprotocole LoRa estunetechnologie de trans-
mission radio longue portée et basse consommation, re-
levant plus généralement des technologies de commu-
nication LPWAN (« Low-Power Wide-Area Network » en
anglais). Le protocole LoRa met en oeuvre une méthode
de modulation permettant d’'améliorer la portée des com-
munications par rapport aux autres protocoles de radio-
communication, par exemple le protocole Wi-Fi. Ainsi, la
technologie LoRa permet I'établissement d’'une commu-
nication sur une portée supérieure a 2 km et pouvant
aller jusqu’a 45 km dans des zones rurales.

[0015] Selonle protocole LoRa, la topologie du réseau
de radiocommunication est en étoile. Il y a un échange
direct de messages entre un nceud central et des nceuds
périphériques. Une telle topologie réduit la complexité
du fonctionnement du réseau de radiocommunication et
la consommation énergétique.

[0016] Le systeme 20 comporte ainsi une passerelle
40 jouant le réle de nceud central du réseau de radio-
communication et une pluralité d’objets connectés pla-
cés dans I'environnement et jouant respectivementle ro-
le de nceuds périphériques du réseau de radiocommu-
nication.

[0017] Parmiles noeuds périphériques, le systéme 20
comporte une pluralité d’équipements a la voie. Chaque
équipement a la voie estdonc un objet connecté intégrant
une interface de radiocommunication LoRa.

[0018] Ces équipements a la voie peuvent étre diffé-
rents types d’équipements de signalisation. Il peut s’agir,
comme sur la figure, de moteurs d’aiguillage. Mais, en
variante, il peut également s’agir de pédales, par exem-
ple hydrauliques, permettant de détecter le passage d’'un
train, ou encore de feux de signalisation, permettant de
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communiquer visuellement des informations aux con-
ducteurs des trains.

[0019] L’état d'un équipement a la voie peut étre mo-
difié a distance au moyen d’'un message de commande
qui lui est adressé.

[0020] Lafigurereprésente ainsi, associé al'aiguillage
6, un moteur d’aiguillage 26 ; a I'aiguillage 7, un moteur
d’aiguillage 27 ; a l'aiguillage 8, un moteur d’aiguillage
28 ; et a l'aiguillage 9, un moteur d’aiguillage 29.
[0021] Comme représenté plus en détail pour le mo-
teur d’aiguillage 29, celui-ci est constitué d’un bottier in-
tégrant un moteur 30, dont I'actionnement permet le
changement de I'état d’enclenchement de l'aiguillage 9
associé. Le moteur 30 est connecté a source d’alimen-
tation en puissance électrique. De préférence celle-ci est
constituée d’'une batterie 32, qui est avantageusement
rechargeable par un panneau photovoltaique 34. Le mo-
teur d’aiguillage 29 est alors autonome.

[0022] Le moteur d’aiguillage 29 comporte une inter-
face LoRa 39 de radiocommunication permettant
I'échange de messages avec la passerelle 40. L’interface
LoRa 39estreliée a un calculateur 36 propre ainterpréter
les messages regus via l'interface LoRa 39 et a comman-
der 'ouverture ou la fermeture d’un interrupteur 38 de
maniére a permettre I'alimentation du moteur 30 par la
batterie 32 et par conséquent le changement de position
del'aiguillage 9, c’est-a-dire le changementde'étatd’en-
clenchement de l'aiguillage 9.

[0023] Une description similaire pourrait étre faite pour
les autres équipements a la voie.

[0024] Le systéme 20 comporte un serveur 42 associé
a la passerelle de communication 40.

[0025] La passerelle de communication 40 constitue
une interface de radiocommunication LoRa pour la com-
munication avec les dispositifs communicants placés
dans I'environnement, notamment les équipements a la
voie.

[0026] En complément, la passerelle de communica-
tion 40 comporte en outre une interface de radiocommu-
nication WiFi ou mobile 3G/4G pour la communication
avec d’'autres dispositifs communicants placés dans son
environnement.

[0027] Le systeme 20 comporte différents dispositifs
permettant de requérir la modification de I'état de I'un ou
de plusieurs équipements a la voie.

[0028] Un premier mode de réalisation d’un tel dispo-
sitif de requéte est donné par une tablette 50 fournie au
conducteur du train 2.

[0029] Dans un mode de réalisation la tablette 50 est
équipée d’'une interface de radiocommunication 51 LoRa
permettant 'échange de messages avec la passerelle
40. Dans ce cas, la tablette 50 constitue un nceud péri-
phérique du réseau de radiocommunication LoRa.
[0030] En variante, Iinterface de radiocommunication
51 est une interface WiFi ou 3G/4G.

[0031] La tablette 50 affiche une représentation des
voies de service 10.

[0032] Le conducteur du train 2 sélectionne un itiné-
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raire en fonction de la mission que le train 2 doit accom-
plir. Par exemple, alors que le train 2 se trouve sur la
section de voie 11, le conducteur sélectionne un itinéraire
permettant de le conduire sur la section de voie 13, via
les sections de voie 16 et 19.

[0033] Cependant, pour emprunter la route correspon-
dant a cet itinéraire, les aiguillages 6, 7 et 9 doivent étre
placés dans un état requis. Les moteurs d’aiguillage 26,
27 et 29 correspondant doivent donc étre actionnés afin
de placer les aiguillages qu’ils contrélent dans I'état re-
quis.

[0034] Pour ce faire, une fois que le conducteur du
train 2 a sélectionné un itinéraire sur la tablette 50, celle-
ci génere un message de requéte d’itinéraire.

[0035] Ce message derequéte estradiotransmis entre
I'interface de radiocommunication 51 et la passerelle 40.
[0036] La passerelle 40 transmet le message de re-
quéte au serveur 42.

[0037] Le serveur 42 exécute un logiciel de gestion de
la circulation des trains sur les voies de service 10. Ce
logiciel est propre a identifier I'ensemble des équipe-
ments a la voie et les états dans lesquels ils doivent étre
respectivement placés pour répondre a un message de
requéte d’itinéraire.

[0038] Parexemple, pour litinéraire sélectionné allant
de la section 11 a la section 13, le serveur 42 détermine
qu'il faut placer l'aiguillage 6 dans I'état basculé a gau-
che, l'aiguillage 7 dans I'état basculé a droite et I'aiguilla-
ge 9 dans I'état basculé a droite.

[0039] Leserveur42transmetalorsachacundeseéqui-
pements a la voie identifiés un message de commande
indiquant I'état dans lequel il doit placer I'aiguillage qu'’il
contrble.

[0040] Lesdifférents messagesde commande sontra-
diotransmis de la passerelle 40 vers les interface LoRa
de chacun des équipements a la voie identifiés.

[0041] Lorsde laréception d’'un message de comman-
de qui lui est adressé, le calculateur de I'équipement a
la voie extrait du message de commande I'état requis
dans lequel l'aiguillage doit étre placé. Si I'aiguillage ne
se trouve pas déja dans cet état, le calculateur actionne
le moteur de maniére a placer l'aiguillage dans I'état re-
quis.

[0042] A la suite de I'actionnement du moteur, le cal-
culateur vérifie que I'état courant dans lequel se trouve
l'aiguillage correspond effectivement a I'état requis.
[0043] Un message de confirmation indiquant que
l'aiguillage se trouve dans I'état requis est élaboré par
chaque équipement a la voie et transmis au serveur 42
via le réseau de radiocommunication LoRa.

[0044] Le serveur 42 collecte les différents messages
de confirmation de maniére a vérifier que chaque aiguilla-
ge de la route correspondant a l'itinéraire sont effective-
ment placés dans I'état requis.

[0045] Dans l'affirmative, le serveur 42 élabore et
transmet a la tablette 50, via I'interface de radiocommu-
nication 51, un message d’ouverture de route indiquant
que laroute correspondant a I'itinéraire sélectionné a été
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ouverte.

[0046] Constatant par exemple que sur I'écran de la
tablette 50, l'itinéraire sélectionné s’affiche comme lui
ayant été attribué et que la route correspondante a été
ouverte, Le conducteur du train 2, fait avancer le train 2
a vue sur la section de voie 11, puis sur la section de
voie 16, puis sur la section de voie 19 et enfin sur la
section de voie 13.

[0047] Avantageusement, la tablette 50 comporte un
moyen de géolocalisation, de préférence par satellites,
par exemple du type GPS. A chaque instant du déplace-
ment du train 2, la tablette 50, embarquée par le conduc-
teur a bord du train 2, détermine sa position géographi-
que et par conséquent celle du train 2. La tablette 50
transmet périodiquement un message de localisation via
l'interface de radiocommunication 51 vers le serveur 42.
[0048] Lorsque le serveur 42 détermine, a partir des
messages de localisation qu'il regoit du train 2, qu’une
section de voie a été franchie par le train 2, il considére
que cette section de voie est libérée et qu’elle peut étre
utilisée pour ouvrir une route pourla circulation d’'un autre
train.

[0049] Un second mode de réalisation d’un tel dispo-
sitif de requéte est donné par un panneau 52, dit a pied
d’'ceuvre, c’est-a-dire implanté a proximité immédiate des
voies de service 10. Le panneau 52 integre une interface
de radiocommunication 53 LoRa permettant I'’échange
de messages avec la passerelle 40. Dans ce cas, la ta-
blette 50 constitue un noeud périphérique du réseau de
radiocommunication LoRa.

[0050] En variante, I'interface de radiocommunication
53 est une interface WiFi ou 3G/4G.

[0051] Le panneau 52 est utilisable par un opérateur
au sol, qui peut sélectionner un itinéraire pour un train,
tel que le train 2.

[0052] Le panneau 52 affiche un schéma des voies de
service 10.
[0053] L’étatde chaque section de voie estreprésenté

par exemple par un code couleur adapté : gris lorsque
la section de voie est libre ; vert lorsque la section de
voie est réservée pour la circulation d’un train ; et rouge
lorsqu’un train circule effectivement sur cette section de
voie.

[0054] L’opérateur ausolsouhaitant que letrain 2 puis-
se aller de la section de voie 11 a la section de voie 13
via les sections de voie 16 et 19 sélectionne [l'itinéraire
correspondant.

[0055] Le panneau 52 est propre a élaborer un mes-
sage derequéte d’itinéraire et a le transmettre au serveur
42 par établissement d’'une communication entre l'inter-
face 53 et la passerelle 40.

[0056] Le serveur 42 effectue ensuite les différentes
étapes quiont été présentées en relation avec le premier
mode de réalisation.

[0057] Finalement, le serveur 42, via la passerelle 40
et l'interface 53, transmet au panneau 52 un message
d’ouverture de route.

[0058] Avantageusement, l'itinéraire correspondant a
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cette route ouverte est affiché sur la panneau 52.
[0059] L’opérateur au sol constatant que l'itinéraire sé-
lectionné est maintenant réservé au train 2, peutindiquer
au conducteur du train 2 d’avancer son train le long de
l'itinéraire réserve.

[0060] Un troisitme mode de réalisation d'un tel dis-
positif de requéte est donné par un centre de commande
54.

[0061] Ce centre de commande est a distance des
voies de service 10. Il est connecté au serveur 42 via un
réseau 60 du type réseau IP.

[0062] Lorsque le conducteur d’'un train, par exemple
le train 2, veut circuler sur les voies de service 10, il in-
forme un opérateurdu centre de controle 54 (par exemple
par téléphone) de la mission qu’il souhaite réaliser.
[0063] L’opérateur du centre de contréle 54 sélection-
ne alors un itinéraire et le transmet au serveur 42 pour
ouvrir la route correspondante.

[0064] Les étapes précédemment décrites pour ouvrir
une route sont réalisées.

[0065] Finalement, lorsque la route est ouverte, le ser-
veur 42 renvoie un message d’ouverture de route au cen-
tre de controle 54.

[0066] L’opérateur du centre de contrdle voyant s’affi-
cher sur I'écran de sa station de travail que l'itinéraire
requis est ouvert au train 2, informe le conducteur du
train 2 (par exemple par téléphone) qu'il peut s’avancer
sur litinéraire sélectionné pour rejoindre la section de
voir 13.

[0067] Avantageusement, le systeme 20 selon l'inven-
tion peut étre interfacé avec un systeme d’enclenche-
ment 70 réel. Ceci est particulierement intéressant lors-
que certaines des sections de voie des voies de service
sont équipées de circuits de voie ou de compteurs d’es-
sieux permettant de détecter I'état libre ou occupé de la
section de voie ainsi équipée. Ces informations d’occu-
pation sont en effet gérées par I'enclenchement 70. La
communication entre le serveur 42 et 'enclenchement
70 permet de déployer le systeme 20 sur des voies de
service partiellement équipées d’un enclenchement.
[0068] Avantageusement, le systteme 20 est égale-
ment interfacé avec un systéme d’enclenchement 80 gé-
rant les voies principales du réseau ferroviaire. En effet,
lorsqu’un train provenant des voies principales entre sur
les voies de service ou inversement lorsqu’un train quitte
les voies de service pour rentrer sur les voies principales
du réseau ferroviaire, il est nécessaire que le systéme
d’enclenchement 80 qui gere le trafic sur les voies prin-
cipales puisse recevoir ou donner des informations au
systeme 20 gérant le trafic sur les voies de service.
[0069] Ainsi, le systéme 20 selon I'invention permet de
commander a distance les équipements a la voie
(aiguillage, feux de signalisation, etc.) pour ouvrir une
route correspondant a un itinéraire sélectionné pour la
circulation d’un train sur des voies de service.

[0070] Il permet de réaliser automatiquement, a dis-
tance et avec une faible consommation, les manosuvres
des aiguillages et plus généralement le changement
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d’état de tout équipement a la voie connecté a la passe-
relle du réseau de radiocommunication LoRa.

[0071] La mise en ceuvre du protocole LoRa permet
de couvrir une zone étendue, bien adaptée a celle des
voies de service d’'un réseau ferroviaire.

[0072] L’invention permet une simplification des
moyens pour gérer la circulation des trains par rapport
aux systemes de signalisation équipant les voies princi-
pales d’'un réseau ferroviaire. Ce systeme, facilement dé-
ployable, permet, a moindre colt, une gestion plus auto-
matisée du trafic. |l permet d’optimiser le trafic sur les
voies de service tout en augmentant la sécurité.

Revendications

1. Systéme (20) de gestion de la circulation de véhicu-
les ferroviaires sur des voies de service (10) d’un
réseau ferroviaire, caractérisé en ce que le systée-
me (20) comporte :

- un réseau de radiocommunication respectant
le protocole LoRaWAN, le réseau de radiocom-
munication adoptant une topologie en étoile en-
tre un nceud central et une pluralité de nceuds

périphériques ;
- une passerelle (40) de communication consti-
tuant le nceud central du réseau de

radiocommunication ;

- une pluralité d’équipements a la voie (26, 27,
28, 29), chaque équipement a la voie étant un
objet connecté intégrant une interface de radio-
communication constituant un noeud périphéri-
que du réseau de radiocommunication, chaque
équipement a la voie étant caractérisé par un
état courant pouvant étre commandé a
distance ;

- au moins un dispositif de requéte (50, 52, 54)
propre a transmettre un message de requéte
d’itinéraire vers un serveur (42), un message de
requéte d’itinéraire indiquant un itinéraire sélec-
tionné pour la circulation d’'un véhicule ferroviai-
re particulier (2) surles voies de service (10) ; et,
- le serveur (42), connecté a la passerelle (40)
et exécutant un logiciel de gestion propre a ana-
lyser un message de requéte d'itinéraire recu et
a commander, via le réseau de radiocommuni-
cation, I'état courant des équipements a la voie
pour ouvrir une route sur les voies de service
(10) correspondant a l'itinéraire sélectionné.

2. Systeme (20) selon la revendication 1, dans lequel
un équipement alavoie de lapluralité d’équipements
a la voie est un moteur d’aiguillage (26, 27, 28, 29),
une pédale hydraulique, ou un feu de signalisation.

3. Systeme (20) selon I'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel un équipement a
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la voie (26, 27, 28, 29) de la pluralité d’équipements
a la voie est autonome, comportant de préférence
une batterie (32) alimentée par un panneau photo-
voltaique (34).

Systeme (20) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le dispositif de re-
quéte est un terminal mobile (50) embarqué a bord
d’un véhicule ferroviaire (2) par un conducteur dudit
véhicule ferroviaire, le terminal mobile permettant au
conducteur de sélectionner un itinéraire pour le vé-
hicule ferroviaire qu’il conduit, le terminal mobile
étant de préférence un objet connecté intégrant une
interface de radiocommunication (51) constituant un
nceud périphérique du réseau de radiocommunica-
tion.

Systeme (20) selon la revendication 4, dans lequel
le terminal mobile (50) comporte un moyen de géo-
localisation par satellites et transmet régulierement
au serveur (42) un message de localisation du vé-
hicule ferroviaire a bord duquel ledit terminal mobile
(50) est embarqué, le serveur (42) libérant, pour la
circulation d’un autre véhicule, une section de voie
delaroute ouverte pour ledit véhicule ferroviaire lors-
que le message de localisation indique que ladite
section de voie a été franchie par ledit véhicule fer-
roviaire.

Systeme (20) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le dispositif de re-
quéte estun panneau (52) implanté le long des voies
de service (10) et permettant a un opérateur de sé-
lectionner un itinéraire pour un véhicule ferroviaire
particulier, le panneau (52) étant de préférence un
objet connecté intégrant une interface de radiocom-
munication (53) constituant un noeud périphérique
du réseau de radiocommunication.

Systeme (20) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le dispositif de re-
quéte est un centre de commande (54) a distance
des voies de service (10) et permettant a un opéra-
teur de sélectionner un itinéraire pour un véhicule
ferroviaire particulier, le centre de commande (54)
étant de préférence interfacé au serveur (42) via un
réseau de communication (60) du type réseau IP.

Systeme (20) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans lequel le logiciel de ges-
tion exécuté par le serveur (42) est propre a ouvrir
une route correspondant a l'itinéraire sélectionné
pour un véhicule ferroviaire particulier en fonction
des routes déja ouvertes pour d’autres véhicules fer-
roviaires circulant au méme instant sur les voies de
service (10).

Systeme (20) selon 'une quelconque des revendi-
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10.

cations précédentes, comportant une interface de
communication avec un enclenchement (70) équi-
pant les voies de service (10) ou un enclenchement
(80) équipant des voies principales du réseau ferro-
viaire.

Ensemble de voies de services d’un réseau ferro-
viaire, caractérisé en ce que I'ensemble de voies
de service est équipé d’un systeme (20) de gestion
de la circulation de véhicules ferroviaires selon 'une
quelconque des revendications précédentes.
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