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(57)  Vorrichtung (1) zum Befiillen eines Behélters mit
einem Fillprodukt, vorzugsweise in einer Getrankeab-
fullanlage, und Verfahren zum Behandeln, vorzugsweise
Reinigen und/oder Sterilisieren, einer solchen Vorrich-
tung, die aufweist: zumindest eine Fiillstation mit einem
Fillorgan (20) zum Einleiten des Fullprodukts in den zu
befiillenden Behalter; eine Behandlungsvorrichtung zum
Behandeln, vorzugsweise Reinigen und/oder Sterilisie-
ren, von mit dem Fillprodukt in Kontakt kommenden
Komponenten der Vorrichtung (1), umfassend Kompo-
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nenten des Fillorgans (20), mittels eines Behandlungs-
mediums; zumindest eine Druckbestimmungseinrich-
tung (11, 41) zum Erfassen von Driicken des Behand-
lungsmediums an einer oder mehreren Stellen der Vor-
richtung (1); und eine Auswerteeinrichtung (44), die ein-
gerichtet ist, um wahrend der Behandlung der Vorrich-
tung (1) die von der Druckbestimmungseinrichtung (11,
41) erfassten Driicke zu empfangen und daraus zu er-
mitteln, ob eine ausreichende Behandlung der Vorrich-
tung (1) vorliegt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Befiillen eines Behalters miteinem Fllprodukt,
vorzugsweise in einer Getrankeabfillanlage, sowie ein
Verfahren zum Reinigen und/oder Sterilisieren einer sol-
chen Vorrichtung.

Stand der Technik

[0002] Unter den verschiedenen Verfahren und Vor-
richtungen zum Abfillen von Behaltern mit einem Fiill-
produkt in Getrankeabfillanlagen ist eine Technologie
zum schlagartigen Befiillen von Behaltern bekannt, die
beispielsweise in der DE 10 2014 104 872 A1 und DE
102014 104 873 A1 beschrieben ist. Hierbei werden das
Fiillprodukt unter einem Uberdruck bereitgestellt, der zu
befiillende Behalter evakuiert und das unter Uberdruck
stehende Flllprodukt in den unter Unterdruck stehenden
Behalter eingeleitet. Aufgrund der so hergestellten
Druckdifferenz erfolgt das Einleiten des Fullprodukts
schlagartig.

[0003] Um die Beruhigungszeit des Fullprodukts nach
der Befiillung im Behalter zu verkiirzen und ein Auf-
schaumen sowie Uberschaumen des Fiillprodukts zu
verhindern, kann der Behalter gemaf einer in der DE 10
2014 104 873 A1 beschriebenen Weiterentwicklung un-
ter Uberdruck verschlossen werden, ohne dass zuvor ein
Druckausgleich des Behalterinnenraums mit der aulle-
ren Umgebung stattfindet. Zu diesem Zweck wird die Be-
haltermindung fur das Beflllen und VerschlieRenin eine
Kammer eingebracht, und die Kammer wird auf den ge-
nannten Uberdruck gebracht. Erst nach dem Verschlie-
Ren des Behalters wird die Kammer auf Atmosphéaren-
druck entlastet, um den Behélter entfernen zu kénnen.
[0004] Das Druckniveau in der die Behaltermiindung
umschlieBenden Kammer wird dabei mit einem Druck-
sensor detektiert und aufgezeichnet. Das System und
Verfahren zum schlagartigen Befiillen kommen ohne
Durchflussmesser an den einzelnen Flillstationen aus,
da die Beflillung durch das Vakuum-Druckniveau im eva-
kuierten Behalter und den Filldruck regelbar ist.

[0005] Die maschinenbauliche Vereinfachung, die
sich aus dem Verzicht von Durchflussmessern ergibt,
zieht jedoch eine technische Schwierigkeit bei der Rei-
nigungsvalidierung der Fullvorrichtung nach sich.
[0006] So sind verschiedene Verfahren zur Reinigung
und Sterilisierung von Fillvorrichtungen bekannt. Dar-
unter haben sich beispielsweise das sogenannte CIP-
Verfahren ("Cleaning-In-Place") und SIP-Verfahren
("Sterilization-In-Place") etabliert, bei denen auf eine De-
montage der vom Fillprodukt bzw. den Zwischenproduk-
ten und Hilfsstoffen beriihrten Komponenten und Fla-
chenim Wesentlichen verzichtet werden kann. Beispiels-
weise missen die Flllorgane fiir die Reinigung bzw. Ste-
rilisation nicht ausgebaut werden, sondern sie werden
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im eingebauten Zustand mit einem Reinigungsmedium
oder Sterilisierungsmedium durchspllt bzw. bedampft.
[0007] Das SIP-Verfahren sei hierin der sprachlichen
Einfachheit halber unter das CIP-Verfahren subsumiert,
d.h. das CIP-Verfahren umfasst eine Reinigung und/oder
Sterilisation.

[0008] Die mitdem Fiillproduktin Beriihrung kommen-
den Oberflaichen des Fillsystems koénnen mittels
HeilRdampf thermisch sterilisiert werden. Dabei werden
die Fullventile mit HeiRdampf beaufschlagt und auf diese
Weise auf die Sterilisierungstemperatur gebracht. Die
daraus resultierende Temperatur der Fullventile wird
Uber eine bestimmte Zeit aufrechterhalten und Uber-
wacht, um eine vorgegebene Sterilisationswirkung zu er-
zielen, wie es beispielsweise aus der DE 10 2010 031
873 A1 oder der DE 10 2013 113 621 A1 bekannt ist.
[0009] Eine Mdglichkeit der Temperaturiiberwachung
besteht nach dem Stand der Technik darin, jedes einzel-
ne Fullventil mit einem Thermoelement zu tGberwachen,
welches in der Regel in dem Fllventil integriert oder an
der Blende angeordnet ist. Dies erfordert jedoch ein
Thermoelement pro Fillventil bzw. pro Blende sowie eine
entsprechend aufwendige Verdrahtung, welche bei
Rundlaufermaschinen im drehenden Teil verbaut ist. Ei-
ne alternative Temperaturiiberwachung der Fillventile
wahrend der Sterilisation mittels eines beriihrungslosen
Temperatursensors ist aus der WO 2018/104551 A1 be-
kannt.

[0010] Ferner ist aus konventionellen Flllsystemen
bekannt, die CIP-Reinigung mit Hilfe der zur Befiillung
der Behalter genutzten Durchflussmesser zu validieren.
Wird wahrend der Reinigung am zu validierenden Fiill-
ventil ein eingestellter Durchfluss-Schwellwert Uber-
schritten, so wird die Reinigung als erfolgreich angese-
hen.

[0011] Das eingangs beschriebene
Full-/VerschlieRsystem benétigt jedoch vergleichsweise
wenige Sensoren zur Uberwachung des Fiillprozesses;
insbesondere kann auf Durchflussmesser verzichtet
werden, da die Befillung durch das Vakuum-Druck-
niveau im evakuierten Behalter und den Fulldruck regel-
bar ist.

[0012] Eine Validierung der Reinigung bzw. Sterilisa-
tion ist hierbei somit nicht ohne weiteres tber eine De-
tektion und Aufzeichnung des Volumenstroms des Rei-
nigungs- bzw. Sterilisationsmediums mittels Durchfluss-
messern moglich.

Darstellung der Erfindung

[0013] Ausgehend von dem bekannten Stand der
Technik ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Validierung des Reinigungs- und/oder Sterilisations-
prozesses einer Vorrichtung zum Befillen eines Behal-
ters mit einem Fullprodukt, vorzugsweise in einer Ge-
trankeabfillanlage, weiter zu verbessern, insbesondere
baulich und/oder verfahrenstechnisch zu vereinfachen.
[0014] Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit



3 EP 3 808 696 A1 4

den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie einem Verfahren
mitden Merkmalen des nebengeordneten Verfahrensan-
spruchs geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen folgen aus
den Unteranspriichen, der folgenden Darstellung der Er-
findung sowie der Beschreibung bevorzugter Ausflh-
rungsbeispiele.

[0015] Dieerfindungsgemale Vorrichtung, hierinauch
als "Fullvorrichtung" bezeichnet, dient zum Befiillen ei-
nes Behélters mit einem Fillprodukt. Die Vorrichtung
kommt besonders bevorzugt in einer Getrankeabfullan-
lage zum Abfiillen von Getranken - wie beispielsweise
Wasser, karbonisiert oder nicht-karbonisiert, Softdrinks,
Bier oder Mischgetranken - zur Anwendung.

[0016] Wenn Bezeichnungen wie "Behalter", "Ver-
schluss", "Fillorgan", "Fillventil" und andere hierin im
Singular verwendet werden, geschiehtdiesin ersterLinie
der sprachlichen Einfachheit halber. Der Plural ist mitum-
fasst, sofern dieser nicht ausdriicklich oder technisch
ausgeschlossen ist.

[0017] Die Fullvorrichtung weist zumindest eine Fll-
station mit einem Fullorgan zum Einleiten des Fiillpro-
dukts in den zu beflillenden Behélter sowie eine Behand-
lungsvorrichtung zum Behandeln von mit dem Fillpro-
dukt in Kontakt kommenden Komponenten der Vorrich-
tung mittels eines Behandlungsmediums auf. Insbeson-
dere findet hierbei eine Behandlung von Komponenten
des Fullorgans, wie beispielsweise Fllventil, Produktlei-
tung, Gasleitungen, Gasventile und dergleichen, statt.
Die Behandlungsvorrichtung dient in erster Linie der Rei-
nigung und/oder Sterilisation von produkttragenden/pro-
duktfihrenden Komponenten der Vorrichtung.

[0018] Entsprechend wird hierin zwischen einem "re-
gularen Betrieb" der Vorrichtung, in dem eine Abfillung
der Behalter stattfindet, und einem "Behandlungsbe-
trieb", in dem die Behandlung (Reinigung und/oder Ste-
rilisation) stattfindet, unterschieden.

[0019] Die Vorrichtung weist gemaR der Erfindung zu-
mindest eine Druckbestimmungseinrichtung zum Erfas-
sen von Driicken des Behandlungsmediums an einer
oder mehreren Stellen der Vorrichtung auf. Der Druck
des Behandlungsmediums wird somit an einer oder meh-
reren Stellen der fluidfihrenden Komponenten der Vor-
richtung, d.h. in Leitungen, Kammern, Ventilen usw., er-
mittelt.

[0020] Mit der Formulierung "Erfassen von Driicken"
sind eine direkte Messung der Driicke in Ublichen physi-
kalischen Einheiten ebenso wie die Ermittlung oder Ab-
leitung alternativer Parameter umfasst, die als ein alter-
natives Maf fiir den Druck herangezogen werden kon-
nen. Die Bezeichnungen "Druck”, "Driicke" usw. umfas-
sen ferner nicht nur absolute Druckwerte, sondern eben-
so Druckdnderungen undinsbesondere dquivalente phy-
sikalische GréRen, die zwar nicht unbedingt in typischen
Einheiten des Drucks gemessenwerden, jedoch ein Mal
fir den Druck sind. In anderen Worten, die Druckbestim-
mungseinrichtung kann einen Drucksensor, Druckauf-
nehmer oder dergleichen umfassen, sie kann jedoch
auch eine Einrichtung zur indirekten Bestimmung des
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Drucks implementieren, beispielsweise durch Auswer-
tung anderer physikalischer Grof3en. Beispiele einer sol-
chen indirekten Druckermittiung werden anhand der Be-
schreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen im Detail
dargelegt.

[0021] Erfindungsgemal weist die Vorrichtung ferner
eine Auswerteeinrichtung auf, die eingerichtet ist, um
wahrend der Behandlung der Vorrichtung die von der
Druckbestimmungseinrichtung erfassten Driicke zu
empfangen (dies kann drahtlos oder drahtgebunden er-
folgen) und daraus zu ermitteln, ob eine ausreichende
Behandlung der Vorrichtung vorliegt. In anderen Worten,
die Auswerteeinrichtung nimmt eine Uberwachung
und/oder Verifikation der Behandlung anhand der ermit-
telten Driicke des Behandlungsmediums vor.

[0022] Durch die Auswertung von Driicken des Be-
handlungsmediums in der Fillvorrichtung wahrend des
Behandlungsbetriebs,  insbesondere  Reinigungs-
und/oder Sterilisationsbetriebs, kann der Behandlungs-
erfolg auch ohne Anwendung von Durchflussmessern
verifiziert werden. Es sind keine zusatzlichen Messmittel
notwendig. Die Druckbestimmung kann direkt Uber
Drucksensoren bzw. Druckaufnehmer oder indirekt, bei-
spielsweise durch synergetische Nutzung des Equip-
ments der Fullvorrichtung erfolgen. Die Verifikation bzw.
Uberwachung erfolgt somit auf baulich und verfahrens-
technisch besonders einfache, autarke und zuverlassige
Weise.

[0023] Durchdie Ermittlung und ggf. Aufzeichnung von
Driicken in der Fillvorrichtung kénnen Druckabfalle und
damit Strémungsverluste im Leitungssystem der Vorrich-
tung aufgefunden werden, die - sofern sie bestimmte
Grenzen oder Schwellwerte Uberschreiten - auf einen
unzureichenden Behandlungserfolg hindeuten kénnen.
Die "bestimmten Grenzen", Schwellwerte und/oder
Kennlinien kdnnen aus frilheren Messungen im regula-
ren Betrieb und/oder Behandlungsbetrieb gewonnen
werden.

[0024] Vorzugsweise sind zumindest zwei Druckbe-
stimmungseinrichtungen zum Erfassen von Driicken des
Behandlungsmediums an zumindest zwei unterschiedli-
chen Stellen der Vorrichtung vorgesehen, wobei die Aus-
werteeinrichtung in diesem Fall eingerichtet ist, um wah-
rend der Behandlung der Vorrichtung die von den Druck-
bestimmungseinrichtungen erfassten Driicke zu emp-
fangen und aus einem Vergleich derselben zu ermitteln,
ob eine ausreichende Behandlung der Vorrichtung vor-
liegt. Der Vergleich kann durch Differenzbildung erfol-
gen. Auf diese Weise kann der Druckabfall zwischen
zwei Punkten der Vorrichtung herangezogenwerden, um
auf UnregelmaRigkeiten, etwa eine unzureichende
Durchstrdmung von Abschnitten der Vorrichtung, zu
schlief3en.

[0025] Vorzugsweise weist die Vorrichtung einen Pro-
duktkessel in Fluidverbindung mit dem Fiillorgan auf, wo-
bei die zumindest eine Druckbestimmungseinrichtung
zum Erfassen von Driicken des Behandlungsmediums
im Produktkessel und/oder im Fillorgan bzw. einer das
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Fillorgan umgebenden Behandlungskammer eingerich-
tet ist. Druckaufnehmer oder aquivalente Einrichtungen
sind im Produktkessel und/oder im Fullorgan oder einer
das Fillorgan umgebenden Behandlungskammer zu-
meist ohnehin fiir den regularen Betrieb der Fillvorrich-
tung installiert, die dann fiir den Behandlungsbetrieb sy-
nergetisch mitgenutzt werden kénnen, wodurch die Vor-
richtung maschinenbaulich weiter vereinfacht und die
Zuverlassigkeit derselben weiter erhoht wird. Der Aufbau
und die Beschaffenheit einer bevorzugt vorgesehenen
Behandlungskammer werden weiter unten im Detail dar-
gelegt.

[0026] Vorzugsweise ist eine der Druckbestimmungs-
einrichtungen zum Erfassen von Driicken im Produkt-
kessel und eine andere der Druckbestimmungseinrich-
tungen zum Erfassen von Driicken des Behandlungsme-
diums im Fullorgan oder in einer das Fullorgan umge-
benden Behandlungskammer eingerichtet. Die Uberwa-
chung bzw. Verifikation der Behandlung ist auf maschi-
nenbaulich besonders effiziente Weise mdglich, wenn
hierfurr Driicke im Produktkessel und in Fillorganen bzw.
etwaigen Behandlungskammern der Fillstationen her-
angezogen werden. So kann beispielsweise bei einem
zu hohen Druckabfall zwischen dem Produktkessel und
dem Fillorgan bzw. der Behandlungskammer bei geo6ff-
netem Fullventil auf einen zu geringen oder keinen
Durchfluss und somit auf eine unzureichende Behand-
lungswirkung riickgeschlossen werden. Diese Beobach-
tung wiederumkann zur Friitherkennung eines méglichen
spateren Ausfalls genutzt werden.

[0027] Vorzugsweise weist die Fillstation eine Be-
handlungskammer zum dichtenden Aufnehmen des zu
befiillenden Behalters, vollstandig oder abschnittsweise,
auf. Ferner ist vorzugsweise eine die Behandlungskam-
mer abdichtende und mittels eines Antriebs relativ zur
Behandlungskammer bewegbare und in die Behand-
lungskammer ragende Komponente vorgesehen, wobei
in diesem Fall die zumindest eine Druckbestimmungs-
einrichtung oder eine der Druckbestimmungseinrichtun-
gen zum Erfassen von Driicken des Behandlungsmedi-
ums in der Behandlungskammer eingerichtet ist.
[0028] Die hierin dargelegte Behandlungsverifikation
ist besonders geeignet flur Fullvorrichtungen, die zum
schlagartigen Befiillen von Behaltern bzw. fiir das "Uber-
druckabfillen" eingerichtet sind. Zu diesem Zweck wird
der Behalter oder zumindest die Behaltermiindung fiir
das Befiillen und zum etwaigen VerschlielRen in die ge-
nannte Behandlungskammer eingebracht, wobei der
Druck in der Behandlungskammer reguliert werden
kann.

[0029] Vorzugsweise ist die Vorrichtung zum Befillen
und VerschlieRBen des Behalters eingerichtet, in diesem
Fall hierin auch als "Fuller/Verschliel3er" bezeichnet, wo-
beijede Fullstationin diesem Fall vorzugsweise aufweist:
eine Behandlungskammer, die eingerichtet ist, um den
Behalter zumindest teilweise, vorzugsweise einen Min-
dungsabschnitt des Behalters, aufzunehmen, und die
gegenuber der dufleren Umgebung abdichtbar ist; das
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Fullorgan, das in der Behandlungskammer zum Evaku-
ieren des Behalters sowie Einleiten des Fillprodukts in
den evakuierten Behalter eingerichtet ist, wobei das Flill-
produkt vorzugsweise unter einem Uberdruck steht; und
ein VerschlieRorgan miteinem VerschlieRerkopf, der ein-
gerichtetist, um einen Verschluss aufzunehmen und den
Behélterin der Behandlungskammer und ohne vorherige
Entlastung auf Umgebungsdruck mit dem Verschluss zu
verschlieBen. Der VerschlieBerkopf ist vorzugsweise
zwischen einer zuriickgezogenen Position, auch als "Ab-
dichtposition" bezeichnet, und einer vorgeschobenen
VerschlieBposition, in welcher der Verschlieferkopf in
die Behandlungskammer ragt, bewegbar.

[0030] Die Bezeichnungen "evakuieren", "Vakuum"
und dergleichen implizieren hierin nicht unbedingt das
Bestreben, den Unterdruck im Behalter mdglichst einem
perfekten Vakuum anzunahern. Vielmehr kann das Eva-
kuieren dem Aufbau eines spezifischen Unterdrucks die-
nen.

[0031] Die Bezeichnungen "Unterdruck” und "Uber-
druck" sind zunachst relativ zueinander zu verstehen.
Allerdings liegt der Unterdruck Py, nach der Evakuie-
rung vorzugsweise unterhalb des Atmospharendrucks
(=Normaldruck). Der Uberdruck des Fiillprodukts, unter
dem abgefillt wird, kann dem Atmospharendruck ent-
sprechen, liegt jedoch vorzugsweise dariiber.

[0032] Mitanderen Worten kann es sich bei einem Un-
terdruck auch um einen Druck handeln, der lber dem
Atmospharendruck liegt. Ein Evakuieren des Behalters
auf diesen Druck kann daher auch einer Erhéhung des
Drucks gegeniiber der Umgebung entsprechen, wobei
dann bevorzugt in dem Behalter eine solche Atmosphéare
vorgesehen wird, die dann einer definierten Menge an
Kohlenstoffdioxid entspricht. Bevorzugt ist das den Un-
terdruck im Behélter bereitstellende Gas hauptséachlich
Kohlenstoffdioxid.

[0033] Sowird der Behélter vor dem Einleiten des Fll-
produkts vorzugsweise auf einen Unterdruck P,,,, mit ei-
nem Absolutdruck von 0,5 bis 0,05 bar, bevorzugt 0,3
bis 0,1 bar, besonders bevorzugt von etwa 0,1 bar eva-
kuiert. Vorzugsweise liegt der Uberdruck oberhalb des
Atmospharendrucks, etwa bei einem Absolutdruck von
1,1 bar bis 6 bar. Vorzugsweise wird der Behalter so eva-
kuiert, dass bei der Befiillung mitdem Fullprodukt im We-
sentlichen kein Gas durch das Fullprodukt verdrangt wird
und entsprechend auch kein Gas aus dem Innenraum
des Behélters ausstrdmen muss. Vielmehr kann der ge-
samte Mindungsquerschnitt des Behalters zum Einlei-
ten des Fillprodukts verwendet werden. Mit anderen
Worten, es tritt beim Beflillen nur ein in den Behalter hi-
nein gerichteter Fillproduktstrom, jedoch kein entgegen-
gesetzter Fluidstrom auf.

[0034] Der Unterdruck im Behalter, der vorzugsweise
im Wesentlichen durch gasférmiges Kohlenstoffdioxid
aufgebaut wird, kann aber auch iber Atmospharendruck
liegen, beispielsweise bei einem Absolutdruck von 1,1
bis 2 bar. Der Uberdruck liegt dann {iber dem jeweiligen
Unterdruck und besonders bevorzugt um 1 bis 5 bar iber
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dem jeweiligen Unterdruck, also beispielsweise bei ei-
nem Absolutdruck von 2,2 bis 7 bar. Beim schlagartigen
Einfiillen den auf dem Uberdruck liegenden Fiillprodukts
in den auf dem Unterdruck liegenden Behalter kommt es
zu einem umfangreichen spontanen Binden des Kohlen-
dioxids in dem Fullprodukt, so dass ein aus dem Behalter
heraus gerichteter Gasstrom nicht auftritt, sondern das
Gas im Flllprodukt absorbiert wird.

[0035] Aufdiese Weise finden ein schlagartiges Befiil-
len des Behalters sowie ein zeitlich und raumlich inte-
griertes und damit ausgesprochen hygienisches Ver-
schlieBen desselben statt.

[0036] Vorzugsweise weist das Fiillorgan einen Mun-
dungsabschnitt auf, wobei das Befillen in diesem Fall
so ausgefuhrt wird, dass der Mindungsabschnitt zum
Befiillen des Behalters mit diesem in der Behandlungs-
kammer dichtend in Fluidkommunikation gebracht wird,
die Behandlungskammer zur dulReren Umgebung hin ab-
gedichtet und auf einen Uberdruck gebracht wird, und
der Miindungsabschnitt nach Beendigung des Fiillpro-
zesses vom Behalter geldst wird, wodurch auf das Full-
produkt im Behélter der Uberdruck der Behandlungs-
kammer wirkt. Auf diese Weise findet ein schlagartiges
Befiillen des Behalters statt, wahrend gleichzeitig ein
Uberschiaumen nach dem Befiillen, insbesondere nach
dem Entfernen des Fillorgans von der Behaltermiin-
dung, unterbunden wird.

[0037] Die hierhin dargelegte Verifikation der Reini-
gung und/oder Sterilisation der Fullorgane ist fur Fl-
ler/VerschlieRer, insbesondere zum schlagartigen Beftl-
len, besonders geeignet, da der komplexe Aufbau der
Fillstationen, umfassend Fillorgan und VerschlieRer, ei-
ne herkdmmliche Uberwachung mittels Durchflussmes-
ser erschwert. Gemal der druckbasierten Verifikation
der Behandlung muss nicht auf eine Durchflussmessung
des Behandlungsmediums zurlickgegriffen werden.
[0038] Vorzugsweise ist die Druckbestimmungsein-
richtung eingerichtet, um einen in der Behandlungskam-
mer vorliegenden Druck des Behandlungsmediums
durch Ermittlung einer StellgréRe des Antriebs der be-
wegbaren Komponente zu bestimmen, wobei der Antrieb
vorzugsweise einen elektrischen Linearmotor umfasst
und die StellgroRRe einer dem Antrieb zugefiihrten Strom-
starke und/oder Spannung entspricht. Alternativ kann
der Antrieb beispielsweise einen Druckzylinder, bevor-
zugt einen Pneumatikzylinder oder einen Hydraulikzylin-
der, umfassen, wobei die zur Bestimmung des Drucks in
der Behandlungskammer ausgewertete StellgrofRe ei-
nem dem Druckzylinder zugefiihrten Stelldruck ent-
spricht.

[0039] Auf diese Weise kann eine Bestimmung des in
der Behandlungskammer vorliegenden Drucks erfolgen,
ohne dass hierzu in der Behandlungskammer ein Druck-
sensorvorgesehen sein muss, der ansonsten ein zusatz-
liches Einbauteil bedeuten wiirde, welches elektrisch
versorgt, ausgelesen und platziert werden misste. Der
Drucksensor misste weiterhin hygienisch ausgefihrt
sein, damit von ihm keine Kontamination des Fillproduk-
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tes ausgehen kann. Der Antrieb wird hier synergetisch
zur Druckermittlung in der Behandlungskammer genutzt.
Dabei kann ferner ausgenutzt werden, dass die Stellgro-
Re bevorzugt proportional zu einer Haltekraft des An-
triebs zum Halten der Komponente in einer vorgegebe-
nen Position ist. Dies ist insbesondere dann der Fall,
wenn die Komponente und deren Antrieb durch den
Druck in der Behandlungskammer im Prinzip frei beweg-
bar sind und entsprechend der Antrieb zum Halten der
Position der Komponente eine Haltekraft aufbringen
muss. Diese Haltekraft wird entsprechend durch die auf-
zubringende StellgréfRe ausgedriickt.

[0040] Vorzugsweise umfasst die bewegbare Kompo-
nente das Fillorgan, das besonders bevorzugt zum ab-
dichtenden Aufbringen auf den mit der Behandlungs-
kammer abgedichteten Behalter sowie zum Einbringen
des Fillprodukts in den Behalter eingerichtet ist. Alter-
nativ oder zusatzlich umfasst die bewegbare Komponen-
te ein VerschlieBorgan zum Aufbringen eines Behalter-
verschlusses auf einen beflillten Behalter innerhalb der
Behandlungskammer. Auf diese Weise kann das Equip-
ment der Fullvorrichtung synergetisch zur Druckermitt-
lung in der Behandlungskammer genutzt werden. Alter-
nativ oder zuséatzlich kann fir diesen Zweck auch eine
etwaige verfahrbare Zentrierglocke, umfassend eine Be-
halteraufnahmedéffnung der Behandlungskammer zum
dichtenden Aufnehmen des Behalters, und/oder eine He-
bevorrichtung zum Anheben und/oder Anpressen des
Behalters gegen eine Behalteraufnahmedéffnung der Be-
handlungskammer genutzt werden.

[0041] Die oben genannte Aufgabe wird ferner durch
ein Verfahren zum Behandeln, vorzugsweise Reinigen
und/oder Sterilisieren, einer Vorrichtung zum Beftillen ei-
nes Behalters mit einem Fillprodukt, vorzugsweise in
einer Getrankeabfillanlage, geldst. Das Verfahren um-
fasst: Behandeln von mit dem Fillprodukt in Kontakt
kommenden Komponenten der Vorrichtung, umfassend
ein Behandlung eines Fiillorgans zumindest einer Fiill-
station zum Einleiten des Fullprodukts in den zu befiil-
lenden Behalter, durch Beaufschlagen derselben mit ei-
nem Behandlungsmedium; Erfassen von Driicken des
Behandlungsmediums an einer oder mehreren Stellen
der Vorrichtung wahrend der Behandlung; und Ermitteln,
ob eine ausreichende Behandlung der Vorrichtung vor-
liegt, aus den erfassten Driicken.

[0042] Die Merkmale, technischen Wirkungen, Vortei-
le sowie Ausflihrungsbeispiele, die in Bezug auf die Vor-
richtung beschrieben wurden, gelten analog fir das Ver-
fahren.

[0043] So werden aus den oben genannten Griinden
wahrend der Behandlung vorzugsweise Driicke an zu-
mindest zwei unterschiedlichen Stellen der Vorrichtung
erfasst, wobei in diesem Fall aus einem Vergleich der-
selben ermittelt wird, ob eine ausreichende Behandlung
der Vorrichtung vorliegt.

[0044] Vorzugsweise wird aus den oben genannten
Grinden fir die Behandlung ein Volumenstrom des Be-
handlungsmediums Uber einen Produktkessel, das Full-



9 EP 3 808 696 A1 10

organ und eine diese in Fluidverbindung bringende Pro-
duktleitung bereitgestellt, wobei in diesem Fall wahrend
der Behandlung Driicke des Behandlungsmediums im
Produktkessel sowie Driicke des Behandlungsmediums
im Fullorgan und/oder in einer das Fullorgan umgeben-
den Behandlungskammer erfasst werden und aus einem
Vergleich derselben ermittelt wird, ob eine ausreichende
Behandlung der Vorrichtung vorliegt.

[0045] Vorzugsweise wird bei einem einen Schwell-
wert ibersteigenden Druckabfall zwischen dem Produkt-
kessel und der Behandlungskammer bei gedffnetem
Fillventil auf eine unzureichende Behandlungswirkung
geschlossen. Fir den Vergleich kann der Betrag des
Druckabfalls herangezogen werden.

[0046] Vorzugsweise weist die Fllstation aus den
oben genannten Griinden eine Behandlungskammer
zum dichtenden Aufnehmen des zu befiillenden Behal-
ters und eine die Behandlungskammer abdichtende und
mittels eines Antriebs relativ zur Behandlungskammer
bewegbare Komponente auf, wobei in diesem Fall wah-
rend der Behandlung Driicke des Behandlungsmediums
inder Behandlungskammer erfasst werden und unter Be-
ricksichtigung derselben ermittelt wird, ob eine ausrei-
chende Behandlung der Vorrichtung vorliegt.

[0047] Vorzugsweise wird aus den oben genannten
Griinden ein in der Behandlungskammer vorliegender
Druck durch Ermittlung einer StellgréfRe des Antriebs be-
stimmt, wobei der Antrieb vorzugsweise einen elektri-
schen Linearmotor umfasst und die StellgréRe einer dem
Antrieb zugefiihrten Stromstarke und/oder Spannung
entspricht.

[0048] Vorzugsweise umfasst die bewegbare Kompo-
nente das Fullorgan, besonders bevorzugt zum abdich-
tenden Aufbringen auf den mit der Behandlungskammer
abgedichteten Behalter sowie zum Einbringen des Full-
produkts in den Behalter, und/oder ein VerschlieRorgan
zum Aufbringen eines Behalterverschlusses auf einen
befiillten Behalter innerhalb der Behandlungskammer.
Hierbei ist das VerschlieBorgan zwischen einer Abdicht-
position, d.h. einer zuriickgezogenen Position, und einer
Vorschubposition verfahrbar. In der Vorschubposition
ragt das VerschlieBorgan in die Behandlungskammer.
Die Vorschubposition entspricht jener Position, in der das
VerschlieBorgan im regularen Betrieb den Verschluss
auf den Behalter appliziert.

[0049] Vorzugsweise werden wahrend der Behand-
lung verschiedene, die Driicke des Behandlungsmedi-
ums beeinflussende Zustande der Fllstation durchfah-
ren, wobei die Druckanderungen zur Ermittlung, ob eine
ausreichende Behandlung der Vorrichtung vorliegt, her-
angezogen werden.

[0050] Die durchfahrenen Zustande der Fiillstation
kénnen hierbei einen oder mehrere der folgenden um-
fassen: einen Grundzustand, in dem ein Fllventil des
Fillorgans gedffnet ist, das VerschlieRorgan sich in der
Abdichtposition befindet und eine Riickleitung zum Ab-
transport des Behandlungsmediums aus der Behand-
lungskammer gedffnet ist; einen Kappenvorschubzu-
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stand, in dem das Fillventil des Fullorgans gedffnet ist,
das VerschlieRorgan sich in der Abdichtposition befindet
und die Ruckleitung durch eine CIP-Kappe vollstandig
oder teilweise verschlossen ist; einen VerschlieRervor-
schubzustand, in dem das Fillventil geschlossen und
das Fullorgan zurlickgezogen ist und das VerschlieRor-
gan sich in der Vorschubposition befindet; und einen Fil-
lervorschubzustand, in dem das Fillventil geschlossen
und das Fillorgan in die Behandlungskammer eingefah-
ren ist und das VerschlieRorgan sich in der Abdichtposi-
tion befindet.

[0051] Vorzugsweise umfasst die Vorrichtung ein
Rundlauferkarussell mit mehreren Fillstationen, wobei
die Ermittlung der Driicke Uber verschiedene Winkelstel-
lungen des Rundlauferkarussells erfolgt. Auf diese Wei-
se kdnnen Zustande der Flllstationen, die wahrend des
reguldren Betriebs auftreten, fir den Behandlungsbe-
trieb angewendet und zur Verifikation Uber Druckande-
rungen genutzt werden.

[0052] Vorzugsweise umfasst das Behandlungsmedi-
um Wasser und/oder Lauge, etwa Natronlauge, und/oder
Saure, etwa Salpetersaure und/oder Peressigsaure,
und/oder ein Desinfektionsmittel. Auch Alkohole, wie et-
wa Ethanol, konnen allein oder in Kombination als Be-
handlungsmedium genutzt werden.

[0053] Vorzugsweise werden zur Ermittlung, ob eine
ausreichende Behandlung der Vorrichtung vorliegt, kei-
ne Volumenstrdme herangezogen. Insbesondere miis-
sen keine Durchflussmessgerate zur Uberwachung
und/oder Verifikation der Behandlung installiert sein.
[0054] Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegen-
den Erfindung sind aus der folgenden Beschreibung be-
vorzugter Ausfiihrungsbeispiele ersichtlich. Die darin be-
schriebenen Merkmale koénnen alleinstehend oder in
Kombination mit einem oder mehreren der oben darge-
legten Merkmale umgesetzt werden, insofern sich die
Merkmale nicht widersprechen. Die folgende Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele erfolgt dabei mit
Bezug auf die begleitenden Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0055] Bevorzugte weitere Ausfiihrungsformen der Er-
findung werden durch die nachfolgende Beschreibung
der Figuren ndher erlautert. Dabei zeigen:

eine schematische Querschnittsansicht von
der Seite betrachtet, die einen Ausschnitt ei-
ner Vorrichtung zum Befiillen und Verschlie-
Ren von Behéaltern gemal einer Ausfih-
rungsform zeigt;

Figur 1

Figur 2A  eine schematische Darstellung einer Full-
vorrichtung gemaf einem weiteren Ausfiih-
rungsbeispiel in einem Grundzustand
vor/nach einer CIP-Behandlung;

Figur 2B eine schematische Darstellung der Fillvor-
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richtung der Figur 2A in einem Kappenvor-
schubzustand wahrend einer CIP-Behand-
lung;
Figur 2C  eine schematische Darstellung der Fullvor-
richtung der Figur 2A in einem VerschlieRer-
vorschubzustand wahrend einer CIP-Be-
handlung; und
Figur 2D  eine schematische Darstellung der Fullvor-
richtung der Figur 2A in einem Fdllervor-
schubzustand wahrend einer CIP-Behand-
lung.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele

[0056] Im Folgenden werden bevorzugte Ausflh-
rungsbeispiele anhand der Figuren beschrieben. Dabei
werden gleiche, ahnliche oder gleichwirkende Elemente
in den unterschiedlichen Figuren mit identischen Be-
zugszeichen versehen, und auf eine wiederholte Be-
schreibung dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um
Redundanzen zu vermeiden.

[0057] Eine Vorrichtung zum Befiillen und Verschlie-
Ren von Behaltern, hierin auch als "Fller/VerschlieRer"
bezeichnet, gemal einer Ausfiihrungsform ist aus-
schnittsweise in der Figur 1 gezeigt. Die Vorrichtung fallt
auch unter die Bezeichnungen "Fillvorrichtung" bzw.
"Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit einem
Fullprodukt". Der zu beflillende und zu verschlieiende
Behalter ist in den Figuren nicht gezeigt.

[0058] Der Fuller/VerschlieRer weist ein Fullorgan 20
auf, das in dem in der Figur 1 gezeigten Prozessstadium
in eine Behandlungskammer 10 ragt. Das Fillorgan 20
weist aufgenommen in einem Fillorgangehduse 21 auf:
eine Fullproduktleitung 22; ein Fillventil 23, das am un-
teren, d.h. stromabwarts gelegenen Ende der Fiillpro-
duktleitung 22 angeordnet ist; eine Gasleitung 24; und
ein Gasventil 25, das am unteren Ende der Gasleitung
24 angeordnet ist.

[0059] Uber die Gasleitung 24 und das Gasventil 25
kann der Behalter mit einem Gas, etwa Inertgas, Stick-
stoff und/oder Kohlenstoffdioxid, gespult und/oder vor-
gespannt werden. Ferner kann der Behalterinnenraum
dartber auf einen gewtiinschten Druck eingestellt, insbe-
sondere evakuiert, werden. Es sei darauf hingewiesen,
dass die Gasleitung 24 eine Mehrkanalkonstruktion sein
kann, beispielsweise durch einen Rohr-in-Rohr-Aufbau
mehrere Gasleitungen umfassen kann, um die Zufuhr
von einem oder mehreren Gasen in den Behalter
und/oder die Ableitung von Gas aus dem Behalter phy-
sisch zu trennen, sofern erforderlich.

[0060] Das Gasventil 25 umfasst beispielsweise einen
Gasventilkegel und einen Gasventilsitz, die eingerichtet
sind, um den Gasdurchfluss zu regeln. Zu diesem Zweck
ist der Gasventilkegel tber einen nicht dargestellten Ak-
tuator schaltbar.
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[0061] Die Fullproduktleitung 22 ist vorzugsweise als
Ringleitung ausgefiihrt, die sich zumindest abschnitts-
weise im Wesentlichen konzentrisch zur Gasleitung 24
erstreckt. Das Fllventil 23 umfasst beispielsweise einen
Fullventilkegel und einen Fillventilsitz, die eingerichtet
sind, um den Durchfluss des Fullprodukts zu regeln, be-
ziehungsweise zu 6ffnen oder zu schlielRen. Das Fiill-
ventil 23 ist eingerichtet, um ein vollstdndiges Absperren
des Fullproduktstroms zu ermdglichen. Im einfachsten
Fall weist das Fllventil 23 zwei Stellungen auf, eine ge-
offnete und eine vollstdndig geschlossene. Zu diesem
Zweck ist das Fullventil 23 tiber einen nicht dargestellten
Aktuator schaltbar.

[0062] Die Betatigung des Gasventils 25 und des Fill-
ventils 23 findet Uiber nicht ndher dargelegte Aktuatoren
statt. Es sei darauf hingewiesen, dass das Gasventil 25
und Fullventil 23 miteinander in Wirkverbindung stehen
kdénnen, so dass beispielsweise ein Aktuator zur gemein-
samen Nutzung eingerichtet sein kann, um den Aufbau
des Fullorgans 20 zu vereinfachen und die Zuverlassig-
keit zu erhdhen.

[0063] Das Fillorgan 20 weist am Austrittsende der
Medien einen Miindungsabschnitt 26 auf, der so einge-
richtet ist, dass die Behaltermindung dichtend gegen
den Miindungsabschnitt 26 gebracht werden kann. Zu
diesem Zweck weist der Miindungsabschnitt 26 vorzugs-
weise eine Zentrierglocke mit einem geeignet geformten
Anpressgummi oder einer metallischen Anpressflache
auf. Die Zentrierung des Behalters und damit der Behal-
termindung kann alternativ durch eine Dichtung erfol-
gen, welche die Behaltermlindung in der Behandlungs-
kammer 10, in der auch das Fillorgan 20 liegt, aufnimmt.
Dabei wird der Behalter durch Anlage der Dichtung an
der BehalterauBenflache, bevorzugt einem Schulterbe-
reich, zentriert.

[0064] Optional kann das Fullorgan 20 ein oder meh-
rere Dosageventile 27, 28 aufweisen, die in einen Dosi-
erraum 22a miinden, wodurch ein rascher Sortenwech-
sel, im Wesentlichen ohne Umstellzeit realisierbar ist.
[0065] Die Dosageventile 27, 28 sind bevorzugte Aus-
pragungen bzw. Ausflihrungen von Dosagezuleitungen.
In anderen Worten: In bestimmten Ausfiihrungsformen,
in denen die Einleitung und etwaige Abmessung von Do-
sagekomponente(n) in den Dosierraum 22a durch be-
zliglich des Fillorgans 20 externe Mittel realisiert wird,
kann gegebenenfalls auf die Dosageventile 27, 28 ver-
zichtet werden, so dass beispielsweise lediglich entspre-
chende Dosageleitungen oder -kanéle in den Dosier-
raum 22a minden.

[0066] Der Dosierraum 22a kann ein Abschnitt oder
geeignet ausgeformter Teil der Fullproduktleitung 22
sein. Uber die Dosageventile 27, 28, an welche entspre-
chende Dosageleitungen angebunden sind, kénnen ei-
ner Uberdie Fillproduktleitung 22 in den Dosierraum 22a
eingeleiteten Hauptkomponente, beispielsweise Wasser
oder Bier, eine oder mehrere Dosagekomponenten, bei-
spielsweise Sirup, Pulpe, Aromen usw., hinzudosiert
werden.
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[0067] Sind Dosageventile 27, 28 vorhanden, werden
diese und deren Zuleitungen im weiter unten beschrie-
benen Behandlungsbetrieb vorzugsweise ebenfalls mit
Behandlungsmedium durchsplilt.

[0068] Das Fillorgan 20 ist zumindest teilweise ver-
fahrbar eingerichtet, so dass der in der Figur 1 gezeigte
armartige Abschnitt des Fullorgans 20 in die Behand-
lungskammer 10 eingefahren und entweder darin zu-
rickgezogen oder teilweise oder sogar vollstandig dar-
aus entfernt werden kann. Dadurch ist es mdglich, die
Behaltermiindung fiir den Abflllvorgang an den Min-
dungsabschnitt 26 des Flllorgans 20 anzupressen und
anschlieRend nach Beendigung des Abfiillprozesses das
Fillorgan 20 soweit zuriickzuziehen, dass der Behalter
in der Behandlungskammer 10 verschlieRbar ist.
[0069] Um die Verfahrbarkeit des Fullorgans 20 zu ge-
wahrleisten, ohne dass die Atmosphare der Behand-
lungskammer 10 unkontrollierten duReren Einflissen
ausgesetzt ist, sind entsprechend Dichtungsmittel, wie
etwa aufblasbare Dichtungen, zur Abdichtung vorgese-
hen. Alternativ oder zuséatzlich kann der Behandlungs-
kammerdruck nach Beendigung des Abfiillvorgangs gro-
Rer sein als der Druck der dufleren Umgebung, wodurch
ein Eindringen von Verunreinigungen in die Behand-
lungskammer 10 nahezu ausgeschlossen werden kann.
Alternativ oder zusatzlich kann sich die Behandlungs-
kammer 10 in einem Reinraum befinden oder einen sol-
chen ausbilden.

[0070] Der Fuller/VerschlieRer weist ferner ein Ver-
schlieorgan 30 zum VerschlieRen des Behalters auf.
Da neben dem Fiillorgan 20 hierin weitere Bestandteile,
wie etwa die Behandlungskammer 10 und das Ver-
schlieorgan 30 raumlich integriert als bauliche Einheit
an einem Rundlauferkarussell (in den Figuren nicht ge-
zeigt) vorgesehen sein kdnnen, wird die Flllstation in
diesem Fall durch diese bauliche Einheit verwirklicht.
[0071] Das VerschlieRorgan 30 weist einen Verschlie-
Rerkopf 31 auf, der in die Behandlungskammer 10 ragt
und im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel im Wesentli-
chen vertikal verfahrbar ist. Wie das Fullorgan 20 ist das
VerschlieBorgan 30 zur Wandung der Behandlungskam-
mer 10 hin abgedichtet, um eine Kontamination bzw. un-
kontrollierte Beeintrachtigung der Atmosphéare im Innern
der Behandlungskammer 10 durch duf3ere Einflisse zu
vermeiden.

[0072] Das VerschlieBorgan 30 ist dazu ausgebildet
und eingerichtet, um am VerschlieRerkopf 31 einen Ver-
schluss V aufzunehmen und zu halten. Zu diesem Zweck
kann der VerschlieBerkopf 31 einen Magneten aufwei-
sen, wodurch auf baulich einfache Weise ein Verschluss
V, insbesondere wenn dieser ein metallischer Kronkor-
ken ist, zentriert aufgenommen und zum VerschlieRen
des Behalters auf die Behaltermiindung abgesetzt wer-
den kann. Alternativ kann der Verschluss V durch geeig-
nete Greif- oder Klemmmittel erfasst, gehalten und auf
die Behaltermiindung aufgebracht werden, so dass das
hierin dargelegte Konzept insbesondere auch fiir Kunst-
stoffverschliisse, Drehverschliisse usw. anwendbar ist.
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[0073] Der Verschlielerkopf 31 ist in der Auf-/Abrich-
tung verfahrbar eingerichtet, wobei dieser im Wesentli-
chen koaxial zur Behaltermiindung angeordnet ist, um
den Verschluss V zuverlassig auf den Behalter applizie-
ren zu kénnen.

[0074] Die Ubergabe eines Verschlusses V an den
VerschlieRerkopf 31 kann auf verschiedene Artund Wei-
se erfolgen. Beispielsweise kann pro Fill-/VerschlieRzy-
klus in einem Schritt zu Beginn des Zyklus ein Verschluss
V etwa von einem Sortierwerk und einer Zufihrrinne in
die Behandlungskammer 10 eingebracht werden. Zu die-
sem Zweck kann die Behandlungskammer 10 Teil des
VerschlieBorgans 30 sein und eine Relativbewegung zu
der Verschlusszufiihrung, etwa der Zufiihrrinne oder ei-
nem Ubergabearm, ausfiihren, wobei der VerschlieRer-
kopf 31 einen VerschlussV von der Verschlusszufiihrung
pickt und halt.

[0075] Es seidarauf hingewiesen, dass das Verschlie-
Ren des Behalters auch an anderer Stelle erfolgen kann.
Insbesondere im Fall kohlenstoffdioxidhaltiger Fullpro-
dukte findet das VerschlieRen jedoch vorzugsweise un-
mittelbar nach dem Beflillen und in der Behandlungs-
kammer 10 unter Uberdruck statt, wie nachstehend er-
lautert.

[0076] Zum Befiillen des Behalters wird dieser bei-
spielsweise relativ zur Behandlungskammer 10 angeho-
ben, etwa mittels einer in der Figur 1 nicht dargestellten
Hubeinrichtung, die eine plattenférmige Auflage auf-
weist, die von unten gegen den Behalter fahrt und diesen
anhebt. Alternativ kann die Behandlungskammer 10 ab-
gesenkt und auf die Behaltermiindung gefahren werden.
In diesem Fall kann die Hubeinrichtung genutzt werden,
um den Behalter wahrend des Befiillens und Verschlie-
Rens zu stabilisieren. Selbstverstandlich ist auch eine
Kombination beider Vorgehensweisen, d.h. Absenkung
der Behandlungskammer 10 und Hub des Behalters
durch die Hubeinrichtung, mdglich.

[0077] Aufdiese Weise wird nun die Behaltermiindung
in die Behandlungskammer 10 eingebracht, und die Be-
handlungskammer 10 wird gegeniiber der duReren Um-
gebung abgedichtet. Die Behaltermiindung wird dich-
tend gegen den Miindungsabschnitt 26 des in Fullposi-
tion ausgefahrenen Fullorgans 20 angedrtickt. Der Min-
dungsabschnitt 26 des Fillorgans 20 markiert damit die
Endposition des Behéalterhubs und/oder der Absenkung
der Behandlungskammer 10.

[0078] Der Verschlielierkopf 31 nimmtden Verschluss
V auf und fahrt in die Behandlungskammer 10 ein. Die
Abdichtung der Behandlungskammer 10 gegentiber der
Umgebung und gegeniiber dem Behalter bzw. dessen
Mundungsbereich kann durch geeignete Mittel, etwa auf-
blasbare Dichtungen, erfolgen. Befindet sich der Ver-
schlieRerkopf 31 in der zurlickgezogenen Position und
ist die Behandlungskammer 10 am VerschlieRorgan 30
abgedichtet, so wird dieser Zustand hierin auch als "Ab-
dichtposition" des VerschlieBorgans 30 bezeichnet.
[0079] Wahrend des Fillvorgangs findet vorzugswei-
se eine Gaszufuhr in die Behandlungskammer 10 statt.
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Durch eine solche Parallelausfiihrung I&sst sich der Ge-
samtprozess optimieren. Wahrend des Flllprozesses ist
die Behandlungskammer 10 zu allen Seiten hin abge-
dichtet, wodurch ein geeigneter Innendruck in der Be-
handlungskammer 10 aufgebaut werden kann. Dieser
entspricht bei kohlenstoffdioxidhaltigen Fullprodukten
vorzugsweise dem Flldruck oder Sattigungsdruck des
Kohlenstoffdioxids oder liegt dariiber, wodurch ein Auf-
oder Uberschaumen des Fiillprodukts nach Beendigung
des Flllprozesses wirksam unterbunden wird.

[0080] Die Gasversorgung fir die Behandlungskam-
mer 10 kann mittels eines Behandlungskammerventils,
in der Figur 1 nicht dargestellt, erfolgen. Alternativ oder
zusatzlich kann die Gasversorgung zumindest teilweise
im Flllorgan 20 integriert sein. So weist zu diesem Zweck
das Fillorgan 20 gemal dem Ausfihrungsbeispiel der
Figur 1 eine Behandlungskammergasleitung 29 auf. Die
Behandlungskammergasleitung 29, insbesondere deren
Auslass in die Behandlungskammer 10, kann so einge-
richtet sein, dass der austretende Gasstrahl auf die Un-
terseite des Verschlusses V trifft, wenn sich das Fillor-
gan 20 in der Fllposition befindet. Auf diese Weise findet
gleichzeitig eine Reinigung des Verschlusses VV wahrend
des Fillvorgangs statt. Als Gas wird vorzugsweise Koh-
lenstoffdioxid verwendet, jedoch ist auch ein anderes
Medium, wie zum Beispiel Sterilluft, anwendbar.

[0081] Ist nun der Behalter gefiillt und der Innenraum
der Behandlungskammer 10 auf den gewtinschten Druck
gebracht, wird das Fullorgan 20 zuriickgezogen, und der
VerschlieRBerkopf 31 setzt seine Abwartsbewegung fort,
bis beim Erreichen der Behaltermiindung diese ver-
schlossen wird.

[0082] Einbevorzugter Prozesszum schlagartigen Be-
flllen des Behalters mit einem Flllprodukt und Verschlie-
Ren desselben mit einem Verschluss V umfasst:

i) Evakuieren des Behalters auf einen Unterdruck
F’Iow;

ii) Einfillen des Fullprodukts in den Behalter, vor-
zugsweise unter einem Uberdruck;

iii) Erzeugen eines Uberdrucks Phigh in der Behand-
lungskammer 10 sowie gegebenenfalls im Kopfraum
des Behalters, um beim Lésen des Fillorgans 20
von der Behaltermiindung ein Auf- und Uberschéu-
men des Fllprodukts zu vermeiden;

iv) Aufbringen des Verschlusses V auf die Behalter-
miindung und VerschlieRen des Behalters, ohne
vorherige Entlastung auf Umgebungsdruck;

v) Entliften der Behandlungskammer 10 und Aus-
bringen des Behalters zur weiteren Verarbeitung
(bspw. Etikettierung, Verpackung usw.).

[0083] Die Bezeichnungen "Unterdruck" und "Uber-
druck" sind zunachst relativ zueinander zu verstehen.
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Allerdings liegt der Unterdruck Py, nach der Evakuie-
rung im Schritti) vorzugsweise unterhalb des Atmospha-
rendrucks (=Normaldruck). Der im Schritt iii) erzeugte
Uberdruck Phigh kann dem Atmospharendruck entspre-
chen, liegt jedoch vorzugsweise dariiber.

[0084] Mitanderen Worten kann es sich bei einem Un-
terdruck aber auch um einen Druck handeln, der lber
dem Atmospharendruck liegt. Ein Evakuieren des Behal-
ters auf diesen Druck kann daher auch einer Erhéhung
des Drucks gegenuber der Umgebung entsprechen, wo-
bei dann bevorzugt in dem Behalter eine solche Atmos-
phare vorgesehenwird, die dann einer definierten Menge
an Kohlenstoffdioxid entspricht. Bevorzugt ist das den
Unterdruck im Behalter bereitstellende Gas hauptséach-
lich Kohlenstoffdioxid.

[0085] Sowird der Behélter vor dem Einleiten des Fll-
produkts vorzugsweise auf einen Unterdruck P, mit ei-
nem Absolutdruck von 0,5 bis 0,05 bar, bevorzugt 0,3
bis 0,1 bar, besonders bevorzugt von etwa 0,1 bar eva-
kuiert. Vorzugsweise liegt der Uberdruck Phigh oberhalb
des Atmospharendrucks, etwa bei einem Absolutdruck
von 1,1 bar bis 6 bar. Auf diese Weise ist der Behélter
so evakuiert, dass bei der Befiillung mit dem Fullprodukt
im Wesentlichen kein Gas durch das Fullprodukt ver-
drangt wird und entsprechend auch kein Gas aus dem
Innenraum des Behalters ausstromen muss. Vielmehr
kann der gesamte Mindungsquerschnitt des Behalters
zum Einleiten des Fllprodukts verwendet werden. Mit
anderen Worten, es tritt beim Beflillen nur ein in den Be-
halter hinein gerichteter Fillproduktstrom, jedoch kein
entgegengesetzter Fluidstrom, auf, wodurch der Befl-
lung weiter beschleunigt werden kann.

[0086] Der Unterdruck im Behalter, der vorzugsweise
im Wesentlichen durch gasférmiges Kohlenstoffdioxid
aufgebaut wird, kann aber auch iber Atmospharendruck
liegen, beispielsweise bei einem Absolutdruck von 1,1
bis 2 bar. Der Uberdruck liegt dann {iber dem jeweiligen
Unterdruck und besonders bevorzugt um 1 bis 5 bar Giber
dem jeweiligen Unterdruck, also beispielsweise bei ei-
nem Absolutdruck von 2,2 bis 7 bar. Beim schlagartigen
Einfiillen den auf dem Uberdruck liegenden Fiillprodukts
in den auf dem Unterdruck liegenden Behalter kommt es
zu einem umfangreichen spontanen Binden des Kohlen-
dioxids in dem Flllprodukt, so dass ein aus dem Behalter
heraus gerichteter Gasstrom nicht auftritt, sondern das
Gas im Fllprodukt absorbiert wird.

[0087] Nachstehend wird ein CIP-Behandlungsbe-
trieb, insbesondere die Validierung eines solchen, im De-
tail mit Bezug auf die Figuren 2A bis 2D, die eine sche-
matische Darstellung einer Fillvorrichtung 1 in unter-
schiedlichen Zustéanden der CIP-Behandlung zeigen, be-
schrieben.

[0088] Die Fiullvorrichtung 1 dient dem Beflillen eines
Behalters mit einem Fllprodukt in einer Fllproduktab-
fullanlage, vorzugsweise Getrankeabfillanlage. Die Full-
vorrichtung 1 ist vorzugsweise in Rundlauferbauweise
ausgebildetund weist ein drehbares Rundlauferkarussell
auf, das in Ublicher Weise mit mehreren Flllstationen
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ausgestattetist, die jeweils einen Flller/VerschlieRer bei-
spielsweise gemaf der Ausfiihrungsform der Figur 1 auf-
weisen.

[0089] Die Fullorgane 20 sind jeweils tber die Fullpro-
duktleitung 22 mit einem Produktkessel 40, der im regu-
laren Betrieb als Fiillproduktreservoir und im Reinigungs-
und/oder Sterilisationsbetrieb, hierin gemeinsam auch
als "Behandlungsbetrieb" bezeichnet, als Reservoir fiir
Behandlungsmedium etwa in Form eines Reinigungs-
und/oder Sterilisationsmediums fungiert. Als Behand-
lungsmedium kommen beispielsweise Wasser, Laugen,
Sauren (wie beispielsweise Natronlauge, Salpetersaure,
Peressigsaure usw.), Desinfektionsmittel, Alkohole oder
dergleichen in Betracht.

[0090] Am Produktkessel 40 ist eine Kesseldruckbe-
stimmungseinrichtung 41 installiert, die zur Ermittlung
des Drucks im Produktkessel 40 eingerichtet ist. Die Kes-
seldruckbestimmungseinrichtung 41 umfasst im ein-
fachsten Fall einen Drucksensor, sie kann jedoch auch
eine andere Einrichtung sein, die zur direkten oder indi-
rekten Bestimmung des Drucks im Produktkessel 40 in
der Lage ist, beispielsweise durch Auswertung anderer
physikalischer GroRen, wie es in Bezug auf den nach-
stehend beschriebenen Behandlungskammerdruck dar-
gelegt ist.

[0091] An der Behandlungskammer 10 ist eine Kam-
merdruckbestimmungseinrichtung 11 installiert, die zur
Ermittlung des Drucks in der Behandlungskammer 10
eingerichtet ist. Die Kammerdruckbestimmungseinrich-
tung 41 umfasst im einfachsten Fall einen Drucksensor,
sie kann jedoch auch eine andere Einrichtung sein, die
zur direkten oder indirekten Bestimmung des Drucks in
der Behandlungskammer 10 in der Lage ist.

[0092] So kann die Kammerdruckbestimmungsein-
richtung 11 dazu eingerichtet und ausgebildet sein, durch
Ermittlung der StellgréRe eines Antriebs 32 des Ver-
schlieorgans 30 den in der Behandlungskammer 10
vorliegenden Druck zu bestimmen, da das
VerschlieBorgan 30 die Behandlungskammer 10 zusatz-
lich zu einer etwaigen CIP-Kappe 42, die behalterseitig
zum VerschlieRen der Behandlungskammer 10 bzw. ei-
ner Ruckleitung 43 eingerichtet ist, von oben abdichtet
und wahrend der Behandlung zwischen einer Abdicht-
und VerschlieRposition hin- und her-verfahrbar ist, wie
es oben in Bezug auf den Prozess des VerschlieRens
eines Behalters dargelegt ist. Diese zunachst den regu-
laren Betrieb betreffende Funktionalitdt kann nun syner-
getisch zur Ermittlung des Drucks in der Behandlungs-
kammer 10 genutzt werden.

[0093] Dabei wird das Verschlielorgan 30 quasi als
Kolben angesehen, auf den derin der Behandlungskam-
mer 10 vorliegende Druck wirkt. Damit ist die StellgréRe
proportional zu einer Haltekraft des Antriebs 32 zum Hal-
ten des VerschlieRorgans 30 in einer vorgegebenen Po-
sition. Hierzu wird der Antrieb 32 des VerschlieRorgans
30 so angesteuert, dass das Verschlieorgan 30 in einer
vorgegebenen Position gehalten wird. Eine Druckande-
rung in der Behandlungskammer 10 wirkt direkt auf eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

Stirnflache des VerschlieBorgans 30. Mithin ergibt sich
basierend auf der Druckénderung im Inneren der Be-
handlungskammer 10 eine daraus resultierende Kraft auf
das Verschlieorgan 30. Um eine Positionséanderung
des VerschlieRorgans 30 zu verhindern, muss eine ent-
sprechende Haltekraft durch den Antrieb 32 bereitge-
stellt werden.

[0094] Wenn der Antrieb 32 durch einen elektrischen
Linearmotor realisiert ist, entspricht der StellgréRe folg-
lich eine dem Antrieb 32 zugefiihrte Stromstarke
und/oder Spannung. Die zum Einhalten der vorgegebe-
nen Position erforderliche Anderung der Stromstérke ist
proportional zu einer Druckanderung in der abgedichte-
ten Behandlungskammer 10.

[0095] Zur Bestimmung des Drucks in der Behand-
lungskammer 10 kann die ermittelte StellgréRe beispiels-
weise mit Werten einer Nachschlagetabelle verglichen
werden. Alternativ und/oder zusatzlich kann der Druck
aus dem Ergebnis einer vorgegebenen Funktion in Ab-
hangigkeit der ermittelten StellgréRe ermitteltwerden. Al-
ternativ und/oder zusatzlich kann auch ein anderer Al-
gorithmus oder kunstliche Intelligenz zum Ermitteln des
Drucks in der Behandlungskammer 10 angewendet wer-
den.

[0096] Aufdiese Weise kanndie Kammerdruckbestim-
mungseinrichtung 11 den Druck in der Behandlungskam-
mer 10 auch ohne Drucksensor ermitteln. In anderen
Worten, das verfahrbare Fillorgan 30, dessen Antrieb
32 sowie eine etwaige elektronische Steuereinrichtung
Ubernehmen die Funktion eines Drucksensors.

[0097] Es sei jedoch darauf hingewiesen, dass der
Druck in der Behandlungskammer 10 alternativ oder zu-
satzlich auch durch einen Drucksensor in der Behand-
lungskammer 10, im Mindungsbereich des Flllorgans
20 oder an einer anderen geeigneten Stelle gemessen
werden kann.

[0098] Die Kammerdruckbestimmungseinrichtung 11
und die Kesseldruckbestimmungseinrichtung 41 sowie
etwaige weitere Sensoren oder elektronische Einrichtun-
gen, wie etwa der Antrieb 32 oder ein damit verbundenes
Strommessgerat, sind kommunikativ mit einer Auswer-
teeinrichtung 44, die eine elektronische Einrichtung zur
Uberwachung und/oder Steuerung des Behandlungs-
prozesses ist, verbunden. Die Datenubertragung kann
kabellos oder kabelgebunden erfolgen.

[0099] Im Behandlungsbetrieb, d.h. Reinigungs-
und/oder Sterilisationsbetrieb, lauft das Behandlungs-
medium vom Produktkessel 40 Uber die Flllproduktlei-
tung 22 zum Fillorgan 20. Im Fall des Fuller/Verschlie-
Rers gemal der Ausfihrungsform der Figur 1 werden
gegebenenfalls die Gasleitung 24 sowie die Behand-
lungskammer 10 ebenso durchspllt bzw. mit dem Be-
handlungsmedium beaufschlagt. Das Behandlungsme-
dium wird Uiber die Riickleitung 43, an die beispielsweise
ein Unterdruck angelegtist, abtransportiert. Das abtrans-
portierte Behandlungsmedium kann entsorgt oder fir ei-
ne vollstandige oder teilweise Wiederverwendung auf-
bereitet werden.
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[0100] Zur Uberwachung bzw. Validierung der Be-
handlung werden Driicke an unterschiedlichen Stellenin
der Fullvorrichtung 1 ermittelt und ausgewertet. Beson-
ders bevorzugt werden hierbei die Driicke im Produkt-
kessel 40 und in der Behandlungskammer 10 herange-
zogen, die wie vorstehend dargelegt gemessen oder an-
derweitig ermittelt werden kdnnen.

[0101] Zur Verifizierung der Behandlung kann der
Druck im Produktkessel 40 mitdem Druck in der Behand-
lungskammer 10 verglichen werden. Je nach Offnungs-
zustand der am Fullorgan 20 und/oder der Behandlungs-
kammer 10 befindlichen Zu- und Ablaufwege kénnen so
verschiedene Druckzustande aufgenommen und ausge-
wertet werden. Im Fall einer Rundlaufermaschine kon-
nen diese Druckzustande winkelabhangig aufgenom-
men und ausgewertet werden, indem sich das Rundlau-
ferkarussell wahrend der Behandlung dreht und wider-
kehrend alle oder einige zu- und abfiihrende Ventile ge-
schaltet werden.

[0102] GemaR einem bevorzugten Ausfiihrungsbei-
spiel werden die zu behandelnden Anlagenabschnitte
der Fillvorrichtung 1 mit Behandlungsmedium befiillt
und durchsplilt, so dass das Behandlungsmedium in ei-
nem Behandlungskreislauf lauft bzw. strdmt. Insbeson-
dere wird ein Volumenstrom des Behandlungsmediums
Uber die Produktleitungen 22, den Produktkessel 40, die
Fillorgane 20, etwaige Gasleitungen 23 und Gasventile
24 sowie die Rickleitung 43 bereitgestellt. Jene Mittel,
die das Behandlungsmedium bereitstellen und in der
Fillvorrichtung 1 in Umlauf bringen, etwa ein Reservoir
fur Behandlungsmedium, Leitungen, Pumpe(n), Ventile
und dergleichen, bilden zusammen eine Behandlungs-
vorrichtung.

[0103] Davon ausgehend kann eine Behandlungsse-
quenz fir jede Fillstation mittels eines oder mehrerer
der folgenden Szenarien durchgefiihrt werden:

1. Das Fllventil 23 des Fiillorgans 20 ist gedffnet;
das Verschlieorgan 30 istin die Abdichtposition ge-
bracht; der Rickweg fir das Behandlungsmedium
Uiber die Behandlungskammer 10 ist offen (=grofl3er
Querschnitt), d.h. die CIP-Kappe 42 verschlielt die
Behandlungskammer 10 bzw. die Rickleitung 43
nicht. Dieser Zustand, dargestelltin der Figur 2A, sei
als "Grundzustand" bezeichnet. In diesem Fall liegt
normalerweise nur ein geringer Druckabfall zwi-
schen dem Druck im Produktkessel 40 und dem
Druck in der Behandlungskammer 10 vor. Der
Druckabfall wird von der Auswerteeinrichtung 44 an-
hand der von der Kesseldruckermittlungseinrichtung
41 und der Kammerdruckermittlungseinrichtung 11
ermittelten Driicke bestimmt.

2. Das Fillventil 23 des Fiillorgans 20 ist gedffnet;
das VerschlieRorgan 30 istin die Abdichtposition ge-
bracht; der Rickweg fir das Behandlungsmedium
Uber die Behandlungskammer 10 ist geschlossen
oder nur teilweise gedffnet (=kleiner Querschnitt),
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d.h. die CIP-Kappe 42 verschlieRt die Behandlungs-
kammer 10 bzw. die Riickleitung 43 vollstandig oder
teilweise (beispielsweise indem die CIP-Kappe 42
eine kleine Offnung aufweist). Dieser Zustand, ge-
zeigt in der Figur 2B, sei als "Kappenvorschubzu-
stand" bezeichnet. In diesem Fall ist der Druckabfall
zwischen dem Druck im Produktkessel 40 und dem
Druck in der Behandlungskammer 10 gréRer als im
Grundzustand.

3. Das Flillventil 23 des Fiillorgans 20 ist geschlos-
sen und das Fillorgan 20 ist zurliickgezogen; das
VerschlieBorgan 30 fahrt in die Behandlungskam-
mer 10, wodurch der Druck in der Behandlungskam-
mer 10 steigt. Dieser Zustand, gezeigt in der Figur
2C, seials "VerschlieRervorschubzustand" bezeich-
net. Bei vollstandig gedffneter Rickleitung 43 (=gro-
Rer Querschnitt), d.h. die CIP-Kappe 42 verschlie3t
die Behandlungskammer 10 bzw. die Riickleitung
43 nicht, baut sich der Druck in der Behandlungs-
kammer 10 schnell ab. Bei vollstéandig oder teilweise
geschlossener Rickleitung 43 (=kleiner Quer-
schnitt), d.h. die CIP-Kappe 42 verschliel3t die Be-
handlungskammer 10 bzw. die Riickleitung 43 voll-
standig oder teilweise, baut sich der Druck in der
Behandlungskammer 10 langsam ab. Die Bezeich-
nungen "schnell" und "langsam" sind hier relativ zu-
einander zu verstehen.

4. Das Fiullventil 23 ist geschlossen und das Fiillor-
gan 20 fahrtin die Behandlungskammer 10, wodurch
der Druck in der Behandlungskammer 10 steigt; das
VerschlieBorgan 30 ist in die Abdichtposition ge-
bracht. Dieser Zustand, gezeigt in der Figur 2D, sei
als "Fullervorschubzustand" bezeichnet. Bei voll-
standig geoffneter Rickleitung 43 (=groflRer Quer-
schnitt), d.h. die CIP-Kappe 42 verschliel3t die Be-
handlungskammer 10 bzw. die Riickleitung 43 nicht,
baut sich der Druck in der Behandlungskammer 10
schnell ab. Bei vollstandig oder teilweise geschlos-
sener Rickleitung 43 (=kleiner Querschnitt), d.h. die
CIP-Kappe 42 verschlief3t die Behandlungskammer
10 bzw. die Riickleitung 43 vollstandig oder teilwei-
se, baut sich der Druck in der Behandlungskammer
10 langsam ab. Die Bezeichnungen "schneller" und
"langsamer" sind hier relativ zueinander zu verste-
hen.

[0104] Einige oder alle der Zustande, die vorstehend
unter den Punkten 1 bis 4 dargelegt sind, kdnnen ange-
fahren werden, wodurch ein bestimmtes Druckverhalten
im Vergleich zwischen dem Produktkesseldruck und
dem Behandlungskammerdruck (oder aquivalent: Aus-
wertung Uiber die Anderung der Stromaufnahme des Ver-
schlieRorgans 30) von der Auswerteeinrichtung 44 er-
fasst und ausgewertet werden kann.

[0105] Im Falleiner Rundldufermaschine kann die Dru-
ckermittlung und Auswertung jeweils zum Zeitpunkt der
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Druckanderung Uber die verschiedenen Winkel des Ka-
russells erfolgen.

[0106] Die Druckadnderungen kénnen als Mal zur Ve-
rifizierung des Behandlungserfolgs herangezogen wer-
den. Dabei ergeben sich insbesondere folgende Fehlers-
zenarien:

i) Bei einem zu hohen Druckabfall zwischen dem
Produktkessel 40 und der Behandlungskammer 10
bei gedffnetem Fillventil 23 kann auf einen zu ge-
ringen oder keinen Durchfluss und somit auf eine
unzureichende Behandlungswirkung riickgeschlos-
sen werden. Diese Beobachtung wiederum kann zur
Friherkennung eines moglichen spateren Ausfalls
genutzt werden.

ii) Bei einem zu hohen Druckaufbau in der Behand-
lungskammer 10 bei geschlossenem Zulauf tber
das Fiullventii 23 und beim Verfahren des
VerschlieRorgans 30 in die Behandlungskammer 10
(analog beim Einfahren einer anderen Komponente
in die Behandlungskammer 10) kann auf einen un-
zureichenden Durchfluss durch Verblockung der
Ruckleitung 43 und somit auf eine unzureichende
Behandlungswirkung riickgeschlossen werden.

[0107] Zur Bestimmung einer Referenz, eines
Schwellwerts, einer Kennlinie oder dergleichen zum Ver-
gleich mit den ermittelten Druckzustanden wahrend der
Behandlung kénnen zuvor aufgenommene
Druck-/Stromwerte bei funktionierendem System (bei-
spielsweise in Abhéngig vom Offnungsquerschnitt und
unterschiedlich fir Vakuum- und CO,-Wege) von der
Auswerteeinrichtung 44 herangezogen werden.

[0108] Durch die Auswertung von Druckzustanden in
der Fillvorrichtung 1 wahrend des Reinigungs- und/oder
Sterilisationsbetriebs kann der Behandlungserfolg auch
ohne die Anwendung von Durchflussmessern verifiziert
werden. Dies ist auf maschinenbaulich besonders effizi-
ente Weise mdglich, wenn hierfur die Driicke im Produkt-
kessel 40 und in den Behandlungskammern 10 der Fiill-
stationen herangezogen werden. Es sind keine zusatz-
lichen Messmittel notwendig. Die Druckbestimmung
kann direkt Uber Drucksensoren bzw. Druckaufnehmer
oder indirekt durch synergetische Nutzung des Equip-
ments der Fullvorrichtung 1, beispielsweise durch Aus-
wertung der Stromaufnahme des Antriebs 32 des Ver-
schlieorgans 30, erfolgen.

[0109] Soweit anwendbar, kénnen alle einzelnen
Merkmale, die in den Ausfiihrungsbeispielen dargestellt
sind, miteinander kombiniert und/oder ausgetauscht
werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0110]

1 Vorrichtung zum Befiillen eines Behalters mit ei-
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nem Fullprodukt

10 Behandlungskammer

11 Kammerdruckbestimmungseinrichtung
20 Fillorgan

21 Fillorgangehause

22 Fillproduktleitung

22a  Dosierraum

23 Fallventil

24 Gasleitung

25 Gasventil

26 Mindungsabschnitt

27 Dosageventil

28 Dosageventil

29 Behandlungskammergasleitung

30 VerschlieRorgan
31 VerschlielRerkopf

32 Antrieb
40 Produktkessel
41 Kesseldruckbestimmungseinrichtung

42 CIP-Kappe

43 Ruckleitung

44 Auswerteeinrichtung
\% Verschluss

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1) zum Befiillen eines Behalters mit ei-
nem Fllprodukt, vorzugsweise in einer Getranke-
abfilllanlage, wobei die Vorrichtung (1) aufweist:

zumindest eine Fillstation mit einem Fillorgan
(20) zum Einleiten des Fullprodukts in den zu
befiillenden Behalter;

eine Behandlungsvorrichtung zum Behandeln,
vorzugsweise Reinigen und/oder Sterilisieren,
von mit dem Fillprodukt in Kontakt kommenden
Komponenten der Vorrichtung (1), umfassend
Komponenten des Fiillorgans (20), mittels eines
Behandlungsmediums;

zumindest eine Druckbestimmungseinrichtung
(11, 41) zum Erfassen von Driicken des Be-
handlungsmediums an einer oder mehreren
Stellen der Vorrichtung (1); und

eine Auswerteeinrichtung (44), die eingerichtet
ist, um wahrend der Behandlung der Vorrich-
tung (1) die von der Druckbestimmungseinrich-
tung (11, 41) erfassten Driicke zu empfangen
und daraus zu ermitteln, ob eine ausreichende
Behandlung der Vorrichtung (1) vorliegt.

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest zwei Druckbestim-
mungseinrichtungen (11, 41) zum Erfassen von Drii-
cken des Behandlungsmediums an zumindest zwei
unterschiedlichen Stellen der Vorrichtung (1) vorge-
sehen sind und die Auswerteeinrichtung (44) einge-
richtet ist, um wahrend der Behandlung der Vorrich-
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tung (1) die von den Druckbestimmungseinrichtun-
gen (11, 41) erfassten Driicke zu empfangen und
aus einem Vergleich derselben zu ermitteln, ob eine
ausreichende Behandlung der Vorrichtung (1) vor-
liegt.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einen Produktkessel
(40) in Fluidverbindung mit dem Fillorgan (20) auf-
weist, wobei die zumindest eine Druckbestimmungs-
einrichtung (11, 41) zum Erfassen von Driicken des
Behandlungsmediums im Produktkessel (40)
und/oder im Fillorgan (20) eingerichtet ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 2 und 3, dadurch
gekennzeichnet, dass eine der Druckbestim-
mungseinrichtungen (41) zum Erfassen von Dri-
cken des Behandlungsmediums im Produktkessel
(40) und eine andere der Druckbestimmungseinrich-
tungen (11) zum Erfassen von Driicken des Behand-
lungsmediums im Fllorgan (20) eingerichtet ist.

Vorrichtung (1) nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fiillstation eine
Behandlungskammer (10) zum dichtenden Aufneh-
men des zu befilllenden Behalters aufweist und die
zumindest eine Druckbestimmungseinrichtung (11)
zum Erfassen von Driicken des Behandlungsmedi-
ums in der Behandlungskammer (10) eingerichtet
ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flillstation eine die Behand-
lungskammer (10) abdichtende und mittels eines
Antriebs (32) relativ zur Behandlungskammer (10)
bewegbare Komponente aufweist, wobei die Druck-
bestimmungseinrichtung (11) eingerichtet ist, um ei-
nen in der Behandlungskammer (10) vorliegenden
Druck durch Ermittlung einer Stellgrof3e des Antriebs
(32) zu bestimmen, wobei der Antrieb (32) vorzugs-
weise einen elektrischen Linearmotor umfasst und
die StellgroRe einer dem Antrieb (32) zugefiihrten
Stromstarke und/oder Spannung entspricht, wobei
die bewegbare Komponente vorzugsweise das Fll-
organ (20) zum abdichtenden Aufbringen auf den
mitder Behandlungskammer (10) abgedichteten Be-
halter sowie zum Einbringen des Fiillprodukts in den
Behalter und/oder ein VerschlieBorgan (30) zum
Aufbringen eines Behalterverschlusses (V) auf ei-
nen befillten Behalter innerhalb der Behandlungs-
kammer (10) umfasst.

Verfahren zum Behandeln, vorzugsweise Reinigen
und/oder Sterilisieren, einer Vorrichtung (1) zum Be-
flllen eines Behalters mit einem Fullprodukt, vor-
zugsweise in einer Getrankeabfillanlage, wobei das
Verfahren umfasst:
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Behandeln von mit dem Fullprodukt in Kontakt
kommenden Komponenten der Vorrichtung (1),
umfassend Komponenten eines Fillorgans (20)
zumindest einer Flllstation zum Einleiten des
Fullprodukts in den zu befilillenden Behalter,
durch Beaufschlagen derselben mit einem Be-
handlungsmedium;

Erfassen von Driicken des Behandlungsmedi-
ums an einer oder mehreren Stellen der Vorrich-
tung (1) wahrend der Behandlung; und
Ermitteln, ob eine ausreichende Behandlung
der Vorrichtung (1) vorliegt, aus den erfassten
Dricken.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wahrend der Behandlung Driicke an
zumindest zwei unterschiedlichen Stellen der Vor-
richtung (1) erfasst werden und aus einem Vergleich
derselben ermittelt wird, ob eine ausreichende Be-
handlung der Vorrichtung (1) vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass fir die Behandlung ein Volumen-
strom des Behandlungsmediums Uber einen Pro-
duktkessel (40), das Fllorgan (20) und eine diese
in Fluidverbindung bringende Produktleitung (22)
bereitgestellt wird, wobei wahrend der Behandlung
Driicke des Behandlungsmediums im Produktkes-
sel (40) sowie Driicke des Behandlungsmediums im
Fillorgan (20) erfasst werden und aus einem Ver-
gleich derselben ermittelt wird, ob eine ausreichende
Behandlung der Vorrichtung (1) vorliegt, wobei vor-
zugsweise bei einem einen Schwellwert Uberstei-
genden Druckabfall zwischen dem Produktkessel
(40) und dem Fiillorgan (20) auf eine unzureichende
Behandlungswirkung geschlossen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fillstation eine
Behandlungskammer (10) zum dichtenden Aufneh-
men des zu beflillenden Behalters aufweist und wah-
rend der Behandlung Driicke des Behandlungsme-
diums in der Behandlungskammer (10) erfasst wer-
den und unter Berlicksichtigung derselben ermittelt
wird, ob eine ausreichende Behandlung der Vorrich-
tung (1) vorliegt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fillstation eine die Behand-
lungskammer (10) abdichtende und mittels eines
Antriebs (32) relativ zur Behandlungskammer (10)
bewegbare Komponente aufweist, wobei ein in der
Behandlungskammer (10) vorliegender Druck durch
Ermittlung einer StellgréRe des Antriebs (32) be-
stimmt wird, wobei der Antrieb (32) vorzugsweise
einen elektrischen Linearmotor umfasst und die
StellgroRe einer dem Antrieb (32) zugefiihrten
Stromstarke und/oder Spannung entspricht, wobei
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die bewegbare Komponente vorzugsweise das Flll-
organ (20) zum abdichtenden Aufbringen auf den
mitder Behandlungskammer (10) abgedichteten Be-
halter sowie zum Einbringen des Fiillprodukts in den
Behalter und/oder ein VerschlieRorgan (30) zum
Aufbringen eines Behalterverschlusses (V) auf ei-
nen befillten Behalter innerhalb der Behandlungs-
kammer (10) umfasst, wobei das VerschlieRorgan
(30) zwischen einer Abdichtposition und einer Vor-
schubposition verfahrbar ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass wahrend der Be-
handlung verschiedene, die Driicke des Behand-
lungsmediums beeinflussende Zusténde der Full-
station durchfahren werden und die Druckanderun-
gen zur Ermittlung, ob eine ausreichende Behand-
lung der Vorrichtung (1) vorliegt, herangezogen wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 11 und 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die durchfahrenen Zustande
der Flllstation einen oder mehrere der folgenden
umfasst:

einen Grundzustand, in dem ein Fullventil (23)
des Fiullorgans (20) geéffnet ist, das
VerschlieRorgan (30) sich in der Abdichtposition
befindetund eine Riickleitung (43) zum Abtrans-
port des Behandlungsmediums aus der Be-
handlungskammer (10) gedffnet ist;

einen Kappenvorschubzustand, in dem das
Fullventil (23) des Fullorgans (20) gedffnet ist,
das VerschlieBorgan (30) sich in der Abdichtpo-
sition befindet und die Ruckleitung (43) durch
eine CIP-Kappe (42) vollstandig oder teilweise
verschlossen ist;

einen VerschlieRervorschubzustand, in dem
das Fullventil (23) geschlossen und das Fiillor-
gan (20) zurickgezogen st und das
VerschlieBorgan (30) sich in der Vorschubposi-
tion befindet; und

einen Fullervorschubzustand, in dem das Fiill-
ventil (23) geschlossen und das Fllorgan (20)
in die Behandlungskammer eingefahren ist und
das VerschlieBorgan (30) sich in der Abdichtpo-
sition befindet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung (1)
ein Rundlauferkarussell mit mehreren Fllstationen
umfasst und die Ermittlung der Driicke Uber ver-
schiedene Winkelstellungen des Rundlauferkarus-
sells erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass das Behandlungs-
medium Wasser und/oder Lauge, vorzugsweise Na-
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tronlauge, und/oder Saure, vorzugsweise Salpeter-
saure und/oder Peressigsaure, und/oder ein Desin-
fektionsmittel, vorzugsweise Alkohol, umfasst,
und/oder

zur Ermittlung, ob eine ausreichende Behandlung
der Vorrichtung (1) vorliegt, keine Volumenstrome
ermittelt und herangezogen werden, wobei die Vor-
richtung (1) vorzugsweise keine Durchflussmessge-
rate aufweist.
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