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(54) SENSOREINRICHTUNG ZUR PARKRAUMUBERWACHUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Uberwa-
chung eines Parkraums mit zumindest einer Parkflache
(01), wobei die Anlage zumindest eine Sensoreinrich-
tung (02) und zumindest eine Datenauswerteeinrichtung
aufweist, wobei zumindest eine Sensoreinrichtung (02)
einer Parkflache (01) des Parkraums zugeordnet ist, wo-
bei die Sensoreinrichtung (02) zumindest zwei den Be-

legungszustand der Parkflache (01) Gberwachende Sen-
soren (03, 04) aufweist, und wobei die Sensoreinrichtung
(02) Daten an die Datenauswerteeinrichtung Ubertragt
und/oder ein Sendemodul (05) zur drahtiosen Ubertra-
gung von Daten an die Datenauswerteeinrichtung auf-
weist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zur Uberwa-
chung eines Parkraums sowie ein Verfahren zur Par-
kraumiiberwachung nach dem Oberbegriff der unabhan-
gigen Anspriiche.

[0002] Es ist bekannt, dass Sensoren eingesetzt wer-
den, um die Belegung von Parkflachen in Parkrdumen
zu (iberwachen. Beispielsweise wird die Uberwachung
eingesetzt, um intelligente Leitsysteme mit Daten zu ver-
sorgen und somit unibersichtliche Parkraume, wie
GrolRparkplatze oder Parkhauser, effizienter nutzen zu
kénnen. GattungsgemaRe Anlagen zur Parkraumiber-
wachung weisen zentrale Netze aus Versorgungsleitun-
gen auf, um die daran angeschlossenen Sensoren, wel-
che nahe der zu Uberwachenden Parkflachen angeord-
net sind, mit Energie zu versorgen. Hierzu kénnen ent-
weder sich linienférmig erstreckende Rohre am Boden,
Decken oder Wanden angebracht oder netzartige Induk-
tionsschleifen unterhalb der Parkflachen eingebracht
werden. Aufgrund des hohen Aufwands zur Bereitstel-
lung und zum Einbau von Versorgungsleitungen sind die-
se gattungsgemafRen Lésungen sehr kostenintensiv und
die Leitungsnetze aufwendig zu warten. Insbesondere
die Nachristung solcher kabelgebundener Anlagen in
einem bestehenden Parkraum verursacht hohe Kosten.
[0003] Eine weitere bekannte Méglichkeit zur Uberwa-
chung von Parkraumen bietet der Einsatz von Schran-
kenanlagen oder Parkscheinautomaten, welche zusatz-
lich an einen Zentralrechner gekoppelt sind, welcher die
vom Parkscheinautomat oder der Schrankenanlage
Ubermittelten Daten verarbeitet. Nachteilig an der gat-
tungsgemafien Parkraumiberwachung mit Schranken
oder Parkautomaten ist jedoch, dass die Belegung ein-
zelner Parkflachen nicht bestimmbar ist und/oder eine
Freimeldung der Parkflache nur nach Ablauf der Parkzeit
ausgeldst wird. Somit kénnen diese gattungsgemalen
Lésungen lediglich einen Uberblick iiber die Belegung
der Gesamtheit der Parkflachen bieten, eine genaue Or-
tung freier Parkflachen, welche insbesondere in komple-
xen Parkraumen vorteilhaft ist, ist jedoch nicht mdglich.
[0004] Weiterhin besteht die Méglichkeit zur Uberwa-
chung eines Parkraums durch die Auswertung des von
Foto- oder Videokameras aufgezeichneten Bildmateri-
als. Dieses Bildmaterial wird gattungsgemaR in einem
zentralen Computer oder einem zentralen Server einer
Bilderkennung unterzogen, so dass freie von besetzten
Parkflachen unterschieden werden kénnen. Die Kame-
rasysteme bendtigen jedoch eine kabelgebundene
Stromversorgung, wodurch der Aufwand zur Installation
dieser gattungsgemafRen Anlagen zur Parkraumuiberwa-
chung mittels Kamerasystemen sehr hoch ist.

[0005] Einaus dem Stand der Technik bekanntes Ver-
fahren zur Bestimmung der Belegungszustinde von
Parkplatzen unter Reduzierung des elektrischen Ener-
gieverbrauchs und ein entsprechendes System istin der
WO 2016/131621 A1 beschrieben, welches eine Sen-
sorvorrichtung mit einem Magnetfeldsensor und einem
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Radargerat oder einem Ultraschallsensor, sowie eine
Steuerungseinrichtung zum Steuern der Sensoren und
einen Prozessor umfasst. Die Umgebung des Sensors
wird mittels des Magnetfelds liberwacht, wobei das Ra-
dargerat oder der Ultraschallsensor der Sensorvorrich-
tung nur dann aktiviert wird, wenn die Messung des Ma-
gnetfeldsensors nicht ausreicht, um mit einer vorbe-
stimmten Wahrscheinlichkeit sagen zu kénnen, ob sich
in dem Umfeld der Sensorvorrichtung ein Objekt befindet
oder nicht. Dadurch dass das Radargerat oder der Ultra-
schallsensor nicht standig, also dauerhaft, aktiviert ist,
um das Umfeld der Sensorvorrichtung zu erfassen, kann
der elektrische Energieverbrauch der Sensorvorrichtung
reduziert werden. Die ermittelten Ergebnisse hinsichtlich
des Belegungszustands einer Parkflache, insbesondere
bei Anderung des Belegungszustands, werden (iber ein
Kommunikationsnetzwerk weitergeleitet. Nachteilig bei
diesem Verfahren bzw. System zur Bestimmung der Be-
legungszustéande von Parkplatzen ist es jedoch, dass
dieses nicht fiir Parkhauser, Tiefgaragen oder dhnliche
Parkraume mit mehreren Stockwerken geeignet ist, da
mittels diesem Verfahren bzw. System nur absolute Mes-
sungen zur Bestimmung des Belegungszustands durch-
gefiihrt werden, welche jedoch durch bauliche Gegeben-
heiten oder in anderen Stockwerken bewegte Fahrzeuge
stark beeinflusst werden konnen, wodurch die Messun-
gen fehleranféllig sind und die Bestimmung der Bele-
gungszustande der einzelnen Parkflachen nur unzuver-
lassig erfolgen kann. Zudem ist eine regelmaRige Kalib-
rierung der eingesetzten Sensoren und ein haufiges,
hochfrequentes Abtasten durch das Radargerat oder
den Ultraschallsensor zur Erkennung des Zustands-
wechsels erforderlich. Denn falls ein schneller Fahrzeug-
wechsel aufgrund einer zu geringen, d.h. niederfrequen-
ten, Abtastrate verpasst wird, kann ein Fahrzeugwechsel
mit diesem gattungsgemaRen Verfahren bzw. System
rickwirkend nicht mehr erkannt werden. Insbesondere
Distanzsensoren, wie sie in gattungsgemaflen Anlagen
meist vorgesehen sind, kénnen ahnliche Fahrzeuge
nicht zuverlassig unterscheiden, wenn sich die Hohen
der Fahrzeuge um einen geringeren Wert als der Dis-
tanzsensor unter Berlcksichtigung der Umgebungsef-
fekte in der Lage ist aufzulésen unterscheiden. Der Dis-
tanzsensor muss also bei einem schnellen Wechsel ge-
nau in dem Moment messen, in dem die Parkflache frei
ist, um keine Belegungsanderung zu verpassen, was nur
unter Vorsehung einer haufigen, hochfrequenten Abta-
strate erreicht werden kann, da ein Fahrzeugwechsel mit
einer zu geringen, niederfrequenten Abtastrate nicht er-
kannt werden wirde. Eine hochfrequente Abtastrate re-
sultiert jedoch in einem hohen Energieverbrauch.

[0006] Es besteht daher ein grolRer Bedarf an einer
Anlage zur Uberwachung eines Parkraums, die zuver-
lassig, hinreichend genau, energieeffizient und einfach
betreibbar ist und aufwandsarm installiert werden kann.
Zudem sollte die Anlage einen Fahrzeugwechsel und die
Belegung, wie den Belegungszustand, einer Parkflache
zuverlassig erkennen und in Echtzeit verarbeiten.
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Gleichzeitig sollte die Anlage kostenguinstig fertigbar,
montierbar, wartungsarm, langlebig und unabhangig von
der zu Uberwachenden Parkraumart einsetzbar sein.
[0007] Diese Aufgabe wird auf Uberraschend einfache
aber wirkungsvolle Weise durch eine Anlage und ein Ver-
fahren zur Uberwachung eines Parkraums nach der Leh-
re der unabhangigen Hauptanspriiche gelost.

[0008] ErfindungsgemaR ist eine Anlage zur Uberwa-
chung eines Parkraums mit zumindest einer Parkflache
vorgeschlagen, wobei die Anlage zumindest eine Sen-
soreinrichtung und zumindest eine Datenauswerteein-
richtung aufweist. Dabei ist zumindest eine Sensorein-
richtung einer Parkflache des Parkraums zugeordnet,
wobei die Sensoreinrichtung zumindest zwei den Bele-
gungszustand der Parkflache iberwachende Sensoren
aufweist. Die Sensoreinrichtung lbertragt Daten an die
Datenauswerteeinrichtung und/oder weist ein Sendemo-
dul zur kabellosen, insbesondere drahtlosen, Ubertra-
gung von Daten an die Datenauswerteeinrichtung auf.
[0009] Die erfindungsgemale Anlage umfasst zumin-
dest eine Sensoreinrichtung und zumindest eine Daten-
auswerteeinrichtung und beruht auf dem Grundgedan-
ken, dass der Einsatz zweier Sensoren in der Sensor-
einrichtung ausreichend ist, um eine stérungsunanfalli-
ge, hinreichend genaue und zuverlassige Erkennung der
Belegung, wie des Belegungszustands, von Parkflachen
zu ermdglichen.

[0010] Der Begriff "Parkraum" betrifft im Rahmen der
Erfindung jegliche Flache, die es einem Fahrzeugfiihrer
ermoglicht sein Fahrzeug abzustellen. Dies sind bei-
spielsweise, jedoch keineswegs ausschlieRlich, Park-
hauser, Parkplatze, Parkgaragen oder Parkbuchten so-
wie Ladezonen.

[0011] Parkrdume sind durch Parkflachenbegrenzun-
gen in einzelne Stellplatze unterteilt, welche auch als
Parkstand oder Parkliicke bekannt sind und im Rahmen
der Erfindung mit dem Begriff "Parkflache" bezeichnet
sind. Uberdies ist dem Fachmann bekannt, dass Park-
flachen fir Kraftwagen, Kraftrader, Zugmaschinen, Last-
kraftwagen, Busse, Roller oder Fahrrader und &hnliche
Fahrzeuge ausgelegt sein koénnen. Jede Parkflache
weist zu jeder Zeit einen konkreten Belegungszustand
auf, welcher frei oder belegt ist. Dabei ist es verstandlich,
dass sich der Belegungszustand beispielsweise von be-
legt zu frei oder umgekehrt andern kann.

[0012] Der Begriff "Uberwachung" eines Parkraums
betrifft die Ermittlung des Belegungszustandes mindes-
tens einer Parkflache eines Parkraums basierend auf
dem Einsatz zweier Sensoren. Die Uberwachung erfolgt
bevorzugt semiquantitativ, quantitativ, direkt und/oderin-
direkt. Es ist einem Fachmann verstandlich, dass eine
Ermittlung und/oder eine Uberwachung in der Regel nicht
zu 100 Prozent korrekt sein kann. Der Begriff betrifft da-
her eine statistisch signifikante Wahrscheinlichkeit, was
die Genauigkeit der Ermittlung des Belegungszustandes
bzw. der Verfolgung und/oder Vorhersage des Bele-
gungszustandes betrifft. Ob eine derartige Ermittlung
und/oder Uberwachung statistisch signifikant ist, kann
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ohne erfinderisch tatig zu werden von einem Fachmann
mittels in der Fachwelt bekannter Verfahren bestimmt
werden. Beispielsweise sind statistische Evaluierungs-
tools zu nennen, wie beispielsweise die Bestimmung des
Konfidenzintervalls, des p-Wertes, des Student’s-t-
Tests, der Mann-Whitney-Bestimmung usw.. Bevorzugt
ist die Ermittlung des Belegungszustandes einer Park-
flache und/oder die Uberwachung des Parkraums im
Rahmen der vorliegenden Erfindung mindestens 60 %,
mindestens 70 %, mindestens 80 %, mindestens 90 %
oder mindestens 95 % oder mindestens 99 % korrekt.
[0013] Esistals erfindungswesentlich erkanntworden,
dass zumindest eine Sensoreinrichtung einer Parkflache
des Parkraums zugeordnetist. Zudem ist es erkannt wor-
den, dass der Belegungszustand dieser Parkflache von
zumindest zwei Sensoren der Sensoreinrichtung Uber-
wacht wird. Die Sensoren sind insbesondere, aber nicht
abschlieend, aus einer Gruppe von Infrarotsensoren,
Time-of-flight-Sensoren, Ultraschallsensoren, Magnet-
feldsensoren, Drucksensoren, optischen Sensoren, Ra-
darsensoren und/oder induktiven Sensoren auswahlbar.
Mittels des Einsatzes von zwei Sensoren kann zum einen
ein redundantes System ausgebildet werden, wodurch
die Ausfall-, Funktions- und Betriebssicherheit erhoht
wird, und zum anderen kann durch die Kombination un-
terschiedlicher Sensoren der Energiebedarf bei gleich-
zeitig hoher Genauigkeit bei der Erkennung des Bele-
gungszustands gesenkt werden. Bevorzugt weist die
Sensoreinrichtung zumindest zwei den Belegungszu-
stand einer Parkflache iberwachende Sensoren auf, wo-
bei zumindest ein Sensor Uber eine hohe Genauigkeit
und Reichweite und zumindest ein weiterer Sensor liber
eine einfache und energieverbrauchsarme Registrierung
von Anderungen in der Umgebung der Sensoreinrich-
tung verfligt. Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein erster
Sensor als passiver Sensor und ein zweiter Sensor als
aktiver Sensor ausgebildet ist. Wie dem Fachmann be-
kannt, nutzen passive Sensoren die Energie in der Um-
gebung wohingegen aktive Sensoren Energie aussen-
den und die Reaktion der Umgebung messen. Im Rah-
men der Erfindung kann beispielsweise ein passiver Ma-
gnetfeldsensor das die Parkfliche umgebende Magnet-
feld messen und selbsténdig, sowie unabhangig vom
zweiten, aktiven Sensor erkennen, wenn ein Fahrzeug-
wechsel auf der Parkflache stattgefunden hat. Wenn der
erste Sensor eine Anderung detektiert, ist es erfindungs-
gemal vorgesehen, dass eine Messung mittels des
zweiten Sensors ausgeldst werden kann, um den Bele-
gungszustand der Parkflache korrekt zu bestimmen. Im
Rahmen der Erfindung ist es dabei von untergeordneter
Bedeutung, wann die Messung mittels des zweiten Sen-
sors erfolgt. So ist es denkbar, dass die Messung des
zweiten Sensors erst nach Aktivierung durch den ersten
Sensor und/oder zeitgesteuert und damit beispielsweise
zeitlich nachgelagert erfolgt. Durch diese Kombination
ist eine energieeffiziente und genaue Parkraumuberwa-
chung hinsichtlich des Belegungszustands einer Park-
flache gewahrleistet.
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[0014] Weiterhin ist es als erfindungswesentlich er-
kannt worden, dass die Sensoreinrichtung und die Da-
tenauswerteeinrichtung verkabelt sind, so dass die Da-
ten kabelgebunden an die Datenauswertevorrichtung
Ubertragen werden. Zudem ist es als erfindungswesent-
lich erkanntworden, dass die Sensoreinrichtung ein Sen-
demodul aufweist, von dem Daten kabellos, beispiels-
weise drahtlos und/oder tber Repeater und/oder Gate-
ways, Ubertragen werden, beispielsweise an eine Daten-
auswerteeinrichtung, bzw., optional, im Anschluss an die
Ubertragung kabelgebunden und/oder kabellos an die
Datenauswerteeinrichtung weitergeleitet werden. Einem
Fachmann sind Verfahren und Vorrichtungen zur kabel-
gebundenen, kabellosen und/oder drahtlosen Ubertra-
gung von Daten bekannt.

[0015] Die Datenauswerteeinrichtung kann im Rah-
men der Erfindung von der Sensoreinrichtung umfasst
sein oder ein zentraler, (ibergeordneter Computer oder
Server sein, welcher je nach Art des Parkraums iber die
von der Sensoreinrichtung Gbermittelten Daten hinsicht-
lich der Belegung, wie beispielsweise des Belegungszu-
standes, einer Parkflache die Parkzeiten, wie beispiels-
weise Beginn und Ende des Parkvorgangs, Erkennung
eines Fahrzeugwechsels und/oder die Erfassung der
Parkdauer, die Auslastung des Parkraums und/oder das
fallige Nutzungsentgelt ermitteln kann. Zusatzlich kann
die Datenauswerteeinrichtung eine Verbindung zu einer
Uber das Internet verfligbaren IT-Infrastruktur, welche
dem Fachmann auch als Cloud bekannt ist, aufweisen,
um einen Fernzugriff zur Bedienung und/oder Wartung
der Anlage zur Uberwachung eines Parkraums zu er-
méglichen. Bevorzugt erfolgt die Ubermittlung der Roh-
daten bzw. Messwerte des ersten und zweiten Sensors
bei einer Anderung auf einer Parkfléache zunachst an die
Datenauswerteeinrichtung zur Auswertung der Daten in
der mit der Datenauswerteeinrichtung gekoppelten
Cloud. Mittels der IT-Infrastruktur der Cloud werden dann
diese neuen Rohdaten auch mitden Messwerten der an-
grenzenden Sensoren, die an angrenzenden Parkfla-
chen und/oder an den dartiber und/oder darunter ange-
ordneten Parkflachen vorgesehen sind, verglichen. Da-
durch kann verhindert werden, dass méglichweise ein
auf einer angrenzenden Parkflache abgestelltes Fahr-
zeug eine starke Magnetfeldanderung auslést und da-
durch nicht nur den dieser Parkflache zugewiesenen
Sensor beeinflusst, sondern auch zu einer Uberschrei-
tung der Messschwelle der Magnetfeldsensoren angren-
zenden Parkflachen flihrt. Dies kdnnte zu einem Zurlick-
setzen der Parkzeit, also zu einer fehlerhaften Bele-
gungsanderungserkennung, fiihren. Um dieser Pro-
blemstellung zuverlassig zu begegnen kann ein in der
Cloud ausgefiihrter Algorithmus, beispielsweise mit Hilfe
von Mustererkennung erkennen, dass es sich um eine
Beeinflussung eines Fahrzeugs einer angrenzenden
Parkflache handelt und setzt nur bei der Parkflache die
Parkzeit zurlick, auf der tatsachlich ein Zustandswechsel
stattgefunden hat. Zudem kann der gesamte Parkraum
cloudbasiert bewirtschaftet werden und eine Auswertung
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des Belegungszustands dem Betreiber und/oder dem
Nutzer in einem Web-Portal und/oder per Webanwen-
dung und/oder per Applikation auf einem mobilen End-
gerat ausgegeben werden.

[0016] In der Datenauswerteeinrichtung werden alle
Daten der zumindest einen Sensoreinrichtung, welche
in einem Parkraum positioniert ist, gesammelt, verarbei-
tet und/oder gespeichert. Zur Verbesserung der Genau-
igkeit der Parkraumiiberwachung sind in der Datenaus-
werteeinrichtung exakte Lageplane der Parkflachen in-
nerhalb des zu uberwachenden Parkraums hinterlegt
und/oder die Datenauswerteeinrichtung hat Zugriff auf
die exakten Lageplane. Durch einen Abgleich, beispiels-
weise eine Mustererkennung, der hinterlegten Lagepla-
ne mit den Daten von zumindest zwei Sensoren von zu-
mindest einer Sensoreinrichtung und/oder durch einen
Abgleich der hinterlegten Lageplane mit den kombinier-
ten Daten mehrerer Sensoreinrichtungen, welche anei-
nander grenzende oder Ubereinander liegende Parkfla-
chen Uberwachen, kann eine hohe Genauigkeit und Zu-
verlassigkeit der Detektion von Fahrzeugwechsel und
der Erfassung von Belegungszustanden erreicht wer-
den.

[0017] Der Ort der Anbringung der Sensoreinrichtung
ist im Rahmen der Erfindung von untergeordneter Be-
deutung und kann an den baulich vorhandenen Struktu-
ren, wie beispielsweise Wanden, Decken, Béden Sau-
len, Pfosten des Parkraums, erfolgen.

[0018] Aufdiese Weise ist es mit der erfindungsgema-
Ren Anlage zur Uberwachung eines Parkraums méglich,
einen Fahrzeugwechsel und/oder die Belegung, wie den
Belegungszustand, einer Parkflache zuverlassig zu er-
kennen und in Echtzeit zu verarbeiten. Aufgrund ihres
Aufbaus und der Méglichkeit zur aufwandsarmen Imple-
mentierung in neue oder bestehende Parkraume ist die
Anlage kostenglinstig fertigbar, montierbar, wartungs-
arm, langlebig und unabhéangig von der zu Giberwachen-
den Parkraumart einsetzbar. Durch die Kombination von
zumindest zwei Sensoren in einer Sensoreinrichtung ist
diese zuverlassig, hinreichend genau, energieeffizient,
energiesparsam und zugleich einfach betreibbar. Zudem
wird eine Anlage bereitgestellt, um eine zuverlassige
Parkzeitbestimmung mit dulerst niedrigem Energiever-
brauch durchfiihren zu kdnnen.

[0019] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung,
welche einzeln oder in Kombination realisierbar sind,
sind in den Unteranspriichen dargestellt.

[0020] Im Rahmen der Erfindung ist es als vorteilhaft
erkannt worden, wenn ein erster Sensor der Sensorein-
richtung als Magnetfeldsensor und ein zweiter Sensor
der Sensoreinrichtung als Ultraschallsensor, als Infrarot-
Sensor, als Time-of-flight-Sensor, als Radarsensor
und/oder einer Kombination daraus ausgebildet ist. So-
mit kann die Genauigkeit und Reichweite des zweiten
Sensors mit der energieeffizienten Messung von Ande-
rungen des die Sensoreinrichtung umgebenden Magnet-
felds durch den Magnetfeldsensor kombiniert werden.
Dabei ist es einem Fachmann bekannt, dass ein Mag-
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netfeldsensor in drei Achsen misst (Dreiachsmagneto-
meter) und somit Fahrzeuge aufgrund der unterschied-
lichen Zusammensetzung der drei Achsen unterschei-
den kann, da jedes Fahrzeug und auch die jeweilige Po-
sitionsénderung eines Fahrzeugs eine diskrete Ande-
rung der Magnetfeldwerte in allen drei Achsen hervorruft.
Diese Anderung wird durch die unterschiedlichen mag-
netischen Eigenschaften eines jeden Fahrzeugs hervor-
gerufen und ist nicht zwangslaufig abhangig von einer
gemessenen Distanz zu einem Objekt. Daher kann ein
zweiter Sensor, der beispielsweise zur Distanzmessung
geeignet ist, mit hoher Zuverlassigkeit erkennen, ob ein
Parkplatz besetzt ist, der Magnetfeldsensor hingegen
kann einen Belegungswechsel aufgrund einer relativen
Anderung in den Magnetfelddaten sehr zuverlassig er-
kennen, auch wenn mittels des Magnetfeldsensors allein
der Belegungszustand nicht zuverlassig bestimmbar ist.
Aufgrund der relativen Anderung ist keine Messung wéh-
rend des Belegungswechsels erforderlich; ein Messwert
vor und nach dem Belegungswechsel ist ausreichend.

[0021] Bevorzugtistein erster Sensorals passiver Ma-
gnetfeldsensor und ein zweiter Sensor als aktiver Ultra-
schallsensor, als Infrarot-Sensor, als Time-of-flight-Sen-
sor, als Radarsensor und/oder einer Kombination daraus
ausgebildet. Im Rahmen der Erfindung kann der passive
Magnetfeldsensor das die Parkfliche umgebende Mag-
netfeld messen und selbstandig sowie unabhéngig vom
zweiten, aktiven Sensor erkennen, wenn Anderungen,
wie ein Fahrzeugwechsel, auf der Parkflache stattfinden.
Denn die Magnetfeldwerte verandern sich bei nahezu
jedem Fahrzeugwechsel, wohingegen ein stehendes
Fahrzeug eine nahezu konstante, charakteristische Ma-
gnetfeldablenkung hervorruft. Sobald das Fahrzeug wie-
der bewegt wird, verandern sich wieder die Magnetfeld-
werte. Wenn der Magnetfeldsensor eine Anderung de-
tektiert, kann eine Messung mittels des zweiten Sensors,
beispielsweise des Ultraschallsensors, direkt und/oder
zeitgesteuert und damit beispielsweise zeitlich nachge-
lagert ausgeldst werden, um den Belegungszustand der
Parkflache korrekt zu bestimmen und die Erkennung des
Magnetfeldsensors zu verifizieren. Der Belegungszu-
stand der Parkflache wird somit erst dadurch bestimmt,
dass der zweite Sensor energiesparend und niederfre-
quent, in groBen Intervallen, beispielsweise einmal alle
30 oder mehr Sekunden oder einmal alle eine, zwei, drei,
vier, flnf, sechs, sieben, acht, neun, 10, 15, 20, 25, 30
oder mehr Minuten, den Belegungszustand, also ob eine
Parkflache frei oder belegt ist, ermittelt. Der Magnet-
feldsensor dient somit der Erkennung des Zustands-
wechsels auf der Parkflache, nicht der Erfassung des
Belegungszustands, und erst der zweite Sensor dient
der Bestimmung des Belegungszustands. Durch den
Einsatz einer Dualsensorik aus Magnetfeldsensor und
zweitem Sensor wird der Energieverbrauch der Senso-
reinrichtung gesenkt und eine hohe Genauigkeit der
Uberwachung des Parkraums ist gewéhrleistet. Zudem
kann auf eine Kalibrierung des Magnetfeldsensors ver-
zichtet werden, da der Magnetfeldsensor nicht zur Er-
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kennung des Belegungszustands eingesetzt wird, son-
dern nur zur Detektion relativer Verdnderungen des Ma-
gnetfelds bzw. Zustandswechseln auf der Parkflache.
Dies ware zum Beispiel auch in einem Parkhaus nur un-
zureichend maglich, weil darliber und darunter fahrende
Fahrzeuge den Sensor beeinflussen kdnnen und ferro-
magnetische Materialien im Bauwerk (z.B. Stahltrager)
keine verlassliche Kalibrierung zulassen.

[0022] Besonders vorteilhaftist der Einsatz eines Drei-
achsmagnetometers. Im Gegensatz zu einem zweiten,
aktiven Sensor kann der passive Magnetfeldsensor die
Fahrzeuge aufgrund der unterschiedlichen Zusammen-
setzung der drei Achsen unterscheiden, da jedes Fahr-
zeug und auch die jeweilige Position eine diskrete An-
derung der Magnetfeldwerte in allen drei Achsen hervor-
rufen. Diese Anderung wird durch die im Allgemeinen
unterschiedlichen magnetischen Eigenschaften (ferro-
magnetisches, permanentes oder zeitlich veranderliches
Magnetfeld) eines jeden Fahrzeugs hervorgerufen und
ist nicht zwangslaufig abhangig von einer gemessenen
Distanz zu einem Objekt. Ein zweiter, aktiver Sensor,
beispielsweise ein Ultraschallsensor als Distanzsensor,
kann somit mit hoher Zuverlassigkeit erkennen, ob ein
Parkplatz besetzt ist, der passive Magnetfeldsensor hin-
gegen kann einen Belegungswechsel durch eine relative
Anderung in den Magnetfelddaten sehr zuverlassig er-
kennen, auch wenn er selbst den reinen Belegungszu-
stand nicht zuverlassig erkennen kann.

[0023] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
weist die Sensoreinrichtung ein Empfangsmodul zum
Empfang von Daten von der Datenauswerteeinrichtung
auf, so dass die Sensoreinrichtung einerseits Daten an
die Datenauswerteeinrichtung tUbermitteln und anderer-
seits auch Daten von der Datenauswerteeinrichtung
empfangen kann. Somit ist die Sensoreinrichtung mitder
Datenauswerteeinrichtung kommunizierend ausgebil-
det. Die Datenuibertragung kann verschlisselt und/oder
unverschlisselt erfolgen. Im Rahmen der Erfindung ist
ein Empfangsmodul ein Modul zum Empfang von Signa-
len, bevorzugt elektromagnetischer Signale. Die Signale
werden bevorzugt von einer Antenne empfangen und in
der Sensoreinrichtung weiterverarbeitet. Weiterhin ist es
denkbar, dass, falls die Anlage zur Uberwachung eines
Parkraums mehrere Sensoreinrichtungen aufweist, die
Sensoreinrichtungen untereinander kommunizierend
ausgebildet sind. Durch die Integration eines Empfangs-
moduls in die Sensoreinrichtung zum Empfang von Da-
ten, kann die Funktionalitédt der Sensoreinrichtung in vor-
teilhafter Weise erweitert werden, so dass die Sensor-
einrichtung als Sender und/oder Empfanger fungieren
kannund, optional, Riickmeldungen, beispielsweise Kor-
rekturen der Belegung, wie des Belegungszustandes,
und/oder Befehle von der Datenauswerteeinrichtung
empfangen kann.

[0024] Im Hinblick auf eine einfache und kostenguins-
tige Installation und/oder Nachriistung der Anlage zur
Uberwachung eines Parkraums ist es besonders vorteil-
haft, wenn die Daten zwischen Sensoreinrichtung und
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Datenauswerteeinrichtung und/oder zwischen mehreren
Sensoreinrichtungen drahtlos Gbertragen werden. Hier-
beiist es grundsatzlich beliebig in welcher Weise die Da-
ten drahtlos Ubertragen werden. Bevorzugt ist eine Da-
tenlibertragung per Funktechnik, wobei, wie dem Fach-
mann bekannt ist, Signale aller Art mit Hilfe modulierter
elektromagnetischer Wellen im Radiofrequenzbereich
drahtlos Ubertragen werden. Dabei kann auf bekannte
kabellose Datenlibertragungsverfahren, wie beispiels-
weise, jedoch keineswegs ausschlieRlich, Bluetooth,
WLAN (englisch: Wireless Local Area Network), ZigBee,
NFC (englisch: Near Field Communication), Wibree, Wi-
MAX (englisch: Worldwide Interoperability for Microwave
Access), IrDA (englisch: Infrared Data Association), Lo-
RaWAN (englisch: Long Range Wide Area Network), Lo-
Ra (englisch: Long Range Network), Sigfox, NB-lot, LTE
(englisch: Long Term Evolution) und/oder optischen
Richtfunk zurlickgegriffen werden.

[0025] Es ist weiterhin denkbar, dass die Sensorein-
richtung vorteilhafterweise mit einem Akkumulator, einer
Batterie und/oder einem Photovoltaikmodul betrieben
wird. Weiterhin ist es denkbar, dass die Sensoreinrich-
tung induktiv ladend ausgestaltetist. Somitkann die Sen-
soreinrichtung unabhangig von einer externen Stromver-
sorgung, wie einem kabelgebundenen Stromnetz, instal-
liert werden. Dadurch kdnnen sowohl Fertigungs-, Instal-
lations- und Wartungsaufwande reduziert werden.
[0026] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass die
Sensoreinrichtung ein Zeitgebermodul zur Auslésung ei-
ner Messwerterfassung eines Magnetfeldsensors auf-
weist. In Zusammenhang mit der Erfindung ist es dem
Fachmann bekannt, dass es sich bei einem Zeitgeber
um eine Steuereinheit handelt, die zur Realisierung zeit-
bezogener Funktionen und zur Auslésung eines Ereig-
nisses in Abhangigkeit der zeitbezogenen Funktion ein-
gesetzt wird. Im Rahmen der Erfindung wird das Zeitge-
bermodul eingesetzt, um die Erfassung eines Messwerts
mit dem Magnetfeldsensor auszulosen. Als vorteilhaft
hat es sich erwiesen, die Messungen mit dem Magnet-
feldsensor in regelmaRigen Intervallen auszulésen. Be-
vorzugt erfolgt eine Ausldsung einer Messwerterfassung
des Magnetfeldsensors durch das Zeitgebermodul in In-
tervallen von mindestens einer Sekunde, d.h. ein hoch-
frequentes Abtasten, weiter bevorzugt mindestens zwei,
drei, vier, funf, sechs, sieben, acht, neun, zehn, 11, 12,
13,14, 15 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30 oder mehr Sekunden. Besonders bevorzugt
sind regelmafige Intervalle von mindestens sechs Se-
kunden zur Auslésung der Messwerterfassungen des
Magnetfeldsensors. Somit kann vorteilhafterweise eine
regelmaRige Uberwachung einer Parkfliche in relativ
kurzen zeitlichen Abstanden mit dem Magnetfeldsensor
erfolgen, ohne dass aufgrund der hohen Messrate hohe
Energieverbrauche anfallen. Zudem wird durch die re-
gelmafRigen Messungen in kurzen Zeitabstanden die Zu-
verlassigkeit der Parkraumiiberwachung erhéht, indem
Ausfalle und Fehler friihzeitig erkannt werden.
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[0027] IneinerWeiterbildungder Erfindungistes denk-
bar, dass der zweite Sensor infolge der durch den ersten
als Magnetfeldsensor ausgebildeten Sensor erfassten
Anderungen in dem die Sensoreinrichtung umgebenden
Magnetfeld und/oder zeitgesteuert aktivierbar ist. Das
heilt, dass der zweite Sensor solange inaktiv ist, bis der
Magnetfeldsensor in dem die Sensoreinrichtung umge-
benden Magnetfeld eine Anderung detektiert. Weiterhin
heillt das, dass der zweite Sensor nach entsprechender,
einem Fachmann bekannter und/oder ermittelter Zeit-
steuerung aktivierbar ist, so dass die Aktivierung des
Sensors unabhangig von einer Magnetfeldanderung er-
folgt. Sobald eine Anderung im Magnetfeld detektiert
wurde und/oder nach entsprechender Zeitsteuerung,
wird der zweite Sensor aktiviert und misst mit hoher Ge-
nauigkeit, ob sich tatsachlich ein Fahrzeug auf der zu
Uberwachenden Parkflache befindet. Der zweite Sensor,
dessen Genauigkeit und Reichweite sehr hoch ist, der
jedoch zugleich einen hohen Energiebedarf aufweist,
wird somit nur aufgrund der durch den Magnetfeldsensor
erfassten Anderungen und/oder zeitgesteuert eventge-
steuert aktiviert. Diese Systematik kann genutzt werden,
um mit niederfrequenten Abtastraten sehr energiespa-
rend die Parkzeit von Fahrzeugen zu bestimmen und
Fahrzeugwechsel zu erkennen. Insbesondere ein Ultra-
schallsensor oder ein Radarsensor als zweiter Sensor,
insbesondere als Distanzsensor, kann nur die Entfer-
nung bis zu einem Fahrzeug messen und dadurch bei
einem Fahrzeugwechsel nicht zwischen den Fahrzeu-
gen (vorher/nachher) unterscheiden. Bevorzugt kann
durch die Kombination der regelmaRigen Messungen mit
einem energieeffizienten Magnetfeldsensor und die ge-
nauen Messungen eines zweiten Sensors, der jedoch
nur nach Bedarf und/oder zeitgesteuert aktiviert wird, die
Energieeffizienz der Sensoreinrichtung, und somit der
gesamten Anlage zur Uberwachung eines Parkraums
gesteigert und die Sensoreinrichtung ohne externe
Stromversorgung betrieben werden, wobei gleichzeitig
eine eindeutige Detektion von Fahrzeugen im Parkraum
mit hoher Genauigkeit ermdglicht wird.

[0028] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn die Sensoreinrichtung I6sbar oder unlésbar an De-
cke, Wand und/oder Boden des Parkraums anbringbar
ist. So kann auf einfache Art und Weise eine Sensorein-
richtung einer Parkflache des Parkraums zugeordnet
und diese Parkflache durch den zumindest einen Sensor
der Sensoreinrichtung Gberwacht werden. Bevorzugt ist
eine Anbringung mittels Kleben und/oder Schrauben der
Sensoreinrichtung an Decke, Wand und/oder Boden des
Parkraums. Weiter bevorzugt ist eine Anbringung der
Sensoreinrichtung an der Decke und/oder Wand des
Parkraums, wodurch der Sensor nicht Gberfahrbar aus-
gebildet werden muss, und Fertigungs- sowie Montage-
kosten eingespart werden kénnen.

[0029] ErfindungsgemalR hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, dass die Sensoreinrichtung ein Datenverarbei-
tungsmodul zur Vorauswahl von Daten zumindest eines
Sensors aufweist. In dem Datenverarbeitungsmodul der
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Sensoreinrichtung werden die vom Sensor an das Da-
tenverarbeitungsmodul Gbermittelten Daten verarbeitet,
gespeichert, geléscht und/oder an die Datenauswerte-
einrichtung Ubermittelt. Vorteilhafterweise erfolgt in dem
Datenverarbeitungsmodul auf Basis entsprechender Al-
gorithmen eine Vorauswahl der Sensordaten, so dass
nicht alle Daten, die der Sensor erzeugt, sondern ledig-
lich die vorausgewahlten Daten an die zentrale Daten-
auswerteeinrichtung Ubermittelt werden missen. Da-
durch werden wiederum der Energiebedarf der Sensor-
einrichtung und die Belastung der Datenibertragungs-
wege, beispielsweise des Funknetzes, reduziert und die
Leistungsstarke der Datenauswerteeinrichtung kann mi-
nimiert werden.

[0030] Um eine mdoglichst eigenstdndige Funktions-
weise der Sensoreinrichtung zu ermdéglichen, hat es sich
als vorteilhaft erwiesen, dass die Sensoreinrichtung in
einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung selbstka-
librierend ausgebildet ist. Es ist vorgesehen, dass die
Sensoreinrichtung regelmaBig eine Selbstkalibrierung
vornimmt, um eine hohe Genauigkeit der Parkraumuber-
wachung zu gewahrleisten. Weiter ist es vorgesehen,
dass die Selbstkalibrierung bei Neuinstallation der Sen-
soreinrichtung, bei Anderungen der Anzahl und/oder Po-
sition der Sensoren und/oder der Sensoreinrichtung,
nach einem Systemneustart und/oder nach Messunge-
nauigkeiten mindestens eines der Sensoren der Senso-
reinrichtung erfolgt. Geeignete Verfahren und Mittel zur
Selbstkalibrierung sind einem Fachmann bekannt. Bei-
spielsweise kann eine Selbstkalibrierung eines Magnet-
feldsensors erfolgen, indem das Magnetfeldsensorsig-
nal auf einen gespeicherten Signalwert bei unbelegter
Parkflache normiert wird. Weiterhin beispielsweise kann
eine Selbstkalibrierung eines zweiten Sensors erfolgen,
indem dieser aus haufig auftretenden Messwerten ein
eigenes Muster zwischen den Belegungszustanden frei
und belegt der Parkflache erkennt.

[0031] Umden Zustand der Belegung einer Parkflache
direkt an der Parkflache anzuzeigen, hat es sich als vor-
teilhaft erwiesen, dass zumindest ein Anzeigemodul im
Parkraum vorgesehen ist zur Signalisierung des Bele-
gungszustands zumindest einer Parkflache und/oder die
Sensoreinrichtung ein Anzeigemodul zur Signalisierung
des Belegungszustands der zugeordneten Parkflache
umfasst. Das Anzeigemodul kann dabei auch von der
Sensoreinrichtung beabstandet im Parkraum angeord-
net sein. Somit erhalt der Nutzer des Parkraums in ein-
facher Art und Weise einen Hinweis auf den Belegungs-
zustand der Parkflachen, welche bevorzugt entfernt oder
in dessen naheren Umgebung sind. Auf diese Weise wird
es erreicht, dass ein Nutzer nicht jede potentielle Park-
flache auf der Suche nach einer Abstellmdglichkeit fiir
dessen Fahrzeug anfahren muss, sondern im Vorfeld ei-
nen Hinweis auf den Belegungszustand der Parkflache
erhalt. Dies ist insbesondere wichtig, wenn die Parkfla-
che beispielsweise nur unzureichend durch ein relativ
kleines Fahrzeug oder Kraftrad belegt ist. Zudem kann
der Betreiber des Parkraums die Anzeigemodule der
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Sensoreinrichtung in ein Parkleitsystem einbinden, um
den Nutzer auf einfache Art und Weise zu einer freien
Parkflache zu fihren. Bevorzugt dient das Anzeigemodul
zur optischen Signalisierung des Belegungszustands
von Parkflachen und kann beispielsweise, jedoch kei-
neswegs ausschlieBlich, als Beleuchtungselement,
Leuchtmittel, Bildschirm, LED-Anzeige und/oder Projek-
tor ausgebildet sein. Eine Anzeige des Belegungszu-
stands auf Navigationsgeraten und/oder mobilen End-
geraten der Nutzer ist ebenfalls denkbar.

[0032] ErfindungsgemalR hat es sich als vorteilhaft er-
wiesen, dass die Sensoreinrichtung in ein mindestens
zweiteiliges Gehause integriert ist, dessen Gehauseteile
I6sbar, beispielsweise mittels einer Clipverbindung, ver-
bunden sind. Dem Gehause kommt eine Schutzfunktion
der Sensoreinrichtung zu, weshalb das Gehause je nach
Anbringung im Parkraum befahrbar und/oder medien-
dicht ausgebildet ist. Bevorzugt weist es eine elektrische
und/oder thermische Isolierschicht auf, um die Sensor-
einrichtung vor auReren Einflissen zu schiitzen und ei-
nen sicheren sowie zuverlassigen Betrieb der Sensor-
einrichtung zu gewahrleisten. Besonders bevorzugt ist
das Gehause flammhemmend ausgebildet, so dass es
den gesetzlichen Anforderungen in 6ffentlichen und/oder
privaten Gebauden entspricht und somit universell ein-
setzbar ist. Dadurch, dass die zwei Gehauseteile l16sbar,
beispielsweise mittels einer Clipverbindung, verbunden
sind, kann die Offnung des Geh&uses, beispielsweise
zum Austausch von Batterien oder zu kleineren Repara-
turen, auf einfache Weise werkzeuglos erfolgen.

[0033] Es wird davon ausgegangen, dass die Definiti-
onen und Ausfiihrungen der oben genannten Begriffe fur
alle in dieser Beschreibung im Folgenden beschrieben
Aspekte gelten, sofern nichts anderes angegeben ist.
[0034] Erfindungsgemal ist weiterhin ein Verfahren
zur Parkraumiiberwachung mit zumindest einer Anlage
zur Uberwachung eines Parkraums vorgeschlagen, wel-
ches die folgenden Schritte umfasst:

a) Erfassen von Messwerten mit zumindest einem
die Parkflache Giberwachenden Sensor;

b) Ubertragen von Daten von der Sensoreinrichtung
an die Datenauswerteeinrichtung;

c) Durchfiihren einer Mustererkennung der Daten
von der einen Sensoreinrichtung und/oder Kombi-
nieren der Daten mehrerer Sensoreinrichtungen in
der Datenauswerteeinrichtung;

d) Abgleichen der Daten mit Lageplanen des Par-
kraums zur Detektion des Belegungszustands einer
Parkflache in der Datenauswerteeinrichtung; und

e) Speichern des Belegungszustands der Parkfla-
che.

[0035] Das erfindungsgemale Verfahren beruht auf
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dem Grundgedanken, dass es zur Parkraumiberwa-
chung, also der Erfassung und Verwaltung der Belegung
einer oder mehrerer Parkflachen, wesentlich ist, dass die
einer Parkflache zugeordnete Sensoreinrichtung Daten
an eine integrierte und/oder zentrale, Ubergeordnete Da-
tenauswerteeinrichtung sendet, in der die Daten weiter-
verarbeitet, abgeglichen und gespeichert werden. Als er-
findungswesentlich wurde es zudem erkannt, dass die
empfangenen Daten von der Sensoreinrichtung in der
Datenauswerteeinrichtung einer Mustererkennung un-
terzogen und/oder mit den Daten mehrerer Sensorein-
richtungen kombiniert verarbeitet werden, um hinrei-
chend genau den Belegungszustand der Parkflache zu
detektieren.

[0036] Im Rahmen der Erfindung bezeichnet der Be-
griff "Mustererkennung" die Fahigkeit in einer Menge von
Daten RegelméRigkeiten, Wiederholungen, Ahnlichkei-
ten oder GesetzmaRigkeiten mit Hilfe von Digitalrech-
nern und/oder informationstechnischer Programme zu
erkennen. Anhand der Mustererkennung bei der Verar-
beitung der Daten einzelner Sensoreinrichtungen
und/oder mehrerer aneinander grenzender und/oder
Ubereinander liegender Sensoreinrichtungen kann eine
hohe Genauigkeit bei der Erfassung des Belegungszu-
stands erzielt werden. Insbesondere Fahrzeugwechsel
kénnen schnell und zuverlassig detektiert werden. Zur
weiteren Steigerung der Genauigkeit und Zuverlassigkeit
der Parkraumiberwachung erfolgt zusatzlich ein Ab-
gleich der Daten mit den in der Datenauswerteeinrich-
tung hinterlegten Lageplanen des Parkraums. Es hat sich
als vorteilhaft fiir die Uberwachung der Belegung, wie
des Belegungszustands, einer Parkflache erwiesen,
wenn die Daten einer Sensoreinrichtung mit den in der
Datenauswerteeinrichtung hinterlegten Informationen
erfolgt, wobei aus dem Vergleich die endglltige Bestim-
mung des Belegungszustands der Parkflache erfolgt.
Der Begriff "Abgleichen" betrifft den Abgleich der Daten
einer Sensoreinrichtung mit den in der Datenauswerte-
einrichtung hinterlegten Informationen, insbesondere
Lageplanen des Parkraums. Dabei versteht es sich, dass
ein Abgleich, wie er hier angewendet wird, sich auf einen
Vergleich entsprechender Parameter und/oder Werte
bezieht. So ist es beispielsweise denkbar, dass ein ab-
soluter erster Wert mit einem absoluten zweiten Wert
vergleichbar ist, wobei ein relativer Wert des ersten Wer-
tes mit einem relativen Wert des zweiten Wertes ver-
gleichbar ist. Im Rahmen der Erfindung kann der Ab-
gleich manuell und/oder computerunterstiitzt durchge-
fuhrt werden. Flr einen computergestiitzten Abgleich
sind alle einem Fachmann bekannten Mittel denkbar, wie
beispielsweise ein Computer und/oder ein Computerpro-
gramm. Ein Computerprogramm kann zuséatzlich das Er-
gebnis des Vergleichs evaluieren, beispielsweise auto-
matisch eine Beurteilung des erfassten Belegungszu-
stands liefern. Dabei ist mittels des in Schritt d) durch-
gefuhrten Abgleichs eine endgiltige Bestimmung des
Belegungszustands einer Parkflache mdglich.

[0037] Das abschliellende Speichern des Belegungs-
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zustands der Parkflache dient zum einen der echtzeitge-
nauen Information des Nutzers hinsichtlich der Auslas-
tung des iberwachten Parkraums sowie der Anlage einer
Datenbank, um Rickschliisse auf das Nutzerverhalten
und/oder die mittel- und/oder langfristige Auslastung des
Parkraums, wie beispielsweise die Parkzeiten, zu zie-
hen. Zudem kann die Mustererkennung anhand der ge-
speicherten Daten vom Betreiber des Parkraums
und/oder von der Datenauswerteeinrichtung selbst im
Rahmen eines Algorithmus basierend auf den aufge-
zeichneten Daten und/oder des maschinellen Lernens
weiterentwickelt werden. Zur Umsetzung des maschinel-
len Lernens sind in der Datenauswerteeinrichtung Algo-
rithmen hinterlegt, die ein auf den gespeicherten Daten
beruhendes statistisches Modell aufstellen und die zur
Verfligung stehenden Daten zur Weiterentwicklung der
Mustererkennung anschlieRend verallgemeinern.
[0038] Esistweiterhin denkbar, dass die Daten an Nut-
zer, beispielsweise an deren Smartphones oder Fahr-
zeuge, weitergeleitet werden, um diese Uber den Bele-
gungszustand einer Parkflache zu informieren und/oder
zu einer freien Parkflache zu leiten. Ebenso ist es denk-
bar, dass die Daten an den Nutzer weitergeleitet werden,
um diesem, insbesondere in einem komplexen und un-
Ubersichtlichen Parkraum, die Route zu dessen Fahr-
zeug zu weisen.

[0039] In einer Weiterbildung des Verfahrens ist es
denkbar, dass Schritt a) die folgenden Schritte a1), a2)
und a3) umfasst

a1l) Erfassen von Messwerten mit einem Magnet-
feldsensor in regelmaRigen Intervallen;

a2) Aktivieren eines zweiten Sensors, insbesondere
eines Ultraschallsensors, eines Infrarot-Sensors, ei-
nes Time-of-flight-Sensors, eine