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(54) TEMPERATURABHANGIGER SCHALTER

(57)  Temperaturabhangiger Schalter (10, der einen
ersten und einen zweiten stationdren Kontakt (48, 50)
sowie ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14) mit ei-
nem beweglichen Kontaktglied (42) aufweist, wobei das
Schaltwerk (14) in seiner ersten Schaltstellung das Kon-
taktglied (42) gegen den ersten Kontakt (48) driickt und
dabei Uber das Kontaktglied (42) eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen den beiden Kontakten (48, 50) her-
stellt und in seiner zweiten Schaltstellung das Kontakt-
glied (42) zu dem ersten Kontakt (48) beabstandet halt
und damit die elektrisch leitende Verbindung zwischen
denbeiden Kontakten (48, 50) unterbricht und den Schal-
ter (10) offnet. Der Schalter (10) weist ferner eine
SchlieBsperre (52) auf, die ein erneutes SchlieRen des

geodffneten Schalters (10) verhindert, in dem sie das
Schaltwerk (14) in dessen zweiter Schaltstellung halt,
sobald sie aktiviert ist. Die SchlieRsperre (52) weist ein
Sperrelement (54) auf, das zumindest teilweise aus einer
Formgedéchtnislegierung ist und eine Offnung (56) hat,
durch die das bewegliche Kontaktglied (42) hindurchragt.
Das Sperrelement (54) ist dazu eingerichtet, seine Form
bei Uberschreiten einer Sperrelement-Schalttemperatur
von einer ersten Form, in der das Sperrelement (54) die
SchlieRsperre (52) nicht aktiviert, in eine zweite Form zu
verandern, in der das Sperrelement (54) die SchlieRsper-
re (52) aktiviert, indem es eine Kraft auf ein Teil des
Schaltwerks (14) austibt, die das Schaltwerk (14) in sei-
ner zweiten Schaltstellung halt.

40 48 18 4§ 42 14 ! 4 y/

36 28 30 44 47

Fig. 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 3 813 090 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen tempe-
raturabhangigen Schalter, der einen ersten und einen
zweiten stationaren Kontakt sowie ein temperaturabhan-
giges Schaltwerk mit einem beweglichen Kontaktglied
aufweist. Das Schaltwerk driickt in seiner ersten Schalt-
stellung das Kontaktglied gegen den ersten Kontakt und
stellt dabei Uiber das Kontaktglied eine elektrisch leitende
Verbindung zwischen den beiden Kontakten her. In sei-
ner zweiten Schaltstellung halt das Schaltwerk das Kon-
taktglied zu dem ersten Kontakt beabstandet und unter-
bricht damit die elektrisch leitende Verbindung zwischen
den beiden Kontakten. Das temperaturabhangige
Schaltwerk weist ein temperaturabhangiges Schnappteil
auf, das bei Uberschreiten einer Schalttemperatur aus
seiner geometrischen Tieftemperaturkonfiguration in
seine geometrische Hochtemperaturkonfiguration um-
schnappt und bei einem anschlieienden Unterschreiten
einer Ruckschalttemperatur wieder aus seiner geomet-
rischen Hochtemperaturkonfiguration zuriick in seine ge-
ometrische Tieftemperaturkonfiguration umschnappt.
Ein  Umschnappen des temperaturabhangigen
Schnappteils aus seiner geometrischen Tieftemperatur-
konfiguration in seine geometrische Hochtemperatur-
konfiguration bringt das Schaltwerk aus seiner ersten
Schaltstellung in seine zweite Schaltstellung und 6ffnet
damit den Schalter. Bei dem erfindungsgemafien Schal-
ter ist des Weiteren eine SchlieRsperre vorgesehen, die
ein erneutes SchlieRen des gedffneten Schalters verhin-
dert, in dem sie das Schaltwerk in dessen zweiter Schalt-
stellung halt, sobald sie aktiviert ist.

[0002] Ein gattungsgemaRer Schalter ist bereits aus
der DE 10 2018 100 890 B3 bekannt.

[0003] Derartige temperaturabhéangige Schalter wer-
denin bekannter Weise dazu verwendet, elektrische Ge-
rate vor Uberhitzung zu schiitzen. Dazu wird der Schalter
elektrisch mit dem zu schiitzenden Gerat und dessen
Versorgungsspannung in Reihe geschaltet und mecha-
nisch so an dem Gerat angeordnet, dass er mit diesem
in thermischer Verbindung steht.

[0004] Ein temperaturabhdngiges Schaltwerk sorgt
daflir, dass die beiden stationdren Kontakte des Schal-
ters unterhalb der Ansprechtemperatur des Schaltwerks
elektrisch miteinander verbunden sind. Somit ist der
Stromkreis unterhalb der Ansprechtemperatur geschlos-
senund der Laststrom des zu schiitzenden Gerates kann
Uber den Schalter flieRen.

[0005] Erhoht sich die Temperatur Gber einen zulassi-
gen Wert hinaus, so hebt das Schaltwerk das bewegliche
Kontaktglied von dem Gegenkontakt ab, wodurch der
Schalter gedffnet und der Laststrom des zu schiitzenden
Gerates unterbrochen wird. Das jetzt stromlose Gerat
kann dann wieder abkihlen. Dabei kihlt sich auch der
thermisch an das Gerat angekoppelte Schalter wieder
ab, der daraufhin eigentlich selbsttatig wieder schlieRen
wirde.

[0006] Bei dem aus der DE 10 2018 100 890 B3 be-
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kannten Schalter sorgt jedoch eine SchlieRsperre dafir,
dass diese Riickschaltung in der Abkuhlstellung nicht er-
folgt, so dass sich das zu schiitzende Gerat nach dem
Abschalten nicht wieder automatisch einschalten kann.
Die SchlieRsperre arretiert das Schaltwerk mechanisch,
so dass sich das Schaltwerk nach einmaligem Offnen
nicht wieder schlielRen kann, selbst wenn starke Erschit-
terungen oder Temperaturschwankungen auftreten.
[0007] Dies ist eine Sicherheitsfunktion, die beispiels-
weise flr Elektromotoren gilt, die als Antriebsaggregate
eingesetzt werden. Hierdurch sollen insbesondere Be-
schadigungen am Gerat oder gar Verletzungen der das
Gerat benutzenden Person vermieden werden.

[0008] Aufgrund ihres Schaltverhaltens werden derar-
tige Schalter, die nach einmaligem Offnen nicht wieder
schlielen, auch als Einmalschalter bezeichnet.

[0009] Es verstehtsich, dass unter einem "Offnen" des
Schalters die Unterbrechung der elektrisch leitenden
Verbindung zwischen den beiden Kontakten des Schal-
ters verstanden wird und nicht ein Offnen des Schalter-
Gehauses im mechanischen Sinne.

[0010] Ein weiterer Schalter dieser Art ist aus der DE
10 2013 101 392 A1 bekannt. Dieser Schalter weist ein
temperaturabhangiges Schaltwerk mit einer temperatur-
abhangigen Bimetall-Schnappscheibe und einer bistabi-
len Federscheibe auf, die einen beweglichen Kontakt
oder ein Stromubertragungsglied tragt. Wenn die Bime-
tall-Schnappscheibe auf eine Temperatur oberhalb ihrer
Ansprechtemperatur erhitzt wird, hebt sie den Kontakt
oder das Stromubertragungsglied gegen die Kraft der
Federscheibe von dem Gegenkontakt oder den Gegen-
kontakten ab und driickt dabei die Federscheibe in ihre
zweite stabile Konfiguration, in der sich das Schaltwerk
in seiner Hochtemperaturstellung befindet.

[0011] Kihlensichder Schalter und damitdie Bimetall-
Schnappscheibe wieder ab, so springt diese in ihre Nied-
rigtemperaturstellung zuriick. Sie kann sich konstrukti-
onsbedingt mit ihrem Rand aber nicht an einem Gegen-
lager abstiitzen, so dass die Federscheibe in der stabilen
zweiten Konfiguration verbleibt, in der der Schalter ge-
offnet ist.

[0012] Der Schalter bleibt also nach einmaligem Off-
nen in seiner gedffneten Stellung, auch wenn er wieder
abkdihlt. Allerdings haben Versuche in der Firma des An-
melders ergeben, dass sich der aus der DE 10 2013 101
392 A1 bekannte Schalter bei stéarkeren mechanischen
Erschitterungen doch wieder schlief3t, so dass er unter
Sicherheitsaspekten in einigen Anwendungsfallen ggf.
nicht optimal einsetzbar ist.

[0013] Es ist auch bekannt, derartige temperaturab-
hangige Schalter mit einem sogenannten Selbsthaltewi-
derstand zu versehen, der parallel zu den beiden Ge-
genkontakten geschaltet ist, so dass er einen Teil des
Laststroms tUbernimmt, wenn der Schalter 6ffnet. In die-
sem Selbsthaltewiderstand wird dann Ohm’sche Warme
erzeugt, die ausreichend ist, um die Schnappscheibe
oberhalb ihrer Ansprechtemperatur zu halten.

[0014] Diese sogenannte Selbsthaltung ist jedoch nur
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solange aktiv, wie das elektrische Gerat noch einge-
schaltet ist. Sobald das Gerat von dem Versorgungs-
stromkreis abgeschaltet wird, flieRt auch kein Strom
mehr durch den temperaturabhangigen Schalter, so
dass die Selbsthaltefunktion entfallt. Nach dem Wieder-
einschalten des elektrischen Gerates wirde sich der
Schalter daher wieder in geschlossenem Zustand befin-
den, so dass sich das Gerat wieder aufheizen kann, was
zu Folgeschaden fiihren kénnte.

[0015] Diese Problematik wird bei den aus der DE 10
2007 042 188 B3 und der DE 10 2013 101 392 A1 be-
kannten Schaltern vermieden, bei denen die Selbsthal-
tefunktion nicht elektrisch, sondern durch ein bistables
Federteil realisiert wird, das temperaturunabhangig zwei
stabile geometrische Konfigurationen aufweist, wie es in
den oben zitierten Druckschriften beschrieben ist.
[0016] Im Gegensatz dazu ist die Schnappscheibe ei-
ne bistabile Schnappscheibe, die temperaturabhangig
entweder eine Hochtemperaturkonfiguration oder eine
Tieftemperaturkonfiguration einnimmt.

[0017] Bei den eingangs erwdhnten DE 10 2007 042
188 B3 ist die Federscheibe eine kreisformige Feder-
Schnappscheibe, an der mittig das Kontaktglied befestigt
ist. Das Kontaktglied ist beispielsweise ein bewegliches
Kontaktteil, das durch die Feder-Schnappscheibe gegen
den ersten stationaren Kontakt gedriickt wird, der innen
an einem Deckel des Gehauses des bekannten Schal-
ters angeordnet ist. Mitihrem Rand drtickt sich die Feder-
Schnappscheibe an einem inneren Boden eines Unter-
teils des Gehauses ab, der als zweiter Kontakt wirkt. Auf
diese Weise stellt die selbst elektrisch leitende Feder-
Schnappscheibe eine elektrisch leitende Verbindung
zwischen den beiden Gegenkontakten her.

[0018] In ihrer Tieftemperaturstellung liegt die Bime-
tall-Schnappscheibe lose an dem Kontaktteil. Erhéht sich
die Temperatur der Bimetall-Schnappscheibe, so springt
sie in ihre Hochtemperaturstellung um, in der sie sich mit
ihrem Rand innen an dem Oberteil des Gehauses ab-
driickt und dabei mit ihrem Zentrum so auf die Feder-
Schnappscheibe driickt, dass diese von ihrer ersten in
ihre zweite stabile Konfiguration umspringt, wodurch das
bewegliche Kontaktteil von dem stationdren Kontakt ab-
gehoben und der Schalter gedffnet wird.

[0019] Kdihltsich die Temperatur des Schalters wieder
ab, so springt die Bimetall-Schnappscheibe wiederinihre
Tieftemperaturstellung um. Dabei gelangt sie mit ihrem
Rand in Anlage mit dem Rand der Feder-Schnappschei-
be und mit ihrem Zentrum in Anlage mit dem Oberteil
des Gehauses. Die Stellkraft der Bimetall-Schnapp-
scheibe reicht jedoch nicht aus, um die Feder-Schnapp-
scheibe wieder in ihre erste Konfiguration umspringen
zu lassen.

[0020] Erst durch starkes Abkihlen des Schalters
krimmt sich die Bimetall-Schnappscheibe weiter um, so
dass sie schlieRlich den Rand der Feder-Schnappschei-
be so weit auf den inneren Boden des Unterteiles her-
unterdriicken kann, dass die Feder-Schnappscheibe
wieder in ihre erste Konfiguration umspringt und den
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Schalter wieder schlief3t.

[0021] Der aus der DE 10 2007 042 188 B3 bekannte
Schalter bleibt also nach einmaligem Offnen solange ge-
offnet, bis er auf eine Temperatur unter Raumtemperatur
abgekihlt wurde, wozu beispielsweise ein Kaltespray
verwendet werden kann.

[0022] Obwohl dieser Schalter in vielen Anwendungs-
fallen den entsprechenden Sicherheitsanforderungen
genugt, hatsich doch herausgestellt, dass durch das Ver-
spannen der Bimetall-Schnappscheibe zwischen dem
Oberteil des Gehduses und dem Rand der Feder-
Schnappscheibe in seltenen Fallen doch ein ungewolltes
Ruckspringen der Feder-Schnappscheibe erfolgt.
[0023] Aus der DE 10 2013 101 392 A1 ist es ferner
bekannt, als bewegliches Kontaktglied ein Stromibertra-
gungsglied beispielsweise in Form eines Kontakttellers
zu verwenden, der von der Feder-Schnappscheibe ge-
tragen wird. An der Innenseite des Deckels des Gehau-
ses sind jetzt beide stationaren Kontakte angeordnet,
wobei durch Anlage des Kontakttellers mit diesen beiden
Kontakten eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
diesen hergestellt wird.

[0024] Bei diesem Schalter ist die Feder-Schnapp-
scheibe mit ihrem Rand an dem Unterteil des Gehauses
festgelegt, wahrend zwischen der Feder-Schnappschei-
be und dem inneren Boden des Unterteils die Bimetall-
Schnappscheibe vorgesehen ist.

[0025] Unterhalb der Ansprechtemperatur der Bime-
tall-Schnappscheibe driickt die Feder-Schnappscheibe
den Kontaktteller gegen die beiden stationaren Kontakte.
Springt die Bimetall-Schnappscheibe in ihre Hochtem-
peraturstellung um, so driickt sie mit ihrem Rand gegen
die Feder-Schnappscheibe und zieht mit ihrem Zentrum
die Feder-Schnappscheibe von dem Oberteil weg, so
dass der Kontaktteller auRer Anlage mit den beiden Ge-
genkontakten gerat. Damit dies geometrisch méglich ist,
sind Kontaktteller, Feder-Schnappscheibe sowie Bime-
tall-Schnappscheibe durch einen zentrisch verlaufenden
Niet unverlierbar miteinander verbunden.

[0026] Wenn sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe wieder absenkt, springt diese zwar in
ihre Tieftemperaturstellung zurtick, die Federscheibe
verbleibt jedoch in ihrer eingenommenen Konfiguration,
da der Bimetall-Schnappscheibe ein Gegenlager fiir ih-
ren Rand fehlt, so dass sie das Stromibertragungsglied
nicht wieder gegen die beiden stationaren Kontakte dri-
cken kann.

[0027] Dieser Schalterweistalso konstruktionsbedingt
eine Selbsthaltefunktion auf. Bei starken mechanischen
Erschitterungen kann in seltenen Fallen aber auch hier
ein ungewolltes Riickspringen der Feder-Schnappschei-
be erfolgen.

[0028] Aus der DE 25 44 201 A1 ist des Weiteren ein
temperaturabhangiger Schalter mit einem als Kontakt-
briicke ausgefiihrten Stromubertragungsglied bekannt,
bei dem die Kontaktbriicke tiber eine SchlieRfeder gegen
zwei stationdre Gegenkontakte gedriickt wird. Uber ei-
nen Betatigungsbolzen ist die Kontaktbriicke mit einem
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temperaturabhangigen Schaltwerk in Kontakt, das aus
einer Bimetall-Schnappscheibe sowie einer Federschei-
be besteht, die beide an ihrem Rand eingespannt sind.
[0029] Wie bei dem aus der DE 10 2007 042 188 B3
bekannten Schalter sind auch bei diesem Schalter die
Federscheibe sowie die Bimetall-Schnappscheibe beide
bistabil, die Bimetall-Schnappscheibe auf temperaturab-
hangige Weise und die Federscheibe auf temperaturun-
abhangige Weise.

[0030] Erhoht sich die Temperatur der Bimetall-
Schnappscheibe, so driickt sie die Federscheibe in ihre
zweite Konfiguration, in der diese den Betatigungsbolzen
gegen die Kontaktbriicke driickt und diese dabei gegen
die Kraft der SchlieRfeder von den stationdren Gegen-
kontakten abhebt.

[0031] Auch beim Abkiihlen der Bimetall-Schnapp-
scheibe verbleibt die Federscheibe in dieser zweiten
Konfiguration und halt den bekannten Schalter gegen die
Kraft der SchlieRRfeder gedffnet.

[0032] Von auBen kann jetzt durch einen Knopf Druck
auf die Kontaktbriicke ausgetbt werden, so dass da-
durch Uber den Betatigungsbolzen die Federscheibe in
ihre erste stabile Konfiguration zuriickgedriickt wird.
[0033] Neben der sehr aufwandigen Konstruktion
weist dieser Schalter zum einen den Nachteil auf, dass
im gedffneten Zustand die Federscheibe die Kontaktbri-
cke gegen die Kraft der Schliel3feder von den Gegen-
kontakten abhebt, so dass die Federscheibe in ihrer
zweiten Konfiguration die Kraft der Schlie3feder zuver-
lassig Uberwinden muss. Weil die Schlie3feder im ge-
schlossenen Zustand jedoch fir die sichere Anlage der
Kontaktbriicke an den Gegenkontakten sorgt, ist hier ei-
ne Federscheibe mit sehr hoher Stabilitat in der zweiten
Konfiguration erforderlich.

[0034] Ein weiterer Schalter mit drei Schaltstellungen
ist aus der DE 86 25 999 U1 bekannt. Bei diesem be-
kannten Schalter ist eine einseitig eingespannte Feder-
zunge vorgesehen, die an ihrem freien Ende ein beweg-
liches Kontaktteil tragt, das mit einem festen Gegenkon-
takt zusammenwirkt.

[0035] An dieser Federzunge ist eine Kalotte ausge-
bildet, die durch eine ebenfalls an der Federzunge be-
festigte Bimetallplatte in ihre zweite Konfiguration ge-
driickt wird, in der sie das bewegliche Kontaktteil zu dem
stationaren Gegenkontakt beabstandet.

[0036] Die Kalotte muss bei diesem Schalter gegen
die SchlieRkraft der einseitig eingespannten Federzunge
das bewegliche Kontaktteil im Abstand zu dem festen
Gegenkontakt halten, so dass die Kalotte in ihrer zweiten
Konfiguration eine hohe Stellkraft aufbringen muss.
[0037] Derbekannte Schalter weist damit die oben be-
reits diskutierten Nachteile auf, dass namlich hohe Stell-
krafte zu Gberwinden sind, was zu hohen Fertigungskos-
ten und zu einem nicht sicheren Zustand in der Abkuhl-
stellung fihrt.

[0038] Der aus der eingangs erwahnten DE 10 2018
100 890 B3 bekannte Schalter hat im Vergleich zu den
Ubrigen erwahnten Schaltern die mechanisch stabilste
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SchlieRsperre. Aufgrund der mechanischen Arretierung
des Schaltwerks, welcher durch die SchlieRsperre be-
wirkt wird, ist eine versehentliche Rickschaltung nach
einmal gedffnetem Schalter nahezu ausgeschlossen.
[0039] Es hatsich jedoch gezeigt, dass die aus der DE
10 2018 100 890 B3 bekannte Schlie3sperre relativ auf-
wandig zu fertigen ist, so dass die Fertigungskosten des
Schalters vergleichsweise hoch sind.

[0040] Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, den eingangs erwahn-
ten Schalter derart weiterzubilden, dass dieser eine al-
ternative SchlielRsperre aufweist, die einfach und damit
kostengiinstig zu fertigen ist und dennoch eine sichere
Unterbrechung des Stromkreises auch in der Abkuihlstel-
lung des Schalters und bei starken Erschiitterungen ge-
wahrleistet ist.

[0041] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe bei ei-
nem Schalter der eingangs genannten Art dadurch ge-
16st, dass die SchlieRsperre ein Sperrelement aufweist,
das zumindest teilweise aus einer Formgedachtnislegie-
rung ist und eine Offnung hat, durch die das bewegliche
Kontaktglied hindurchragt, und das dazu eingerichtet ist,
seine Form bei Uberschreiten einer Sperrelement-
Schalttemperatur von einer ersten Form, in der das
Sperrelement die SchlieRsperre nicht aktiviert, in eine
zweite Form zu verandern, in der das Sperrelement die
SchlieBsperre aktiviert, indem es eine Kraft auf ein Teil
des Schaltwerks auslibt, die das Schaltwerk in seiner
zweiten Schaltstellung halt.

[0042] Bei der erfindungsgemafien SchlieBsperre
handelt es sich also um eine temperaturabhangige
SchlieRsperre, die bei Erreichen bzw. Uberschreiten ei-
ner vordefinierten Temperatur, die vorliegend als Sperre-
lement-Schalttemperatur bezeichnet wird, aktiviert wird.
Solange die Sperrelement-Schalttemperatur nicht er-
reicht bzw. nicht Gberschritten wird, ist die SchlielRsperre
nicht aktiviert.

[0043] Die Schliel3sperre nutzt insbesondere den tem-
peraturabhangigen Formanderungseffekt (Memory-Ef-
fekt) einer Formgedachtnislegierung. Sie weist ein
Sperrelement auf, das zumindest teilweise aus einer sol-
chen Formgedachtnislegierung hergestellt ist. Dieses
Sperrelement weist eine Offnung auf, durch die ein Teil
des Schaltwerks hindurchragt.

[0044] Insbesondere das bewegliche Kontaktglied des
Schaltwerks ragt durch diese Offnung hindurch und kann
sich wahrend der Schaltbewegung des Schalters durch
die Offnung hindurchbewegen, ohne dass es mit dem
Sperrelement kollidiert. Die Form der Offnung kann viel-
faltig ausgestaltet sein, bspw. rund oder eckig.

[0045] Der temperaturabhdngige Formanderungsef-
fekt der Formgedachtnislegierung des Sperrelements
wird erfindungsgemal vorzugsweise folgendermalien
genutzt: Solange die Sperrelement-Schalttemperatur
nicht Gberschritten wird, verbleibt das Sperrelement in
seinerersten Form. In dieser ersten Form ibt das Sperre-
lement keine Kraft auf das Schaltwerk aus. Vorzugswei-
se beriihrt das Sperrelement das Schaltwerk gar nicht,
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solange es seine erste Form aufweist. Die Schaltfunktion
des Schaltwerks, welche insbesondere durch das tem-
peraturabhangige Schnappteil bewirkt wird, ist somit
nicht beeintrachtigt, solange die SchlieRsperre nicht ak-
tiviert ist. Diese wird erst aktiviert, wenn das Sperrele-
ment seine zweite Form annimmt, was aufgrund der
Formgedéachtnislegierung bei Uberschreiten der Sperre-
lement-Schalttemperatur geschieht. In seiner zweiten
Form (ibt das Sperrelement eine Kraft auf einen Teil des
Schaltwerks aus. Diese Kraft halt das Schaltwerk in sei-
ner zweiten Schaltstellung und verhindert eine Riick-
schaltung in seine erste, geschlossene Schaltstellung.
[0046] Sobald die Sperrelement-Schalttemperatur er-
reicht wird, verbleibt der Schalter also in seiner zweiten,
geodffneten Schaltstellung. Ein erneutes SchlieRen des
Schalters wird durch die SchlieRsperre verhindert.
[0047] Durch Formgedachtnislegierungen lassen sich
derartige temperaturabhangige Formanderungen von
Bauteilen sehr einfach und zuverlassig gewahrleisten.
Das erfindungsgemale Sperrelement ist daher relativ
kostengiinstig herstellbar. Da ansonsten der Aufbau des
Schalters und des darin enthaltenen Schaltwerks nicht
verandert werden muss, sondern lediglich das Sperrele-
ment dem Schalter hinzugefligt werden muss, ist die Re-
alisierung der  gesamten erfindungsgemaRlen
SchlieRsperre aus fertigungstechnischer Sicht sehr ein-
fach und kostengtinstig. Die Gesamtkosten des Schal-
ters werden durch die erfindungsgemale SchlieRsperre
daher kaum erhoht.

[0048] Die oben genannte Aufgabe ist somit vollkom-
men geldst.
[0049] Esseiandieser Stelle angemerkt, dass sich die

Begriffe "gedffneter Schalter" und "geschlossener Schal-
ter" vorliegend nicht auf eine Gehausestellung beziehen,
sondern auf die elektrisch leitende Verbindung. Die Be-
griffe haben also nichts damit zu tun, ob ein Gehause
des Schalters gedffnet oder geschlossen ist. Vielmehr
beziehen sich diese Begriffe darauf, ob die elektrisch lei-
tende Verbindung zwischen den beiden stationaren Kon-
takten des Schalters gedffnet bzw. hergestellt oder ge-
schlossen bzw. unterbrochen ist.

[0050] Zur vorliegend verwendeten Begrifflichkeit sei
des Weiteren angemerkt, dass gemal der erfindungs-
gemalen Definition die Formanderung der Formge-
dachtnislegierung des Sperrelements bei einem "Uber-
schreiten" der Sperrelement-Schalttemperatur erfolgt.
Grundsatzlich erfolgt die Formanderung bereits bei Er-
reichen der Sperrelement-Schalttemperatur. Durch das
Wort "Uberschreiten” soll an dieser Stelle jedoch klarge-
stellt werden, dass die Formanderung des Sperrele-
ments nach einem Aufwarmvorgang, also bei Erreichen
der Sperrelement-Schalttemperatur ausgehend von ei-
ner niedrigeren Temperatur erfolgt und nicht wahrend
eines Abklihlvorgangs bei Erreichen der Sperrelement-
Schalttemperatur ausgehend von einer hheren Tempe-
ratur.

[0051] Das Sperrelement kann bspw. dazu eingerich-
tet sein, bei Erreichen der Sperrelement-Schalttempera-
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tur wahrend eines Aufwarmvorgangs seine Form von der
ersten Form in die zweite Form zu verandern, bei einem
anschlieRenden, erneuten Erreichen der Sperrelement-
Schalttemperatur wahrend eines Abkuhlvorgangs seine
zweite Form jedoch beizubehalten.

[0052] Die Formanderung, die das Sperrelement bei
Uberschreiten der Sperrelement-Schalttemperatur vor-
nimmt, kann vielfaltig sein. Beispielsweise kann das
Sperrelement seine Form von einer im Querschnitt fla-
chen bzw. geradlinigen Form in eine im Querschnitt kon-
vexe oder konkave Form verandern. Ebenso ist es denk-
bar, dass sich das Sperrelement bei Erreichen der
Sperrelement-Schalttemperatur andersartig verbiegt,
umklappt oder sich in einer Richtung ausdehnt.

[0053] Vorzugsweise ist die Formgedachtnislegierung
des Sperrelements dazu eingerichtet, das Sperrelement
bei Erreichen der Sperrelement-Schalttemperatur auf
das Schaltwerk zuzubewegen, dieses zu beriihren und
darauf eine Druckkraft auszuiiben, die das Schaltwerk
in seiner zweiten Schaltstellung halt. Diese von dem
Sperrelement auf das Schaltwerk ausgetibte Kraftist vor-
zugsweise hoher als die von dem temperaturabhangigen
Schnappteil ausgetibte Kraft, durch die das temperatur-
abhangige Schnappteil in seiner Tieftemperaturkonfigu-
ration versucht den Schalter zu schliefen, also das
Schaltwerk in seine erste Schaltstellung zu bringen.
[0054] Ist der Schalter nach Erreichen der Schalttem-
peratur geéffnet und die Schlielsperre nach Erreichen
der Sperrelement-Schalttemperatur aktiviert, so verhin-
dertdie SchlieRsperre ein erneutes SchlieRen des Schal-
ters, auch wenn dessen Temperatur wieder unter die
Ruckschalttemperatur fallt und das temperaturabhangi-
ge Schnappteil dabei versucht zuriick in seine geomet-
rische Tieftemperaturkonfiguration umzuschnappen.
[0055] GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung ist
das Sperrelement im Wesentlichen platten- oder schei-
benférmig ausgestaltet.

[0056] Dies hat den Vorteil, dass das Sperrelement
und damit die gesamte SchlieRsperre die Bauhdhe des
Schalters kaum vergrofRert. Die Abmessungen des
Schalters sowie das Design des Schaltwerks missen
gegenuberregularen Schaltern ohne SchlieRsperre nicht
oder kaum angepasst werden.

[0057] Unter "plattenférmig" und "scheibenférmig"
wird vorliegend verstanden, dass die Langen- und Brei-
tenausdehnung des Sperrelements wesentlich grofRer
als dessen Dicke ist. Wahrend "plattenférmig" in der
Draufsicht betrachtet nahezu jede Form fiir das Sperre-
lement in Frage kommt, so bezeichnet "scheibenférmig”
vorzugsweise eine kreisrunde, ovale oder elliptische
Form des Sperrelements.

[0058] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Offnungim Sperrelement als Durchgangsloch ausgestal-
tet.

[0059] Dieshatden Vorteil, dass sich ein solches Loch
relativ einfach und kostenglinstig herstellen lasst. Das
Sperrelement kann so bspw. als eine Art Lochplatte, also
eine Platte mit Durchgangsloch hergestellt sein. Ein sol-
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ches Sperrelement lasst sich sehr einfach in dem Ge-
hause des Schalters montieren und Giber das bewegliche
Kontaktglied des Schaltwerks stiilpen. Vorzugsweise ist
die Offnung bzw. das Durchgangsloch zentral in dem
Sperrelement angeordnet.

[0060] Sowohldas Sperrelementals auch der sonstige
Aufbau des Schalters kdnnen bspw. rotationssymmet-
risch ausgefiihrt sein.

[0061] In einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgese-
hen, dass das Sperrelement mindestens einen Schlitz
aufweist, der das Sperrelement durchdringt und an die
Offnung angrenzt.

[0062] Ein solcher Schlitz hat den Vorteil, dass sich
hierdurch der Formanderungseffekt vergroRern lasst.
Anders ausgedriickt kann das Sperrelement mit Hilfe der
Formgedachtnislegierung bei gleichem Kraftaufwand ei-
ne gréRere Formanderung erreichen. Durch den mindes-
tens einen Schlitzim Sperrelementwerdenzudeminnere
Spannungen vermieden, die ansonsten aufgrund der
durch die Formgedachtnislegierung verursachten For-
manderung des Sperrelements entstehen kénnen.
[0063] Dabei ist es bevorzugt, dass der mindestens
eine Schlitz geradlinig verlauft und sich ausgehend von
der Offnung radial nach auRRen erstreckt.

[0064] Dies hat den Vorteil, dass sich das Sperrele-
ment starker wolben kann. Teile des Sperrelements kén-
nen entlang des Schlitzes aufklappen bzw. sich auffalten,
ohne dass gréRere Scherkréfte im Bereich der Offnung
entstehen.

[0065] Besondersbevorzugtsindindem Sperrelement
zwei, drei, vier oder mehr Schlitze vorgesehen, die je-
weils an die Offnung angrenzen, geradlinig verlaufen und
sich ausgehend von der Offnung radial nach auRen er-
strecken.

[0066] Die Schlitze sind gemaR dieser Ausgestaltung
demnach im Wesentlichen sternférmig ausgehend von
dem Lochin das Sperrelement eingebracht. Jeder dieser
Schlitze durchdringt vorzugsweise die gesamte Dicke
des Sperrelements. Dies hat den Vorteil, dass durch die
Schlitze einzelne, separate Bereiche im Sperrelement
geschaffen werden, die sich bei Erreichen der Sperrele-
ment-Schalttemperatur separat verbiegen kénnen, um
jeweils getrennt voneinander die fiir die SchlieRsperre
notwendige Kraft auf das Schaltwerk auszuiiben.
[0067] Das Sperrelementkann eine Art geschlitzte Fe-
derscheibe bzw. geschlitzte Tellerfeder darstellen, die in
ihrer ersten Form flach, also rein scheibenférmig ist, und
in ihrer zweiten Form konvex oder konkav gebogen ist.
[0068] In einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgese-
hen, dass der Schalter ein Gehause aufweist, und dass
das Sperrelement mit seinem Rand an dem Gehause
befestigt ist.

[0069] Da die Offnung vorzugsweise zentral in dem
Sperrelement angeordnet ist, hat eine solche randseitige
Befestigung des Sperrelements den Vorteil, dass hier-
durch die durch die Formgedachtnislegierung bewirkte
Formanderung kaum beeintrachtigt wird. Zudem lasst
sich das Sperrelement randseitig in sehr stabiler Art und
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Weise an dem Gehause fixieren.

[0070] Das Sperrelementistvorzugsweise entlang sei-
nes gesamten umfangsseitigen Randes an dem Gehéau-
se befestigt. Die Befestigung kann kraft-, form- und/oder
stoffschlissig sein. Besonders bevorzugt ist das Sperre-
lement mit seinem umfangsseitigen Rand in dem Gehéau-
se eingeklemmt. Eine derartige Befestigung lasst sich
fertigungstechnisch am kostengtinstigsten realisieren.
[0071] Dabei ist es ferner bevorzugt, dass der Rand
des Sperrelements aus einem elektrisch isolierenden
Material ist oder mit einem elektrisch isolierenden Mate-
rial beschichtet ist.

[0072] Beispielsweise kann ein mittlerer bzw. zentraler
Teil des Sperrelements aus der Formgedachtnislegie-
rung hergestellt sein, die an ihrem duReren Umfang mit
einem elektrisch isolierenden Material verbunden ist.
Ebenso kann das gesamte Sperrelement aus der Form-
gedachtnislegierung hergestellt sein und an ihrem um-
fangsseitigen Rand mit einem elektrisch isolierenden
Material, bspw. mit Kunststoff, beschichtet sein. Ferner
kann auf die Formgedachtnislegierung randseitig bzw.
entlang des Umfangs eine Klebefolie aufgebracht sein,
um den Rand des Sperrelements elektrisch zu isolieren.
Die Beschichtung oder die Klebefolie knnen sowohl ein-
seitig als auch beidseitig (Ober- und Unterseite) an dem
Sperrelement angeordnet sein.

[0073] Die elektrische Isolierung des Randes des
Sperrelements hat den Vorteil, dass sich mit Hilfe des
Sperrelements eine elektrische Isolierung von zwei Ge-
hauseteilen des Schalters erreichen lasst. Da der Rand
des Sperrelements vorzugsweise an dem Gehause be-
festigt ist und Teile des Gehaduses stromdurchflossen
sind, hat eine derartige Isolierung ferner den Vorteil, dass
das Sperrelement selbst keinen Strom flihrt. Dies wirkt
sich wiederum positiv auf die Funktionen und Lebens-
dauer der Formgedachtnislegierung aus.

[0074] GemaR einer weiteren Ausgestaltung weist das
Gehause ein von einem Oberteil verschlossenes Unter-
teil auf, wobei das Sperrelement auf einer im Unterteil
angeordneten, umlaufenden Schulter aufliegt und zwi-
schen dem Unterteil und dem Oberteil geklemmt ange-
ordnet ist.

[0075] Eine derartige Anordnung des Sperrelements
hat den Vorteil, dass dieses bei der Fertigung lediglich
auf die Schulter im Unterteil aufgelegt werden muss und
wahrend des VerschlieRens des Schalter-Gehauses au-
tomatisch zwischen dem Oberteil und dem Unterteil ein-
geklemmt wird und damit fixiert ist. Typischerweise weist
das Unterteil namlich einen hochgezogenen Rand auf,
der beim VerschlieRen des Schalter-Gehduses zumin-
dest teilweise auf das Oberteil gebogen bzw. umgebor-
delt wird, um das Oberteil an dem Unterteil zu halten.
[0076] Ferner ist es bevorzugt, dass an einer Innen-
seite des Oberteils der erste stationare Kontakt oder je-
der der beiden stationaren Kontakte angeordnet ist.
[0077] Diese MaRRnahme ist konstruktiv an sich be-
kannt. Sie sorgt bei dem Schalter dafiir, dass beim Mon-
tieren des Oberteils an dem Unterteil gleichzeitig auch
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die geometrisch richtige Zuordnung zwischen dem ers-
ten Kontakt oder dem ersten und dem zweiten Kontakt
zu dem beweglichen Kontaktglied hergestellt wird.
[0078] In einer weiteren Ausgestaltung ist es vorgese-
hen, dass das Sperrelement auf einer dem ersten Kon-
takt zugewandten ersten Seite des temperaturabhangi-
gen Schnappteils angeordnet ist und dazu eingerichtet
ist, in seiner zweiten Form die Kraft, die das Schaltwerk
in seiner zweiten Schaltstellung halt, unmittelbar oder
mittelbar auf das temperaturabhangige Schnappteil aus-
zuuben.

[0079] Ausgehend von dem temperaturabhangigen
Schnappteil betrachtet, ist das Sperrelement gemanR die-
ser Ausgestaltung also auf der gleichen Seite des
Schnappteils angeordnet, wie der erste Kontakt. Sobald
das Sperrelement bei Erreichen der Sperrelement-
Schalttemperatur seine zweite Form annimmt, driickt es
ausgehend von dieser ersten Seite des temperaturab-
hangigen Schnappteils auf das Schaltwerk.

[0080] Je nach Aufbau des Schaltwerks kann das
Sperrelement entweder das temperaturabhangige
Schnappteil direkt beriihren und die Kraft unmittelbar auf
dieses ausiiben oder aber ein anderes Bauteil des
Schaltwerks beriihren, so dass es die Kraft nur mittelbar
auf das temperaturabhangige Schnappteil austiibt. Beide
Falle haben den Vorteil, dass sowohl eine unmittelbare
Krafteinwirkung auf das temperaturabhangige
Schnappteil als auch eine unmittelbare Krafteinwirkung
auf das temperaturunabhangige Federteil problemlos
moglich sind, da beide Bauteile typischerweise relativ
groRflachig ausgestaltet sind und damit grof3flachige An-
grifismoglichkeiten fiir die Krafteinwirkung bieten.
[0081] In einer alternativen Ausgestaltung ist es vor-
gesehen, dass das Sperrelement auf einer von dem ers-
ten Kontakt abgewandten zweiten Seite des temperatur-
abhangigen Schnappteils angeordnet ist und dazu ein-
gerichtet ist, in seiner zweiten Form die Kraft, die das
Schaltwerk in seiner zweiten Schaltstellung halt, unmit-
telbar oder mittelbar auf das Kontaktglied auszutiben.
[0082] Von dem temperaturabhangigen Schnappteil
aus betrachtet ist das Sperrelement in dieser Ausgestal-
tung also nicht auf der Seite des ersten Kontakts (erste
Seite), sondern auf der gegenuberliegenden zweiten
Seite des temperaturabhéangigen Schnappteils angeord-
net. Bei Erreichen der Sperrelement-Schalttemperatur
Ubt es die Kraft, die das Schaltwerk in seiner zweiten
Schaltstellung halt, vorzugsweise direkt auf das beweg-
liche Kontaktglied aus. Dies hat den Vorteil, dass die von
dem Sperrelement ausgelibte Kraft unmittelbar auf das
Teil ausgelbt wird, das bei aktivierter SchlieRsperre von
dem ersten Kontakt auf Abstand gehalten werden soll.
Da es sich bei dem beweglichen Kontaktglied meist um
ein massives Bauteil handelt, besteht dariiber hinaus
kaum Gefahr einer Beschadigung des Schaltwerks durch
die Schliel3sperre.

[0083] GemalR einer weiteren Ausgestaltung ist die
Formgedachtnislegierung des Sperrelements eine
Formgedachtnislegierung mit Einweg-Memory-Effekt.
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[0084] Durch die Verwendung eines Formgedachtnis-
legierung mit Einweg-Memory-Effekt lasst sich das
Sperrelement und somit auch die SchlieRsperre irrever-
sibel ausgestalten. In diesem Fall handelt es sich bei
dem erfindungsgemafRen Schalter um einen sog. Ein-
malschalter. Die Formgedachtnislegierung gestattet nur
eine einmalige Formanderung des Sperrelements.
Nachdem es bei Uberschreiten der Sperrelement-
Schalttemperatur seine Form von der ersten Form in die
zweite Form verandert hat, bewirkt ein erneutes Abkih-
len bei einer solchen Formgedachtnislegierung mit Ein-
weg-Effekt keine erneute Formanderung.

[0085] Alternativ dazu kann die Formgedachtnislegie-
rung eine Formgedachtnislegierung mit Zweiweg-Me-
mory-Effekt sein, wobei das Sperrelement dazu einge-
richtet ist, seine Form bei Unterschreiten einer Sperre-
lement-Rickschalttemperatur von der zweiten Form in
die erste Form zu verandern, und wobei die Sperrele-
ment-Riickschalttemperatur niedriger als die Sperrele-
ment-Schalttemperatur ist.

[0086] Dannhandeltes sich beidem Schalterumeinen
Schalter mit SchlieRsperre, die reversibel ausgestaltet
ist, also wieder freigegeben werden kann. Formgedacht-
nislegierungen mit Zweiweg-Effekt kdnnen sich sozusa-
gen an zwei Formen erinnern, eine bei hoher und eine
bei niedriger Temperatur. Mit einer solchen Zweiweg-
Formgedachtnislegierung kann das Sperrelementbei Er-
reichen der Sperrelement-Schalttemperatur seine Form
von der ersten Form in die zweite Form verandern und
bei einem anschlieBenden Abkiihlen wieder seine erste
Form annehmen, sobald die Sperrelement-Riickschalt-
temperatur erreicht ist.

[0087] GemaR einer weiteren Ausgestaltungist es vor-
gesehen, dass die Sperrelement-Schalttemperatur
gleich hoch oder héher ist als die Schalttemperatur des
temperaturabhangigen Schnappteils.

[0088] Sind die beiden Schalttemperaturen gleich
hoch gewahlt, wird die SchlieBsperre zum selben Zeit-
punkt aktiviert, zudem der Schalter 6ffnet. Ist die Sperre-
lement-Schalttemperatur hingegen héher gewahlt als die
Schalttemperatur des temperaturabhangigen Schnappt-
eils, so wird die SchlieRsperre erst nach dem Offnen des
Schalters aktiviert. Zwar wird der Stromkreis beim Offnen
des Schalters unterbrochen. Der Schalter heizt sich auf-
grund der im zu schitzenden Gerat typischerweise ver-
bleibenden Restwarme in der Praxis meist jedoch noch
etwas auf, bevor der Abklhlvorgang beginnt. Die Tem-
peratur schwingt nach dem Offnen des Schalters somit
etwas (iber, weshalb man von dem sog. Uberschwung-
Temperaturbereich spricht. Es ist daher mdglich, die
Sperrelement-Schalttemperatur  in  diesem  Uber-
schwung-Temperaturbereich anzusiedeln.

[0089] GemaR einerweiteren Ausgestaltungist es vor-
gesehen, dass die Sperrelement-Rickschalttemperatur
niedriger ist als die Riickschalttemperatur des tempera-
turabhangigen Schnappteils.

[0090] Dies hat den Vorteil, dass bei einem regularen
Abkiihlen des Schalters nach dessen Offnen die
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SchlieRsperre auch bei Erreichen bzw. Unterschreiten
der Rickschalttemperatur des temperaturabhangigen
Schnappteils aktiviert bleibt. Eine Deaktivierung der
SchlieBsperre (sofern diese reversibel ausgestaltet ist)
lasst sich dann bspw. durch eine entsprechende Kalte-
behandlung vornehmen. Zum Beispiel kann der Schalter
manuell mit Hilfe eines Kaltesprays behandelt werden,
wodurch die SchlieBsperre deaktiviert wird und der
Schalter wieder geschlossen wird.

[0091] GemaR einerweiteren Ausgestaltung istes vor-
gesehen, dass das Schaltwerk ein temperaturunabhan-
giges Federteil aufweist, das mit dem beweglichen Kon-
taktglied verbunden ist, wobei das temperaturabhangige
Schnappteil bei Uberschreiten der Schalttemperatur auf
das temperaturunabhangige Federteil einwirkt und da-
durch das bewegliche Kontaktglied von dem ersten Kon-
takt abhebt. Hierbei ist es insbesondere bevorzugt, dass
das Federteil ein bistabiles Federteil mit zwei tempera-
turunabhangigen, stabilen geometrischen Konfiguratio-
nen ist.

[0092] Sofern das Federteil als bistabile Federscheibe
ausgestaltet ist, ist es bevorzugt, dass die Federscheibe
in ihrer ersten stabilen Konfiguration das bewegliche
Kontaktglied gegen den ersten Kontakt driickt undin ihrer
zweiten stabilen Konfiguration das bewegliche Kontakt-
glied zu dem ersten Kontakt beabstandet halt. Dies hat
den Vorteil, dass die Federscheibe im geschlossenen
Zustand des Schalters (in der ersten Schaltstellung des
Schaltwerks) die SchlieRkraft und damit den Kontakt-
druck zwischen dem beweglichen Kontaktglied und dem
ersten Kontakt bewirkt. Dadurch wird das temperaturab-
hangige Schnappteil mechanisch entlastet, was dessen
Lebensdauer und die Langzeitstabilitat seiner Ansprech-
temperatur (Schalttemperatur) positiv beeinflusst.
[0093] Wenn das Federteil als bistabile Federscheibe
mit zwei temperaturunabhangig stabilen geometrischen
Konfigurationen ausgestaltet ist, hat dies den zusatzli-
chen Vorteil, dass die bistabile Federscheibe den Schal-
ter nach dem Offnen in seinem gedffneten Zustand halt.
[0094] Das temperaturabhdngige Schnappteil ist vor-
zugsweise als Bi- oder Trimetall-Schnappscheibe aus-
gestaltet.

[0095] GemaR einer weiteren Ausgestaltung ist es be-
vorzugt, dass das bewegliche Kontaktglied ein mit dem
ersten Kontakt zusammenwirkendes bewegliches Kon-
taktteil umfasst, und dass das Federteil mit dem zweiten
Kontakt zusammenwirkt, wobei ferner bevorzugt ist,
dass das Federteil zumindest in seiner ersten geometri-
schen Konfiguration Giber seinen Rand elektrisch mitdem
zweiten Kontakt in Verbindung steht.

[0096] Diese Ausgestaltung ist prinzipiell aus der DE
10 2018 100 890 B3, der DE 10 2007 042 188 B3 oder
derDE 102013 101 392 A1 bekannt. Sie fihrtdazu, dass
das temperaturabhangige Schnappteil in keiner Stellung
des Schalters strombelastet ist, sondern dass der Last-
strom des zu schitzenden elektrischen Gerates durch
das Federteil flief3t.

[0097] Ineineralternativen Ausgestaltungumfasstdas
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bewegliche Kontaktglied ein mit beiden stationaren Kon-
takten zusammenwirkendes Stromibertragungsglied.
[0098] Hierist von Vorteil, dass der Schalter erheblich
hohere Strome fuhren kann, als der aus der DE 10 2007
042 188 B3 bekannte Schalter. Das an dem Kontaktglied
angeordnete Stromibertragungsglied sorgt namlich im
geschlossenen Zustand des Schalters fiir den elektri-
schen Kurzschluss zwischen den beiden Kontakten, so
dass nicht nur das temperaturabhangige Schnappteil,
sondern auch das temperaturunabhangige Federteil jetzt
nicht mehr vom Laststrom durchflossen werden, wie es
prinzipiell bereits aus der DE 10 2013 101 392 A1 be-
kannt ist.

[0099] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, son-
dern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstel-
lung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegen-
den Erfindung zu verlassen.

[0100] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

eine schematische Schnittansicht eines ersten
Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemalen
Schalters in seiner Tieftemperaturstellung;

Fig. 1

Fig. 2 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiels des er-
findungsgemaRen Schalters in seiner Hoch-
temperaturstellung;

Fig. 3 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 1
gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiels des er-
findungsgemaRen Schalters in seiner Hoch-
temperaturstellung mit aktivierter SchlieRsper-

re;

eine schematische Schnittansicht eines zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels des erfindungsge-
mafen Schalters in seiner Tieftemperaturstel-
lung;

Fig. 4

Fig. 5 eine schematische Schnittansicht des in Fig. 4
gezeigten zweiten Ausfiihrungsbeispiels des
erfindungsgemaRen Schalters in seiner Hoch-
temperaturstellung;

Fig. 6  eine schematische Schnittansicht des in Fig. 4
gezeigten zweiten Ausfiihrungsbeispiels des
erfindungsgemaRen Schalters in seiner Hoch-
temperaturstellung mit aktivierter SchlieRsper-
re;

eine schematische Schnittansicht eines dritten
Ausfiihrungsbeispiels des erfindungsgemalen
Schalters in seiner Tieftemperaturstellung; und

Fig. 7
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Fig. 8 eine schematische Draufsicht auf ein Sperrele-
ment gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Erfindung.

[0101] In Fig. 1 istin einer schematischen geschnitte-

nen Seitenansicht ein Schalter 10 gezeigt, der in der
Draufsicht rotationssymmetrisch ausgebildet ist und vor-
zugsweise eine kreisrunde Form aufweist.

[0102] Der Schalter 10 weist ein Gehause 12 auf, in
dem ein temperaturabhangiges Schaltwerk 14 angeord-
netist. Das Gehause 12 umfasst ein topfartiges Unterteil
16 sowie ein Oberteil 18, das durch einen umgebogenen
oder umgebdrdelten oberen Rand 20 an dem Unterteil
16 gehalten wird.

[0103] IndeminFig. 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
ist sowohl das Unterteil 16 als auch das Oberteil 18 aus
einem elektrisch leitenden Material, vorzugsweise aus
Metall. Das Oberteil 18 liegt unter Zwischenlage einer
Isolierfolie 24 auf einer im Unterteil ausgebildeten Schul-
ter 22 auf. Die Schulter 22 ist als umlaufende Schulter
ausgebildet und weist eine im Wesentlichen kreisringfor-
mige Auflageflache auf, auf der das Oberteil 18 unter
Zwischenlage der Isolierfolie 24 aufliegt.

[0104] Die Isolierfolie 24 sorgt fiir eine elektrische Iso-
lation des Oberteils 18 gegeniiber dem Unterteil 16.
Ebenso sorgt die Isolierfolie 24 auch fiir eine mechani-
sche Abdichtung, die verhindert, dass Fllssigkeiten oder
Verunreinigungen von auf3en in das Gehauseinnere ein-
treten.

[0105] Da das Unterteil 16 und das Oberteil 18 in die-
sem Ausflhrungsbeispiel jeweils aus elektrisch leiten-
dem Material gefertigt sind, kann tiber ihre Aul3enflachen
thermischer Kontakt zu einem zu schutzenden elektri-
schen Gerat hergestellt werden. Die AulRenflachen die-
nen gleichzeitig auch dem elektrischen Aul3enanschluss
des Schalters 10.

[0106] AuRen an dem Oberteil 18 kann, wie in Fig. 1
gezeigt, noch eine weitere Isolationsschicht 26 ange-
bracht sein.

[0107] Das Schaltwerk 14 weist ein temperaturunab-
hangiges Federteil 28 sowie ein temperaturabhangiges
Schnappteil 30 auf. Das Federteil 28 ist vorzugsweise
als bistabile Federscheibe ausgestaltet. Sie weist dem-
nach zwei temperaturunabhangig stabile geometrische
Konfigurationen auf. In Fig. 1 ist deren erste Konfigura-
tion gezeigt. Das temperaturabhangige Schnappteil 30
ist vorzugsweise als Bimetall-Schnappscheibe ausge-
staltet. Diese weist zwei temperaturabhangige Konfigu-
rationen, eine geometrische Hochtemperaturkonfigura-
tion und eine geometrische Tieftemperaturkonfiguration
auf. In der in Fig. 1 gezeigten ersten Schaltstellung des
Schaltwerks 14 befindet sich die temperaturabhangige
Bimetall-Schnappscheibe 30 inihrer geometrischen Tief-
temperaturkonfiguration.

[0108] Die temperaturunabhangige Federscheibe 28
liegt mit ihrem Rand 32 auf einer weiteren, im Unterteil
16 ausgebildeten, umlaufenden Schulter 34 auf. Die tem-
peraturabhangige Bimetall-Schnappscheibe 30 kann in
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ihrer Tieftemperaturkonfiguration in dem Gehduse 12
derart freihdngend sein, dass ihr Rand 36 das Gehause
12 nichtberlihrt. Dies hat unteranderemden Vorteil, dass
der SchlieRdruck im geschlossenen Zustand des Schal-
ters 10 allein durch die Federscheibe 28 erzeugt wird.
Ebenso flieRt dann der Strom im geschlossenen Zustand
des Schalters 10 lediglich durch die Federscheibe 28,
jedoch nicht durch die Bimetall-Schnappscheibe 30.
[0109] Der Rand 36 der Bimetall-Schnappscheibe 30
kann in ihrer Tieftemperaturkonfiguration alternativ je-
doch auch auf der Innenbodenflache 38 des Unterteils
16 aufliegen. Die Innenbodenflache 38 kann dazu, wie
in Fig. 1 durch die gestrichelte Linie 39 angedeutet, seit-
lich erhoéht sein. In einem solchen Fall wirde der
SchlieRdruck des Schalters 10 in dessen geschlossenen
Zustand nicht nur durch die Federscheibe 28, sondern
auch durch die Bimetall-Schnappscheibe 30 erzeugt
werden.

[0110] Mit ihrem Zentrum 40 ist die temperaturunab-
hangige Federscheibe 28 an einem beweglichen Kon-
taktglied 42 des Schaltwerks 14 festgelegt. Die tempe-
raturabhangige Bimetall-Schnappscheibe 30 ist mit ih-
rem Zentrum 44 ebenfalls an diesem Kontaktglied 42
festgelegt.

[0111] Das bewegliche Kontaktglied 42 weist ein Kon-
taktteil 46 und einen Ring 45 auf, der auf das Kontaktteil
46 aufgepresst ist. Der Ring 45 weist eine umlaufende
Schulter 47 auf, auf der die Bimetall-Schnappscheibe 30
mit ihrem Zentrum 44 aufliegt. Die Federscheibe 28 ist
zwischen dem Ring 45 und dem oberen, verbreiterten
Abschnitt des Kontaktteils 46 eingeklemmt. Auf diese
Weise ist das temperaturabhangige Schaltwerk 14 eine
unverlierbare Einheit aus Kontaktglied 42, Federscheibe
28 und Bimetall-Schnappscheibe 30. Bei der Montage
des Schalters 10 kann das Schaltwerk 14 also als Einheit
unmittelbar in das Unterteil 16 eingelegt werden.
[0112] Das Kontaktteil 46 des beweglichen Kontakt-
glieds 42 arbeitet mit einem festen Gegenkontakt 48 zu-
sammen, der innen an dem Oberteil 18 angeordnet ist.
Dieser Gegenkontakt 48 wird vorliegend auch als erster
stationarer Kontakt bezeichnet. Als zweiter stationarer
Kontakt 50 dient die AuRenseite des Unterteils 16.
[0113] InderinFig. 1 gezeigten Stellung befindet sich
der Schalter 10 in seiner Tieftemperaturstellung, in der
sich die Federscheibe 28 in ihrer ersten Konfiguration
und die Bimetall-Schnappscheibe 30 in ihrer Tieftempe-
raturkonfiguration befinden. Die Federscheibe 28 driickt
das bewegliche Kontaktglied 42 gegen den ersten stati-
onaren Kontakt 48.

[0114] In der geschlossenen Tieftemperaturstellung
des Schalters 10 gemaR Fig. 1 ist somit eine elektrisch
leitende Verbindung zwischen dem ersten stationaren
Kontakt 48 und dem zweiten stationaren Kontakt 50 iber
das bewegliche Kontaktglied 42 und die Federscheibe
28 hergestellt.

[0115] Erhoht sich nun die Temperatur des zu schit-
zenden Gerates und damit die Temperatur des Schalters
10 sowie der darin angeordneten, temperaturabhangi-
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gen Bimetall-Schnappscheibe 30, so schnapptdiese von
derinFig. 1 gezeigten Tieftemperaturkonfiguration inihre
konkave Hochtemperaturkonfiguration um, die in Fig. 2
gezeigt ist. Bei diesem Umschnappen stitzt sich die Bi-
metall-Schnappscheibe 30 mit ihrem Rand 36 an einem
Teil des Schalters 10 ab, in diesem Fall an den Rand 32
der Federscheibe 28. Mit ihrem Zentrum 44 zieht die
Schnappscheibe 30 dabei das bewegliche Kontaktglied
42 nach unten und hebt das bewegliche Kontaktglied 46
von dem ersten stationdren Kontakt48 ab. Dadurch biegt
sie gleichzeitig die temperaturunabhangige Federschei-
be 28 an ihrem Zentrum 40 nach unten durch, so dass
die Federscheibe 28 von ihrer in Fig. 1 gezeigten, ersten
stabilen geometrischen Konfiguration in ihre in Fig. 2 ge-
zeigte, zweite geometrisch stabile Konfiguration um-
schnappt. Fig. 2 zeigt also die Hochtemperaturstellung
des Schalters 10, in der dieser gedffnet ist. Der Strom-
kreis ist damit unterbrochen.

[0116] Wenn sich das zu schiitzende Gerat und damit
der Schalter 10 samt der temperaturabhangigen Bime-
tall-Schnappscheibe 30 dann wieder abkiihlen, so wiirde
die Bimetall-Schnappscheibe 30 bei Erreichen ihrer
Ruckschalttemperatur eigentlich wieder in ihre Tieftem-
peraturkonfiguration umschnappen, wie sie in Fig. 1 ge-
zeigt ist. Dann wirde die Bimetall-Schnappscheibe 30
die Federscheibe 28 eigentlich wieder in ihre erste, in
Fig. 1 gezeigte Konfiguration zuriickbewegen und den
Schalter damit wieder schlielRen. Dieser Riickschaltvor-
gang kann bei dem erfindungsgemafien Schalter 10 je-
doch durch eine Schlielsperre 52 verhindert werden.
[0117] Die SchlieRsperre 52 weist ein Sperrelement
54 auf, das im Wesentlichen platten- bzw. scheibenfor-
mig ausgestaltet ist. Dieses Sperrelement 54 ist in dem
in Fig. 1-3 gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel zwi-
schen dem Unterteil 16 und dem Oberteil 18 einge-
klemmt. Genauer gesagt, ist das Sperrelement 54 zwi-
schen der umlaufenden Schulter 22 und der Isolierfolie
24 eingeklemmt. Zusatzlich zu dieser klemmenden An-
ordnung kann das Sperrelement 54 auch mit dem Unter-
teil 16 stoffschliissig verbunden sein (bspw. verklebt, ver-
schweil3t oder verlotet).

[0118] Ein Ausfiihrungsbeispiel des Sperrelements 54
ist in Fig. 8 in einer schematischen Draufsicht gezeigt.
Das Sperrelement 54 ist zumindest grof3tenteils aus ei-
ner Formgedachtnislegierung hergestellt. Diese Form-
gedachtnislegierung ist dazu eingerichtet, die Form des
Sperrelements 54 bei Uberschreiten einer vordefinierten
Temperatur, welche vorliegend als Sperrelement-
Schalttemperatur bezeichnetwird, von einer ersten Form
in eine zweite Form zu verandern. In Fig. 8 ist die erste
Form des Sperrelements 54 gezeigt. Dies entspricht
auch der in Fig. 1 und 2 im schematischen Schnitt ange-
deuteten Form des Sperrelements 54, in der die
SchlieBsperre 52 noch nicht aktiviert ist.

[0119] Das Sperrelement 54 hat in seiner ersten Form
im Wesentlichen die Form einer Kreisscheibe. Es weist
eine Offnung 56 auf, die in dem vorliegend gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel als zentral angeordnetes Loch aus-
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gestaltet ist. Durch die Offnung 56 ragt das bewegliche
Kontaktglied 42 des Schaltwerks 14 hindurch (siehe Fig.
1-3). Die Offnung 56 ist daher in ihrer GréRe vorzugs-
weise derartbemessen, dass das Kontaktglied 42 weder
in der ersten Schaltstellung des Schaltwerks 14 noch
wahrend dessen Schaltbewegung mit dem Schaltwerk
14 kollidiert. Es versteht sich, dass die Offnung 56 hierzu
nicht zwangslaufig als rundes Loch ausgestaltet sein
muss, sondern auch eine andere Form aufweisen kann,
bspw. oval, elliptisch oder eckig sein kann.

[0120] Der Rand 58 des Sperrelements 54, mit dem
es an dem Gehause 12 befestigt ist, ist vorzugsweise
aus einem elektrisch isolierenden Material hergestellt
oder miteinem elektrisch isolierenden Material beschich-
tet. Hierdurch wird die elektrische Isolation zwischen dem
Unterteil 16 und dem Oberteil 18 zusatzlich verbessert.
Zudem kann hierdurch auch die Stabilitat der Einspan-
nung des Sperrelements 54 in dem Gehause 12 erhéht
werden.

[0121] Beispielsweise kann der Grundkorper des
Sperrelements 54 gesamthaft aus der Formgedachtnis-
legierung hergestellt sein, die an dem Rand 58 mit einer
Klebefolie oder Kunststoffbeschichtung 60 versehen ist.
Diese Klebefolie oder Kunststoffbeschichtung 60 ist vor-
zugsweise beidseitig auf dem Grundkorper aus Formge-
dachtnislegierung aufgebracht.

[0122] Das in Fig. 8 gezeigte Sperrelement 54 weist
ferner vier Schlitze 62 auf, welche sich in radialer Rich-
tung ausgehend von der Offnung 56 sternférmig nach
aulen erstrecken. Die Schlitze 62 erstrecken sich durch
die gesamte Dicke des Sperrelements 54. Sie sind also
nicht nur oberflachlich in das Sperrelement 54 einge-
bracht, sondern durchtrennen dieses. Ausgehend von
der zentralen Offnung 56 verlaufen sie in radialer Rich-
tung nach auf3en, enden jedoch vor dem auf3eren Rand
58 des Sperrelements 54.

[0123] Die Schlitze 62 ermdglichen eine Art Aufklap-
pen des Sperrelements 54, wenn die Formgedachtnis-
legierung das Sperrelement 54 bei Erreichen der Sperre-
lement-Schalttemperatur in seine zweite Form bringt. Die
vier durch die Schlitze 62 voneinander getrennten Sek-
toren des Sperrelements 54 klappen dann, wie in Fig. 3
gezeigt, nach unten. Die einzelnen Sektoren des Sperre-
lements 54 krimmen bzw. wélben sich dabei nach unten.
[0124] InFig. 3ist die Wolbung des Sperrelements 54
in dessen zweiter Form derart, dass es auf dessen Ober-
seite konvex und auf dessen Unterseite konkav ge-
krimmt ist. Je nach Art der Ausgestaltung der Formge-
dachtnislegierung kann die Wolbung des Sperrelements
54 in seiner zweiten Form auch umgekehrt sein, so dass
dessen Oberseite konkav und dessen Unterseite konvex
gekrimmt ist (dhnlich wie die beiden Scheiben 28, 30 in
Fig. 3).

[0125] Eine derartige temperaturbedingte Formande-
rung lasst sich grundsétzlich auch mit einem Sperrele-
ment aus Formgedachtnislegierung ohne Schlitze 62
oder mit weniger Schlitzen 62 durchfiihren. Die Schlitze
62 helfen jedoch innere Spannungen, welche durch die
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Formanderung des Sperrelements 54 verursacht wer-
den, zu reduzieren. Zu dem lasst sich dadurch die For-
manderung des Sperrelements 54 vergrofern.

[0126] Bei dem in Fig. 1-3 gezeigten ersten Ausflh-
rungsbeispiel ergibt sich folgendes Zusammenspiel zwi-
schen dem Schaltwerk 14 und der SchlieRsperre 52 bzw.
dem dazugehdrigen Sperrelement 54: Solange die
Schalttemperatur der Bimetall-Schnappscheibe 30 nicht
Uberschritten wird, verbleibt der Schalter in seiner in Fig.
1 gezeigten, geschlossenen Stellung. Bei Erreichen der
Schalttemperatur schnappt die Bimetall-Schnappschei-
be 30, wie bereits erwahnt, in ihre in Fig. 2 gezeigte Hoch-
temperaturkonfiguration um und hebt das bewegliche
Kontaktglied 42 von dem ersten stationaren Kontakt 48
ab, wodurch der Schalter 10 gedffnet und der tber den
Schalter 10 bis dahin flieBende Strom unterbrochen wird.
Die Sperrelement-Schalttemperatur, also die Tempera-
tur, bei der die Formgedachtnislegierung das Sperrele-
ment 54 in seine zweite Form bringt, ist vorzugsweise
etwas héher gewahlt als die Schalttemperatur der Bime-
tall-Schnappscheibe 30. Beispielsweise kann die Form-
gedachtnislegierung des Sperrelements 54 derart aus-
gelegt sein, dass die Sperrelement-Schalttemperatur
5-40 K Uber der Schalttemperatur der Bimetall-Schnapp-
scheibe 30 liegt. Bei Erreichen der Schalttemperatur ver-
bleibt das Sperrelement 54 also zunachst noch in seiner
ersten Form, wie sie in Fig. 2 dargestellt ist. Die
SchlieBsperre 52 istin derin Fig. 2 dargestellten Situation
also noch nicht aktiviert.

[0127] Erhoht sich die Temperatur des Schalters 10
und damit auch die Temperatur des Sperrelements 54
nun weiter, so sorgt die Formgedachtnislegierung bei Er-
reichen der Sperrelement-Schalttemperatur fir die be-
reits erwahnte Formanderung des Sperrelements 54, so
dass dieses seine in Fig. 3 dargestellte, zweite Form an-
nimmt. In dieser zweiten Form bzw. Konfiguration driickt
das Sperrelement 54, wie in Fig. 3 gezeigt, auf die Ober-
seite der Federscheibe 28. Hierdurch (bt das Sperrele-
ment 54 eine Kraft auf das Schaltwerk 14 aus, die un-
mittelbar auf die Federscheibe 28 und mittelbar auf das
bewegliche Kontaktglied 42 wirkt. Durch diese Kraft wird
das Schaltwerk 14 in seiner zweiten Schaltstellung ge-
halten. Die SchlieRsperre 52 ist aktiviert.

[0128] Selbst wenn sich nun der Schalter 10 ausge-
hend von derin Fig. 3 gezeigten Situation wieder abkdhlt,
lasst das Schaltwerk 14 nicht mehr in seine erste Schalt-
stellung bringen, solange die SchlieRsperre 52 aktiviert
ist. Zwar wirde bei einem Abkiihlen des Schalters 10
unterhalb der Ruickschalttemperatur die Bimetall-
Schnappscheibe 30 wieder in ihre in Fig. 1 gezeigte Tief-
temperaturkonfiguration zuriickschnappen. Das Schalt-
werk 14 bliebe jedoch auch dann in seiner zweiten
Schaltstellung, da der Rand 36 der Bimetall-Schnapp-
scheibe 30 sozusagen ins Leere schnappt, ohne sich an
dem Gehause 12 abstltzen zu kdnnen.

[0129] Auch wenndie Innenbodenflache 38 seitlich er-
héht ist, wie es in Fig. 1-3 durch die gestrichelte Linie 39
angedeutetist, kdnnte sich die Bimetall-Schnappscheibe
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30 in ihrer Tieftemperaturkonfiguration mit ihrem Rand
zwar an dem Gehaduse 12 abstitzen. Solange die
SchlieRBsperre 52 aktiviert ist, wirde die Federscheibe
28 jedoch nach wie vor durch das Sperrelement 54 nach
unten gedriickt, so dass das bewegliche Kontaktglied 42
von dem ersten stationaren Kontakt 48 beabstandet und
der Schalter 10 gedffnet bliebe.

[0130] Um ein versehentliches Schlieen des Schal-
ters 10 bei aktivierter SchlieRsperre 52 auch dann wirk-
sam verhindern zu konnen, wenn sich die Bimetall-
Schnappscheibe 30 in ihrer Tieftemperaturkonfiguration
an dem Gehause 12 abstltzen kann, muss lediglich die
Federkonstante des Sperrelements 54 héher sein als die
Federkonstante der Bimetall-Schnappscheibe 30.
[0131] Je nach Ausgestaltung des Sperrelements 54
isteine Deaktivierung der SchlieRsperre 52 entweder gar
nicht oder durch eine Kaltebehandlung méglich.

[0132] Imersten Fall einer irreversiblen SchlieRsperre
52 handelt es sich bei dem Schalter 10 um einen Ein-
malschalter. Hierzu wird fiir das Sperrelement 54 eine
Formgedachtnislegierung mit Einweg-Memory-Effekt
gewahlt.

[0133] Durch Verwendung einer Formgedachtnisle-
gierung mit Zweiweg-Memory-Effekt kann die
SchlielBsperre 52 alternativ dazu aber auch reversibel
ausgestaltet sein. Die Formgedachtnislegierung des
Sperrelements 54 ist in diesem Fall dazu eingerichtet,
die Form des Sperrelements 54 bei Unterschreiten einer
Sperrelement-Riickschalttemperaturvonderin Fig. 3 ge-
zeigten zweiten Form in die in Fig. 1 und 2 gezeigte erste
Form zurtickzubringen. Das Sperrelement 54 kann sich
indiesem Fall sozusagen also an beide Formen erinnern.
[0134] Die Formgedachtnislegierung des Sperrele-
ments 54 ist vorzugsweise derart ausgelegt, dass die
Sperrelement-Riickschalttemperatur niedriger ist als die
Rickschalttemperatur der Bimetall-Schnappscheibe 30.
Beispielsweise kann die Formgedachtnislegierung des
Sperrelements 54 derartausgelegt sein, dass die Sperre-
lement-Rickschalttemperatur niedriger als die Raum-
temperatur ist und zum Beispiel in einem Temperaturbe-
reich von 0-15 °C angesiedelt ist. Durch eine entspre-
chende Kaltebehandlung lasst sich die SchlieRsperre 52
somit wieder aufheben, so dass der Schalter 10 aus der
in Fig. 3 schematisch gezeigten Schaltstellung zuriick in
die in Fig. 1 schematisch gezeigte Schaltstellung kédme.
[0135] Fig. 4-6 zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemalfen Schalters 10.

[0136] Fig. 4 zeigt, ahnlich wie zuvor Fig. 1, den Schal-
ter 10 in seiner geschlossenen Stellung, in dem sich das
Schaltwerk 14 in seiner ersten Schaltstellung befindet,
die Bimetall-Schnappscheibe 30 in ihrer Tieftemperatur-
konfiguration ist und die SchlieBsperre 52 nicht aktiviert
ist. Fig. 5 zeigt, ahnlich wie zuvor Fig. 2, den Schalter 10
in seiner gedffneten Stellung, in der sich das Schaltwerk
14 in seiner zweiten Schaltstellung befindet, die Bimetall-
Schnappscheibe 30 in ihrer Hochtemperaturkonfigurati-
on ist und die SchlieRsperre 52 nicht aktiviert ist. Fig. 6
zeigt, ahnlich wie zuvor Fig. 3, den Schalter 10 in seiner
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geoffneten Stellung, in der sich das Schaltwerk 14 nach
wie vor in seiner zweiten Schaltstellung befindet, die
SchlielRsperre 52 jedoch aktiviert ist.

[0137] Die Schaltfunktion sowie das Zusammenspiel
zwischen Schaltwerk 14 und SchlieBsperre 52 erfolgt bei
dem in Fig. 4-6 gezeigten zweiten Ausfiihrungsbeispiel
gleich wie es oben beziglich des in Fig. 1-3 gezeigten
ersten Ausflihrungsbeispiels erwahnt ist.

[0138] Im Unterschied zu dem ersten Ausfiihrungsbei-
spiel ist das Sperrelement 54 der Schliel3sperre 52 bei
dem in Fig. 4-6 gezeigten, zweiten Ausfiihrungsbeispiel
auf der gegenuberliegenden Seite des Schaltwerks 14
angeordnet. Wahrend das Sperrelement 54 bei dem in
Fig. 1-3 gezeigten, ersten Ausfiihrungsbeispiel des
Schalters 10 auf der dem ersten Kontakt 48 zugewand-
ten, oberen Seite des Schaltwerks 14 angeordnet ist, ist
das Sperrelement 54 bei dem in Fig. 4-6 gezeigten, zwei-
ten Ausfliihrungsbeispiel des Schalters 10 auf der von
dem ersten Kontakt 48 abgewandten, unteren Seite des
Schaltwerks 14 angeordnet.

[0139] Das Sperrelement 54 ist zwischen zwei Dis-
tanzringen 64, 66 eingeklemmt. Der erste Distanzring 64
ist auf der Innenbodenflache 38 des Unterteils 16 ange-
ordnet. Auf diesem ersten Distanzring 64 liegt das
Sperrelement 54 auf. Der zweite Distanzring 66 ist auf
dem Sperrelement 54 angeordnet. Aufder Oberseite des
zweiten Distanzrings 66 liegt die Bimetall-Schnappschei-
be 30 mit ihrem Rand 36 auf.

[0140] Ein weiterer Distanzring 68 ist an der Stelle an-
geordnet, an der das Sperrelement 54 gemal des ersten
Ausfiihrungsbeispiels zwischen dem Unterteil 16 und
dem Oberteil 18 angeordnet war. Dieser Distanzring 68
dient als Abstandhalter zwischen dem Unterteil 16 und
dem Oberteil 18. Des Weiteren kann sich die Federschei-
be 28 von unten an diesem Distanzring 68 abstltzen,
wenn sich das Schaltwerk 14 in seiner zweiten Schalt-
stellung befindet (siehe Fig. 5 und 6).

[0141] Beidemin Fig. 4-6 gezeigten, zweiten Ausflh-
rungsbeispiel des Schalters 10 ist das bewegliche Kon-
taktglied 42 ferner etwas anders ausgestaltet. Es weist
im Bereich seines unteren Endes einen seitlich abste-
henden Sockel 70 auf, dessen Durchmesser etwas gro-
Rer als der Durchmesser der in dem Sperrelement 54
vorgesehenen Offnung 56 ist. Das bewegliche Kontakt-
glied 42 ragt durch die in dem Sperrelement 54 vorge-
sehene Offnung 56 hindurch, wobei der verbreiterte So-
ckel 70 unterhalb des Sperrelements 54 angeordnet ist.
[0142] Das Sperrelement 54 ist gleich ausgestaltet,
wie es oben in Bezug auf das in Fig. 1-3 gezeigte, erste
Ausfiihrungsbeispiel erwahnt ist (siehe Fig. 8). In seiner
zweiten Form, die es nach Erreichen der Sperrelement-
Schalttemperatur annimmt, greift das Sperrelement 54
nun jedoch direkt an dem beweglichen Kontaktglied 42
an. Das Sperrelement 54 driickt, wie in Fig. 6 gezeigt,
von oben auf den verbreiterten Sockel 70, wodurch das
bewegliche Kontaktglied 42 auf Abstand von dem ersten
stationaren Kontakt 48 gehalten wird. Somit ist auch in
diesem Ausflihrungsbeispiel ein erneutes Schlieen des
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Schalters 10 nicht mdglich, solange die SchlieRsperre
52 aktiviert ist.

[0143] Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel kann die
Schlielsperre 52 reversibel oder irreversibel ausgestal-
tetsein, je nachdem, ob fiir die Formgedachtnislegierung
des Sperrelements 54 eine Formgedachtnislegierung mit
Einweg-Memory-Effekt oder eine Formgedachtnislegie-
rung mit Zweiweg-Memory-Effekt verwendet wird.
[0144] Fig. 7 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgeméafen Schalters 10’. Die SchlieRsperre 52
isthier gleich ausgefiihrt wie bei demin Fig. 4-6 gezeigten
Schalter 10.

[0145] Da das Zusammenspiel zwischen Schaltwerk
14’ und SchlieBsperre 52 bei dem in Fig. 7 gezeigten
Schalter 10’ in gleicher Weise wie zuvor erwahnte reali-
siert ist, wird hierauf an dieser Stelle nicht nochmals ex-
plizit eingegangen. Ebenso ist der Schalter 10’ gemaf
des dritten Ausfiihrungsbeispiels der Einfachheit halber
nur in seiner geschlossenen Stellung gezeigt, in der sich
das Schaltwerk 14’ in seiner ersten Schaltstellung befin-
det.

[0146] Der Aufbau des in Fig. 7 gezeigten Schalters
10’ ist etwas anders als der Aufbau des Schalters 10
gemal der in Fig. 1-6 gezeigten, ersten beiden Ausfiih-
rungsbeispiele.

[0147] Das Unterteil 16’ ist wiederum aus elektrisch
leitendem Material. Das flach ausgestaltete Oberteil 18’
isthier hingegen aus elektrisch isolierendem Material ge-
fertigt. Es wird durch den umgebogenen Rand 20’ an
dem Unterteil 16’ gehalten.

[0148] Zwischen dem Oberteil 18’ und dem Unterteil
16’ ist ein Distanzring 68’ vorgesehen, der das Oberteil
18’ gegeniliber dem Unterteil 16’ beabstandet halt. Auf
seiner Innenseite weist das Oberteil 18’ einen ersten sta-
tionaren Kontakt 48’ sowie einen zweiten stationaren
Kontakt 50’ auf. Die Kontakte 48’ und 50’ sind als Nieten
ausgebildet, die sich durch das Oberteil 18 hindurch er-
strecken und aufRenin den Képfen 72, 74 enden, die dem
AuRenanschluss des Schalters 10’ dienen.

[0149] Das bewegliche Kontaktglied 42’ umfasst hier
ein Stromubertragungsglied, das als Kontaktteller aus-
gestaltet ist, dessen Oberseite elektrisch leitend be-
schichtetist, so dass das Stromibertragungsglied 76 bei
der in Fig. 7 gezeigten, geschlossenen Stellung des
Schalters 10 an den Kontakten 48’, 50’ anliegt und fir
eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den Kon-
takten 48’ und 50’ sorgt. Das Stromibertragungsglied 76
ist Uber einen Niet 78, der ebenfalls als Teil des Kontakt-
glieds 42’ anzusehen ist, mit der Federscheibe 28 und
der Bimetall-Schnappscheibe 30 verbunden. Bei einem
Uberschreiten der Schalttemperatur sorgt die Bimetall-
Schnappscheibe 30 des Schaltwerks 14’ dhnlich wie zu-
vor daflir, dass das Schaltwerk 14’ in seine zweite Schalt-
stellung gebracht wird, in der das Stromubertragungs-
glied 76 von den beiden Kontakten 48’, 50’ beabstandet
gehalten wird und der Stromkreis demnach unterbrochen
ist.

[0150] Ein wesentlicher Unterschied des in Fig. 7 ge-
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zeigten Schalteraufbaus ist darin zu sehen, dass im Ge-
gensatz zu dem in Fig. 1-6 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel des Schalters 10 hier weder durch die Federscheibe
28 noch durch die Bimetall-Schnappscheibe 30 in ge-
schlossenem Zustand des Schalters 10 ein Strom flief3t.
Dieser flie3t in geschlossenem Zustand des Schalters
10’ lediglich von dem ersten Aulienanschluss 72 iber
den ersten Kontakt 48’, das Stromibertragungsglied 76
und den zweiten Kontakt 50’ zu dem zweiten AuRenan-
schluss 74.

[0151] Das Sperrelement 54 der SchlieRsperre 52
greift an dem Niet 78 an, sobald die SchlieBsperre 52
aktiviert ist, also sobald die Temperatur des Schalters
10’ und damit die Temperatur des Sperrelements 54 die
Sperrelement-Schalttemperatur Gberschreitet. An dem
Niet 78 ist hierzu, ahnlich wie bei dem in Fig. 4-6 gezeig-
ten, zweiten Ausfiihrungsbeispiel, ein verbreiterter So-
ckel 70 an dessen unteren Ende vorgesehen. An diesem
Sockel 70 greift das Sperrelement 54 an um den Niet 78
und damit das gesamte bewegliche Kontaktglied 42’
nach unten zu driicken und das Schaltwerk 14’ in seiner
zweiten Schaltstellung zu halten, sobald die SchlieRsper-
re 52 aktiviert ist.

[0152] Grundsatzlich kann die SchlieRsperre 52 auch
beidem Schalter 10’, wie erin Fig. 7 schematisch gezeigt
ist, in der Art ausgefiihrt sein, wie sie bei dem in Fig. 1-3
gezeigten, ersten Ausflihrungsbeispiel des Schalters 10
realisiert ist.

[0153] Eine reversible Ausgestaltung der SchlieRsper-
re 52 ist auch bei dem in Fig. 7 gezeigten, dritten Aus-
fuhrungsbeispiel des Schalters 10’ ebenso moglich.
[0154] Esfolgteine Liste weiterer Ausfiihrungsformen:

(1) Temperaturabhangiger Schalter 10, der einen
ersten und einen zweiten stationdren Kontakt 48, 50
sowie ein temperaturabhangiges Schaltwerk 14 mit
einem beweglichen Kontaktglied 42 aufweist, wobei
das Schaltwerk 14 in seiner ersten Schaltstellung
das Kontaktglied 42 gegen den ersten Kontakt 48
driickt und dabei iber das Kontaktglied 42 eine elek-
trisch leitende Verbindung zwischen den beiden
Kontakten 48, 50 herstellt und in seiner zweiten
Schaltstellung das Kontaktglied 42 zu dem ersten
Kontakt 48 beabstandet halt und damit die elektrisch
leitende Verbindung zwischen den beiden Kontak-
ten 48, 50 unterbricht, wobei das temperaturabhan-
gige Schaltwerk 14 ein temperaturabhangiges
Schnappteil 30 aufweist, das bei Uberschreiten einer
Schalttemperatur aus seiner geometrischen Tief-
temperaturkonfiguration in seine geometrische
Hochtemperaturkonfiguration umschnappt und bei
einem anschlieenden Unterschreiten einer Riick-
schalttemperatur wieder aus seiner geometrischen
Hochtemperaturkonfiguration zurlick in seine geo-
metrische Tieftemperaturkonfiguration um-
schnappt, wobei ein Umschnappen des temperatur-
abhangigen Schnappteils 30 aus seiner geometri-
schen Tieftemperaturkonfiguration in seine geome-
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trische Hochtemperaturkonfiguration das Schalt-
werk 14 aus seiner ersten Schaltstellung in seine
zweite Schaltstellung bringt und damit den Schalter
10 6ffnet, und wobei eine Schlielsperre 52 vorge-
sehenist, die ein erneutes SchlieRen des gedffneten
Schalters 10 verhindert, in dem sie das Schaltwerk
14 in dessen zweiter Schaltstellung halt, sobald sie
aktiviert ist, wobei die SchlieBsperre 52 ein Sperre-
lement 54 aufweist, das zumindest teilweise aus ei-
ner Formgedachtnislegierung ist und eine Offnung
56 hat, durch die das bewegliche Kontaktglied 42
hindurchragt, und das dazu eingerichtet ist, seine
Form bei Uberschreiten einer Sperrelement-Schalt-
temperatur von einer ersten Form, in der das Sperre-
lement 54 die Schlielsperre 52 nicht aktiviert, in eine
zweite Form zu verandern, in der das Sperrelement
54 die Schliel3sperre 52 aktiviert, indem es eine Kraft
auf ein Teil des Schaltwerks 14 auslibt, die das
Schaltwerk 14 in seiner zweiten Schaltstellung halt.

(2) Schalter nach Ausfiihrungsform 1, wobei das
Sperrelement 54 im Wesentlichen platten- oder
scheibenférmig ausgestaltet ist.

(3) Schalter nach Ausflihrungsform 1 oder 2, wobei
die Offnung 56 als Durchgangsloch ausgestaltet ist.

(4) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 3, wobei die Offnung 56 zentral in dem Sperre-
lement 54 angeordnet ist.

(5) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 4, wobei in dem Sperrelement 54 mindestens ein
Schlitz 62 vorgesehen ist, der an die Offnung 56 an-
grenzt.

(6) Schalter nach Ausfiihrungsform 5, wobeider min-
destens eine Schlitz 62 geradlinig verlauft und sich
ausgehend von der Offnung 56 radial nach auRen
erstreckt.

(7) Schalter nach einem der Ausflihrungsformen 1
bis 4, wobei in dem Sperrelement 54 mindestens
drei Schlitze 62 vorgesehen sind, die jeweils an die
Offnung 56 angrenzen, geradlinig verlaufen und sich
ausgehend von der Offnung 56 radial nach auken
erstrecken.

(8) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 7, wobei der Schalter 10 ein Gehause 12 auf-
weist, und wobei das Sperrelement 54 mit seinem
Rand 58 an dem Gehause 12 befestigt ist.

(9) Schalter nach Ausfiuhrungsform 8, wobei der
Rand 58 des Sperrelements 54 aus einem elektrisch
isolierenden Material 60 ist oder mit einem elektrisch
isolierenden Material 60 beschichtet ist.
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(10) Schalter nach Ausfiihrungsform 8 oder 9, wobei
das Gehause 12 ein von einem Oberteil 18 ver-
schlossenes Unterteil 16 aufweist, und wobei das
Sperrelement 54 auf einer im Unterteil 16 angeord-
neten, umlaufenden Schulter 22 aufliegt und zwi-
schen dem Unterteil 16 und dem Oberteil 18 ge-
klemmt angeordnet ist.

(11) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 10, wobei das Sperrelement 54 auf einer dem
ersten Kontakt 48 zugewandten ersten Seite des
temperaturabhangigen Schnappteils 30 angeordnet
ist und dazu eingerichtet ist, in seiner zweiten Form
die Kraft, die das Schaltwerk 14 in seiner zweiten
Schaltstellung halt, unmittelbar oder mittelbar auf
das temperaturabhangige Schnappteil 30 auszui-
ben.

(12) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 10, wobei das Sperrelement 54 auf einer von
dem ersten Kontakt 48 abgewandten zweiten Seite
des temperaturabhangigen Schnappteils 30 ange-
ordnetist und dazu eingerichtet ist, in seiner zweiten
Form die Kraft, die das Schaltwerk 14 in seiner zwei-
ten Schaltstellung halt, unmittelbar oder mittelbar auf
das Kontaktglied 42 auszulben.

(13) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 12, wobei die Formgedachtnislegierung eine
Formgedachtnislegierung mit Einweg-Memory-Ef-
fekt ist.

(14) Schalter nach einem der Ausfihrungsformen 1
bis 12, dass die Formgedachtnislegierung eine
Formgedachtnislegierung mit Zweiweg-Memory-Ef-
fektist, und wobei das Sperrelement 54 dazu einge-
richtet ist, seine Form bei Unterschreiten einer
Sperrelement-Riickschalttemperatur von der zwei-
ten Form in die erste Form zu verandern, wobei die
Sperrelement-Rickschalttemperatur niedriger als
die Sperrelement-Schalttemperatur ist.

(15) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 14, wobei die Sperrelement-Schalttemperatur
gleich hoch oder héher ist als die Schalttemperatur
des temperaturabhangigen Schnappteils 30).

(16) Schalter nach Ausfihrungsform 14, wobei die
Sperrelement-Rickschalttemperatur niedriger ist
als die Riickschalttemperatur des temperaturabhan-
gigen Schnappteils 30).

(17) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 16, wobei das Schaltwerk 14 ein temperaturun-
abhangiges Federteil 28 aufweist, das mit dem be-
weglichen Kontaktglied 42 verbunden ist, wobei das
temperaturabhéngige Schnappteil 30 bei Uber-
schreiten der Schalttemperatur auf das Federteil 28
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einwirkt und dadurch das bewegliche Kontaktglied
42 von dem ersten Kontakt 48 abhebt.

(18) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 17, wobei das temperaturabhangige Schnappteil
30 eine Bi- oder Trimetall-Schnappscheibe ist.

(19) Schalter nach Ausfiihrungsform 17, wobei das
bewegliche Kontaktglied 42 ein mit dem ersten Kon-
takt 48 zusammenwirkendes bewegliches Kontakt-
teil 46 umfasst, und wobei das Federteil 28 mit dem
zweiten Kontakt 50 zusammenwirkt.

(20) Schalter nach einem der Ausfiihrungsformen 1
bis 19, wobei das bewegliche Kontaktglied 42’ ein
mit beiden stationaren Kontakten 48’, 50’ zusam-
menwirkendes Stromiibertragungsglied 76 umfasst.

Patentanspriiche

1.

Temperaturabhangiger Schalter (10, der einen ers-
ten und einen zweiten stationaren Kontakt (48, 50)
sowie ein temperaturabhangiges Schaltwerk (14)
mit einem beweglichen Kontakiglied (42) aufweist,
wobei das Schaltwerk (14) in seiner ersten Schalt-
stellung das Kontaktglied (42) gegen den ersten
Kontakt (48) driickt und dabei Gber das Kontaktglied
(42) eine elektrisch leitende Verbindung zwischen
den beiden Kontakten (48, 50) herstellt und in seiner
zweiten Schaltstellung das Kontaktglied (42) zu dem
ersten Kontakt (48) beabstandet halt und damit die
elektrisch leitende Verbindung zwischen den beiden
Kontakten (48, 50) unterbricht, wobei das tempera-
turabhangige Schaltwerk (14) ein temperaturabhan-
giges Schnappteil (30) aufweist, das bei Uberschrei-
ten einer Schalttemperatur aus seiner geometri-
schen Tieftemperaturkonfiguration in seine geome-
trische Hochtemperaturkonfiguration umschnappt
und bei einem anschlieBenden Unterschreiten einer
Ruckschalttemperatur wieder aus seiner geometri-
schen Hochtemperaturkonfiguration zurtick in seine
geometrische Tieftemperaturkonfiguration um-
schnappt, wobei ein Umschnappen des temperatur-
abhangigen Schnappteils (30) aus seiner geometri-
schen Tieftemperaturkonfiguration in seine geome-
trische Hochtemperaturkonfiguration das Schalt-
werk (14) aus seiner ersten Schaltstellung in seine
zweite Schaltstellung bringt und damit den Schalter
(10) o6ffnet, und wobei eine SchlieRsperre (52) vor-
gesehen ist, die ein erneutes SchlieRen des gedff-
neten Schalters (10) verhindert, in dem sie das
Schaltwerk (14) in dessen zweiter Schaltstellung
halt, sobald sie aktiviert ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die SchlieRsperre
(52) ein Sperrelement (54) aufweist, das zumindest
teilweise aus einer Formgedachtnislegierung ist und
eine Offnung (56) hat, durch die das bewegliche
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Kontaktglied (42) hindurchragt, und das dazu einge-
richtet ist, seine Form bei Uberschreiten einer
Sperrelement-Schalttemperatur von einer ersten
Form, in der das Sperrelement (54) die SchlieRsper-
re (52) nicht aktiviert, in eine zweite Form zu veran-
dern, inder das Sperrelement (54) die Schlie3sperre
(52) aktiviert, indem es eine Kraft auf ein Teil des
Schaltwerks (14) ausubt, die das Schaltwerk (14) in
seiner zweiten Schaltstellung halt.

Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sperrelement (54) im Wesentlichen
platten- oder scheibenférmig ausgestaltet ist.

Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Offnung (56) als Durchgangs-
loch ausgestaltet ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Offnung (56) zentral in
dem Sperrelement (54) angeordnet ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Sperrelement (54)
mindestens ein Schlitz (62) vorgesehen ist, der an
die Offnung (56) angrenzt.

Schalter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Schlitz (62) geradlinig
verlauft und sich ausgehend von der Offnung (56)
radial nach aulRen erstreckt.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Sperrelement (54)
mindestens drei Schlitze (62) vorgesehen sind, die
jeweils an die Offnung (56) angrenzen, geradlinig
verlaufen und sich ausgehend von der Offnung (56)
radial nach auf3en erstrecken.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schalter (10) ein Gehau-
se (12) aufweist, und dass das Sperrelement (54)
mitseinem Rand (58) an dem Gehause (12) befestigt
ist.

Schalter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rand (58) des Sperrelements (54) aus
einem elektrisch isolierenden Material (60) ist oder
mit einem elektrisch isolierenden Material (60) be-
schichtet ist.

Schalter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehause (12) ein von einem
Oberteil (18) verschlossenes Unterteil (16) aufweist,
und dass das Sperrelement (54) auf einer im Unter-
teil (16) angeordneten, umlaufenden Schulter (22)
aufliegt und zwischen dem Unterteil (16) und dem
Oberteil (18) geklemmt angeordnet ist.
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Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sperrelement
(54) auf einer dem ersten Kontakt (48) zugewandten
ersten Seite des temperaturabhangigen Schnappt-
eils (30) angeordnet ist und dazu eingerichtet ist, in
seiner zweiten Form die Kraft, die das Schaltwerk
(14) in seiner zweiten Schaltstellung halt, unmittel-
bar oder mittelbar auf das temperaturabhangige
Schnappteil (30) auszuliben.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass das Sperrelement
(54) auf einer von dem ersten Kontakt (48) abge-
wandten zweiten Seite des temperaturabhangigen
Schnappteils (30) angeordnet ist und dazu einge-
richtet ist, in seiner zweiten Form die Kraft, die das
Schaltwerk (14) in seiner zweiten Schaltstellung halt,
unmittelbar oder mittelbar auf das Kontaktglied (42)
auszuuben.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die Formgedachtnis-
legierung eine Formgedachtnislegierung mit Ein-
weg-Memory-Effekt ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dass
die Formgedachtnislegierung eine Formgedachtnis-
legierung mit Zweiweg-Memory-Effekt ist, und dass
das Sperrelement (54) dazu eingerichtet ist, seine
Form bei Unterschreiten einer Sperrelement-RUck-
schalttemperatur von der zweiten Form in die erste
Form zu verandern, wobei die Sperrelement-RUick-
schalttemperatur niedriger als die Sperrelement-
Schalttemperatur und/oder niedriger als die Riick-
schalttemperatur des  temperaturabhangigen
Schnappteils (30) ist.

Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sperrelement-
Schalttemperatur gleich hoch oder héher ist als die
Schalttemperatur des  temperaturabhangigen
Schnappteils (30).
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