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(54) TRANSPORTGESCHIRRSPULMASCHINE

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trans-
portgeschirrspilmaschine (10) mit mindestens einer
Spllzone (100), wobei die Transportgeschirrspiima-
schine (10) einen Tank (200) zur Aufnahme einer Splil-
flissigkeit und mehrere Spullarme (500) umfasst, die
Uber einen Spiulverteiler (400, 402, 404) mit Spulflissig-

keit versorgt werden. Der Spulverteiler (400, 402, 404)
umfasst ein Filterelement (600), das innerhalb des Spiil-
verteilers (400, 402, 404) angeordnet ist. Die Erfindung
betrifft ferner ein Filterelement (600) oder einen Splilver-
teiler (400, 402, 404) fur eine solche Transportgeschirr-
spllmaschine (10).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Trans-
portgeschirrspilmaschine, die insbesondere im gewerb-
lichen Bereich eingesetzt wird, wobei solche Transport-
geschirrspilmaschinen Ublicherweise eine oder mehre-
re Spulzonen umfassen, durch die zu spllendes Spiilgut,
bevorzugt mittels eines Transportbandes, transportiert
und behandelt wird.

[0002] Solche Transportgeschirrspiilmaschinen sind
in mannigfaltiger Form bekannt, beispielsweise aus der
WO 2015/171490 A1.

[0003] Insbesondere aus Griinden des Umweltschut-
zes und des sparsamen Umgangs mit Ressourcen wer-
den immer gréRere Anforderungen an solche Transport-
geschirrspilmaschinen gestellt.

[0004] Es istdaher eine Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine Transportgeschirrspilmaschine zur Verfi-
gung zu stellen, die, auch bei sparsamen Umgang mit
Ressourcen, insbesondere mit der Menge der verwen-
deten Spulflissigkeit, ein gutes Spulergebnis fir das zu
reinigende Spulgut liefert.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Transportge-
schirrspllmaschine gemal Anspruch 1 geldst, die An-
spriiche 2 bis 13 betreffen besonders vorteilhafte Aus-
fuhrungsformen der erfindungsgemalen Transportge-
schirrspllmaschine. Die Erfindung betrifft ferner ein Fil-
terelement oder einen Spiilverteiler mit einem solchen
Filterelement gemaR Anspruch 14 fiir einen Einsatz in
einer Transportgeschirrspilmaschine gemaf einem der
Anspriche 1 bis 13. Anspruch 15 betrifft eine besonders
vorteilhafte Ausfihrungsformen des Filterelements oder
des Splverteilers mit einem solchen Filterelement.
[0006] Die Transportgeschirrspilmaschine gemafl der
Erfindung umfasst mindestens eine Spllzone, wobei be-
vorzugt auch mehrere Spilzonen, beispielsweise eine
Haupt-Spulzone und optional eine vorgelagerte Vorsplil-
zone und/oder eine nachgelagerte Nachspliilzone, aber
auch andere Spulzonen und/oder andere Behandlungs-
zonen, wie beispielsweise Trocknungszonen, vorgese-
hen sein kdnnen.

[0007] Die Transportgeschirrspilmaschine gemafl der
Erfindung ist dabei so ausgelegt, dass Geschirr oder zu
reinigendes Splilgut oder andere zu reinigende Gegen-
sténdein einer Transportrichtung A durch die mindestens
eine Spulzone bewegt werden kann. Typischerweise
umfasst eine solche Transportgeschirrspiilmaschine ein
Transportband, das das zu reinigende Spulgut oder das
Geschirr in der Transportrichtung A durch die eine oder
durch die mehreren Spilzonen und oder/Behandlungs-
zonen transportiert, wobei das Spilgut entweder direkt
auf das Transportband oder zugehdrige Halterelemente
gesetzt werden kann oder aber das Spiilgut in entspre-
chende Behalter oder Korbe platziert werden kann, die
dann mittels des Transportbandes oder einer anderen
Transportvorrichtung durch die eine oder durch die meh-
reren Spulzonen und/oder Behandlungszonen der Ge-
schirrspllmaschine transportiert werden kénnen.
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[0008] Die Transportgeschirrspilmaschine gemaf der
Erfindung umfasst ferner einen Tank zur Aufnahme einer
Spiilflissigkeit. Der Begriff Spulflissigkeit, wie er in die-
ser Anmeldung verwendet wird, ist in einem weiteren
Umfang zu verstehen, wobei es sich bei der Splilflissig-
keit bspw. um Wasser handeln kann, ohne dass be-
stimmte Zusatze beigemischt sind, beispielsweise fiir ei-
ne Nachspllzone, aber auch um andere Flussigkeiten
und Lésungen, beispielsweise Wasser, dem ein Reini-
gungsmittel zugesetzt ist.

[0009] Die erfindungsgemalle Transportgeschirrspul-
maschine umfasst mehrere Splilarme mit jeweils min-
destens einem Abgabeelement, bevorzugt mit einer
Mehrzahl von Abgabeelementen, insbesondere bei-
spielsweise Sprihdiisen, zur Abgabe von Spiilflissigkeit
in die mindestens eine Splilzone. Die Spllarme in der
Spiilzone sind quer zur Transportrichtung A und in Trans-
portrichtung hintereinander angeordnet.

[0010] Ferner umfasst die erfindungsgemafe Trans-
portgeschirrspiilmaschine einen Spiulverteiler zur Ver-
sorgung der mehreren Spuilarme mit einer Spulflissig-
keit. Der Spulverteiler ist Uber eine Zufiihrleitung mitdem
Tank verbunden, und der Spiilverteiler umfasst mehrere
Verbindungséffnungen, wobei jeder der mehreren
Spilarme an einer der Verbindungséffnungen ange-
schlossen ist. Dadurch kann Spiilflissigkeit aus dem
Tank Uber die Zufihrleitung in den Spulverteiler und von
dem Spiilverteiler Uber die Verbindungsé6ffnungen in die
mehreren Spularme gepumpt werden. Typischerweise
umfasst eine Transportgeschirrsplilmaschine gemaf
der Erfindung eine oder mehrere Pumpen, die an ver-
schiedenen Stellen innerhalb der Transportgeschirrsplil-
maschine angeordnet sein kdnnen, bevorzugt in einem
Tank oder in der Nahe eines Tanks.

[0011] GemaR der Erfindung ist die Zufiihrleitung an
einer Einlauféffnung des Spulverteilers angeschlossen,
wobei die Einlauféffnung in einem Bereich angeordnet
ist, der, in Transportrichtung A, hinter einer in Transpor-
trichtung A letzten oder hintersten Verbindungséffnung
des Spllverteilers liegt, damit bevorzugt in einem in
Transportrichtung A hinteren Bereich des Spiilverteilers
angeordnetist. Eine Spulflissigkeit, die Giber die Einlauf-
6ffnung des Spiilverteilers in den Spllverteiler gepumpt
wird, tritt daher bevorzugt in einem in Transportrichtung
A hinteren Bereich in den Spiilverteiler ein, sodass im
Betrieb eine Strémung in dem Spulverteiler erzeugt wer-
den kann, die der Transportrichtung A im Wesentlichen
entgegengesetzt ausgerichtet ist.

[0012] GemaR der Erfindung weist der Spllverteiler
ein Filterelement oder ein Siebelement auf, das so aus-
gebildet und innerhalb des Spiilverteilers so angeordnet
ist, dass es sich von seinem einen Ende, das der Ein-
laufé6ffnung zugewandt ist, bevorzugtvon einemin Trans-
portrichtung A hinteren Bereich des Spllverteilers, in ei-
ner Richtung entgegengesetzt zur Transportrichtung A
mindestens bis Uber die in Transportrichtung A letzte
oder hinterste Verbindungso6ffnung des Spulverteilers er-
streckt. Das Filterelement ist ferner so ausgelegt und so
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in dem Spiilverteiler positioniert, dass es sich nicht Giber
die in Transportrichtung A erste oder vorderste Verbin-
dungso6ffnung des Spllverteilers erstreckt.

[0013] Eine solche Transportgeschirrspiilmaschine
hat den Vorteil, dass aufgrund des Filters, der sich tUber
die in Transportrichtung A letzte oder hinterste Verbin-
dungso6ffnung des Spllverteilers erstreckt, der Spularm,
derandieserletzten oder hintersten Verbindungsoffnung
angeschlossen ist mit einer Splflissigkeit beaufschlagt
wird, die in geringerem Ausmaf mit Verschmutzung oder
Partikeln versehen ist. Der in Transportrichtung A weiter
hinten liegende Spularm ist daher in einem geringeren
Ausmal mit Schmutz oder Schmutzpartikeln befrachtet,
was auch den Vorteil hat, dass eine Verschleppung des
Schmutzes oder der Verunreinigung oder der Schmutz-
partikel in die nachfolgende Spuilzone oder in eine andere
nachfolgende Zone vermieden wird. Bei Eintankmaschi-
nen wird dadurch die Frischwassernachspiilung entlas-
tet, bei Mehrtankmaschinen wird insbesondere die nach-
folgende Spiil-Zone sowie die Pumpennachspilung ent-
lastet.

[0014] Insbesondere bei Mehrtankmaschinen wird da-
durch die Spiilflotte in Durchlaufrichtung oder Transpor-
trichtung immer geringer schmutzbefrachtet sein, insbe-
sondere wird eine Laugenverschleppung in die nachste
Zone vermieden oder zumindest verringert.

[0015] Das Filterelement ist bevorzugt so ausgebildet,
dass es als Uberstromfilter wirkt, was den Vorteil hat,
dass der durch das Filterelement zuriickgehaltene
Schmutz oder die zuriickgehaltenen Partikel Gber die
Spllarme ausgetragen werden kann, die in Transport-
richtung A in einem vorderen Bereich liegen. Hierdurch
wird auch das Filterelement automatisch und wahrend
des Betriebs gereinigt, sodass ein Ausbau des Filterele-
ments zu Reinigungszwecken in der Regel nicht erfor-
derlich ist.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform um-
fasst die Transportgeschirrspilmaschine mehrere Spiil-
verteiler in einer Spiilzone, an die jeweils mehrere
Spularme angeschlossen sind. Bevorzugt umfasst eine
solche Transportgeschirrsplilmaschine eine Spllzone
mit einem oberen Spllverteiler und einem unteren Spil-
verteiler, sodass das zu reinigende Geschirr oder Spil-
gut von oben und von unten mit Spulflissigkeit beauf-
schlagt werden kann. Die mehreren Spiilverteiler in einer
Spllzone kdnnen jeweils die gleiche Anzahl von Spiilar-
men aufweisen, es ist jedoch bei einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform auch méglich, dass eine unterschiedliche
Anzahl von Spularmen pro Spllverteiler vorgesehen ist.
Beispielsweise kann ein oberer Spulverteiler so ausge-
bildet sein, dass er insgesamt finf Spllarme versorgt,
wahrend ein unterer Splilverteiler so ausgebildetist, dass
er weniger Spularme versorgt, beispielsweise drei
Spllarme.

[0017] Bevorzugt ist der Spilverteiler réhrenférmig
oder zylinderférmig ausgebildet, wobei er eine Langs-
achse aufweist, die sich parallel oder im wesentlichen
parallel zur Transportrichtung A erstreckt. Dies stellt eine
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moglichst gleichmafRige und weitgehend laminare Stro-
mung innerhalb des Spilverteilers sicher.

[0018] Besonders bevorzugtist das Filterelement roh-
renférmig oder zylinderférmig ausgebildet, wobei das Fil-
terelement eine Langsachse aufweist, die sich parallel
oder im wesentlichen parallel zu einer Langsrichtung
oder einer Langsachse des Spiilverteilers und/oder pa-
rallel oder im Wesentlichen parallel zur Transportrich-
tung A erstreckt. Eine solche Ausgestaltung des Filtere-
lement hat den Vorteil, dass eine gleichmaRige Stro-
mung, insbesondere in Verbindung mit dem réhrenfor-
migen oder zylinderférmigen Spulverteiler, sichergestellt
oder aufrechterhalten wird. Insbesondere werden Tur-
bulenzen innerhalb des Spiilverteilers verringert oder
weitgehend vermieden.

[0019] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das Filterelement in einer Querschnittsrichtung senk-
recht zur Transportrichtung A eine geschlossene Form
auf, insbesondere eine Kreisform, eine ovale Form oder
eine rechteckige oder quadratische Form. Ein solches
Filterelement ist zum einen einfach und kostengtinstig
herzustellen, ferner unterstiitzt es eine gleichmalige
Strémung innerhalb des Spulverteilers.

[0020] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform ist das
Filterelement réhrenférmig oder zylinderférmig ausgebil-
det, wobeidas Filterelement eine Langsachse sowie eine
Seitenwand und zwei Stirnflaichen aufweist. Bevorzugt
ist die Seitenwand zumindest in Teilbereichen, beson-
ders bevorzugt iGber den gesamten Bereich, mit Filter-
6ffnungen oder Siebd6ffnungen versehen, wobei zumin-
dest eine Stirnflache, bevorzugt beide Stirnflachen, teil-
weise oder besonders bevorzugt vollstandig offen aus-
gebildet sind oder mit einer Offnung, alternativ mit meh-
reren Offnungen, versehen sind. Hierdurch wird auf be-
sonders bevorzugte Weise ein Uberstromfilter realisiert,
was insbesondere den Vorteil hat, dass der durch das
Filterelement zurlickgehaltene Schmutz oder die durch
das Filterelement zuriickgehaltenen Partikel weitergelei-
tet und auf die Spilarme Ubertragen wird, die in Trans-
portrichtung A weiter vorne liegen. Hierdurch wird auch
eine automatische Reinigung des Filterelements wah-
rend des Betriebs der Transportgeschirrspilmaschine
auf besonders vorteilhafte und effektive Weise sicherge-
stellt.

[0021] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist das Filterelement zylinderférmig oder ke-
gelstumpfférmig ausgebildet, wobei sich eine Langsach-
se des zylinderférmigen oder kegelstumpfférmigen par-
allel oder im Wesentlichen parallel zu einer Langsachse
des Spiilverteilers und/oder parallel oder im Wesentli-
chen parallel zur Transportrichtung A erstreckt. Eine sol-
che Ausfihrungsform filhrt zu einer besonders gleich-
maRige Strémung innerhalb des Spllverteilers. Eine ke-
gelstumpfférmige Ausbildung fihrt ferner zu einer Be-
schleunigung der Strdmung in einem inneren Bereich
des Filterelements, was insbesondere die Reinigungs-
wirkung erhoéht.

[0022] Bevorzugtist das Filterelement soin dem Spiil-



5 EP 3 815 595 A1 6

verteiler angeordnet, dass es mit einem Ende direkt an
die Einlaufé6ffnung des Spiilverteilers angrenzt. Damit
wird insbesondere sichergestellt, dass samtliche Spuil-
flissigkeit, die in den Spulverteiler gepumpt wird, durch
das Filterelement laufen muss.

[0023] Bevorzugt ist eine Querschnittsflache des Fil-
terelements in seinem in Transportrichtung A hinteren
Bereich, also in einem Bereich, der der Einlauféffnung
des Spiilverteilers zugewandt ist, so grof3, dass sie eine
Querschnittflache der Einlauféffnung des Spllverteilers
vollstandig abdeckt. Besonders bevorzugt ist die Quer-
schnittsfliche des Filterelements groRer als die Quer-
schnittflache der Einlauféffnung des Spiilverteilers. Hier-
durch wird die oben genannte vorteilhafte Wirkung, ge-
mafR der samtliche Spiilflissigkeit durch das Filterele-
ment gefiihrt wird, noch weiter unterstitzt.

[0024] Bei einer besonderen Ausfihrungsform er-
streckt sich das Filterelement von dem Bereich des Splil-
verteilers, in dem die Einlauf6ffnung positioniert ist, oder
von einem in Transportrichtung A hinteren Bereich des
Spllverteilers, nur tber die in Transportrichtung A letzte
oder hinterste Verbindungséffnung des Spllverteilers
oder alternativ nur Gber die in Transportrichtung A letzten
oder hintersten beiden oder nur Uber die letzten oder
hintersten drei Verbindungsoéffnungen. Das Filterele-
ment wird daher in seinen Abmessungen gering gehal-
ten, was zum einen Kosten reduziert und zum anderen
einen Druckverlust durch das Filterelementin einem sehr
geringen Ausmalfd halt, wobei jedoch gleichzeitig die
oben beschriebenen Effekte und vorteilhaften Wirkun-
gen erzielt werden, insbesondere vermieden oder weit-
gehend vermieden wird, dass Partikel, insbesondere
Schmutzpartikel, in den in Transportrichtung A hinten lie-
genden Spilarm gefiihrt werden, die Partikel aber Gber
die Transportrichtung A weiter vorne liegenden Spllar-
me ausgetragen werden kdnnen.

[0025] Bevorzugt ist das Filterelement ein Spalffilter,
wobei der Spaltfilter bevorzugt eine Langsachse auf-
weist, die sich parallel oder im Wesentlichen parallel zur
Langsachse des Spllverteilers und/oder parallel oder im
Wesentlichen parallel zur Transportrichtung A erstreckt.
Ein Spaltfilter ist insbesondere bei den in dem Splver-
teiler vorliegenden, im wesentlichen linearen Stromun-
gen, besonders vorteilhaft, weil dadurch in einem groRen
MalRe eine lineare oder laminare Strdomung aufrechter-
halten werden kann, Turbulenzen weitgehend vermie-
denoderreduziert werden kbnnen, sodass insbesondere
ein Druckverlustdurch das Filterelement vermieden oder
in geringem Ausmal gehalten werden kann.

[0026] Bevorzugt ist das als Spaltfilter ausgebildete
Filterelement réhrenférmig, bevorzugt auch konisch zu-
laufend, oder im Wesentlichen réhrenférmig, beispiels-
weise auch zylinderférmig, insbesondere und bevorzugt
vor allem kegelstumpfférmig, ausgebildet und weist Giber
seinen Umfang eine Mehrzahl von Spalten auf, die sich
in Langsrichtung des Filterelement erstrecken. Bevor-
zugt ist dabei die Spaltbreite eines Spalts des Filterele-
ments in einer Langserstreckung des Filterelements kon-
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stant, insbesondere bevorzugt sind alle Spalte des Fil-
terelements mit einer identischen Spaltbreite ausgebil-
det. Eine solche Ausgestaltung unterstiitztinsbesondere
eine moglichst ungestorte Stromung innerhalb des Spil-
verteilers, wobei gleichzeitig die gewiinschte Filterwir-
kung oder Siebwirkung sichergestellt wird.

[0027] Bei einer anderen bevorzugten Ausfihrungs-
form ist das Filterelement so ausgebildet, dass sich zu-
mindest einer der Spalte, bevorzugt alle Spalte, in einer
Richtung entgegengesetzt zur Transportrichtung A ver-
gréRern, bevorzugt sich kontinuierlich vergréf3ern. Dies
verhindert auf besonders vorteilhafte Weise ein mogli-
ches Verklemmen von Partikeln, sodass insbesondere
die Selbstreinigungswirkung des Filterelements noch
verstarkt wird.

[0028] Bei einer besonderen Ausfihrungsform ist das
Filterelementrohrenférmig oderim Wesentlichen rohren-
férmig ausgebildet, wobei die Querschnittsflache des Fil-
terelements in einem Querschnitt senkrecht zur Trans-
portrichtung A und/oder der Durchmesser und/oder die
Kantenléange einer Querschnittsflache des Filterele-
ments senkrecht zur Transportrichtung A in einer Rich-
tung entgegen der Transportrichtung A abnimmt, bevor-
zugt kontinuierlich abnimmt. Eine solche Ausgestaltung
des Filterelements unterstitzt in besonderem Male die
Strdmung innerhalb des Spilverteilers und/oder inner-
halb des Filterelements, wobei eine Beschleunigung der
Spiilflissigkeit innerhalb des Filterelements in einer
Richtung entgegengesetzt zur Transportrichtung A un-
terstitzt wird.

[0029] Bei einer besonderen Ausfihrungsform um-
fasstdas Filterelementein Positionierelement, bevorzugt
in Form eines Zentrierrings. Besonders bevorzugtist die-
ses Positionselement in einem in Transportrichtung vor-
deren Bereich des Filterelements angeordnet, wobei das
Positionselement besonders bevorzugt an einem Ende
des Filterelements angebracht ist, dass von der Einlauf-
6ffnung des Spllverteilers am weitesten entferntist. Da-
mit wird eine sichere Positionierung des Filterelements
innerhalb des Spiilverteilers sichergestellt.

[0030] Beieiner besonderen Ausfiihrungsform ist die-
ses Positionierelement in einem Bereich zwischen dem
Filterelement und den Wanden des Spllverteilers, be-
vorzugt also in einem radial auReren Bereich des Spll-
verteilers, angeordnet und so ausgebildet, dass eine
Spiilflissigkeit, die sich bereits in einem Bereich des
Spiilverteilers findet, der in Transportrichtung A vor dem
Positionierelement liegt, nicht durch das Positionierele-
mentin einen Bereich zurlick stromen kann, derin Trans-
portrichtung A hinter dem Positionierelement und zwi-
schen dem Filterelement und den Wanden des Splilver-
teilers liegt. Damit wird insbesondere vermieden, dass
Partikel, die das Filterelement bereits passiert haben, in
einen Bereich gelangen, in dem die in Transportrichtung
A letzte oder hinterste Verbindungs6ffnung liegt, sodass
hiermit vermieden wird, dass Partikel Giber den in Trans-
portrichtung A hinten liegenden Spilarm oder alternativ
Uber die in Transportrichtung A hinten liegenden Spilar-
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me, insbesondere den letzten oder die beiden letzten in
Transportrichtung A hinten liegenden Spularme, abge-
geben werden. Hiermit wird insbesondere sichergestellt,
dass die Spilflissigkeit, die Gber den in Transportrich-
tung hinten liegenden Spilarm abgegeben wird, beson-
ders frei von Schmutz und Schmutzpartikeln gehalten
wird.

[0031] Ein solches Positionierelement wird auf beson-
ders vorteilhafte Weise durch ein ringférmiges oder im
wesentlichen ringférmiges Element realisiert, das sich,
in Querschnittsrichtung senkrecht zur Transportrichtung
A oder senkrecht zu einer Langsachse des Spilvertei-
lers, vollstandig oder im Wesentlichen vollstandig von
einem auflleren Bereich des Filterelements, insbesonde-
re einem radial duReren Bereich des Filterelements, bis
zu den Seitenwanden des Spiilverteilers erstreckt.
[0032] Bei einer besonders Ausfiihrungsform ist das
Filterelement|dsbar und/oder austauschbarindem Spuil-
verteiler befestigt. Dies hat den Vorteil, dass das Filter-
element, beispielsweise nach langerem Gebrauch, aus-
getauscht werden kann, auch ist es mdglich, unter-
schiedliche Filterelemente, insbesondere mit unter-
schiedlichen Filter6ffnungen oder Sieb6ffnungen, je
nach Einsatz der Transportgeschirrspilmaschine oder
jenach Artund/oder Umfang des zu reinigende Splilguts,
einzusetzen.

[0033] Die vorliegende Erfindung umfasst auch ein Fil-
terelement oder einen Spilverteiler mit einen solchen
Filterelement fir eine Transportgeschirrspiilmaschine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Filterelement so ausgebildet ist, dass es innerhalb des
Spllverteilers befestigt ist oder befestigt werden kann
und wobei das Filterelement réhrenférmig oder im We-
sentlichen réhrenférmig ausgebildet ist. Besonders be-
vorzugt ist das Filterelement ein Spalffilter.

[0034] Diese und weitere Merkmale und Vorteile der
Erfindung werden anhand der nachfolgenden Zeichnun-
gen, die eine besonders bevorzugte Ausfihrungsform
der Transportgeschirrsplilmaschine und des Filterele-
ments bzw. des Spilverteilers mit einem solchen Filter-
element zeigen:

Fig. 1  zeigt schematisch und in einer perspektivi-
schen Ansicht eine Spllzone einer erfindungs-
gemalen Transportgeschirrsplilmaschine mit
zwei Spilverteilern, an die jeweils mehrere
Spllarme angeschlossen sind,

Fig. 2 zeigt schematisch und in einer teilweisen
Schnittansicht die in Fig. 1 gezeigte Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafRen Transport-
geschirrspiilmaschine,

Fig. 3  zeigt eine Ausfiihrungsform eines Filterele-
ments, wie es in einer Transportgeschirrspil-
maschine gemaf der Erfindung eingesetzt ist,

Fig. 4 zeigt eine teilweise Querschnittsansicht eines
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oberen Spiilverteilers, der an eine Zufihrlei-
tung angeschlossen ist, wobei in dem oberen
Spllverteiler ein Filterelement geman der vor-
liegenden Erfindung, wie es in Fig. 3 gezeigt
ist, angeordnet ist, und

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf das in den Fig. 4 und
5 gezeigte Filterelement auf die Seite des Fil-
terelements, das der Einlauf6ffnung des Spiil-
verteilers zugewandt ist.

[0035] Fig. 1 zeigt schematisch und in einer perspek-

tivischen Ansicht eine Spiilzone 100 einer Ausflihrungs-
form einer erfindungsgemaflen Transportgeschirrspil-
maschine 10. Geschirr oder zu reinigende Spuilgut wird
in Transportrichtung A durch die Spiilzone 100 bewegt,
beispielsweise mittels eines Transportbandes, das je-
doch zur Verdeutlichung der anderen Bauteile nicht ge-
zeigt ist.

[0036] Die Transportgeschirrspilmaschine 10 um-
fasst mehrere Spilzonen, zur Verdeutlichung wurde je-
doch in Fig. 1 lediglich eine Spiilzone 100 dargestellt,
auchwurde aufdie Darstellung diverser anderer Elemen-
te, wie beispielsweise auf die Darstellung des Transport-
bandes, Fuhrungsvorrichtungen hierfiir, Anschlussvor-
richtungen und -bereiche fiir weitere Spilzonen und wei-
tere Elemente, verzichtet, um die wesentlichen Elemente
deutlicher zu zeigen.

[0037] Die Transportgeschirrspilmaschine 10 um-
fasst einen Tank 200, der der in Fig. 1 gezeigten Spil-
zone 100 zugeordnetist und der eine Spiilflissigkeit auf-
nehmen kann. Ferner umfasst die Transportgeschirr-
spulmaschine 10 zwei Splilverteiler 400, einen oberen
Spllverteiler 402 einen unteren Spllverteiler 404, die
Uber eine Zufiihrleitung 300 mitdem Tank 200 verbunden
sind.

[0038] Jeder der Spiilverteiler 400 versorgt mehrere
Spllarme 500, wobei in der perspektivischen Ansicht in
Fig. 1 nur die Spilarme 500 sichtbar sind, die von dem
unteren Spllverteiler 404 versorgt werden. Jeder der
Spiilarme 500 wiederum weist mehrere Abgabeelemen-
te 510 auf, die bei dieser Ausfiihrungsform jeweils als
Abgabediisen ausgebildet sind. Die Abgabeelemente
510 sind bei dieser Ausdrucksform aufden oberen Seiten
der Spularme 500, die von dem unteren Spllverteiler 404
versorgt werden, angeordnet, sodass eine Spiilflissig-
keit von den im unteren Bereich der Spiilzone 100 an-
geordneten Spularmen 500 nach oben abgegeben wer-
den kann, so dass Geschirr oder Spulgut, das in Trans-
portrichtung A durch die Spiilzone 100 transportiert wird,
von unten mit Spulflissigkeit beaufschlagt werden kann.
Bei den (nicht gezeigten) Spililarmen, die von dem obe-
ren Spllverteiler 402 versorgt werden, sind die Abgabe-
elemente auf einer unteren Seite der Spllarme angeord-
net, sodass eine Spiilflissigkeit nach unten auf das Ge-
schirr oder das Spulgut abgegeben werden kann. Das
Spiilgut wird dadurch von beiden Seiten, oben und unten,
zuverlassig behandelt bzw. gespliilt.
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[0039] Fig. 2 zeigt schematisch in einer teilweisen
Schnittdarstellung die in Fig. 1 gezeigte Spulzone 100
der Ausfiihrungsform der Transportgeschirrspllmaschi-
ne 10. Sehr deutlich sieht man in Fig. 2 den Tank 200,
der Uber eine Zufiihrleitung 300 mit den Spilverteilern
400, sowohl mit dem oberen Spllverteiler 402 als auch
mitdem unteren Splilverteiler 404, verbunden ist, sodass
eine in dem Tank 200 befindliche Spllflissigkeit mittels
einer Pumpe 220 aus dem Tank 200 und durch die Zu-
fuhrleitung 300 in die Spllverteiler 400 (402 und 404)
gepumpt werden kann.

[0040] Andemoberen Spllverteiler402 sind beidieser
Ausfiihrungsform insgesamt fiinf Spiilarme angeschlos-
sen, wahrend an dem unteren Spulverteiler 404 bei die-
ser Ausfiihrungsform nur drei Spiilarme angeschlossen
sind.

[0041] Jeder der Spulverteiler 402, 404 weist ein Fil-
terelement 600 auf, das sich nur tber die in Transport-
richtung A jeweils letzte Verbindungsoéffnung 420’ er-
streckt, wahrend die weiteren Verbindungsoéffnungen
420,imoberen Spllverteilerinsgesamt vier verbleibende
Verbindungso6ffnungen 420 und im unteren Spulverteiler
insgesamt zwei verbleibende Verbindungséffnungen
420, nicht im Bereich der Langserstreckung, in Richtung
der Transportrichtung A, des Filterelements 600 liegen.
[0042] Fig. 3 zeigt eine perspektivische Ansicht eines
erfindungsgemaRen Filterelements 600, wie es in einer
Transportgeschirrspilmaschine 10 gemal der Erfin-
dung, insbesondere in einer Transportgeschirrspilma-
schine, wie sie in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist, verwen-
det werden kann.

[0043] Bei dem in Fig. 3 dargestellten Filterelement
600 handelt es sich um einen Spaltfilter mit einer Uber-
stromfunktion, der sich in seiner Langsrichtung von sei-
nem einen Ende 602, das in eingebautem Zustand in-
nerhalb des Spulverteilers der Einlauféffnung des Spul-
verteilers zugewandt ist (siehe insbesondere Fig. 2), zu
seinem anderen Ende 604 erstreckt, in eingebautem Zu-
stand von seinem einen Ende 602 in einer Richtung ent-
gegen der Transportrichtung A und Uber die in Transpor-
trichtung A letzte oder hinterste Verbindungsoffnung
(420, siehe Fig. 2) des Spulverteilers 400, 402, 404 zu
seinem anderen Ende 604.

[0044] An seinem der Einlauféffnung zugewandten
Ende 602 umfasst das Filterelement 600 ein Befesti-
gungselement 660, das auch als Positionierelement
dient, und an seinem der Einlauféffnung abgewandten
Ende 604 umfasst das Filterelement 600 ein Positionier-
element 640. Das Befestigungselement 660 und das Po-
sitionierelement 640 haben bei dieser Ausfihrungsform
einen identischen Auflenradius, sodass das Filterele-
ment 600 gutin einem zylinderférmigen Spulverteiler 400
befestigt werden kann, siehe insbesondere Fig. 4.
[0045] Das Filterelement 600 hat bei dieser Ausfiih-
rungsform einen kreisférmigen Querschnitt und ist ko-
nisch zulaufend, in diesem Falle kegelstumpfférmig, aus-
gebildet, wobei der Durchmesser des kreisférmigen
Querschnitts von seinem der Einlauféffnung zugewand-
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ten Ende 602 in Richtung auf das der Einlauféffnung ab-
gewandten Ende 604 kontinuierlich abnimmt.

[0046] Das Filterelement 600 weist daher an seinem
im eingebauten Zustand der Einlauféffnung (410) zuge-
wandten Ende 602 eine Eingangsoéffnung 612 auf, wah-
rend es an seinem anderen Ende 604 eine Ausgangs-
offnung (604, siehe Fig. 5) aufweist, so das auch eine
Uberstrdmfunktion sichergestellt ist, die eine Selbstrei-
nigung des Filterelement 600 ermoglicht.

[0047] Fig. 4 zeigt eine teilweise Querschnittsansicht
eines oberen Spllverteilers 402, der an eine Zuflihrlei-
tung 300 angeschlossen ist. Fig. 4 zeigt sehr deutlich die
Positionierung des Filterelements 600 bei dieser bevor-
zugten Ausfiihrungsform, das sich von seinem einen En-
de, das einer Einlauféffnung 410 des oberen Spulvertei-
lers 402 zugewandt ist, in eine Richtung entgegen der
Transportrichtung A bis Uber die in Transportrichtung A
letzte oder hinterste Verbindungséffnung 420’ erstreckt.
Das Filterelement 600 endet jedoch, in einer Richtung
entgegen der Transportrichtung A, vor den weiteren Ver-
bindungséffnungen 420 des oberen Spiilverteilers 402.
[0048] Das Filterelement 600 umfasst bei dieser Aus-
fuhrungsform ein Positionierelement 640, dass in einem
in Transportrichtung A vorderen Bereich des Filterele-
ments angebracht ist, das von der Einlauf6ffnung 410
des Spilverteilers am weitesten entfernt ist. An seinem
anderen Ende, dem in Transportrichtung A hinteren En-
de, umfasst das Filterelement 600 ein weiteres ringfor-
miges Element, das Befestigungselement 660, das
ebenfalls im wesentlichen ringférmig ausgebildetist. Das
Befestigungselement 660 und das Positionierelement
640 haben einen identischen AuRRendurchmesser, so-
dass das Filterelement 600 zuverlassig in dem zylinder-
férmigen oberen Spllverteiler 402 angeordnet ist. Das
ringfdrmige Positionierelement 640 ist bei dieser Ausfiih-
rungsform als ringférmige Platte ausgebildet, die keine
Offnungen aufweist, sodass keinerlei Fliissigkeit von ei-
nem Bereich innerhalb des oberen Spiilverteilers 402,
der in Transportrichtung A vor dem ringférmigen Positi-
onselement 640 liegt, in einem Bereich stromen kann,
der in Transportrichtung A hinter dem Positionselement
640 liegt und der sich auf3erhalb der, bei dieser Ausfih-
rungsform konisch ausgebildeten, Filterflache des Filter-
element 600 befindet, ohne dass die Flissigkeit durch
die Filterflache des Filterelement 600 flieRen muss. Dies
kann gelegentlich oder teilweise dadurch entstehen,
dass Turbulenzen entstehen, gleichwohl die Hauptstro-
mungsrichtung der Spiilflissigkeit bei den Fig. 4 gezeig-
ten Ausflihrungsform im Wesentlichen entgegengesetzt
zu der Transportrichtung A verlauft.

[0049] Die Einlauféffnung 410 und das Filterelement
600 sind dabei so ausgebildet und dimensioniert, dass
samtliche Flussigkeit, die von der Zufihrleitung 300 in
die Einlaufé6ffnung 410 des Spulverteilers stromt, in den
Innenbereich des Filterelements 610 stromt, mit andern
Worten, in einen radial inneren Bereich des Filterele-
ments 600. Damit wird sichergestellt, dass keinerlei Fliis-
sigkeit durch die in Transportrichtung A letzte oder hin-
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terste Verbindungsoffnung 420’ strdomen kann, ohne
dass sie die Filterflachen des Filterelement 600 passiert.
[0050] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf das in den Fig.
3 und 4 gezeigte Filterelement 600 von der, im einge-
bauten Zustand, der Einlauféffnung 410 zugewandten
Seite, sowie eine TeilvergrofRerung des mit einem Kreis
gekennzeichneten Bereichs Z.

[0051] Sehrgut sieht manin Fig. 5 das ringférmig aus-
gebildete Befestigungselement 660 sowie die Struktur
des Filterelements 600, das als Spaltfilter mit einer Viel-
zahl von Spalten 620 ausgebildet ist. Wie insbesondere
inder VergrofierunginFig. 5 ersichtlich, haben die Spalte
620 eine konstante Spaltbreite x, wobei die Spaltbreite
sowohl Uber die Langserstreckung jedes Einzelspalts
620 konstant bleibt als auch im Vergleich zwischen der
Vielzahl der Einzelspalte konstant ist.

[0052] Bei einer anderen Ausfiihrungsform ist es je-
doch auch mdglich, Spalte vorzusehen, die eine Spalt-
breite aufweisen, die in Langsrichtung bzw. in Stro-
mungsrichtung, also in einer Richtung entgegengesetzt
zur Transportrichtung A, zunimmt, bevorzugt kontinuier-
lich zunimmt.

[0053] Diese und weitere in der vorstehenden Be-
schreibung, den Anspriichen und der Zeichnung offen-
barten Merkmale kénnen sowohl einzeln als auch in be-
liebiger Kombination fiir die Ausfiihrung der Erfindung in
ihren verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung
sein.

Patentanspriiche

1. Transportgeschirrspilmaschine (10) mit mindes-
tens einer Spulzone (100), die so ausgebildet ist,
dass Geschirr in einer Transportrichtung (A) durch
die mindestens eine Spiilzone (100) bewegt werden
kann, wobei die Transportgeschirrsplilmaschine
(10) umfasst:

- einen Tank (200) zur Aufnahme einer Splilflis-
sigkeit,

- mehrere Spularme (500) mit jeweils mindes-
tens einem Abgabeelement zur Abgabe von
Spilflissigkeitin die mindestens eine Spllzone
(100), wobei die Spularme (500)in der Spllzone
(100) quer zur Transportrichtung (A) und in
Transportrichtung (A) hintereinander angeord-
net sind,

- einen Spulverteiler (400, 402, 404) zur Versor-
gung der mehreren Spularme (500) mit Spul-
flissigkeit, wobei der Spiilverteiler (400, 402,
404) Uber eine Zufiihrleitung (300) mitdem Tank
(200) verbunden ist und mehrere Verbindungs-
offnungen (420, 420’) umfasst, wobei jeder der
mehreren Spularme (500) an einer der Verbin-
dungsoéffnungen (420, 420’) angeschlossen ist,
sodass Spiilflissigkeit aus dem Tank (200) Gber
die Zufuihrleitung (300) in den Spiilverteiler (400,
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402, 404) und von dem Splilverteiler (400, 402,
404) iber die Verbindungsoffnungen (420, 420’)
in die mehreren Spillarme (500) gepumpt wer-
den kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Zufihrleitung (300) an einer Einlauf6ffnung (410)
des Spilverteilers (400, 402, 404) angeschlossen
ist, wobei die Einlauféffnung (410) in einem Bereich
des Spulverteilers (400, 402, 404) positioniert ist,
der, in Transportrichtung (A), hinter der in Transpor-
trichtung (A) letzten oder hintersten Verbindungsoff-
nung (420°) des Spiilverteilers (400, 402, 404) liegt,
der Spilverteiler (400, 402, 404) ein Filterelement
(600) aufweist, das innerhalb des Spulverteilers
(400, 402, 404) so angeordnet ist, dass es sich von
seinem einen Ende (602), das der Einlauféffnung
(410) des Spulverteilers (400, 402, 404) zugewandt
ist, in einer Richtung entgegengesetzt zur Transpor-
trichtung (A) mindestens bis Uber die in Transport-
richtung (A) letzte, oder hinterste Verbindungsoff-
nung (420’) des Spiilverteilers (400), nicht aber Gber
diein Transportrichtung (A) erste oder vorderste Ver-
bindungsoéffnung des Spiilverteilers (400, 402, 404),
erstreckt.

Transportgeschirrspiilmaschine (10) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Spilverteiler
(400, 402, 404) rohrenférmig, insbesondere konisch
zulaufend, oder zylinderférmig ausgebildetist, wobei
er eine Langsachse aufweist, die sich parallel zur
Transportrichtung (A) erstreckt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach Anspruch
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Fil-
terelement (600) réhrenférmig, insbesondere ko-
nisch zulaufend, oder zylinderférmig ausgebildet ist,
wobei das Filterelement eine Langsachse aufweist,
die sich parallel zu einer Langsrichtung oder einer
Langsachse des Spulverteilers (400, 402, 404)
und/oder parallel zur Transportrichtung (A) erstreckt,
wobei bevorzugt das Filterelement (600) in einer
Querschnittsrichtung senkrecht zur Transportrich-
tung (A) eine geschlossene Form, insbesondere ei-
ne Kreisform, eine ovale Form oder eine rechteckige
oder quadratische Form, aufweist.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (600) réhrenfor-
mig oder zylinderfdrmig ausgebildet ist, wobei das
Filterelement (600) eine LAngsachse sowie eine Sei-
tenwand und zwei Stirnflachen aufweist, wobei die
Seitenwand zumindest in Teilbereichen, bevorzugt
Uiber den gesamten Bereich der Seitenwand, mit Fil-
teréffnungen oder Siebdffnungen versehen ist und
wobei zumindest eine Stirnflache, bevorzugt beide
Stirnflachen, teilweise oder vollstdndig offen ausge-
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bildet ist/sind oder mit einer Offnung versehen
ist/sind.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Filterelement (600) zylinderférmig oder ke-
gelstumpfférmig ausgebildet ist, wobei sich eine
Langsachse des zylinderformigen oder kegel-
stumpfférmigen Filterelements (600) parallel zu ei-
ner Langsachse des Spiilverteilers (400, 402, 404)
und/oder parallel zur Transportrichtung (A) erstreckt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (600) so in dem
Spulverteiler (400, 402, 404) angeordnet ist, dass
es mit einem Ende an die Einlaufé6ffnung (410) des
Spllverteilers (400) angrenzt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Querschnitts-
flache des Filterelements (600) in seinem in Trans-
portrichtung (A) hinteren Bereich so grof ist, dass
sie eine Querschnittflache der Einlauféffnung (410)
des Spulverteiler (400, 402, 404) vollstdndig ab-
deckt.

Transportgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich das Filterelement (600) von
dem Bereich des Spilverteilers, in dem die Einlauf-
6ffnung positioniert ist, oder von dem in Transport-
richtung (A) hinteren Bereich des Spilverteilers
(400. 402, 404) nur Uber die in Transportrichtung (A)
letzte oder hinterste Verbindungsoéffnung (420’) des
Spllverteiler (400, 402, 404) oder nur Uber die in
Transportrichtung (A) letzten oder hintersten beiden
oder die letzten oder hintersten drei Verbindungsoff-
nungen erstreckt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Filterelement (600) ein Spaltfil-
ter ist,

wobeibevorzugt das Filterelement (600) eine Langs-
achse aufweist, die sich parallel zu einer Langsach-
se des Spiilverteilers (400, 402, 404) und/oder par-
allel zur Transportrichtung (A) erstreckt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterele-
ment (600) rohrenférmig, insbesondere kegel-
stumpfférmig, ausgebildet ist und Giber seinen Um-
fang eine Mehrzahl von Spalten (620) aufweist, die
sich in Langsrichtung des Filterelements (600) er-
strecken.
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1.

12.

13.

14.

15.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Spaltbreite eines Spalts (620) des Fil-
terelements (600) in einer Langserstreckung des Fil-
terelements (600) konstant ist, wobei bevorzugt alle
Spalte (620) des Filterelements (600) mit einer iden-
tischen Spaltbreite ausgebildet sind,

oder

dadurch gekennzeichnet, dass sich die Spaltbrei-
te eines Spalts (620) des Filterelements (600) in ei-
ner Langserstreckung des Filterelements (600) in ei-
ner Richtung entgegengesetzt der Transportrich-
tung A vergroRert, insbesondere kontinuierlich ver-
groRert, wobei sich bevorzugt alle Spalte (620) des
Filterelements (600) in einer Richtung entgegenge-
setzt der Transportrichtung A vergrof3ern.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement
(600) rohrenférmig ausgebildet ist, wobei die Quer-
schnittsfliche des Filterelements (600) in einen
Querschnitt senkrecht zur Transportrichtung (A)
und/oder der Durchmesser und/oder die Kantenlan-
ge einer Querschnittsflache des Filterelements (600)
senkrecht zur Transportrichtung (A) in einer Rich-
tung entgegen der Transportrichtung (A) abnimmt,
bevorzugt kontinuierlich abnimmt.

Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement
(600) ein Positionierelement (640), bevorzugt in
Form eines Zentrierrings, umfasst,

wobei bevorzugt das Positionierelement (640) in ei-
nem in Transportrichtung (A) vorderen Bereich an-
geordnetist, wobei das Positionierelement (640) fer-
ner bevorzugt an einem Ende des Filterelements
(600) angebracht ist, das von der Einlauf6ffnung
(410) des Spulverteilers (400, 402, 404) am weites-
ten entfernt ist.

Filterelement (600) oder Spilverteiler (400, 402,
404) mit einem solchen Filterelement (600) fir eine
Transportgeschirrspilmaschine (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Filtere-
lement (600) so ausgebildet ist, dass es innerhalb
des Splilverteilers (400, 402, 404) befestigt ist oder
befestigt werden kann, wobei das Filterelement
(600) réhrenférmig oder im Wesentlichen réhrenfor-
mig ausgebildet ist.

Filterelement (600) oder Spilverteiler (400, 402,
404) mit einem solchen Filterelement (600) nach An-
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Fil-
terelement (600) ein Spalffilter ist.
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