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(54) SCHAUMPUMPE

(57)  DieErfindung betrifft eine Schaumpumpe (1) zur
Anordnung an einen mit Flissigkeit gefillten Behalter.
Die Schaumpumpe (1) umfasst einen Ventiltrager (10),
ein Einlassventil (11) und ein Ventilrohr (12), das unter
Veranderung eines Volumens in einer Pumpkammer
(13) hubbeweglich am oder wenigstens teilweise im Ven-
tiltrager (10) angeordnet ist, wodurch tber das Einlass-
ventil (11) Flussigkeit aus dem Behalter in die Pumpkam-
mer (13) Uberstrombar ist. Weiter umfasst die Schaum-
pumpe (1) einen Pumpenbalg (15) mit einer Luftkammer
(14) und eine Mischkammer (16), die fluidisch mit der
Luftkammer (14) und der Pumpkammer (13) verbunden
ist. Zwischen der Pumpkammer (13) und der Mischkam-
mer (16) ist ein Schnabelventil (21) ausgebildet, durch
das bei einer Hubbewegung des Ventilrohres (12) relativ
zu dem Ventiltrager (10) Flissigkeit aus der Pumpkam-
mer (13) in die Mischkammer (16) Uberstrombar ist. Fer-
ner ist zwischen der Luftkammer (14) im Pumpenbalg
(15) und der Mischkammer (16) ein Flatterventil (24) aus-
gebildet, durch das bei einer Hubbewegung des Ventil-
rohres (12) relativ zu dem Ventiltrager (10) Luft aus der
Luftkammer (14) im Pumpenbalg (15) in die Mischkam-
mer (16) Uberstrombar ist.

Fig. 1
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaumpumpe zur
Anordnung an einen mit Flissigkeit geflllten Behalter
mit den Merkmalen des Oberbegriffs von Anspruch 1.

STAND DER TECHNIK

[0002] Schaumpumpen sind aus dem Stand der Tech-
nik in vielfacher Ausflihrung bekannt und werden dazu
verwendet, aus einem aufschaumbaren flissigen Medi-
um, also beispielsweise eine Flissigseife oder eine auf-
schaumbare Desinfektionsldsung, durch Vermischung
mit Luft einen Schaum herzustellen, der bei Betatigung
der Schaumpumpe beispielsweise in eine Hand eines
Benutzers ausgegeben werden kann. Dabei sind
Schaumpumpen bekannt, die Flissigkeit aus einem fle-
xiblen Behélter, also beispielsweise aus einem Beutel,
entnehmen kénnen. Daneben sind Schaumpumpen be-
kannt, die Flissigkeit aus einem formstabilen Behalter
saugen kdnnen und diesen damit evakuieren.

[0003] Eine nicht evakuierende Schaumpumpe ist bei-
spielsweise aus dem Dokument EP 2 127 756 A1 be-
kannt. Die Schaumpumpe weist eine Mischkammer auf,
in die bei Betatigung aus einem Pumpenbalg Luft durch
ein Schnabelventil eingegeben werden kann. Aus dem
Behalter lauft nach einem Pumpvorgang die Flissigkeit
schwerkraftbedingt aus einem oberhalb der Mischkam-
mer angeordneten Behalter wieder in die Mischkammer
nach.

[0004] Evakuierende Schaumpumpen sind meist ent-
weder fiir die Ausgabe von Schaumseife oder fiir die Aus-
gabe von Schaumdesinfektionsmittel konzipiert. Univer-
sell einsetzbare Schaumpumpen, die sowohl eine
Schaumseife als auch Schaumdesinfektionsmittel pum-
pen oder saugen kénnen, weisen einen demgegeniiber
komplexen Aufbau auf und sie enthalten Bauteile, die
eine einfache Entsorgung nicht méglich machen. Z. B.
werden in derartigen Schaumpumpen Metallfedern oder
Glaskugeln als Spannelemente und Ruckschlagventile
eingesetzt.

[0005] Indem Dokument EP 3 085 456 B1 ist eine gat-
tungsgemafle Schaumpumpe zur Anordnung an einen
mit Flissigkeit gefiillten Behalter offenbart. Die Schaum-
pumpe umfasst einen Ventiltrager, in dem ein Einlass-
ventil aufgenommen ist, sowie ein Ventilrohr, das unter
Veranderung eines Volumens in einer Pumpkammer
hubbeweglich im Ventiltrager aufgenommen ist. Infolge
einer Hubbewegung des Ventilrohrs relativ zu dem Ven-
tiltrager wird Flissigkeit aus dem Behalter durch das Ein-
lassventil in die Pumpkammer tGberfihrt. Weiter weist die
Schaumpumpe einen Pumpenbalg mit einer Luftkammer
auf, aus der bei einer Hubbewegung des Ventilrohres
Luft in eine Mischkammer Uberstrémen kann. In der
Mischkammer wird die Luft mit der Flissigkeit vermengt.
Darauffolgend sind Schaumsiebe zum Verschaumen der
Flussigkeit angeordnet.

[0006] Die bekannte Schaumpumpe ist nachteilhafter-
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weise nicht universell einsetzbar und aufwandig und
komplex in der Montage. Zudem hat sich gezeigt, dass
die Schaumqualitat der Schaumpumpe fiir nur im We-
sentlichen eine Art von Flissigkeit zufriedenstellend ist.
Dariliber hinaus weist die Schaumpumpe eine Vielzahl
von miteinander zu montierenden Einzelteilen auf.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0007] Esistdie Aufgabe der Erfindung, eine Schaum-
pumpe derart weiterzubilden, dass diese einfach zu ent-
sorgen ist, ohne dass eine aufwandige Demontage er-
forderlich ist. Weiter soll die Schaumpumpe flir verschie-
dene Arten von aufschaumbaren Flissigkeiten einsetz-
bar sein, beispielsweise fir Schaumseife und fiir eine
Schaumdesinfektionslésung, insbesondere sollte die
Schaumpumpe einen Behalter zur Bereitstellung der
Flussigkeit evakuieren konnen.

[0008] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer
Schaumpumpe gemafR dem Oberbegriff von Anspruch 1
in Verbindung mit den kennzeichnenden Merkmalen ge-
I6st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den abhangigen Anspriichen angegeben.

[0009] Die Erfindung sieht zur L6sung der vorstehend
aufgefuhrten Aufgabe vor, dass zwischen der Pumpkam-
mer und der Mischkammer ein Schnabelventil angeord-
net ist, durch das bei einer Hubbewegung des Ventilroh-
res relativ zu dem Ventiltrager Flissigkeit aus der Pump-
kammer in die Mischkammer Gberstrombar ist, und dass
zwischen der Luftkammer und der Mischkammer ein
Flatterventil angeordnet ist, durch das bei einer Hubbe-
wegung des Ventilrohres relativ zu dem Ventiltrager Luft
aus der Luftkammerim Pumpenbalg in die Mischkammer
Uberstrombar ist.

[0010] Indiesem Zusammenhang bedeutet der Begriff
"zwischen" nicht zwingend "rdumlich zwischen". D. h.
das Schnabelventil muss nicht raumlich unmittelbar zwi-
schen der Pumpkammer und der Mischkammer ange-
ordnet sein. Vielmehr ist mit dem Begriff "zwischen" ge-
meint, dass das Schnabelventil in Hinblick auf die fluidi-
sche Verbindung zwischen der Pumpkammer und der
Mischkammer angeordnet ist. Dies gilt entsprechend fir
das Flatterventil und dessen Anordnung zwischen der
Luftkammer und der Mischkammer.

[0011] Kerngedanke der Erfindung ist eine vorteilhafte
Ventilkombination aus einem Schnabelventil und einem
Flatterventil, wobei ber das Schnabelventil Flissigkeit
aus der Pumpkammer in die Mischkammer gelangen
kann, das aber den Ubergang von Fliissigkeit von der
Mischkammer zuriick in die Pumpkammer sperrt. Zu-
gleichbildet das Flatterventil auf einfache Weise ein Ven-
til fur ein gasférmiges Medium.

[0012] Das Flatterventil und das Schnabelventil sind
erfindungsgeman so ausgebildet und angeordnet, dass
diese im Zuge einer Hubbewegung, mit der sich das Vo-
lumen der Pumpkammer verkleinert und gleichzeitig
auch das Volumen der Luftkammer verkleinert, in ihre
Offnungsstellung Gberfiihrt werden. In der Offnungsstel-
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lung kann einerseits Flissigkeit aus der Pumpkammer
und von dort in die Mischkammer geférdert werden und
andererseits kann Luft aus der Luftkammer in die Misch-
kammer geférdert werden. D. h. es gelangen gleichzeitig
Flussigkeit und Luft in die Mischkammer, in der sie ver-
mischt werden. Bei der umgekehrten Hubbewegung, mit
der sich das Volumen der Pumpkammer vergréf3ert und
mit der sich auch der Pumpenbalg wieder entspannt, so
dass sich das Volumen der Luftkammer vergréRert,
schlielen sowohl das Flatterventil als auch das Schna-
belventil. So kann wirksam verhindert werden, dass Flis-
sigkeit und/oder Schaum von der Mischkammer in die
Luftkammer gelangen, was zu einer dauerhaften Verun-
reinigung des Pumpenbalgs und der darin gebildeten
Luftkammer fihren wirde. Auch kann so die Gefahr ei-
nes Ubertritts von Luft bzw. dem Flissigkeit-Luft-Ge-
misch von der Mischkammer in die Pumpkammer mini-
miert werden, der langfristig die evakuierende Wirkung
der Schaumpumpe beeintrachtigen wiirde.

[0013] Im Ergebnis wird eine einfach ausgefiihrte
Schaumpumpe gebildet, die durch die Veranderlichkeit
des Volumens der Pumpkammer in Verbindung mit dem
Einlassventil einen Behalter zur Bereitstellung der auf-
zuschaumenden Flissigkeit evakuieren kann. Die gute
Dichtwirkung, die bei der erfindungsgemafen Schaum-
pumpe erreicht werden kann, ist dabei nicht nur fiir die
evakuierende Wirkung wichtig. Vielmehr wird durch die
gute Dichtwirkung auch sichergestellt, dass die Flissig-
keit und der Schaum jeweils nur in Férderrichtung stro-
men kdnnen, aber nicht in umgekehrter Richtung. Insbe-
sondere kann auch effektiv verhindert werden, dass Ver-
unreinigungen von auf3en in die Schaumpumpe bzw. den
Behalter gelangen, welche andernfalls im schlimmsten
Fall sogar zu einer Verkeimung fihren kénnten. Zudem
zeichnet sich die erfindungsgemafle Schaumpumpe da-
durch aus, dass aufgrund der gleichartig wahlbaren Ma-
terialien der Bestandteile der Schaumpumpe aus dem
Bereich der Kunststoffe die Schaumpumpe ohne Mate-
rialauftrennungen entsorgt werden kann.

[0014] Vorteilhafterweise ist das Schnabelventil
und/oder das Flatterventil im Ventilrohr aufgenommen,
womit ein kompakter Aufbau realisiert werden kann.
[0015] Die gewlnschte Ventilwirkung des Flatterven-
tils kann auf einfache Weise erreicht werden, wenn das
Flatterventil an der Innenseite der Wand des Ventilrohres
anliegend angeordnet ist. Insbesondere kann vorgese-
hen sein, dass das Flatterventil vollumfanglich an der z.
B. als Zylindermantel ausgefiihrten Innenwand des Ven-
tilrohrs anliegt. Mittels einer Offnung in der Wand des
Ventilrohres kann - abhangig von der Ventilstellung des
Flatterventils - Luft in den Innenraum des Ventilrohres
einstromen, in dem unmittelbar die Mischkammer aus-
gebildet sein kann. Statt einer Offnung kdnnen auch
mehrere Offnungen (iber den Umfang des Ventilrohres
verteilt in der Wand eingebracht sein, die von dem Flat-
terventil selektiv gedffnet und verschlossen werden. Das
Flatterventil kann dabei so ausgebildet sein, dass dieses
die Offnungen unmittelbar abdeckt. Es kann aber auch
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vorgesehen sein, dass das Flatterventil die Offnungen
nicht oder zumindest nicht vollstdndig abdeckt. Die ab-
dichtende Wirkung des Flatterventils kann in diesem Fall
dadurch erreicht werden, dass es in seiner geschlosse-
nen Stellung dichtend an der Innenwand anliegt und so
die Luftkammer von der Mischkammer trennt.

[0016] GemalR einer erfindungsgemalen Ausfiih-
rungsform sind das Schnabelventil und das Flatterventil
als Kombinationsventil mit einem baueinheitlichen und
einstiickigen Grundkdrper ausgebildet. So lasst sich ein
besonders einfacher Aufbau mit geringem Montageauf-
wand realisieren. Das Kombinationsventil kann dabei mit
dem Grundkérper im Ventilrohr eingesetzt sein.

[0017] Der Grundkoérper des Kombinationsventils ist
vorzugsweise so ausgefuhrt, dass dieser einen Sockel-
abschnitt und einen Schirmabschnitt aufweist, wobei der
Schirmabschnitt auBenumfanglich am Sockelabschnitt
angeformtist und diesen umlaufend Uberragt. Z. B. kann
das Flatterventil von dem Schirmabschnitt ausgebildet
sein, wahrend das Schnabelventil im Bereich des So-
ckelabschnitts ausgebildet ist.

[0018] Konkret kdnnen in der Wand des Ventilrohres
auf der Hohe des innenseitig anliegenden Schir-
mabschnittes eine oder mehrere Offnungen vorhanden
sein, die in der geschlossenen Stellung des Flatterventils
durch den Schirmabschnitt abgedeckt sind und/oder de-
ren fluidische Verbindung mit der Mischkammer durch
den Schirmabschnitt verschlossen ist. Wird der Pumpen-
balg durch Betatigung der Schaumpumpe komprimiert,
steigt der Druck in der Luftkammer des Pumpenbalgs
tber den Druck in der Mischkammer. Bei Uberschreiten
einer vorgegebenen Druckdifferenz hebt der Schir-
mabschnitt zumindest kurzzeitig von der Innenwand ab,
so dass Luft von der Luftkammer durch die Offnung in
die z. B. innerhalb des Ventilrohres gebildete Mischkam-
mer gelangt. Wird die Druckdifferenz wieder unterschrit-
ten, verformt sich der Schirmabschnitt zurlick und liegt
wieder an der Innenwand an, d. h. das Flatterventil ist
wieder geschlossen. Folglich wird eine Rickstrdmung
von Luft von der Mischkammer zurtick in die Luftkammer
des Pumpenbalges mit dem so gebildeten Flatterventil
verhindert. Das Flatterventil kann auch als Lamellenven-
til bezeichnet werden.

[0019] Das Kombinationsventil ist vorzugsweise so
ausgefiihrt, dass der Schirmabschnittim nicht eingebau-
ten Zustand kragenférmig oder trichterférmig geformt ist
und den Sockelabschnitt - zumindest im nicht eingebau-
ten Zustand - Uberdacht oder umschlie3t. Das Umschlie-
Ren des Sockelabschnittes erfolgt dabei vorzugsweise
etwa schirmartig und ggf. mit einem entsprechenden Ab-
stand zwischen dem Schirmabschnitt und dem Sockel-
abschnitt. Insbesondere kann der Schirmabschnitt einen
nach unten geneigten Kragen in Richtung zum freien En-
de des Sockelabschnittes bilden. So kann erreicht wer-
den, dass - wenn das Kombinationsventil eingebaut wird
- der Schirmabschnitt in gewisser Weise vom Sockelab-
schnitt weg nach oben abgestreckt wird, sodass der
Schirmabschnitt vom nicht eingebauten Zustand in den
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eingebauten Zustand entlang einer Mittelachse um einen
vorgegebenen Winkel umgestulptwird. Dadurch kann er-
reicht werden, dass der Schirmabschnitt mit einer vor-
gegebenen Vorspannung gegen die Innenwand des
Ventilrohrs anliegt. Durch diese Vorspannung ist in ge-
wisser Weise die Druckdifferenz vorgegeben, die tber-
schritten werden muss, um das Flatterventil in seine Off-
nungsstellung zu Uberfiihren. Beispielsweise kann das
Kombinationsventil so ausgebildet sein, dass bei dessen
Einbau der Schirmabschnitt um einen Winkel von mehr
als 20° und insbesondere von mehr als 90° entlang der
Mittelachse umgestulpt wird. Dadurch ergibt sich eine
besonders sichere Anlage des Schirmabschnittes gegen
die Innenseite des Ventilrohres, sodass es zu einer be-
sonders guten Ventilwirkung des Schirmabschnittes ge-
geniiber der Offnung in der Wand des Ventilrohres
kommt. Es reicht aber auch aus, wenn der Schir-
mabschnitt um einen kleineren Winkel umgestiilpt wird,
um eine gute Ventilwirkung zu erreichen.

[0020] Im Bereich des Sockelabschnitts des Kombina-
tionsventils kann ein Fluidkanal vorgesehen sein, der
sich insbesondere entlang der Mittelachse erstreckt und
in das Schnabelventil des Kombinationsventils miindet.
Durch diesen Fluidkanal kann in der Offnungsstellung
des Schnabelventils die Flissigkeit aus der Pumpkam-
mer in die Mischkammer strémen.

[0021] Mit weiterem Vorteil ist das Kombinationsventil
oder zumindest dessen Grundkorper aus einem Kunst-
stoff, z. B. Silikon, ausgebildet. Insbesondere lasst sich
das Kombinationsventil so auf einfache Weise und kos-
tengiinstig herstellen, wobei gleichzeitig eine gute Ven-
tilwirkung erreicht wird. AuRerdem zeichnet sich insbe-
sondere Silikon durch eine hohe Medienbestandigkeit
aus.

[0022] Wie bereits erwahnt, kann die Mischkammer
unmittelbar in dem Ventilrohr ausgebildet sein. Alternativ
oder zusatzlich kann die Pumpkammerim Ventilrohr aus-
gebildet sein.

[0023] In weiterer Ausgestaltung kann der Ventiltrager
einen Kolbenabschnitt aufweisen, der sich in das Ventil-
rohr hinein erstreckt, sodass der Kolbenabschnitt bei ei-
ner Hubbewegung des Ventilrohres das Volumen in der
Pumpkammer verandert. Der Kolbenabschnitt kann ein-
zeln ausgefihrt sein oder der Kolbenabschnitt bildet ei-
nen Abschnitt des Ventiltragers, der insbesondere ein-
stlickig und materialeinheitlich mit dem Ventiltrager aus-
gebildet sein kann. Konkret kann der Kolbenabschnitt
zylinderférmig ausgefiihrt sein und mit seiner AuRenum-
fangsflache an der Innenseite des Ventilrohres dichtend
anliegen. Um eine Hubbewegung des Ventilrohrs relativ
zu dem Ventiltréager zu fihren, kann das Ventilrohr mit
einem endseitigen Abschnitt auf der AuRenumfangsfla-
che des Kolbenabschnittes flissigkeitsdichtend gefiihrt
sein, wobei die Flussigkeit eine Schmierwirkung zwi-
schen der AulRenumfangsflache des Kolbenabschnitts
und der Innenseite des Ventilrohres erflllen kann.
[0024] Mit besonderem Vorteil ist das Einlassventil an
dem Ventiltrager und insbesondere ebenfalls im Kolben-
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abschnittangeordnet. Beispielsweise istdas Einlassven-
til kopfseitig im Kolbenabschnitt angeordnet und weist
einen Ventilteller auf, der eine Uberstroméffnung im Kol-
benabschnitt Gberdeckt. Wird das Ventilrohr nach einer
Betatigung der Schaumpumpe in seine Ausgangspositi-
on relativ zu dem Ventiltrager zurlickgefihrt, vergroert
sich das Volumen der Pumpkammer, wodurch Flissig-
keit Uber das Einlassventil in die Pumpkammer gezogen
wird. Dafiir hebt sich z. B. der Ventilteller von der Uber-
stromoffnung ab, wodurch Flissigkeit aus dem Behalter
in die Pumpkammer nachstromen kann. Die Rickfiih-
rung des Ventilrohres in seine Ausgangsposition relativ
zum Ventiltrager kann durch die elastische Wirkung des
Pumpbalges erfolgen und/oder durch externe Federmit-
tel, die z. B. in einer Aufnahmevorrichtung der Schaum-
pumpe vorhanden sein kénnen.

[0025] Das Kombinationsventil ist vorzugsweise im
Ventilrohr selbst aufgenommen und es kann mitder Hub-
bewegung des Ventilrohres mitbewegt werden. Zur Auf-
nahme des Kombinationsventils im Ventilrohr kann das
Ventilrohr einen nach innen weisenden Aufnahmekragen
aufweisen, an dem das Kombinationsventil aufgenom-
men ist und wodurch dieses innerhalb des Ventilrohres
die Pumpkammer von der Mischkammer trennt. Insbe-
sondere kann so eine einfache Montage und gleichzeitig
ein kompakter Aufbau der Schaumpumpe erreicht wer-
den.

[0026] Mit weiterem Vorteil weist der Pumpenbalg ei-
nen Stutzen auf, der einen Abschnitt des Ventilrohres
aulenseitig umschliel3t, wobei in diesem Bereich we-
nigstens ein Lufteinlasskanal gebildet ist, durch den Luft
in die Luftkammer des Pumpenbalges tberstrombar ist.
[0027] Die Betatigung der Schaumpumpe kann mittels
einer Betatigungseinheit erfolgen. Diese kann einen Be-
tatigungsteller aufweisen, der direkt manuell betatigt
werden kann oder indirekt durch eine manuelle Aktivie-
rung eines weiteren externen Bauteils in einer Aufnah-
mevorrichtung fiir den Behalter mit der Schaumpumpe
betétigt werden kann, wodurch ein jeweiliger Pumpzyk-
lus ausgel6st wird. Die Betatigungseinheit kann einen
hilsenartig geformten Abschnitt aufweisen, mitdem eine
Bewegung der Betatigungseinheit entlang dem Ventil-
rohr und/oder dem Stutzen des Pumpenbalgs gefiihrt
wird. Z. B. kann der hiilsenartig geformte Abschnitt so in
dem Ventilrohr eingesteckt sein, dass die Betatigungs-
einheit um einen vorgegebenen Weg relativ zu dem Ven-
tilrohr bewegt werden kann. Das Luft-Flissigkeits-Ge-
misch kann dabei durch einen Fluidkanal der Betati-
gungseinheit von der Mischkammer zu einem Ausgabe-
ende gelangen.

[0028] Um den Pumpzyklus auszulésen, ist die Beta-
tigungseinheit mit dem Pumpenbalg derart gekoppelt,
dass der Pumpenbalg bei einer der Betatigung der Be-
tatigungseinheit komprimiert wird. Entspannt sich der
Pumpenbalg wieder und wird er (durch elastische Riick-
stellkrafte oder Federkrafte von externen Federmitteln)
wieder in seine Ausgangsposition zuriickgefuhrt, wird
auch die Betatigungseinheit wieder in ihre unbetatigte
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Stellung zurtickgefiihrt. Konkret kann die Betatigungs-
einheit hierzu an dem Stutzen des Pumpenbalgs veran-
kert sein, wobei die Betatigungseinheit mittels eines Ab-
satzes, der z. B. durch den Betatigungsteller gebildet sein
kann, den Pumpenbalg in seine komprimierte Stellung
driickt. Dabei kann ein Teil des Wegs, der zurlickgelegt
wird, dazu dienen, eine zwischen dem Stutzen und dem
Absatz bzw. Betatigungsteller gebildete Lufteinlassoff-
nung zu schlieRen, durch die Luft von auRen in die Luft-
kammer des Pumpenbalgs strémen kann.

[0029] Fur die Erreichung einer guten Schaumaqualitat
kann sich an die Mischkammer zumindest ein Schaum-
generator anschlieen, der wenigstens zwei, drei, vier
oder mehr als vier Schaumsiebe aufweist. Z. B. kann der
Schaumgenerator mit den mehreren Schaumsieben in
einem sich an die Mischkammer anschlieRenden Aus-
gabeende des Ventilrohres oder im Bereich der Betati-
gungseinheit angeordnet sein. Wird die Flissigkeit mit
der Luft in der Mischkammer vorgemischt und durch die
Schaumsiebe gedriickt, beispielsweise Mikrometer-Ma-
schensiebe, so erzeugen die Siebe insbesondere in ihrer
zueinander beabstandeten Anordnung hintereinander
einen sehr formstabilen Schaum, was insbesondere be-
glnstigt wird durch die mehreren hintereinander ange-
ordneten Schaumsiebe mit dazwischen ausgebildeten
Zwischenraumen. Im Ergebnis ergibt sich damit ein be-
sonders formfester Schaum, insbesondere unabhangig
von der Art der Flissigkeit, die in die Schaumpumpe ein-
gegeben wird.

BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSBEISPIELE DER ER-
FINDUNG

[0030] Weitere, die Erfindung verbessernde Maf3nah-
men werden nachstehend gemeinsam mit der Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
anhand der Figuren ndher dargestellt. Es zeigt:

Figur 1 eine Ausfliihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Schaumpumpe in einer Querschnittsan-
sicht,

Figur2 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
maflen Kombinationsventils im nicht einge-
bauten Zustand,

Figur 3  das Kombinationsventil gemaf Figur 2 im ein-
gebauten Zustand

Figur4  eine Ausfliihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Schaumpumpe in einer Querschnittsan-
sicht,

Figur 5 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
maflen Kombinationsventils im nicht einge-
bauten Zustand,

Figur 6  das Kombinationsventil gemaf Figur 5 im ein-
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gebauten Zustand.

[0031] Figur 1 zeigtin einer quergeschnittenen Ansicht
ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaRen
Schaumpumpe 1. Die Schaumpumpe 1 weist einen Ven-
tiltrager 10 auf. Der Ventiltrager kann z. B. als Spritzguss-
Kunststoffbauteil hergestellt sein. Der Ventiltrager 10 ist
so ausgebildet, dass dieser an einen in Figur 1 nicht dar-
gestellten Behalter, in dem sich eine Flissigkeit wie eine
Schaumseife oder eine aufschaumbare Desinfektions|6-
sung befindet, angeordnet werden kann.

[0032] Beidem in Figur 1 dargestellten Ausfihrungs-
beispiel ist der Ventilirdger 10 und damit auch die
Schaumpumpe 1 so ausgebildet, dass die Verbindung
mit dem Behalter mittels einer Schraubverbindung er-
folgt. Hierzu weist der Ventiltrager 10 ein Innengewinde
38 auf, Uber welches die Schaumpumpe 1 z. B. an einen
Ausgabestutzen des Behalters angeschraubt werden
kann. In dem von dem Innengewinde 38 umschlossenen
Bereich befinden sich Zuleitungen zu einem Ventilsys-
tem, zu dem die Seife oder die Losung flieBen kann. Das
Innengewinde des Ventiltragers 10 kann dabei dicht mit
einem an dem Behalter ausgebildeten Gegenwinde ab-
schlieRen. Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausflihrungs-
beispiel wird die abdichtende Wirkung jedoch durch ei-
nen an dem Ventiltrdger 10 ausgebildeten Dichtkonus
43 erreicht, der dichtend an einem Hals des Behalters
anliegen kann.

[0033] Um seine zentrale Mittelachse 25 herum weist
der Ventiltrager 10 einen Kolbenabschnitt 27 auf, der ei-
nen starren Abschnitt des Ventiltragers 10 innerhalb des
Innengewindes 38 bildet. Der Kolbenabschnitt 27 weist
eine plane Stirnseite mit einer Uberstréméffnung 36 auf,
durch die Flussigkeit aus dem Behalter in eine sich an-
schlieRende Pumpkammer 14 treten kann. An der Stirn-
seite ist ein Einlassventil 11 befestigt, welches einen
Ventilteller 35 aufweist, der im Ruhezustand die Uber-
stromoffnung 36 abdeckt.

[0034] Die Pumpkammer 14 ist von einem Ventilrohr
12 ausgebildet. Das Ventilrohr 12 ist auf eine zylindrische
AuBenumfangsflache des Kolbenabschnittes 27 aufge-
schoben und entlang der Mittelachse 25 axial beweglich
auf dem Kolbenabschnitt 27 gefiihrt. Wird das Ventilrohr
12 in Richtung der Mittelachse 25 axial auf und ab be-
wegt, so schiebt sich ein Endabschnitt des Ventilrohres
12 unterschiedlich weit ber den Kolbenabschnitt 27,
was zu einer Anderung des Volumens der Pumpkammer
13 fuhrt. Wird durch eine Betatigung der Schaumpumpe
1 das Ventilrohr 12 weiter auf den Kolbenabschnitt 27
aufgeschoben, verkleinert sich das Volumen der Pump-
kammer 13. Bei einer Ruckfiihrbewegung des Ventilroh-
res 12 relativ zu dem Ventiltrager 10 wandert der Kol-
benabschnitt 27 wieder aus dem Ventilrohr 12 heraus
und das Volumen der Pumpkammer 13 vergrofiert sich.
Eine VergréRerung des Volumens der Pumpkammer 13
bewirkt dabei einen Unterdruck in der Pumpkammer 13
gegeniiber dem Behalter, wodurch das Einlassventil 11
in seine Offnungsstellung Gberfiihrt wird und Fliissigkeit
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aus dem Behalter durch die Uberstrdméffnung 36 in die
Pumpkammer 13 strémen kann.

[0035] Nachfolgend an die Pumpkammer 13 befindet
sich eine Mischkammer 16, die durch ein in dem Ventil-
rohr 12 eingesetztes Kombinationsventil 17 von der
Pumpkammer 13 separiert ist. Das Kombinationsventil
17 ist dabei Uber einen Aufnahmekragen 28 innerhalb
des Ventilrohres 12 fest aufgenommen. Das Kombinati-
onsventil 17 weist einen Grundkdrper 18 mit einem So-
ckelabschnitt 19 und einen sich daran anschlieBenden
Schirmabschnitt 20 auf. Zentral durch den Sockelab-
schnitt 19 erstreckt sich ein Fluidkanal 26, der in ein
Schnabelventil 21 miindet. Der Schirmabschnitt 20 des
Kombinationsventils liegtim eingebauten Zustand gegen
eine Innenwand des Ventilrohres 12 an und Uberdeckt
Offnungen 22, die in diesem Bereich in der Wand 23 des
Ventilrohres 12 vorgesehen sind.

[0036] Wird durch eine Betatigung der Schaumpumpe
1 das Ventilrohr 12 in Richtung des Kolbenabschnittes
27 bewegt, verringert sich das Volumen der Pumpkam-
mer 13. Durch den entstehenden Uberdruckin der Pump-
kammer 13 wird zum einen sichergestellt, dass das Ein-
lassventil 11 sicher geschlossen istund somit keine Flis-
sigkeit aus dem Behalter in die Pumpkammer 13 strémen
kann. Zum anderen wird durch den in der Pumpkammer
13 entstehenden Uberdruck das Schnabelventil 21 in sei-
ne Offnungsstellung tberfiihrt, so dass Fliissigkeit durch
den Fluidkanal 26 und das Schnabelventil 21 in die
Mischkammer 16 strdmen kann.

[0037] Weiter weist die Schaumpumpe 1 einen Pum-
penbalg 15 auf. Der Pumpenbalg 15 weist an seiner ei-
nen Stirnseite einen Aufnahmekragen zur Verbindung
mitdem Ventiltrager 10 auf. An seiner anderen Stirnseite
weist er einen Stutzen 33 auf, mittels dem der Pumpen-
balg 15 mitdem Ventilrohr 12 verbunden ist. Dazwischen
bildetder Pumpenbalg 15 eine Luftkammer 14 aus. Diese
wird an ihrem AufRenumfang von mehreren zylinderarti-
gen Balgabschnitten mit abgestuft kleiner werdendem
Durchmesser begrenzt. An ihrem Innenumfang wird die-
se von der Wand 23 des Ventilrohrs 12 begrenzt.
[0038] Wenn die Schaumpumpe 1 betatigt wird und
das Ventilrohr 12 auf den Kolbenabschnitt 27 aufgescho-
ben wird, wird der Stutzen 33 des Pumpenbalgs 15 mit-
gefuhrtund in Richtung des Ventiltragers 10 verschoben.
Dadurch verringert sich zum einen das Volumen der Luft-
kammer 14. Zum anderen wird durch die elastische Ver-
formung des Pumpenbalgs 15 eine Rickstellkraft be-
wirkt, durch die der Pumpenbalg 15 das Ventilrohr 12
nach einer Betatigung in seine Ausgangslage zuriick-
fuhrt, in der der Kolbenabschnitt 27 wieder nur um ein
kleineres Stiick in das Ventilrohr 12 eintaucht. Die elas-
tische Rickfederung kann dabei durch externe, in Figur
1 nicht dargestellte Federmittel unterstitzt sein.

[0039] Die Luftkammer 14 des Pumpenbalgs 15 ist mit
derindem Ventilrohr 12 ausgebildeten Mischkammer 16
fluidisch verbunden und zwar {iber die Offnungen 22 in
der Wand 23 des Ventilrohrs 12, welche im Bereich der
Mischkammer 26 vorgesehen und durch den Schir-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mabschnitt 20 des Kombinationsventils abgedeckt sind.
Der Schirmabschnitt 20 bildet dabei ein Flatterventil aus,
Uber das selektiv Luft von der Luftkammer 14 in die
Mischkammer 16 Uiberstrdmen kann.

[0040] Die Funktionsweise ist dabei wie folgt: Wird die
Schaumpumpe 1 betatigt, stromt - wie bereits voranste-
hend erlautert - Flissigkeit durch das Schnabelventil 21
in die Mischkammer 16. Gleichzeitig wird der Pumpen-
balg 15 zusammengedriickt, wodurch sich das Volumen
der Luftkammer 14 verringert und entsprechend der Luft-
druck in der Luftkammer 14 steigt. Uberschreitet der
Druck in der Luftkammer 14 den Druck in der Mischkam-
mer 16 hebt sich der Schirmabschnitt 20 bereichsweise
von der Innenseite der Wand 23 des Ventilrohres 12 ab,
so dass Luft durch die Offnungen 22 in die Mischkammer
16 strémen kann. So kann der Flussigkeit aus der Pump-
kammer 13 Luft zugemischt werden, welche in der Misch-
kammer 16 vorgemischt und ggf. auch vorgeschaumt
werden.

[0041] Andie Mischkammer 16 schlieBen sich in Rich-
tung der Mittelachse 25 gesehen eine Verwirbelungsein-
heit 32 und zwei Schaumgeneratoren 30 an, welche bei-
spielhaft jeweils zwei Schaumsiebe 31 aufweisen, an.
Die beiden Schaumgeneratoren 30 sind als Hilsenkor-
per ausgeflhrt und weisen planseitig die flachigen
Schaumsiebe 31 auf, sodass bei beabstandet zueinan-
der angeordneten Schaumgeneratoren 30 insgesamt
vier Schaumsiebe 31 auf den Schaumkanal nach der
Mischkammer 16 folgen, um aus dem Flussigkeits-Luft-
Gemisch einen mdglichst feinen Schaum zu erzeugen.
Die Schaumsiebe 31 bilden vorzugsweise Mikrometer-
siebe, z. B. mit einer Maschengrofie im Bereich von 100
pm.

[0042] Dabeihatsich gezeigt, dass die Anordnung von
vier Schaumsieben 31 mit jeweiligen Abstdnden zwi-
schendiesen einenbesonders hochwertigen Schaum er-
zeugen koénnen, der formstabil ist. Insbesondere kann
auch beiverschiedenen Arten von Flissigkeiten, die Giber
das Ventilrohr 12 zugefiihrt werden, ein qualitativ hoch-
wertiger Schaum erzeugt werden.

[0043] Die Verwirbelungseinheit 32 und die beiden
Schaumgeneratoren 30 sind jeweils in einem hilsenartig
geformten Abschnitt einer Betatigungseinheit 41 ange-
ordnet. Zwischen den beiden hiilsenartigen Abschnitten
weist die Betatigungseinheit 41 einen Betatigungsteller
37 auf, Uber den die Schaumpumpe 1 betéatigt werden
kann. Dazu kann die Schaumpumpe 1 beispielsweise in
eine entsprechende Vorrichtung eingesetzt sein, wobei
durch eine manuelle Aktivierung eines weiteren externen
Bauteils in der Aufnahmevorrichtung der Betatigungstel-
ler 37 auf und ab bewegt werden, wodurch ein jeweiliger
Pumpzyklus ausgel6st wird.

[0044] Der eine hilsenartige Abschnitt der Betati-
gungseinheit 41, in dem bei dem in Figur 1 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel die Verwirbelungseinheit 32 ange-
ordnet ist, erstreckt sich durch den Stutzen 33 des Pum-
penbalgs 15 bis in das Ventilrohr 12 hinein. Dabei ist die
Betatigungseinheit 41 zumindest in begrenzten Umfang
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in dem Ventilrohr 12 in Richtung der Mittelachse 25 ver-
schieblich gefiihrt. Begrenzt wird der Verschiebefrei-
heitsgrad durch an der Betatigungseinheit 41 bzw. dem
Stutzen 33 gebildete Anschlage:

- In Betatigungsrichtung der Schaumpumpe 1 kann
die Betatigungseinheit 41 in das Ventilrohr 12 hinein
geschoben werden bis der Betatigungsteller bzw.
ein daran angeformter Absatz dichtend an der Stirn-
seite des Stutzens 33 anliegt. Insbesondere wird
dann ein Lufteinlasskanal 34 im Bereich zwischen
dem Stutzen 33 und der Betatigungseinheit 41 bzw.
dem Ventilrohr 12 luftdicht verschlossen.

- In umgekehrter Richtung wird der Verschiebefrei-
heitgrad dadurch begrenzt, dass sich die Betati-
gungseinheit 41 nur so weit aus der Ventilrohr 12
herausbewegen kann, bis ein am AuRenumfang der
Betatigungseinheit 41 ausgebildeter Anschlag an ei-
nenam Innenumfang des Stutzens 33 gebildeter Ge-
genanschlag anliegt. In dieser Position ist der Luft-
einlasskanal 34 gedffnet, so dass Luft von einem
Bereich unterhalb des Betatigungstellers 37 in die
Luftkammer 14 des Pumpenbalgs 15 lberstréomen
kann.

[0045] Um einem Austritt von Schaum aus der Misch-
kammer 16 vorzubeugen, sind an dem hiilsenartigen Ab-
schnitt der Betatigungseinheit 41, mit dem sich dieser in
das Ventilrohr 12 hinein erstreckt, bei dem in Figur 1 ge-
zeigten Ausfiihrungsbeispiel drei Dichtrillen am Auf3en-
umfang dieses Abschnitts vorgesehen. Die dichtende
Wirkung kann jedoch auch mit mehr oder weniger Dich-
trillen oder mit separaten Dichtmitteln, wie einem O-Ring
0. a., erreicht werden.

[0046] Die Schaumerzeugung sollim Folgenden noch
einmal naher erlautert werden:

Beijeder Pumpbewegung verkleinert und vergréfert sich
anschlieRend wieder das Volumen in der Pumpkammer
13 durch die Rickfliihrbewegung des Ventilrohres 12 auf-
grund der elastischen Riickformung des Pumpenbalgs
15 bzw. aufgrund der Federkrafte von externen Feder-
mitteln.

[0047] Wenn sich das Volumen in der Pumpkammer
13 vergrofRert, wird infolge des darin herrschenden Un-
terdrucks das Einlassventil 11 in seine Offnungsstellung
Uberfihrt. D. h. der Ventilteller 36 hebt von der Uber-
stromoéffnung 36 ab und es kann Flussigkeit durch die
Uberstréméffnung 36 in die Pumpkammer 13 nachgezo-
gen werden. Zugleich schlie3t das Schnabelventil 21 des
Kombinationsventils 17. D. h. es wird verhindert, dass
Flussigkeit bzw. ein Luft-Flissigkeit-Gemisch aus der
Mischkammer 16 in die Pumpkammer 13 gesogen wird.
AuBerdem schliel3t wahrend dieser Bewegung das Flat-
terventil 24 aufgrund des in dem Pumpenbalg 15 herr-
schenden Unterdrucks, wodurch verhindert wird, dass
Flussigkeit bzw. ein Luft-Flissigkeit-Gemisch aus der
Mischkammer 16 in die Luftkammer 14 gesogen wird.
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Aufgrund des Unterdrucks in der Luftkammer 14 wird je-
doch durch den dann gedffneten Lufteinlasskanal 34 Luft
aus dem Bereich unterhalb des Betatigungstellers 37 in
die Luftkammer 14 des Pumpenbalgs 15 gesogen.
[0048] Wird die Schaumpumpe 1 erneut betatigt, ver-
kleinert sich das Volumen der Pumpkammer 13 wieder,
und die in die Pumpkammer 13 nachgestréomte Flissig-
keit kann - aufgrund des in der Pumpkammer 13 erzeug-
ten Uberdrucks - durch das dann geéffnete Schnabel-
ventil 21 in die Mischkammer 16 tberstrdomen. Zugleich
verringert sich das Volumen der Luftkammer 14 und Luft
kann - infolge des dort herrschenden Uberdrucks und
aufgrund des dann verschlossenen Lufteinlasskanals 34
- durch das dann gedffnete Flatterventil 24 iber die Off-
nungen 22 in dem Ventilrohr 12 in die Mischkammer 16
nachstromen.

[0049] Federt der Pumpenbalg 15 aufgrund seiner Ei-
genelastizitadt bzw. aufgrund der Federkrafte von exter-
nen Federmitteln wieder auf, wird zum einen die Pump-
kammer 13 mit Flussigkeit aus dem Behalter gefiillt, wie
voranstehend bereits beschrieben. Zum anderen kann
Luft von auRen durch den Lufteinlasskanal 34 in die Luft-
kammer 14 strdmen.

[0050] Nach einem Durchlauf und Beendigung der Be-
tatigung der Schaumpumpe 1 kann mit der dann erreich-
ten Ausgangsstellung ein nachster Hub ausgefiihrt wer-
den, um erneut eine Menge an Flissigkeit aus der Pump-
kammer 13 in die Mischkammer 16 zu uberfihren und
zugleich (iber die Offnungen 22 Luft aus der Luftkammer
14 des Pumpenbalgs 15 zuzumischen. Folglich kann die
Schaumpumpe 1 mit einer grof3en Anzahl von hinterein-
ander ausfiihrbaren Zyklen betrieben werden, insbeson-
dere bis schlieRlich ein Behalter geleert ist, der tiber das
Innengewinde 38 mit der Schaumpumpe 1 verbunden
ist. Dieser Behalter kann nach seiner Leerung ausge-
tauscht werden gegen einen neuen Behalter.

[0051] Wiein Figur 1 gezeigt, kann der Betatigungstel-
ler 37 von einem Verschlussdeckel 39 abgedeckt sein,
welcher vor einer Inbetriebnahme der Schaumpumpe 1
abgenommen werden kann, um den Betatigungsteller 37
freizugeben. Dabei kdnnen MalRnahmen zur Originali-
tatssicherung vorgesehen sein, um sichtbar zu machen,
wenn die Schaumpumpe 1 bereits gedffnet worden ist.
Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
hierzu am AuRenumfang im Bereich des Ventiltragers 10
Vorspriinge 44 vorgesehen, welche abreilen und/oder
beschadigt werden, wenn der Verschlussdeckel 39 erst-
malig von der Schaumpumpe 1 abgenommen wird.
[0052] Nachfolgend werden mit den Figuren 2 und 3
noch Besonderheiten des Kombinationsventils 17 auf-
gefiihrt, welches ein zentrales Bauelement der in Figur
1 gezeigten Schaumpumpe 1 bildet. Insbesondere dient
das Kombinationsventil 17 sowohl der Zufuhr von Flis-
sigkeit Uber das Schnabelventil 21 als auch der Zufuhr
von Luft iber die Offnung 22, und das Kombinationsventil
17 ist als integriertes Bauteil mit mehreren Funktionen
konzipiert.

[0053] Figur 2 zeigt das Kombinationsventil 17 in ei-
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nem Zustand, in dem dieses nicht eingebaut ist. Der
Schirmabschnitt 20 ist bereits mit der Herstellung des
Kombinationsventils 17 so vorgeformt, dass dieser nicht
plan und tellerfdrmig, sondern trichterférmig und damit
schirmartig ausgeformt ist und den Sockelabschnitt 19
des Grundkorpers 18 des Kombinationsventils 17 we-
nigstens teilweise aulenseitig umschlie3t. Der Schir-
mabschnitt 20 weist dabei einen umlaufenden Neigungs-
winkel a auf, der eine Vorformung des Schirmabschnittes
20 bewirkt, die entgegen der spateren Einbau-Erstre-
ckungsrichtung des Schirmabschnittes 20 ausgebildet
ist. Wird das Kombinationsventil 17 in das Ventilrohr 12
eingesetzt, stiilpt sich der Schirmabschnitt 20 um. Ins-
besondere kann vorgesehen sein, dass sich der Schir-
mabschnitt 20 um einen Winkel von mehr als 90°, z. B.
90° + a umstllpt, wie dieser in Figur 3 gezeigt ist. In
diesem Zustand ist der Schirmabschnitt 20 in Richtung
zum Schnabelventil 21 etwa zylinderférmig abgestreckt,
und es wird unterhalb des Schirmabschnittes 20 eine
Aufnahmenut 29 freigesetzt, Uiber die das Kombinations-
ventil 17 am Aufnahmekragen 28 innerhalb des Ventil-
rohres 12 befestigt werden kann, siehe hierzu Figur 1.
[0054] Figur3 zeigtdas Kombinationsventil 17 mitdem
Sockelabschnitt 19 und mit dem Schirmabschnitt 20 in
einem Zustand, wie er in etwa eingenommen wird, wenn
das Kombinationsventil 17 eingebaut ist und sich innen-
seitig an der Wandung des Ventilrohres 12 anlegt, wie
in Figur 1 dargestellt. Dabei wird der Schirmabschnitt 20
soumgestllpt, dass sich dieser etwa nach Art einer Hiilse
oder eines Rohrabschnittes um die Mittelachse 25 in
Richtung zur Offnungsseite des Schnabelventils 21 hin
erstreckt. Durch die in den Grundkdrper 18 eingebrachte
Neigung des Schirmabschnittes 20 mit dem gezeigten
Neigungswinkel a ergibt sich eine gute Anlage des Schir-
mabschnittes 20 auf der Wand des Ventilrohres, was ei-
ne Ventilwirkung gegen die Offnung in der Wand des
Ventilrohrs positiv beeinflusst. Auf der dem Schnabel-
ventil 21 abgewandten Seite weist der Sockelabschnitt
19 auBRenumfanglich einen Montagekegel 40 auf,um den
Grundkérper 18 des Kombinationsventils 17 in die Off-
nung des Aufnahmekragens im Ventilrohr einzubringen,
wie in Figur 1 gezeigt. So lasst sich das Kombinations-
ventil 17 im Rahmen der Montage der Schaumpumpe 1
besonders einfach in das Ventilrohr einsetzen.

[0055] Anders alsin den Figur 1 bis 3 dargestellt mis-
sen das Schnabelventil und das Flatterventil nicht zwin-
gend als ein einstlickig ausgebildetes Kombinationsven-
til ausgebildet sein. Vielmehr kdnnen diese auch in Form
von zwei separat ausgebildeten Bauteilen ausgebildet
sein, welche jeweils im Ventilrohr aufgenommen sind.
[0056] Weiterhin ist es der Einsatz einer Verwirbe-
lungseinheit nicht zwingend erforderlich. Vielmehr kon-
nen an die Mischkammer direkt Schaumgeneratoren an-
schlielen. Diese kdnnen, wie in Figur 1 gezeigt, in einem
ausgabeseitigen Abschnitt der Betatigungseinheit 41 an-
geordnet sein. Diese kdnnen aber anders verteilt in der
Betatigungseinheit 41 angeordnet sein, z. B. beide in ei-
nem dem Ausgabeende gegeniiberliegenden Abschnitt
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oberhalb des Betatigungstellers 37. Fernerkdnnen in der
Betatigungseinheit 41 andere funktionale Einheiten an-
geordnet sein. Z. B. kann im Bereich des Ausgabeendes
ein Einsatz oder eine Ausformung in Form einer Ein-
schniirung vorgesehen sein, wodurch beispielsweise ein
besserer Abriss des ausgegebenen Schaums erreicht
werden kann.

[0057] In Figur 4 ist eine weitere Ausfihrungsform der
erfindungsgeméafen Schaumpumpe 1 in einer querge-
schnittenen Ansicht gezeigt. Der Aufbau der Schaum-
pumpe 1 ist ahnlich wie bei der in Figur 1 gezeigten
Schaumpumpe. Es gibt jedoch Unterschiede insbeson-
dere im Bereich des Kombinationsventils 17 und der Be-
tatigungseinheit 41.

[0058] Im Bereich der Betatigungseinheit 41 ist bei
demin Figur 4 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel keine Ver-
wirbelungseinheit vorgesehen. Vielmehr schlielen sich
angrenzend an die Mischkammer 16 gleich zwei
Schaumgeneratoren 30 an. Nachfolgend zu den
Schaumgeneratoren 30 ist ein Ausgabeabschnitt 42 mit
einem zunachst konisch zulaufenden und sich dann wie-
der konisch erweiternden Kanal angeordnet. Diese Ge-
ometrie kann zu einem gezielten Abriss des ausgegebe-
nen Schaumfadens beitragen.

[0059] Das Kombinationsventil 17, welches in den Fi-
guren 5 und 6 noch einmal einzeln dargestellt ist, unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform gemaf den Fi-
guren 1 bis 3 im Wesentlichen dadurch, dass der Schir-
mabschnitt 20 etwas kurzer gehalten ist und im einge-
bauten Zustand weniger stark umgestulpt wird, wobei
auch bei dieser weniger stark ausgepragten Umstilpung
eine gute Ventilwirkung des mit dem Schirmabschnitt 20
gebildeten Flatterventils 24 erreicht werden kann. Wie in
Figur 4 gezeigt, deckt der Schirmabschnitt 20 die Off-
nungen 22 in der Wand 23 des Ventilrohrs 12 nicht direkt
ab. D. h. der Schirmabschnitt 20 liegt nicht rund um die
Offnungen 22 flachig an der Wand 23 an. Vielmehr liegt
der Schirmabschnitt 20 in einem von den Offnungen 22
beabstandeten Bereich dichtend an der Wand 23 des
Ventilrohrs 12 an. Dies reicht ebenfalls aus, um selektiv
die fluidische Verbindung zwischen der Luftkammer 14
und der Mischkammer 16 herstellen bzw. schlieRen zu
kénnen.

[0060] Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiih-
rung nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte
Ausfihrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Vari-
anten denkbar, welche von der dargestellten Losung
auch bei grundsatzlich anders gearteten Ausfiihrungen
Gebrauch macht. Samtliche aus den Anspriichen, der
Beschreibung oder den Zeichnungen hervorgehenden
Merkmale und/oder Vorteile, einschliel3lich konstruktiver
Einzelheiten oder raumlicher Anordnungen, kdnnen so-
wohl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen erfindungswesentlich sein.

Bezugszeichenliste:

[0061]
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1 Schaumpumpe

10  Ventiltrager

11 Einlassventil

12 Ventilrohr

13 Pumpkammer

14  Luftkammer

15  Pumpenbalg

16  Mischkammer

17  Kombinationsventil
18  Grundkorper

19  Sockelabschnitt
20  Schirmabschnitt
21 Schnabelventil

22 Offnung

23 Wand

24  Flatterventil

25 Mittelachse

26  Fluidkanal

27  Kolbenabschnitt
28  Aufnahmekragen
29  Aufnahmenut

30 Schaumgenerator
31  Schaumsieb

32  Verwirbelungseinheit
33  Stutzen

34  Lufteinlasskanal
35 Ventilteller

36 Uberstroméffnung
37  Betatigungssteller
38 Innengewinde

39  Verschlussdeckel
40 Montagekegel

41  Betatigungseinheit
42  Ausgabeabschnitt
43  Dichtkonus

44  Vorsprung

a Neigungswinkel

Patentanspriiche

1. Schaumpumpe (1) zur Anordnung an einen mit Flis-
sigkeit gefillten Behalter, umfassend

- einen Ventiltrager (10),

- ein Einlassventil (11),

- ein Ventilrohr (12), das unter Veranderung ei-
nes Volumens in einer Pumpkammer (13) hub-
beweglich am oder wenigstens teilweise im
Ventiltrager (10) angeordnet ist, wodurch ber
das Einlassventil (11) Flissigkeit aus dem Be-
halter in die Pumpkammer (13) tberstrombar
ist,

- einen Pumpenbalg (15) mit einer Luftkammer
(14) und

- eine Mischkammer (16), die fluidisch mit der
Pumpkammer (13) und der Luftkammer (14)
verbunden ist,
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dadurch gekennzeichnet, dass

- zwischen der Pumpkammer (13) und der
Mischkammer (16) ein Schnabelventil (21) an-
geordnet ist, durch das bei einer Hubbewegung
des Ventilrohres (12) relativ zu dem Ventiltrager
(10) Flussigkeit aus der Pumpkammer (13) in
die Mischkammer (16) tberstrombar ist, und

- zwischen der Luftkammer (14) und der Misch-
kammer (16) ein Flatterventil (24) angeordnet
ist, durch das bei einer Hubbewegung des Ven-
tilrohres (12) relativ zu dem Ventiltrager (10) Luft
aus der Luftkammer (14) im Pumpenbalg (15)
in die Mischkammer (16) Uberstrombar ist.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Schnabelventil (21) und/oder das Flatterventil
(24) im Ventilrohr (12) aufgenommen sind.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

dass das Flatterventil (24) zur Erzeugung der Ven-
tilwirkung von einer Innenseite gegen eine Offnung
(22) in einer Wand (23) des Ventilrohres (12) ange-
ordnet ist.

Schaumpumpe (1) einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Schnabelventil (21) und das Flatterventil (24)
als Kombinationsventil (17) mit einem baueinheitli-
chen und einstiickigen Grundkérper (18) ausgebil-
det sind.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Kombinationsventil (17) mit dem Grundkorper
(18) im Ventilrohr (12) eingesetzt ist.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (18) einen Sockelabschnitt (19)
und einen Schirmabschnitt (20) aufweist und derart
ausgebildet ist, dass der Schirmabschnitt (20) au-
Renumfanglich am Sockelabschnitt (19) angeformt
ist und diesen umlaufend Uberragt.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass

- im nicht eingebauten Zustand der Schir-
mabschnitt (20) kragenférmig oder trichterfor-
mig geformt ist und den Sockelabschnitt (19)
wenigstens teilweise Uberdacht oder um-
schlief3t, und

- im eingebauten Zustand der Schirmabschnitt
(20) um einen Winkel von tber 20° und insbe-
sondere von tber 90° entlang einer Mittelachse
umgesttlpt ist und in Wirkverbindung mit ei-
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ner/der Wand (23) des Ventilrohres (12) das
Flatterventil (24) bildet.

Schaumpumpe (1) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Sockelabschnitt (19) einen Fluidkanal (26) auf-
weist, der entlang der Mittelachse verlduft und der
in das Schnabelventil (21) Gibergeht.

Schaumpumpe (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Grundkorper (18) aus einem Kunststoff, insbe-
sondere Silikon, ausgebildet ist.

Schaumpumpe (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Pumpkammer (13) in dem Ventilrohr (12) aus-
gebildet ist und dass der Ventiltrager (10) einen Kol-
benabschnitt (27) aufweist, der sich in das Ventilrohr
(12) hinein erstreckt, sodass der Kolbenabschnitt
(27) bei einer Hubbewegung des Ventilrohres (12)
relativ zu dem Ventiltréager (10) das Volumen in der
Pumpkammer (13) verandert.

Schaumpumpe (1) Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Einlassventil (11) an dem Ventiltrager (10)
und/oder in einem/dem Kolbenabschnitt (27) ange-
ordnet ist.

Schaumpumpe (1) nach einem der Anspriiche 4 bis
11,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ventilrohr (11) einen nach innen weisenden Auf-
nahmekragen (28) aufweist, an dem das Kombina-
tionsventil (17) aufgenommen ist, wodurch das Kom-
binationsventil (17) innerhalb des Ventilrohres (12)
die Pumpkammer (13) von der Mischkammer (16)
trennt.

Schaumpumpe (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Pumpenbalg (15) einen Stutzen (33) aufweist,
der einen Abschnitt des Ventilrohres (11) auRensei-
tig umschlielt, wobei in diesem Abschnitt des Ven-
tilrohres (11) wenigstens ein Lufteinlasskanal (34)
gebildet ist, durch den Luft in die Luftkammer (14)
Uberstrombar ist.

Schaumpumpe (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine Betatigungseinheit (41) zum Betatigen der
Schaumpumpe (1) vorgesehen ist, welche in Rich-
tung der Mittelachse (25) beweglich in dem Ventil-
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rohr (11) und/oder dem Stutzen (33) gefiihrt ist und
welche insbesondere derart ausgebildet und ange-
ordnet ist, dass bei einer Betatigung der Schaum-
pumpe der Lufteinlasskanal (34) verschlieRbar ist.

Schaumpumpe (1) nach einem der vorgenannten
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich an die Mischkammer (16) zumindest ein
Schaumgenerator (30) anschlie3t, der wenigstens
zwei, drei, vier oder mehr als vier Schaumsiebe (31)
aufweist.
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